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" Ultrastrukturelle Untersuchungen zum Spermientransfer bei der Bettwanze,
Cimex lectularius, (Cimicidae, Heteroptera)
(Posterdemonstration)

CHRISTOPH KLEIN UND HELMUT KALLENBORN

Die Ubertragung der Spermien geschieht bei den Cimicidae (dhnlich wie bei den
Polyctenidae, Anthocoridae und Plokiophilidae) nicht auf dem iiblichen Weg iiber den weiblichen
gynatrialen Komplex, sondern durch eine traumatische Insemination. Zur Aufnahme der Spermien
dient beim 9 des untersuchten Cimex lectularius das BERLESe-Organ (BO, auch RIBAGAsches
Organ), das ventral in der rechten Korperhilfte zwischen dem 5. und 6. Abdominalsegment liegt.
Von auBen ist an dieser Stelle der Paragenitalsinus als Aussparung des 5. Sternits zu erkennen. Bei
der Kopulation penetriert der zu einem langen, gebogenen Haken umgebildete linke Paramer des
die Kutikula des Paragenitalsinus, und die Spermien werden iiber den in der Rinne des Paramers
gefiihrten Aedeagus in das BO ejakuliert. Von dort wandern die Spermien iiber die Himolymphe in
das paarige "Receptaculum seminis" und, nach einer Speicherphase, interzellulidr im Epithel der
Ovidukte weiter zu den befruchtungsfihigen Eiern im Vitellarium der Ovariolen.

Das BERLESE-ORGAN: Das Integument bildet im Bereich des Paragenitalsinus eine kleine,
nach innen ragende ektodermale Tasche (Ectospermaledge CARAYONS), der zum Korperinnern hin
zahlreiche, von einer epithelialen Hiille umgebene, mesodermale Amoebocyten anliegen
(Mesospermaledge CARAYONs). Epidermis und Kutikula sind an dieser Stelle auffallend verdickt;
die zahnartigen kutikularen Fortséitze dienen vermutlich als Fiihrungsstrukturen, die es der Spitze
des Paramers erleichtern, bei der Penetration die "richtige” Stelle zu finden. Es ist noch unklar, ob
der Paramer bzw. der in seiner Rinne nachgefiihrte Aedeagus auch die darunter liegende Epidermis
durchstBt oder ob die Spermien in einen sich zumindest zeitweise zwischen Epidermis und
Kutikula bildenden Spaltraum ejakuliert werden und erst dann durch die Epidermis zwischen die
Amoebocyten des BO wandem. Der unregelmiBige Verlauf der Endokutikula-Lamellen sowie die
dazwischen liegenden Spaltriume bei den begatteten ¢ @ rithren von der Penetration des Paramers
her. Die Epidermiszellen tragen apikal einen Mikrovillisaum, sind lateral miteinander stark verzahnt
und sitzen basal einer Basallamina auf. Die elektronendichten Kdrper in den Epidermiszellen und
den Spaltriumen der Kutikula stehen wahrscheinlich im Zusammenhang mit einem Sekret, das dazu
dient, die Wunde zu verschlieBen (Scarring substance CARAYONS). Unmittelbar unter der
Basallamina liegen die globuldren Amoebocyten. Nach der Begattung nehmen die meisten dieser
Amoebocyten (Typ I) unter Bildung einer zentral gelegenen Vakuole stark an GroBe zu; dabei wird
das Cytoplasma mit dem Kern an die Peripherie der Zelle gedréngt. Charakteristisch fiir diesen
Zelltyp ist die amorphe, elektronendichte Schicht, die der Zellmembran aufgelagert ist. Seine
Aufgabe besteht darin, die von den ménnlichen Mesadenien stammende Samenfliissigkeit, die dann
als eosinophiler Inhalt der Vakuolen in Erscheinung tritt, zu resorbieren. Im weiter fortgeschrittenen
Zustand der Verdauung kondensiert der Vakuoleninhalt zunehmend, und die Vakuolen werden
kleiner. Der andere Amoebocytentyp (Typ II) ist durch zahlreiche filipodiale Ausldufer und ein
ausgeprigtes Endomembransystem gekennzeichnet. Diese Zellen sind vorwiegend fiir den Abbau
eines (geringeren) Teiles der Spermien verantwortlich. Zundchst werden diese Spermien von den
diinnen Zellausliufern umfaBt und phagozytiert. Im Zellinneren lagemn sich dann Lysosomen als
elektronendichte Granula an die phagozytierten Spermien, verschmelzen mit ihnen und leiten
schlieBlich die enzymatische Verdauung ein.

Der WEG DER SPERMIEN: Die im Ejakulat zunichst noch immobilen Spermien werden
nach DAVIS erst im BO durch das Sekret der Mesadenien aktiviert. Nicht resorbierte Spermien
bilden Aggregationen zwischen den Amoebocyten des BO und verlassen es einige Stunden post
copula iiber eine posterior gelegene, lappenartige Offnung (Conductor lobe CARAYONS), die mit
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einem Amoebocyten-Pfropfen verstopft ist. Die jetzt in der Himolymphe schwimmenden
Spermien-Aggregationen  gelangen, vermutlich chemotaktisch, zum basalen Teil des
Genitalapparates in die "Receptacula seminis" (Seminal conceptacles CARAYONs), in denen sie
erneut eine gewisse Zeit gespeichert werden. Mit dem Einsetzen der Vitellogenese wandern die
Spermien dann zwischen den Epithelzellen der Ovidukte, nicht etwa in ihrem zentralen Lumen,
zum Vitellarium hinauf. Ovidukte und Ovariolen sind von einer zelluldren, stark tracheolisierten
"Peritonealmembran”, die auch die Receptacula bildet, sowie von Haemocyten und Muskulatur
umgeben. Uber den Himolymphraum zwischen Peritonealmembran und Oviduktepithel
(Hemochorism CARAYONSs) finden die Spermien den Weg von den Receptacula zu einem Netzwerk
feiner, extrazellulirer Kanile (Spermodes CARAYONs), das zwischen den langgestreckten,
miteinander verzahnten Zellen der Ovidukte und der Ovariolenstiele ausgebildet ist, und iiber das
sie schlieBlich die Eier erreichen. Auch in diesem letzten Abschnitt wird ein Teil der Spermien von
phagozytierenden Amoebocyten abgebaut, die den Amoebocyten des Typs I im BO dhneln.

Wir danken Herrn Priv.Doz. Dr. STEPHAN SCHEURER, Berlin, fiir die Uberlassung der Bettwanzen.
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