lebten sie eine Enttiuschung, die sie 1867 in dep ,Mitteilungen des
naturwissenschaftlichen Vercines fiir Steiermark' zum besten gaben.
Wenn auch ihre Hohlenfahrt den eigentlichen Zweck verfehlt hatle,
so berichleten sie wenigslens tiber ihre ihnen nebensichlich erscheinen-
den Funde, z. B.: ,,Nur Campodea staphylinus war ungleich zahlreicher
vertreten. Bei einem daselbst ausgelegten Fleischkider fanden sich an
100 dieser zierlichen ']u-.rcheu.‘ l(h konnte 1942 nachweisen, dafb
»Gampodea staphylinus® aus der Drachenhéhle latsiichlich Plusiocampa
strouhali ist, die erst 1933 nach Funden von H. Strouhal im Eggerloch
bei Warmbad Villach beschrieben worden war.
Die Entdeckung von Plusiocampa strouhali in der Drachenhdhle im
Jahre 1865 ist demnach der erste Fund eines echten Héhlentieres nord-
lich der Drau, auch wenn er als solcher lange Zeil nicht erkannt wurde.

Bemerkungen zur Frage
der Entstehung von Kolken in Héhlen

Von Hubert Trimmel (Wien)

In der hdhlenkundlichen Literalur findet sich unter dem nach-
haltigen Eindruck der Hohlenflufstheorie von H. Bock (Nr. 1, 2) immer
wieder die Ansicht, dald die in Haéhlen auftretenden Kolke durchwegs
der mechanischen Arbeil des fliefienden Wassers ihre Entstehung ver-
danken. G. Kyrle unlerscheidel ,.Gravitationskolke™ und ..Druckkolke",
die sich ,,gewohnlich leicht durch ihre Lage in den Evakuationsgrenz-
flichen unterscheiden™ (Nr. 3, 8. 49). Bis in die Junﬂ'slt' Zeil “uh‘h' VoI
allen in die Hohlendecke eingesenklen Hohlformen immer wicder als
von ,,Druckkolken (u, a. Nr. !;, SeS .)0) gesprochen, die bei voll-
stindiger Erfiilllung des Hoéhlenprofils mit unter Druck flieffendem
Waswr und bei bli’lll\t‘[‘ Wirbelbildung entstanden sein sollen.

0. Lehmann machte darauf dul‘ln(‘ll\hd]]l, dafd Deckenkolke sowohl
durch vorwiegend mechanische Tiligkeil des fliefienden Wassers c:]b—
stehen kénnen als auch durch vorwiegend chemische Arbeit (Nr. 5,
S. 1565 f.), durch Auslaugung. Er gewann diese Erkenntnis durch die
Beobachlung achlduhcnfmnuovr Riefungen in Trichterformen der
Hohlendecke mil engen § Schlotfor laclf.llugml. Er fiihrt diese auf die Aus-
laugung durch langsame Wirbel stehenden oder nur schwach fliefienden
Wassers zuriick, die dem Geslein morphologische Spuren ihrer Be-
wegungsarl aufprigen. Eine solche, von O. Lehmann als | Sackrohre™
bezeichnele Hohlform, fiir die der Ausdruck , Druckkolk™ vollig un-~
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angebracht ist (Nr. 5, Abb. 57), kann nach oben hin ohne weileres
an einer geologischen Haarfuge enden. Zum Beweis fiir die Auffassung,
daly Deckenkolke in Hhlen auch der Auslaugung ihre Entstehung ver-
danken kénnen, fiihrt O. Lehmann Beobachtungen von A. Heim (Nr. 6)
aus einer Schweizer Hohle an.

In dhnlicher Weise fiihrt H. Cramer (Nr. 7, 8) die Entstehung von
Kolkbildungen (wie {ibrigens auch von gerundelen Haéhlenprofilen) vor-
wiegend auf die chemische Wirkung des wirbelnden Wassers in Form
von ,,Wasserwalzen'* zuriick, wobei die Bew egung sehr langsam vor sich
gehen kann. Diese am besten vielleicht als ..L-lll“‘ll[l”‘sI\U”\l" zu be-
zeichnenden Hohlformen sind von den erosiv, d. h. duuh mechanische
Arbeit entstandenen Kolken daran zu unterscheiden, dafs auch bei glat-
tem Aussehen der Kolkwiinde eine feine Rauheit des Gesleins h--nw:l-.-
bar ist,

In den bisher angefiihrien Fillen ist zur Bildung der Deckenkolke
unbedingl die vollstindige oder nahezu vollstindige Wassererltllung
des Hohlenraumes Vorausselzung. Dies trifft aber zweifellos fiir viele
Stellen, an denen Kolkbildungen angetroffen werden, nicht zu. So
konnte ich in der Badlhéhle im I‘l‘llll(‘[':ll}ltl:,t‘hcn Karste kolkartige Bil-
dungen in einem Hohlenlteile feststellen, der starker Frostve zwltlv: ung
ausgeselzl ist. Da die Formen der Grenzflichen der Evakuation, wie hier
nicht niiher ausgefiihrt werden kann, meiner Meinung nach aul die
wiirmzeilliche Frostwirkung und aul die nacheiszeitliche E inwirkung
raumveriindernder Kriifle zurtickgehen (Nr. g), konnen die in die Be-
grenzungstlichen des Raumes eingesenklen Kolkformen nicht élter sein
als diese selbsl. Sie miissen also einer Zeit ihre Enlstehung verdanken,
in der eine vollstindige Wassererfiillung der Hohle mfolfr(’ der unge-
slorten Lage der Hohlmsodunul[o schon ausgeschlossen orachunt l)lt‘
Bll(luug von Hohlformen mufj infolgedessen auch auf andere Weise vor
sich gehen konnen.

Einzelne Kolke der Badlhihle zeigen iiberaus deutlich, dafs inner-
halb der grofsen Nischenform die Fciup]altigen Gesleinsschichten einzeln
zugerundet und herausmodelliert sind, und ich méchte in diesem Falle
die Geslaltung der Nischen auf die losende und erodierende Kraft des
an Iaarrissen eindringenden Sickerwassers zuriickfiihren. Auf dhnliche
Weise erklirt E. Arnberger (Nr. 10) Kolke iiber dem Steinernen
Wasserfalle der Kreidelucke bei Hinterstoder (0.-0.), die durch die
Wirkung der entlang von Verwerfungen vermehrt aufirelenden Sicker-
wasser zuslande gckommen sind. Auch in diesem Falle handelt es sich
also um eine Art von , Laugungskolken, die jedoch durch vollkommen
andere Vorginge und unlor \'0“1“‘ ver-,(‘hmdmmn Voraussetzungen ge-
bildet wurden als die Lqu"ungbkoll\v im Sinne Cramers, Eine Unter-
scheidung nach ihrer Entstehungsgeschichle wird wohl nichl leicht zu

9



treffen sein und sich in jedem einzelnen Falle auf genaue morpholo-
gische und speliogenetische Untersuchungen in der betreffenden Hohle
blllll(‘ll miissen.

Es ist dariiber hinaus zu bedenken, dafs Kolke oder Kolkreste viel-
fach durch schalige Ausbriiche von Gesteinsparlien der Héhlenwand vor-
getiuschl werden konnen, wie sie mir aus dem Geldloch im Olscher
bekannt sind. Eine nachtrigliche korrosive Uberarbeitung durch ab-
fliebendes Wasser ist nicht dusgcad:loawn

J. Schadler hal ibrigens daraufl verwiesen, daly auch die endo-
chthone Verwitterung als kolkbildender Faktor in Frage kommt und
Deckenkolke in einzelnen Teilen der Drachenhdhle bei Mixnitz (Stmk.),
die ihrer Lage zufolge nichl ohne weiteres als Druckkolke bezeichnet
werden Lonn[ou dl\ Jkolkihnliche Verwitlerungsformen™ aufgefafst
(Nr. 11, 8. 159). Sie verdanken seiner I\h'muntT nach dem Llﬂ(llﬁ(‘n
Zerfall der Hohlenwand ihre Entstehung. ||-reno Beohm]mmlr('n in
der Drachenhohle sowie in der Arzber "h()hli~ bei W ildalpen ("«lmk)
einem zum Studium der endochthonen Verwillerung besonders geeig-
nelen Hohlensystem, scheinen mir dies zu beslitigen.

Zusammenfassend darf Testgestellt werden, dali die morphologische
und genelische Bewertung von Kolken und kolkartigen Formen in Hoh-
len sehr vorsichlig zu erfolgen hat: villig verschiedene und sich gegen-
seilig milunter nicht ausschlicfiende Vorgiinge kénnen zu gleicharligen
oder iiberaus ihnlichen Formen liihren, wie wir sie heule in Héhlen
antreffen. Wenni iiberhaupt, so wird man nur in den seltensten Fiillen
mit Recht von , Druckkolken™ sprechen konnen. Das Vorhandensein
kolkartiger Formen allein berechtigt nach den bisherigen Aus-

Fiahrungen — die durch zahlreiche Beispiele aus anderen Hohlen belegt
werden kénnten — nicht zur Annahme eines fiir die Enlsichung der

Hohle mafbgebenden grofieren Gerinnes. Ansichien, die der Erosions-
kraft des unter Druck flicfienden Wassers den Hauplanteil auch an der
Ausbildung der Kleinformen der Hohlen zuschreiben wollen, bediirfen
daher meiner Meinung nach dringend einer Revision.

In Hohlen hat man darauf zu achten, dafs es sich bei kolkartigen

Hohlformen handeln kann:

1. um FErosionskolle, die vorwiegend aul die mechanische Kraft des
fliefienden Wassers zurtickgehen. Diese konnen Gravilalionskolke
oder Druckkolke sein ;

2. um Laugungskolke. Diese konnen

a) bei vollstindiger Wassererfiillung der Hohle durch die losende
Kraft l'mgsamet oder rascher bcworrtm, wirbelnder Wasserwalzen
enlstanden sein,

b) durch Auslaugung durch die in die Hohle eintretenden Sicker-
wiisser ausgebildel oder ausgestaltet worden sein;

10



. um kolkihnliche Verwitterungsformen, die unter bestimmten Vor-

ausselzungen durch die endochthone Verwillerung entstehen;

. um kolkihnliche Ausbruchsformen, die Druckausgleichsvorgingen

an den Hohlenwinden ihre Entwicklung verdanken.

Diese Ergebnisse mogen nicht neu sein; es scheint mir aber, dal

der Hinweis darauf und ihre Zusammenfassung fiir die weitere Ent-
wicklung des Studiums der Fragen der Hohlenentstechung und Raum-
enlwicklung nicht unwesentlich sind.

= W N

0.
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