(Hohlenbiirenrippe und Penisknochen und daran anschliefiend cine
Krallenphalanx) ausgezeichnet ist. Das Fragment eines Penisknochens
unter anderen Knochen und eine quergestellte Rippe wurden auch bei
dem zweiten Schiidel aus der Forsterkapelle Testgestellt. Bei dem Schiidel
aus dem Kesselstaltdom lag an der rechlen Schiidelseite, der Lings-
achse annihernd parallel, ein Vorderarmknochen des Héhlenbiiren,
mit einem Ende noch innerhalb des Jochbogens. Alle Birenschiidel
waren mil kleinen Steinen umlegt; in den Augen- und Nasenhohlen
und in den Jochbogen fanden sich ebenfalls Steine.

Auf Grund der Fundumstinde wird angenommen®, dafy es sich
um eine durch den Menschen erfolgte, vermutlich kultische Bei-
setzung der Biirenschiidel und somit um den Beweis einer allsleinzeil-
lichen Anwesenheit des Menschen in der 2000 m hoch gelegenen Hihle
handelt. Die Funde erinnern an jene aus den Schweizer Hohlen des
Siintis, wenngleich dort die” kultische Beiselzung durch die Lagerung
der Birenschiidel in aus Platten gebildeten regelrechten Steinkisten
augenfilliger ist. Der eine Schiidel in der Forsterkapelle ruhte aof
einem grofien plattigen Stein, im Kesselstattdom war ein zirka 3okg
schwerer gerundeter Stein zwischen dem Unterkiefer eines Hohlen-
biiren und dem durch seine Schwere zerdriickten Hohlenbirenschiidel
gelagert,

Uberdies wurden in der Salzofenhéhle bei dieser Expedition auch
in der Umgebung der Schiidel in ungestérter Lagerung Holzkohle-
splitter gefunden, die noch einer weileren wissenschaftlichen Unter-
suchung unterzogen werden.

Damit erscheint die von O. Koérber seinerzeit verlretene These
endgiillig besliligl.

3 Vgl , Steinzeitfunde wie nirgends auf der Welt". Wiener Zeitung, Nr. 179,
Wien. 4. August 19d0, S, 4

Morphologische und genetische Studien
in der Salzofenh&hle

Von Hubert Trimmel (Wien)

Die Beschaffung der Unlerlagen fiir die Erklirung der Salzofen-
hohle im Tolen Gebirge zum Naturdenkmale umfafile auch die Er-
forschung der riumlichen Ausdehnung der Hohle und die Planaof-
nahme. Bei dieser Aufgabe, die in zwei Fahrten im Seplember 1948
und Juli 1949 im wesentlichen erfiillt werden konnte, wurden auch
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Beobachtungen morphologischer und genetischer Art gesammelt und
einzelnen dabei auflauthcnd(u IFragen nachgegangen.

Obwohl seit der im Jahre 1()”’; yon F. Schraml und F. Kober]
erfolgten l‘nL(l('L‘lmng der Héhle zahlreiche Verdffentlichungen und
Humum‘ in Arbeiten von W. Biese, K. Ehrenberg, M. Hilzheimer,
L Hofmann, H. Hofmann- \Ionl.mu;, 0. Karber, J. Lechner, H. Sal-

r, . W Lnld.nm, II. Weinert und anderen die Salzofenhéhle betreffen,
sind Bemerkungen iiber die Probleme der Héhlenbildung sehr spirlich
und auf den am lingsten bekannten eingangsnahen Hohlenteil be-
schriinkt.

Noch im Jahre 1932 waren nur die an den jelzigen Hauplein-

gang unmittelbar anschlief3enden Riume — Forsterdom, Kesselstatt-
dom und Opferschacht — bekannt. In diesen Riumen, die zusammen

etwa 1oom Gesamllinge aufweisen, fanden auch die jiingsten Gra-
bungen statt, iiber die an anderer Stelle berichtet wird. O. Korber
entdeckle durch ein von kurzen Schachtstiicken unterbrochenes System
enger, kaum schliefbarer Rohren den Abstieg zum ,Birenfriedhof™
sowie ein vorwiegend horizontal verlaufendes Héhlenstiick in zirka
1930 bis 19dom Hohe (,,Riesengang”, . Milternachtsdom™), zu dem
von G. Abel jiingst ein neuer, ,.uulelel l‘ ingang aufgefunden werden
konnte. F. Waldner ferligte 1936 einen Grundrify pl'm dieser Hohlen-
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teile an und drang bis zum ,Schwarzen Schacht™ vor. Damit war eine
Gesamtlinge der Hohle von 550 m erreicht.

Nach der nunmehr durchgefiihrten Neuvermessung? beliuft sich
die Linge der bekannten Hohlenstrecken auf insgesamt 18oom. Die
Salzofenhohle ist damit derzeit die duhgedohntcsl(, Hohle des Toten
Gebirges, dessen weitere speliologische Durchforschung zweifellos
noch sehr erfolgversprechend ist.

Die wichtigste Entdeckung betraf die Hohlenfortselzung jenseils
des Schwarzen bchd(,ht(,a, die bis nahe an den Steilabbruch des Salz-
ofens gegen die Elmgrube im O verfolgt werden konnte. Die Hdohle,
deren Eingang am budwcatlmnﬂe des Box"cs liegt, durchzieht nahezu
das gesamle, aus jurassischen Kalken aufr'cb.lul(' Massiy.

Die morphologische Wertung der Riume in der Salzofenhohle
wird dadurch erschwert, dals ihre Geslaltung nichl einheitlich ist;
mehrere Hohlenabschnille mil einem jeweils verschiedenen Formen-
schalz zeichnen sich ab. An ein ,weilliufiges System von gerade noch
schliefbaren Giingen”, dic ,nur vereinzelt zu griofieren Riumen er-
weiterl’” (Nr. 1) sind, schliefst beim Birenfriedhof ein IHohlenteil
mit grofiriumigen L\dl\lldllOH(‘l] an, wihrend fiir die Gestallung
des im NW angeghcdu ten Mitternachisdomes Schichtfugen von pri-
miirer Bedeutung zu sein scheinen,

Dementsprechend ist in der Salzofenhihle die Miglichkeit zu ver-
gleichenden morphologischen Beobachtungen besonders gut gegeben,
aber andererseits jede genelische Darslcllun , die sich nicht auf die
Untersuchung der gesamten Héhle stiilzt, abzulehnen. In dem vor-
liegenden Bericht kann nur kurz auf einige Probleme und Fragen ver-
wiesen werden, die durch die lntermchlm%n, die bereils ausliihr-
lich zusammengefalst niedergelegl wurden {N: 2), aufgerolll werden
muliten.

Schon in den beiden eingangsnahen Domen ist der Gegensalz
zwischen den gerundeten Héhlenformen — K. Ehrenberg hat von ciner
.siehartigen Durchlocherung der Wiinde mit Kolken™ gesprochen
(Nr. 3) — und dem kantigen autochthonen Verslurzmalerial auf-
fallend. Ich betrachte diese beiden tagnahen Riume als weilgehend
umgewandelte Schichtfugenriume, von denen wir heute infolge einer
ausgedehnten Sedimenterfilllung nur einen verhiltnismifig kleinen
Teil (Konvakuationsraum nach Kyrle) kennen. Leider ist auch von
den jiingslen Grabungen keine genaue Aufnahme eines Schichlpro-
files ‘veroffentlicht worden. Seduncnlpclrorrmplu:,cho Untersuchungen
konnten vielleicht Hinweise aaf die Genese der Riume geben und

1 Originalaufnahme im Mafistab 1: 200, Ubersichtsplan im Malstab 1: 500,
bestehend aus Grundrifs, Aufrilb und Profilen. Mitarbeiter: G. Abel, H. Mrkos,
W. Peters, H. Trimmel, E. Weber, N. Zernig

4



Schliisse auf die altersmiiBige Stellung der jiingsten Verinderungen in
den eingangsnahen Hohlenteilen erlauben.

Eigenartig sind die in die tiefer gelegenen Héhlenteile fiihrenden
Iohlelmrtw [)IOflll(‘IlE‘ll Engstrecken des Rundzuges, deren Verlauf
dm(‘]mc"s von Kliiften und Verwerfungen nl)hanrrirr ist. Thre Ausbil-
dung wud meines Erachtens durch dle I'irrenschaflen des Oberalmer
Kalke' besonders begiinstigt und ist dem Zmannneumrken von Sicker-
wasserkorrosion — das he:l[frt vorwiegend der Auslaugung — mil ver-
witternden Vorgiingen zu verdanken?®.

Besonders deutlich wird die Bedeutung teklonischer Linien fiir
die Anlage und dariiber hinaus die GE.:[.dll,Ll]l“’ von Hohlenriumen in
den Hohlcntmlen zwischen Birenfriedhof, ‘ﬁcimawem Schacht und
Tunnel. Es ist schon seit langem von O. Lehmann und W. Biese aus-
gesprochen worden, daly an Kreuzungsstellen von Kliiften, beziehungs-
weise durch die ,,Scharung von tektonischen Leitlinien” Schlote oder
Schiichte bevorzugt zur f&ushlldun" kommen. Die Schachtgruppen der

Salzofenhshle ordnen sich im Grundrl[?) der Hohle mit iiberzeugender
Klarheit an den durch das Zusammentreffen verschiedener Klufte und
Verwerfungen bedingten Knickungsstellen des Hohlenverlaufes an.

Die Beobachtung lehrt, daff auch in den Rundbogengewdélben des
Riesenganges und des Tunnels die Profilgestallung von den lek-
tomschen leen weilgehend abhingig ist. le‘ Rundptof:lc kamen
durchwegs erst durch jiingere Verbruche zustande, wobei Verwilterung,
bchlchtung, Briichigkeit und Loslichkeit des Multergesteines den Vor-
gang der allmiihlichen Ausbildung eines Rundprofils in einzelnen
Hoblenteilen in 6rtlich und zeitlich verschiedenem Mafie beschleunig-
ten und begiinstigten; die Rundbogen fehlen iberall dort, wo Ver-
werfungen und Klifte sehr steil einfallen. In diesen Abschnitlen
herrscht nach ziemlich unvermilteltem Ubergange das dreieckige
HKluftprofil™ vor.

Die eingehende Untersuchung der Salzofenhghle hat gezeigt, dafs
die Entblehung der Hohle an grOBtekLonische Yorgiinge gekniipft ist,
die von tektonischen Kleinbewegungen im Sinne von O. Lehmann, das
heifit von . .[Erdfalltektonik™ nach Rudolf Hundl (Nr. 4) begleitet
und gefolgt waren. Im Falle der Salzofenhhle liefert der heulige
Formenschatz keinerlei sichere Anhallspunkte dafiir, dafs an der Aus-
gestaltung der Hohle stindig fliefende gréfiere Gerinne wesentlich
betPlll"L waren. Daher neige ich der Ansicht zu, dali die langen
zur Verl’uﬁunc stehenden /eeraumc bis zum Zustandekommen de~

2 H. Bock, der nach Vorliegen meiner ersten Berichte vom Bundesministerium
fiir Land- und Forstwirtschaft zur Abgabe eines entsprechenden Gulachtens ein-
geladen wurde, kam zu dem Ergebnis, daly diese Strecken wohl durch Efforation
aufsteigender, moglicherweise juveniler Wisser zu erkliren seien



heutigen Geslaltungsbildes der Hohle und die starke tektonische
Beanspruchung des alpinen Hochkarstes anderen raumbildenden
und raumverindernden Kriften die Méglichkeil gaben, ihre Wirksam-
keit in weilgehendem Mafie zu entfallen. Als solche Kriifte sind vor
allem die ausldugeude Wirkung zeitweise recht kriftiger Sickerwiisser,
ein natiirlicher bpannunﬂ‘saus"lemh im Sinne von W. Biese und der
Zerfall des briichigen, diinn gebanklen und pordsen Oberalmer Kalkes
durch endochthone Verwilterung zu belrachten, Daf3 es zwar zur Aus-
bildung lokaler Sickerwassergerinne in einzelnen Hohlenteilen kam,
nicht aber zu Druckleitungen und bedeulenderen Sohlengerinnen, lifit
sich meines Erachtens damit befriedigend erkliren, dafs einzelne Ver-
werfungen, vor allem jene, die den Haupleingang und den Riesen-
gang bestimmt, élter sind als die oberflichlich erhaltene Altland-
schalt der Kalkhochfliche des Tolen Gebirges. Die hervorgehobene
Verwerfung, an der in der Hghle ein »\hbw"u] der unter 45 (xmd ein-
fallenden bchmhtcn bis auf ein Fallen unter 70 Grad zu beobachlen
ist, driickt sich beispielsweise in der Gestaltung der Alllandschaft an
der Oberfliche nicht aus, ist also zweilellos altm als diese; sie war
demnach zur Zeil, als die Verkarstung der Altlandschafl einselzte,
iir die Karstwisser bereits bis in Hoéhenlagen karsthydrographisch
wegsam und wirksam, die weit unler die Hohenlage der wesenllichsten
Teile der Salzofenhdhle reichen, und fiihrte die Sickerwiisser sofort
in gréfbere Tiefe ab, ohne Méglichkeit zur Ausbildung ecines Druck-
oder Sohlengerinnes zu bieten. Diese Ableitung der Wiisser erfolgt
von der Oberfliche her durch die in den Verwerfungen vorgezeichne-
ten einheitlichen Abflulibahnen auch heute sehr rasch.

Die hier geiiullerte Darstellung widerspricht der Auffassung der
Salzofenhohle als Beweis fiir das Vorhandensein einer Erosionsbasis
in etwa 2000m Iéhe, wie sie Jakob leclmv: (Nr. 5) annimmt. Ich
erachte die Einordnung der Salzofenhéhle in ein beslimmles ange-
nommenes Vorflutniveau auf Grund obiger und einiger weilerer
Uberlegungen [iir ausgeschlossen, Die V(‘l!\l]l][llunl" der Hohenlage
der Hohle mit entsprechenden Oberflichenformen und Ver fl.lCllLlll"’(’ll
der Altlandschaft des Toten Gebirges ist meines Erachtens schon du,—
halb unzulissig, weil die Salzofenhghle durch rein tektonische Vor-
giinge und Gegebenheilen bedingl ist, deren Anordnung von der Mor-
pholo"le der Oberfliche vollig unahhangw blieh.
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Zur Kenntnis
der Hohlenfauna der Ges&dusealpen

Von H. Franz (Admont)

Im folgenden gebe ich einen kurzen Bericht iiber die von mir in
der li‘uenhohlg m [lo.lll(‘]*s"‘l;lbl n und in der Odelsteinhéhle bei Johns-
bach seit dem Jahre 1940 lcs[uoslelllen Tiere. Da die Aufsammlungen
in den genannten Héhlen nur ganz gelegentlich neben meinen be-
ruflichen Arbeiten durchgefithrt wurden, konnlen sie nicht so syste-
malisch erfolgen, wie es wiinschenswerl gewesen wiire, Die folgenden
Angaben geben deshalb auch noch kein vollstindiges Bild von der in
den beiden Héhlen lebenden Tierwelt.

Die Birenhéhle war schon vor mir wiederholt von Wein-
hold (Wien) besucht worden, wobei dieser den bisher nur von hier
bekannten Ishlenkiifer Arctaphaenops styriacus Winkler entdeckt und
an Koder mehrfach gefangen hatte. Auch andere Arthropoden halte
der Genannte in der Hohle gesammelt, dieselben sind aber meines
Wissens nicht wissenschaltlich bearbeitet worden.

Arctaphaenops styriagcus Winkler wurde nur lef im Héhlen-
inneren gefunden, und zwar sowohl im oberen als auch im unteren
Hahlenast. Ebenso wurde die bisher nur aus Héhlen bekannte Milbe
th:qirlia strasseri VWillm. wiederholt in beiden Hoéhlenleilen angetrof-
fen. Im unteren Hohlenast fanden sich an Koder auch Milben aus der
Gruppe der Parasitiformes, diese sind aber bis heate noch nicht be-
arbeilet. Gleichfalls nur im unteren Hohlengang fand sich in kleinen
Wasseransammlungen Niphargus fatrensis Schellenbg. Im  gesamlen
Hohlenraum wurden in Kéderbechern massenhaft Collembolen gesam-
melt, die von J. Stach (Krakau) als Onychiurus pornatscheri Stach,
Pseudosinella agglelelilensis Stach und »lnhopahtes pygmaeus Wank.
bestimmt worden sind. Im Abgang zum unteren Hohlenast fand ich
unler einem Slein einen Weberknecht aus der Galtung Ischyropsalis.
Das Tier befindet sich derzeit beim Spezialisten, C. I'. Roewer, der
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