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Altersbestimmungen an Sinter mit

radioaktivem Kohlenstoff

Von Herbert W. Franke (Wien)

Bisher war man bei Schliissen {iber das Alter von Karst-
hohlenriumen und deren Inhalt auf das Vorkommen von Ein-
schliissen fossiler Tierknochen oder wvon Artefakten ange-
wiesen, !) deren Alter, das meist mit einiger Genauigkeit an-
gegeben werden kann, man dann auch der betreffenden Schichte
zuschrieb. Wihrend bis vor kurzem manche solcher tierischier
Uberreste nicht genau datierbar waren, haben jiingere kern-
physikalische Erkenntnisse zu einer Methode gefiihrt, die exakte
Altersermittlung an solchen Objekten erlaubt, die sogenannte
Radiocarbonbestimmung. ?) Allerdings bleibt das Verwendungs-
gebiet noch aul Héhlen oder Hohlenteile beschrinkt, in denen
iiberhaupt organische Finschliisse vorkommen. Um so erfreulicher
ist es daher, dafl hier auf eine Moglichkeit hingewiesen werden
kann, die es erlaubt, auch anorganisches Material der Mef3-
methode zugiinglich zu machen.

Bekanntlich ist die Atmosphiire stiindig der Einwirkung
einer hochfrequenten elektromagnetischen Strahlung ausgesetat,
der sogenannten Hohenstrahlung. Diese ist der Anlafl zur Bildung
von Neutronen, den auch bei kiinstlichen Atomumwandlungen
meist gebrauchten Elementargeschossen. Hier bilden sie in der
natiirlichen Reaktion ¥

1,;1 N (n, p) 1: (&
aus Stickstoffatomen der Luft radioaktive "“C-Atome, die sich
in chemischer Hinsicht nicht von den gewéhnlichen Kohlenstoff-
atomen unterscheiden. Sie verteilen sich daher mit stets gleich-
bleibender Konzentration im Kohlendioxyd der Luft und gehen
durch die Assimilation der Pflanzen in deren Organismus ein,
von wo sie auch in den tierischen Kérper gelangen. Infolge
der hohen Zerfallszeit des radioaktiven Kohlenstoffs herrscht
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im organischen Koérper dieselbe “C-Konzentration wie in der
Luft. Wird nun ein Organismus dem Austausch mit Luftkohlen-
stoff entzogen — etwa durch Bedecken mit Erde oder Gestein —,
so beginnt der "“C-Gehalt des Materials abzunehmen, da die
instabilen C-Kerne zerfallen, die Aktivitit der radioaktiven
Strahlung wird kleiner. Diese ist nun mit Hilfe des Ziihlrohrs
meflbar und man kann damit die Zeit angeben, seit der die
Substanz im Erdinneren ruht. Aul diese Weise wurde zum Bei-
spiel das Alter von in iigyptischen Grabkammern gefundenen
Hélzern festgestellt; ?) es wiire wiinschenswert, die Methode
auch bei uns in Anwendung zu bringen.

Wesentlich ist also, daf} die zu untersuchende Substanz
Kohlenstoff enthiilt, der aus der Atmosphiire stammt. Dies war
nach den obigen Ausfithrungen durch die Assimilation der
Pflanzen erfiillt. Nun bietet sich aber gerade in den sinter-
erfiillten Karsthhlen eine andere Miglichkeit an. Bekanntlich
entstehen Sinterformen durch Auskristallisation von Karbonaten
in Hohlriumen. Die dazu notwendigen Karbonatlésungen kommen
dadurch zustande, daft CO,-hiltiges Wasser beim Durchsickern
durch Kalkgestein dieses nach der Formel

C'd CO;.; _':_CO::» + H_;O Ca (I[CO-‘{):

zu lésen vermag, wodurch wasserlésliches Bikarbonat entsteht.
Wiehtig ist, dafl das Kohlendioxyd des Wassers nur aus der
Luft kommen kann; in den Bikarbonaten wird also die "C-Kon-
zentration ungefiihr die halbe der in der Luft herrschenden
sein. Beim Auskristallisieren verliert das Salz zwar die Hilfte
des enthaltenen Kohlenstoffes — wobei die obige Formel nach
riickwiirts durchlaufen wird —, doch muf}, da die "C-Atome
in keiner Weise vor den anderen ausgezeichnet sind, den Ge-
setzen der Wahrscheinlichkeitsrechnung nach die Hilfte des im
Sinter verbleibenden Kohlenstoffs aus der Luft stammen, die
UC-Konzentration also gegeniiber der der Bikarbonate ungeiindert
bleiben. Von dem Zecitpunkt der Bildung der Sinterschichte an
beginnt der Zerfall, so dall man durch Aktivititsmessungen das
Alter bestimmen kann,

Nur noch einige quantitative Hinweise. Die Halbwertszeit
von “C betrigt 5568 + 30 Jahre,?) so dafl nach etwa 58 000
Jahren praktisch alles zerfallen ist, dieser Wert also die fiuflerste
Grenze der Anwendbarkeit darstellt.*) Da bei Sinter der An-
fangsgehalt von C nur die Hilfte des "C-Gehaltes der Atmo-
sphiire betrigt, vermindert sich hier auch die Anwendungsgrenze
um eine Halbwertszeit. Die praktische Anwendbarkeit diirfte
vorderhand auf 15000 Jahre zuriickgehen, die Fehlergrenze
zwischen 5 und 10 Prozent liegen.
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Es ist klar, daf mit Hilfe des bekannten Alters von Sinter-
schichten' auch weitgehende Schliisse auf die umgebenden
Gesteine und Sedimente gezogen werden kénnen. So mufl etwa
iibersinterter Verbruch dlter als der Sinter sein, schiefstehende
Stalagmiten weisen auf eine Bg,wegu.ng ihres Fundamentes hin,
die jiinger als sie selbst ist usw.; es wird auf den Scharfsinn
des Forschers ankommen, wieweit er die Radiocarbonbestimmung
in Anwendung bringen kann. Aber auch iiber die Fragen d(.r
speziellen Hohlenforschung hinaus kénnten solche Messungen,
ergiinzt durch Untersuchungen von Kluftfiillungen auch kleinster
Risse und Spalten (in Gegenden, wo keine gréfieren Hohlen
vorkommen), wertvolle Erkenntnisse iiber jiingere geologische
Vorgiinge ergeben Weiters wiire die Maglichkeit zu erv\agen
aul die an "Tropfsteinen beobachtbaren ,Jahresringe® ein
dhnliches Verfahren wie die Jahresringchronologie der Biiume
anzuwenden, was interessante Schliisse iiber Klimaschwankun-
gen fritherer Zeiten .erwarten [afdt. %)

Es ist nur zu bedauern, daf} aul diesem Gebiet vorderhand

keine praktischen Arbeiten — die eine Prizisionsapparatur und
erheblichen Zeitaufwand erfordern — wunternommen werden
kénnen.
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Eine Jubildumsfeier: Vierzig Jahre Landesverein
fir Hohlenkunde in Salzburg

Der tatkriiftige Landesverein fiir Hoéhlenkunde in Salzburg beging
vom 7, bis 15. September 1951 sein 40jihriges Bestandsjubilium, das in
ieder Hinsicht einen glanzvollen Verlaul nahm. Es begann mit eiuem
Begriifungsabend im Anschluff an die dreitigige Vollversammlung der Bun-
deshShlenkommission. Die Klubriiume im 1. Stock des Sternbriiugasthofes
konnten die Zahl der Besucher kaum [assen; auch das Ausland hatte starke
Vertretungen abgeordnet. Es herrschte gehobene Teststimmung, als Alfred
Koppenwallner, der Entdecker der beriihmten Tantalhthle im Tldgenlle]'llh{:
einen vollendeten Farblichtbildervortrag brachte, in dem er die \ﬁriiumm]ung
mit den meuesten Ergebnissen der 10tiigigen Groflexpedition im August 1951
vertraut machte.
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