Die Sprengseismik
in der Karstforschung

Herbert W. Franke (Erlangen)

Seismische Methoden haben in letzter Zeit erhéhte Bedeu-
tung fir die Bodenforschung erlangt!). Bekanntlich erzeugen
Frschiitterungen in der Erdrinde elastische Wellen, die sich den
Gesetzen fiir Reflexion und Brechung entsprechcnd verbreiten.
Die¢ erste praktische Anwendung fanden sie in der Erdbcben-
forschung zur Ermittlung des Herdes, wobei man gleichzeitig
auch Aussagen tiber die Schichtung im Erdinnern erhielt (1). ks
lag nahe, sich von zufilligen Ereignissen, den Erdbeben, unab-
lmn{_.lg zu machen: durch l\unslllche Erschiitterungen wie Spren-
gungen kiinstlich Bodenwellen zu erzeugen und nach dem Echo-
lotprinzip zu verwerten (7).

Der praktische Einsatz der Methode sieht ungefiihr so aus:
Man legt wunterhalb der oberflichlichen Verwitterungsschicht
eine bprt.nbhdung und ordnet 24 oder 32 Empliinger — Seismo-
graphen iner Geraden in 20 m bis 50 m Entfernung von-
cinander an, dann erlolgt die Sprengung und die gemeinsame
Registrierung der Reflexionen auf einem I’upit,-rfllm beginnt.

Jeder aulfgezeichnete Wellenzug gibt — anniihernd lmri/u"n.tal=t‘
Lagerung vorausgesetzt — die ]mie%ac'hwhlum_ auf einer Semnk-

ncchten umdgr, die vom Halbierungspunkt der Verbindungslinie
Sprengstelle — Seismograph abwiirts lduft.

Jede Sprengung liefert elastische Wellen sehr unterschied-
licher Frequenzen. Es hat sich bewihrt, mit einem schmalen
Frequenzband zwischen 30 Hz und 70 Hz zu arbeiten, da Wel-
‘len dieses Bereichs am wenigsten geschwiicht wicderkehren.

Feststellbar sind aufl diese Weise den Gesetzen der Wellen-
bewegung gemifl alle Gegebenheiten, bei denen Grenzlliichen
zwischen verschiedenen Medien aultreten, also vor allem Schicht-
grenzen zwischen verschiedenen Gesteinsarten, Verwerfungen,
Lagerstitten von Salz oder Erdél, groffere Einschliisse von locke-
ren Bestandteilen, Tonen und Sanden usw.

Ist schon die Kenntnis von Schichtgrenzen und Zwischen-
fagen wichtig genug liir die Karstforschung, so interessiert natiir-
lich insbesondere die Frage, ob auch Héhlenriiume konstatiert
werden kénnen.

‘) Herrn Dwr.-Ing. W. Zettel von der Firma Prakla, Gesellschaft [Fir
praktische Lagerstiittenforschung Gmbll, Hannover, die sich um die Ent-
wicklung verhiltnismiiflig leicht tl-;l[l‘-;pnl‘tﬂh]le‘l‘ Anlagen fir sprengseismische
Untersuchungen verdient gemacht hat, danke ich bes'ens fir aufschlufireiche
Informationen iiber die ungeqchml!enen Probleme.
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Bis heute ist es kaum erreichbar, H6hlen direkt nachzu-
weisen. Diese Moglichkeit wird schon dadurch stark einge-
schrinkt, daf’ die Fortptlanzungsgeschwindigkeit der clastischen
Longitudinalwellen in Kalk und Dolomit 4000 m bis 5000 m pro
sec betriigt. Nun koénnen aber Wellen einer Laufzeit (hin und
zuriick) von weniger als 0,2 sec nicht aufgenommen werden, da
dann die Impulse im Seismogramm durch die direkte Erregung
verdeckt werden. Das entspricht einer Tiefe von etwa 500 m,
also einer Michtigkeit der Uberdeckung, die nur von wenigen
Hohlen erreicht wird; gerade diese liegan aber meist im Hoch-
karst, wo, abgesehen von den praktischen Schwierigkeiten, kom-
plizierte Schichtverhiiltnisse die Messung erschweren. Weiter
sind Hohlen aber auch Gebilde vorwiegend eindimensionaler
Erstreckung, die fiir sprengscismische Untersuchungen weniger
geeignet sind. Es sind allerdings Arbeiten im Gang, die ddmul
hinzielen, statt des bisher verwendeten um 50 Hz herum liegen-
den Trcquenzbandcb ein in der ngehung von 250 Hz bis 500 Hz
licgendes zu beniitzen. Dieses ncue Verfahren der ,Untertage-
seismik® wiirde es erlauben, auch geringere Tiefen als 100 m
zu erfassen. Wenn auch noch nicht abzusehen ist, ob dadurch
ein direkter Héhlennachweis in greifbare Nihe riickt, so wiire die
Untertageseismik doch ein uurl\ungs\nllca Mittel zur Aufnahme
des thzeq der Kliifte und Verwerfungen, womit man auch dam
Problem des Héhlenverlaufes niiherkommt.
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Zur Palaohydrographie
des Dachsteinstockes

Von Fridtjof Bauer (Wien)

Die Frage nach der Wirkung des Wassers bei der Bildung
der Héhlen, die IFFrage nach der Erhaltung alter Hoéhlenformen
iiber ﬂcologlsche Perioden hinweg und die Frage nach der Exi-
stenz alter Flufisysteme be.bchditlgen seit langer Zeit die alpinen
Speliologen. Wenn auch die Diskussionen dariiber noch im
vollem Flusse sind, lassen sich aus verschiedenen Detailbaob-
achtungen, die derzeit in reicher Zahl aus dem nérdlichen Dach-
steinstock vorliegen, bedeutsame Ergebnisse erzielen, die hier
kurz beleuchtet werden sollen.
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