Mit Licht und Gewehr dringt Kyselak in das Windloch ein. Auf Er-
suchen des einheimischen Fiihrers gibt Kyselak des Echos wegen in der
Hohle einen Schuld ab. Die Folgen sind recht unvorhcrgesehene, hier-
tiber berichtet der Reisende:

»Die Lichter erloschen, alle Elemente, glaube ich, miifiten insgesamt zugleich
einstiirzen, Ich vernahm kaum das Winseln meines sich losreiffenden Ilundc-q, der piesl-
schnell hinausjagte, sah nur die ganze Weile wie durch Blitze durchzuckt, in Flammen.
fiihlte mehr als Kanonengekrach der geriitlelten Felsen und dann mein verschlagenes
Gehor."*

Da Iuaelal». zwar Kerzen, aber kein Feuerzeug mitgenommen hatte,
blieb ihm nichts anderes iibrig, als durch die Fl[kblLIlllH {lm Héhlenginge
sich — zumeist auf dem Bauche kriechend — zum Eingang zuriickzu-
tasten. Gliicklich draulien angelangt, werden sofort die Lichler erneut
vorbereitet und die Hohle bei ausgiebiger Beleuchtung nochmals be-
sucht. Die Befahrung endet bei einem Hohlensee, dessen Wasser so
rein und ruhig ist, daf man, wie Kyselak schreibt, ,,ohne es zu be-
merken, hineintritt”. Die Ber Um1thulmrz, ige der Hohlenwand be-
schreibt er, indem er von ,,Mmgcltull *-,pm,ht der ,angekratzt wie
Mehl zu Boden stiubte”

Beim Riickweg legt Kyselak noch eine Markierung an, um spiiteren
Besuchern die Befahrung zu erleichtern.

Seine ausfiihrlichen Berichte sind zweifellos ein wertvoller Beitrag
zur Geschichte der Hohlenforschung im Lande Salzburg und seiner
Grenzgebirge.

Le visites de Kyselak dans les groltes aux environs de Salzbourg (Autriche)
en 1825

Dans un livre racontant les événements inléressants d'un voyage & {travers
les Alpes aulrichiennes en 1825, l'auteur — Kyselak — [Jdl]ﬂ de qm]quaa grolles qu'il
a visitées. 11 parle particulitrement  du pmlnlvnw de l'alimenlation d'une grande
résurgence (,,Gollinger Wasserfall”™) au pied d’un massif caleaire au Sud de Salzbourg.
L'autre pied du massif se trouve au bord du Konigssee en Baviere. Kyselak croit qu il
v a une communicalion entre le lac et la résurgence.

Zur Dynamik in alpinen Héhlen
Von Waller Gressel (Salzburg)

Die Erkenntnis, dafs die Wetterfithrung in dynamischen Hohlen
nach dem Prinzip der kommunizierenden Huhron erfolgt, konnte auf
Grund rein physikalischer Uberlegungen und dank zahlreicher For-
schungsarbeiten schon vor relativ Iangm Zeit gewonnen werden. Sie
erklirt, grofbziigig betrachtet, den Wechsel von berg- und talwirtiger
Zirkulation durch die Juhw:,fmllu he Anderung der Tempmalurverhdll—
nisse. Im folgenden sollen nun zur Dynamik in alpinen Héhlen die
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meteorologischen  Gesichtspunkte angefiibrt  werden, die .sowohl den
Weehsel ¢||r berg- und talwiirtigen AuLuLnlmn als auch die Weller-
fiilirung 1m  Hohleninneren unter ganz verschiedenen Gegebenheiten
beleue h'u'n

Nachdem sich schon wiihrend der Otscherexpedition im Sommer
1953 im Geldloch die Gelegenheit bot, zur Zeit eines Kaltfrontdurch-
ganges mit Gewitter I)\ndnuk und Zirkulationsiinderungen in cinem
]Iohlvus\slmn 211 w:lnlcrvu worden im Sommer 1955 anch in der Eis-
riesenwelt im lenneu"vhlrge mehrfach eingehende Messumgen und Beob-
achtungen zur Klirung des Problems der lluhh'm\lIlmlu]l:un" an-
gestellt.

Bereits an Hand des erwiihnten, nur kurzfrisigen Vorganges im
Geldloch ergab sich die nicht allzu verwunderliche Talsache, dals fir
die Wetterlithrung eines Hohlensystems keineswegs nur die Temperatur-
verhiltnisse maligebend sind, sondern weitgehend <lll(_l] die groliriumigen
Vorgiinge in der Altmosphire, z. B. l}lmkuhmmkungeu und IlUIIId[-
vuvhemungvu In gleicher Weise zeiglen die Beobachtungen in der Eis-
riesenwelt, dafy die Zu- und \lnmhmu der /mkulalmm%uko sowie das
Umschlagen der bergwiirtigen zur talwiirtigen Luftbewegung in der Hohle
und mnwukehlt mcht so sehr in dnth-m ?m.unnn nlmmr mil den
Temper dli][\l"llhlllllh'ﬁl‘ll stehen, sondern vielmehr eine \]thlll"l”lﬂ'll VOII
der Entwicklung des (:m[mt-llmgm(]wlwm aulweisen. \almh(h isl
tl‘l]][ll'.‘lglllllnldf.)lg eine gewisse Bereitschalt der Atmosphiire als Vorbe-
dingung [iir das nnl\,mnw Eingreifen dynamischer Vorginge erforder-
lwl]. (lu\ Voraussetzung fiir das l msch van der Aulxulflium ist z. B. dann

gegeben, wenn die \ulwntmnpmultu 'f:"runulwl der Hohlentemperatur
vnlspuwhvnd tiefer absinkt oder im]wl dlht{‘l'fl Die Umslellung selbst
jedoch wird durch dynamische Einfliisse .mstr*!mt die je nach Ent-
wicklung der {;mlS\wllmec aultreten,

!u dieser Erkenntnis ldh sich ein sehr einleuchtender Vergleich
zwischen der Frage des Einflusses der Thermik aul die Hulllvnfllkuldtlﬂn
und der Bedeutung der Thermik und Temperaturverhiltnisse im allge-
meinen W L‘tt()r(?(‘-s(‘]]el](‘ll anstellen. In der gesamten Atmosphiire “usl
der threszmthrhe Gang der Temperatur einen bestimmten Kausalzusam-
menhang mit der gr ofaldumlwcu Wetterentwicklung auf. Demnach gehort
im Sommer ein Schneefall zu den Seltenheiten, und im Winter tritt kdum
ein. Wiirmegewitler auf: im einzelnen aber gestalten (l\ndmhthp Vor-

giinge das V\’etturwcwlu hen. Genau das gleiche Prinzip gilt im kleinen
auch fiir die einzelnen Hohlensysteme, fir welche, "eiwlvll betrachtet,

der jahreszeitliche Gang der Temperatur zwar eine nicht “e"denl\]mw
Bedeutung besitzt. lm mn.o:clm'n Falle aber werden ihre [)\-nmmﬂ und
Bewetterung durch die Entwicklung der allgemeinen Grofhwetterlage be-
stimml. Iis 1st daher erforderlich, dals man aul Grund der neaeren Er-
kenntnisse in der Meteorologie, die aul der Erforschung der Atmosphiire
bis in grofie Héhen beruhen, auch in den th!emh[mnen die durch
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Klifte und Schiichte mit der allgememnen Atmosphiire in unmitlelbarer
Verbindung stehen, also zweifellos einen Anschluld an das groliriumige
'Weltergeat,huhen besitzen, die flir die Dynamik und \\mi[eﬂuhlunw lw
sonders in Betracht kommenden Einfliisse seitens der (,—-m[.‘:’m’ell{-wnl-
wicklung genauer untersucht.

An Hand eines kurzfristigen Vorganges konnte bereits in  der
Otscherhdhle mittels Registrierungen dex lulltlruckvs von einigen um-
liegenden B(}(}badltung-ntatmnen 11.;1chgm\w-acu werden, daly sich die Zir-
kulation der Hohle durch ein in der Atmosphiire aultretendes starkes
priifrontales Druckgeliille — d. h. also in unserem Falle durch die aus
den Wetterkarten vom 6. bis 9. Juli 1953 deutlich ersichtlichen weslt-
ostwiirts gerichteten Druckunterschiede vor und hinter der Kaltfront -—
etwa um ein Drittel erhéhte. Im ersten Windloch stieg die Lultbewe-
gung ganz beachtlich von 3 aul /4 m/sec an und auch an einigen Eng-
stellen im iibrigen lluhlfns}stmu konnte eine Zunahme der Wetter-
fithrung von 0,7 auf 1,0 m/sec registriert werden.

\Vcamltllch eingehender war es in der Eisriesenwelt moglich, der
Frage der “ellmluhluu" und Dynamik einer Héhle nitherzuriicken, und
zwar von viel weitreichenderen G("-‘«l{‘]ll“-llllllltt(‘ll ausgehend, da die Beob-
achtungen zu einem frithen und gerade sehr giinstigen Zeitpunkt be-
gonnen wurden und sich diber eine "L‘Illl"l_“lld me: Zeit erstrecklen,
wihrend welcher die Auswirkungen (It‘l vuchwdvmh‘ll Wettervorgiinge
\rerfolg't werden konntenl)., Vor allem scheint bemerkenswert, dalh tlw
Umstellung der Zirkulation von bergwiirts zu talwiirls gul zu erfassen
war. Sie erfolgte vom 13. auf 14. Juni, einer Zeil, in welcher die
\uE:anfen“lpcmhnml swar keineswegs besonders hoch lagen, jedoch zwi-
schen 1500 und 2ooom im all-romonwn die Hohlentemperatur schon
fast andauernd iiberschritten und mcht mehr unter null Grad absanken.
In diese fir eine Zirkulationsumkehr ganz allgemein gegebenen. von
der Jahreszeit weitgehend abhiingigen uur;l lempelallulm,alalnr erfiill ten
VYorbedingungen Lnnann nun duch die dynamischen Vorginge des
\\’ettercrvs( hehens wirksam eingreifen. So standen am 12. Tum 1955
die \Dtdalpon unter abath\\dchuudmn Hochdruckeinflufi; ein Tief-
druckgebiet verlagerte sich unter kriiftigem Druckfall {iber WWesl- bis
[\Dldwc:,leump‘l von den britischen Inqeln sitddostwiirts, wiihrend siidlich
der Alpen der Luftdruck noch im Anstieg war. Aus dieser in allen
Héhenlagen gegebenen Druckverteillung blL‘l]tt‘ sich ein von Siden nach
Norden U’erlchtelm Druckgefille ein, 'ﬁ\r{"Il‘ll("H fiir die bergwiirtige Zirku-
lalmnbkmnp(}uenlo noch funluhch war. Am 13. Juni ]vdmh vollzog
sich eine grundlegende Anderung in der Grofiwetterlage. Nach der Ost-
wiirtsverlagerung des (iber den britischen Inseln "vlvuq men Tiefdruck-
gebietes und dem Durchzug eines Hohentroges iiber Mlileleuropu er-

1) Eine eingehende Publikation wird in Kiirze in der .IHohle” erfolgen. Anm.
d. Red.
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folgte unter kriftigem Druckanstieg ein Vorstof§ eines Ausliufers des bis
in grofien Hohen {iber dem Atlantik liegenden Hochdruckgebietes.
Parallel zu dieser Entwicklung bildete sich iiber dem Mittelmeerraum
ein schwaches Tiefdruckgebiet aus, wodurch der iiber den Alpen bisher
siidnordwiirts gerichlete Druckgradient eine Umslellung in die Nord-
Siid-Richtung erfuhr. Der geographischen Lage der Héhle entsprechend
wurde somit die talwiirtige Zirkulationskomponente gekrifligt und setzte
sich schlieflich auch nach einer fast villigen Zirkulationsruhe am
13. Juni am Folgetag endgiiltig durch. Damit war die Umstellung von
der bergwiirtigen zur talwiirtigen Zirkulation vollzogen.

Als weitere Beispiele, welche ebenfalls ganz mnflmtl«‘r die Auswir-
kung dynamischer Vorgidnge Dbestitigen, konnen die meachtunnm
zwischen 1. und 3. Juli 1955 angufuhrl werden. Am 1. Juli war die
Luftbewegung in der Hohle mit 7m/sec beim Eingang und 0 m/sec
beim Sturmsee und 1 bis 1,3m/sec an einigen kleineren Engstellen
ziemlich gering. Die GroBwetterlage zeigte an diesem Tag bei gradient-
schwachen Luftdruckverhiltnissen ein ]IOchdruchclnvt iber  Mittel-
europa, welches sich allmihlich abbauend nach Osten verlagerte. Am
frithen Vormittag des 2. Juli, also zu einem Zeitpunkt, zu welchem sich
noch keineswegs ein lokaler thermischer Einfluls auf die Hohlenzirkulation
hiitte auswirken koénnen, war die Luftbewegung innerhalb der Hohle
ganz betriichtlich anrrewachsen Die Windstirke betrug beim Lingang
13 m/sec, beim Sturmsee lom/sec und an einigen Enﬂslellen in_den
Hohlengiingen 2,5 bis 3 m/sec. Ein Blick auf die mnschlatrltrun Welter-
karten. g:hl‘. uns Auskunft iiber die Umstellung der [nol.mr[l{‘r]a“e
Ahnlich wie am 12. Juni setzte nach Durchzug einer Stérung ki.llhﬂ'c
Druckanstieg ein und ein im Westen golerreneb II(rclldruch-lJlut ver-
lagerte sich nach Mitteleuropa. Wiihrend aus West bis Nordwest Druck-
anstieg erfolgte, wies der Luftdruck iiber dem Mittelmeerraum noch
fallende Tendenz auf, wodurch sich iiber dem Alpengebiel, wie vom
13. zum 14. Juni, ein Nord—Siid gerichtetes Druckgefille ein-
stellte, welches im Hohlensystem der Eisriesenwelt eine wesentliche
Verstirkung der talwiirtigen Zirkulationskomponente bewirken mulle.
Am 3. Juli war der hohe Druckgradient iiber Mitteleuropa wieder ver-
flacht und damit auch die starke Nord—Sid-Komponente in der all-
gemeinen Zirkulation abgeschwiicht. Trotz kriiftiger Tageserwirmung
und hoher Temperatur in der Mittagszeit nahm die Windstirke in der
Hohle keineswegs zu, sondern blieb "bei leicht fohnigem Einfluls unter
der Linwirkung einer tagsiiber zunehmenden, dy ‘namisch bedingten Siid—
Nord-Komponente infolge eines mit starkem Druckfall iiber “West- bis
Nordwesteuropa ostwiirtszichenden Tiefdruckgebietes auf einem anniihernd
gleich niedrigen Wert wie am 1. Juli

Schliefslich sei noch auf eine Erscheinung hingewiesen, welche in
Abhingigkeit von der Orographie des Tennen- und Hagengebirges und
des Salzachtales auch einen typisch dynamischen Effekt darstellt. Es
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handelt sich dabei um das spontane starke Anwachsen der Windstirke
in der Hohle nach Sonnenuntergang im Salzachtal, also keineswegs zu
einer Zeit der hochsten Sonneneinstrahlung und Erwirmung, sondern
ganz im Gegenteil. Der Grund hiefiir ist darin zu suchen, daf3 sich nach
Sonnenuntergang die Steilwinde der Kalkgebirgsstocke sehr rasch ab-
kiihlen, die kiihlere Luft ithrer Schwere folgend an ihnen verhiltnismélig
schnell ins Tal absinkt und als ganz beachtlicher Taleinwind mit einer
Stiirke von 6 bis 7m/sec durch das Salzachtal weht. Diese Nord-—Siid
gerichtete Luftstromung iibt auf die Hohlenzirkulalion eine saugende
Wirkung aus und beschleunigt somit die talwiirtige Zirkulationskompo-
nente im Hohlensystem. Allerdings tritt diese Erscheinung nur bei unge-
storter Atmosphiire auf, denn nur in Fillen, wenn eine solche Lokal-
erscheinung frei von atmosphiirischen Uberlagerungsvorgingen ist, kann
sie merklich zur Geltung kommen. Daf auch hier nur dynamische Vor-
giinge als auslosendes Moment in Frage kommen, bedarf wohl keiner
weiteren Erliuterung, denn nach Sonnenuntergang kann von einem
Einfluft der Thermik als Grund fiir die zunehmende Hohlenzirkulation
nicht mehr gesprochen werden.

Die bisherigen Beobachtungen {iber die Dynamik und Bedeutung
der dynamischen Vorgiinge im Grofiwettergeschehen [ir die Hohlen-
bewetterung lassen den Schlufs zu, dafi aut Grund genauer weiterer
Studien der Yorginge eine kiinstliche Beeinflussung der Héhlenzirkulation
fiir den Wirme- und Eishaushalt in alpinen Hohlen nicht ganz belang-
los erscheinen kénnte. Wiihrend sich naturbedingt in Jahren mit slarker
Meridionalzirkulation in der Atmosphiire bei stark ausgeprigten Nord—
Siid-Gradienten auch eine stirkere Hohlenbewetterung einstellt, kénnen
auch auf kiinstlichem Wege durch Offnen bzw. durch lingeres Offen-
halten der Eingangstiire eine intensivere Wellerfithrung erzielt und viel-
leicht auch im gegebenen Falle, namentlich in der kalten Jahreszeit,
einige fiir die Eisbildung giinstige Vorkehrungen getroffen werden. Hie-
zu wiire bemerkenswert, dald sich die Intensitit der Zirkulalion im
Héhleninneren der Eisriesenwelt bet Offnen der Eingangstiire fast um
das Doppelte verstirkt. So z B. stieg sie wiihrend einer Messung beim
Sturmsee von 9m/sec auf 17 m/sec, und bis die besagte Zirkulations-
verstirkung eintrat, verging eine Minute, wobei die beim Eingang vor
der Offnung der Eingangstiire gemessene Geschwindigkeit 1o m/sec,
jene beim Sturmsee 9 m/sec betragen hatte.

La circulation dynamique dans les grottes alpines

Quelques observalions méléorologiques dans les grottes alpines ont montré que la
circulation de l'air dans les grottes diles ,dynamiques™ (ce sonl les syslémes i deux
ou plusieurs entrées) ne dépend pas seulement du fail qu’il y a une différence de
température aux deux enlrées de la grotle. Cependanl la circulation de lair, sa
direction et son inlensité semblent é&tre en relation avec la situalion meléorologique
générale. Ces observalions sont imporlantes parce que la circulalion joue un role
dominant en ce qui concerne l'augmentation et l'affaiblissement de la formalion de
glace dans les grotles glacées.

71



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Die Hohle

Jahr/Year: 1955

Band/Volume: 006

Autor(en)/Author(s): Gressel Walther [Walter]

Artikel/Article: Zur Dynamik in alpinen Héhlen 67-71


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6645
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=32948
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=131147

