reichtum. Dabet steht mit Sicherheit zu erwarlen, dalh die fllfmmrai.wrv
Untersuchung der Fledermausfauna dieser Héhle, die nunmehr in Angriff
‘TE‘TIUIHII“!LEH \’\L‘ldL‘[l soll. noch zu weiteren Nachweisen [ithren wird. Am
ho April 1956 hatte ich dank der Aufgeschlossenheit und Hilfshereit-
-(:lmH von Hermann und Regina Hofer auch schon Gelegenheit zu einer
ersten, informativen Bel d]nuug cines Teiles der Hohle, bei der auch
eine groliere Menge von Fledermausresten gesammelt werden konnte,
iiber die nach ihrer Aularbeitung noch zu berichten sein wird. Hier sei
nur noch der Hinweis angefiiglt. dafs bei diesem Besuch die aul Grund
des von J. Yornatscher <‘rn.nnnu|hm Materials ohnedies schon hochge-
spannten Lrwartungen IlDtII ibertroffen wurden. Es wurde deshalb, im
Einverstindnis mit H. und R. Hofer, fiir den Winter 1956/57 eine arii-
[here L_‘-:lfmr;htl-r:m angeselzl. '
Sehriftlum :
1. Hofer, H.: Die Diirntaler Tropfsieinhoblen bei Weiz (Steiermark), Wien 1954,
2. Trimmel, H.: Temperalurbedingtes Massensterben von  Iledermiusen in Hohlen.
Wetter und Leben, 2, 13-16, Wien 1949,
3. Vornatscher, J.: Die Tierwelt der Dicntaler Tronfsteinhéhlen. In: Hofer: Die
Dirntaler Tropfsteinhihlen, 24-27, 1954,

Onze erdnes de chauves-souris trouvés dans la gouffre-grotte | Katerloch' prés de
Weiz en Styrie orientale (Aulriche) représentent six 1“~|)iu 5 .hiluunhw La plus remar-
quable en est la Myotis d dasyeneme Boie. IL sagit de la premiere trouvaille de
celle espece en Autriche, Y compris les observations pe mdant les 1\]1|m"1hm|~. enprin-
lemps 1956 on connail maintenanl déji neal especes de chatves-souris dans celle séule
erotle. L'étude des chanves-souris sera e'-r_mlinlu"-u.

Uber Karstvorkommen in Chile
Von Waller Biese (Santiago/ Chile)

Es 1st altbekannt, dafy Chile zufolge seiner langen Nord-Siid-Erstrek-
kung an der Westkiiste von Siidamerika von 17030'S bis 5608 das
L..md der Gegensiitze ist. Alle Gegensiitze gehen in erster Linie aul die
grofien ]ﬁ.hlﬂcﬂ.lhhhﬁll Unterschiede zuriick. und damit hiingt selbstver-
stindlich auch die Verbreitung von Karsivorkommen zusammen, Wer-
terhin tritt auch die \-‘1;‘:.‘])[1*-5111]l_g kalkiger mariner Sedimenle im chile-
nischen Raum der andinen Geosvoklinale gegeniiber der Verbreitung
von kristallinen Gesteinen stark in den Hintergrund (Muszoz Cristi 1950).
Der Norden von Chile hat ausgesprochen arides l\]mm nnd in der Wiiste
Atacama liegt der mittlere Feuchtigkeilsgehalt der Luft bei 3004, Nun
sind ]vl.»'l in diesem Wiistengebiet rechl ausgedehnle Yorkommen mariner
jurassischer tnd kretazischer Kalke bekannt eeworden. (Biese 1942, 1956),
aber infolge Fehlens jeglicher Vlmlvmrhhnm bildet sich natiirlich kein
]\_nlIb[.])fhtlll)]’]l[‘ll aus. s gibt kemne Huhhn oder Naturschichte, Karren
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oder Sinterbildungen. Die einzigen Formen, die genetisch Karsterschei-
nungen sind, treten selten an der Oberfliche von Kalkgerollen in der
“’llz-l.L nahe der l\u*-!lv aul. Es sind das die ..RI”(‘IHIL‘][N" mit Miniatur-
Karren, deren 1 bis 2mm tiefe Furchen duwll korrosive Wirkung von
Nebelfeuchte, der sogenannten ,camanchaca™, erzeugt werden.

Um aber wieder von den Gegensiilzen zu sprechen, sei darauf ver-
wiesen, dall der Siiden Chiles aufierordentlich niederschlagsreich ist,
doch in diesem stark humiden Gebiet gibt es nur kri hl:i“lllt‘ (Gesteine
oder klastische Sedimente, keine Kalke. Aber es gibt eine Ausnahme,
und in diesen in mehr als in einer Hinsicht merkwiirdigen Kalkvorkom-
men haben sich dann auch l\mulplmnmnmw enlwickelt, die ebenlalls
eigenartig sind. Tiel im Siiden. im Gebiet der Kanile oder der chileni-
schen ..Fjord"-Kiiste liegen an der Pazifikfront zwei Inselgruppen,
aul denen Kkalke und vor dllmn weilder Marmor ein grofies Gebiet be-
decken. Das ist die Inselgruppe Madre de Dios und rund loo Kilometer
weiter im Siiden die Insel Diego de Almagro (friiher Cambridge). Hier
hat sich ein Karst ausgebildet, "der wohl das stidlichste \m'lmmmvn dar-
stellt. Diego de f\[nmr*m befindet sich 8o Kilometer nérdlich der Miin-
dung der "rlawallane —“'wlmln* in den Pazifik in H1015—38' S, 7H010" W.
Aul dca Insel und in ihrer U mgebung habe ich von Miirz bis M,u 1945 die
geologische Kartierung duwhtrvfnlnt In der nordlichen Hilfte von
l)l{"ﬂ"O de Almagro sind von 5: ilnm Oberfliche 9 km? mit weifiem Marmor
bedeckt. Es handelt sich um metamorphe permische Kalke (Jorge Muioz
Cristi hat in grauen Kalken der Inselgruppe Madre de lhns permische
Fusulinen dulm-lundvn die gleichaltrigen Schiefern und Sandsteinen
aul- und mngr-l.urm't sind. Die l'mu’uullunw in weilien Marmor ist durch
Kontaktmetamorphose bei der mitlelkrelazischen Intrusion des Anden-
Batholithen erfolgt: der entsprechende Granodiorit sleht an der Nordoest-
ecke von Diego de Almagro an.

Diese verkarstungsfihigen Marmore befinden sich in emnem Gebiet.
das hinsichtlich der Nimlx-rﬂchiiigo eine Rekordstellung an der West-
kiiste einnimmt, Im Mirz-Mai 1945 wurden in einer Beobachtungsperiode
von 45 Tagen 1,52 Meter .\n*rlw's( hlige gemessen. Unter Benutzung der
Statistiken ])eua(‘hbartm Stationen kann die jihrliche Niederschl: lghh(]hl_‘
auf Diego de Almagro mit rund 11 Metern eingesetzt werden. In den
45 Tagen haben wir lo ausgewachsene Stirme itberstanden, aber nuar
an 4 laD‘Pn die Sonne “‘P‘H“Flt‘“ﬂ Ununterbrochener Regen ist seltener -
ll]aunm]m Niederschlag in 2/ Stunden 180 mm —. meist werden kuarze
aber diuflberst Plglveh[ge ]h'"vn«.r]mum von starken Winden abgelist, die
schnell wieder griindlich “auftrocknen. Derartige von Sturm  begleitele
Schauer, hier ..racha’ genannt, reifien den Gischt von den Schaumkronen
auf dem Meerezarm zwischen den Inseln bis 20 und 30 Meter Hohe
hinauf, und wenn solche Meerwassergardinen zur Kiiste kommen, dann
regnet es am Strand Salzwasser.

Die starken Niederschlige waschen die Felsen radikal ab. es gibt auf
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der Insel weder Lehm noch Sand. Darum ist das Innere der Insel, das
von der im Mittel 500 Meter hohen Kordillere — die héchsten Berge
erreichen in diesem Teil 820 und 850 Meter Hohe — aufl /45 Kilometer
Liénge von Nord nach Std gebildet wird, vegetationslos, wobei der stin-
dige starke Winddruck ein Ubriges tut. Nur an der Kiiste zicht sich ein
150 bis 200 Meter breiter Waldgiirtel rings um die villig unbewohnte
Insel. Der aufierordentlich reine WBIBE Marmor 970/ bis 9 9 0/o CaCOy,
bildet bei der Verkarstung ebenfalls keine sedlmon{almmfahmen san-
digen oder tomigen Riickstinde, und die immer nackte Oberfliche ist
n}ﬂ den Einw ulxungen von Korrosion und Erosion ausgesetzt.

Auf weniger geneigten Oberflichen ist der weifije Marmor durch
die Korrosion ausgezeichnet glatt geschliffen. Auf solchen Oberflichen
konnen sich zwischen geneigteren Teilen abflufslose Wannen mit ebenem,
horizontalem Boden bilden, die von einem niedrigen drei bis finf Zenti-
meter hohen Bord eingefalit sind. Solche ﬂ{lrlm Wannen kinnen bis
looo m? Oberfliche erreichen. Ein Regenschauer fiillt sie bis zum Rande,
d.h. mit einer drei bis fiinf Zentimeter miichtigen Wasserschicht. und
der starke Wind nach der ,.racha” trocknet die Wanne wieder aus, bevor
der nichste Gufd erfolgt. Unvermittelt 6ffnen sich auf den von Marmor
gebildeten Hochfliichen, die mit ihrem strahlenden. makellosen Weild den
Anblick von alpinen Gletschern im Sommer erwecken, Naturschiichte,
die sich oftmals zu Reihen anordnen und dann langgestreckte Klult-
systeme bilden. Dadurch sind die Hochflichen in furchtbar zerschrundete.
unwegsame Plateaus verwandelt, deren Naturschichte und Kliifte meist
mehr als 20 Meter Tiefe haben und sicherlich oft in bedeutendere
Tiefen fiihren.

Die steilen Hinge der Hochflichen und ihrer 'J\'Ialrulorﬂipfol sind
von Karren zerfurc ht die als tiefe parallele Rinnen dicht bei dicht ge-
schart ein eindrucksvolles Ornament schaffen. Eigenartig ist die Kon-
struktion solcher Karren an Abhiingen mit konvex gewdlbter Oberfliche.
Der Boden der Karren hat kein {IU\gEU']_thﬁHB.‘J Geliélle, sondern ist durch
zahlreiche Stufen wie eine Treppe gegliedert. Eine solche . Karren-
Treppe”, wie man die Bildung benennen kann, ist in schematischem
Profil und Grundrifs in der beistehenden Skizze (Abb. 1) dargestellf.

Sie beginnt im oberen flacheren Teil des Ilanges als wenig mar-
kante Rmne, die sich bei Zunahme der Hangneigung schnell vertieft.
Mit beginnender Vertiefung bilden sich die ersten Stufen der Karren-
Ileppe aus, die zu Becrmu niedrig sind, sich hangabwiirts allmiihlich
mehr und mehr mhnhen und bChllﬁiJhCll mehr als 1.50 Meter Hoha
erreichen konnen. Der horizontale Teil der Stufen ist von linglich-
ovalem Umrify, meist napfférmig eingetieft und bildet dann ein flaches,
wassererfiilltes Becken. Zwischen mehr oder weniger parallelen Karren-
Treppen steht eine am Kamm zugeschiirfte Scheidewand aus Marmor,
gegen unten vereinigen sich oltmals zwel Karren-Treppen und mundcn
schliefflich in einen I\atmachacht
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Karren-Treppe
von Huemul Allo,
Isla Diego de Almagro, Chite
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Wie in allen Karstgebieten entwiissert auch der Karst auf Diego de
Almagro unterirdisch. Die reichen Niederschlige "‘(‘ldll"'{‘ll durch die
Kliifte und Naturschichte schnell in grofie l’uul{,u wo sie sich in unter-
irdisch abllieffenden Bichen sammeln. Sie setzen durch den Marmor bis
zur Grenzfliche von Marmor zum liegenden Schiefer oder Sandstein
durch und fliefs5en dann in niedrigen Hohlen, deren Decken und Wiinde
von Marmor, der Boden von Schiefer gebildet ist, ab. Wenn ein Berg,
wie der Cerro Corfo, von Schieler und Sandstein gebildet ist. so Thelien
die Niederschlige bis zur Erreichung der “dllTlDI‘"'l enze oberflichlich ab.
Wo am I\Iord]mng des Cerro Corfo dum Schiefer (lm weilde Marmor auf-
liegt, hat sich an der Grenze eine tiefe Schlucht im Marmor gebildet, die
steilwandig mehr als 3o Meter abstiirzt. Am Grunde der Sc thth ol fnel
sich gegen Nordwest eine niedrige Hohle, in deren Portal der Bach in der
Lnlmnelt verschwindet. Ein Versuch, in die Héhle einzudringen, mulite
aufgegeben werden. Der schwierige Abstieg iiber die glatten Wiinde der
\fLu morschlucht kostete recht viel Aml, uml als wir uldh(‘h vor dem Héh-
leneingang standen, setzte der niichste Regengufs ein. Im Zusehen schwol-
len die Wassermassen so an, dafd in wenigen Minuten das Hohlenlumen
den Zuflufy nicht mehr aufnehmen konnte. Der Eingang verschwand im
Wasser, das als kleiner See den Grund der Schlucht fiillte. Da haben wir
uns schleunigst iiber die Marmorwiinde bei stréomendem Regen wieder
nach oben Uui“unpil
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Auf der Nordseite des Morro Cascada ist ein kleiner See, die Laguna
Byers, im Schiefer aufgestaul. In dem aus weillfem Marmor ‘Teljlld(‘l(‘ﬂ
Hti_"lh‘vdtldlm[—‘ll Morro hat der Abflufy der Laguna ecine tiefe Schlucht bis
aul den ]1Lgulduu Schiefer mugvschml‘!‘en {lw sich dann als niedrige
Hohle Tortsetzt. Rund 1200 Meter weiter ostlich tritt in der Wand f]L“a
Morro Cascada an der Grenze des Marmors zum liegenden Schiefer der
Hhlenbach wieder aus und stiirzt als hoher Wasserfall tiber den Steil-
hang des Schiefers ab.

Im Bereich des Marmors &flnen sich unzihlige l]iuu.’inrrv ZU 1IMIMer
kleineren Héhlen. Die unterirdischen Systeme meisl geringer Ausdehnung
sind immer schwer zugiinglich.,

Am Stidosthang dca Mmm Cascada wurde eine solche Hohle bis
etwas mehr als 2o MLI{}F Teufe belahren. Sie wird aus steilstehenden,
engen Kliiften gebildet, die sich gegen die weitere Teufe in schmale unzu-
gingliche Spalten fortsetzen. Die glatten Kluftwiinde sind durch ling-
liche, senkrechlte Kolke ausgewolbt. Is gibt keine Héhlensedimente,
hiiulig ist der Boden mit fmnom ]ml]uuulm bedeckt, der von dem zer-
bu_:u(.ke!nd&ﬂ Wandsinler in Form von Karfiol stammt. Karfiolbildungen
koénnen Decken und Wiinde vollig iiberziehen.

Wo der Marmor bis unterhalb des Meeresniveaus ansteht, miinden
die Karstwiisser als untermeerische Siiliwasserquellen. Solche Siifswasser-
quellen sind z. B. im Seno Abraham recht zahlreich. In der Strandlinie ist
der Marmor durch das Meerwasser ebenfalls stark korrodiert. Wiihrend
durch die Korrosion und Erosion der Niederschlagswiisser lineare
[Formen, die senkrecht oder annihernd senkrecht wr]emlcn gebildet wer-
den, wirkt die Korrosion des Meerwassers fliichenhaft hm'imntal Der
Kalk erscheint hier in regellos angeordnete Niptchen wund Gruben
zerfressen, die durch zerfaserte lem, Grate geschieden werden. Dann
kénnen an der Kiiste durch die Iwmhmahon der senkrechten Karren
und der horizontal verlaufenden Spuren der Meereskorrosion eigentiim-
liche gitterartige Oberflichenornamente entstehen.

Hinsichtlich der Niederschlige nimmt der Karst aufl Diego de
Almagro eine Sonderstellung ein. Zweifellos erfolgt die Verkarstung in
h:-schleumgionem Tempo als ljmspml-mmqe i dem weniger humiden l\[nmt
Vo budemopa Dadurch entstehen Formen wie flache Wannen und Kap-
ren-Treppen, die das Ergebnis der Wechselwirkung von schnell arbeiten-
der Korrosion und ]_.10~.L(m sind. Der Karst auf Diego de Almagro
bereichert den schon umfangreichen Formenschatz dv Karstverwitte-
rung um emige recht interessante Typen.
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En Chili il y a des roches calcaires sous un climat aride dans le désert d'Ata-
cama. En absence lotale de pluies il n'y a -pas de phénomeénes karstiques. Dans le
Midi de ce pays, dans l'océan Pacifique, il y a deux groupes d'iles avee du marbre da-
tant de ['ére permicnne: le groupe Madre de Dios et I'ile Die oo de Almagro.

Ces marbres montrent i cause d'énormes pluies pendant toule 'année une surface
11(‘]’)0111‘\‘11:' de toule sédimentation el des formes karstiques. Un climat trés extréme
favorise leur origine. Il v a des goulfres et des formalions l\-fmlm- de l.i]n.u Les
grottes seches acmt présque toujours trés petites. Une, d'eux a été explorée a une lon-
gueur de 20 metres. Il o y a pas de sédiments de cavernes.

i o

Natursehacht im weifien Marmor von Huemul Alto anf Diego de Almagro, Chile. Auf
der von der Korrosion glattgesehliffenen Oberfliche des weifien Marmors sind die
Reste lamprophyrischer Ginge eines andesitischen Magmas teilweise herausgewiltert
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