Die Hoéhle Nanarita in El Salvador

(Zentralamerika)
Von Willi-Herbert Grebe (Hamburg)

In der zentralamerikanischen Republik Tl Salvador erstreckt sich 20 bis 30 km
nirdlich und parallel zur pazifischen Kiiste die Reihe der jiingeren salvadorenischen
Vulkane, die sogenannte Vulkankette. In ihr werden jeweils einzelne Gruppen zusam-
mengefafst, dewu markanteste und im Profil schonste die Luuplu- von Santa Ana
(Abb. 1 und Abb. 2) mit den Vulkanen Santa Ana, Co. Verde, San Marcelino, Co.
Chino und lzaleo ist. Ebenfalls zu dieser Gruppe zihlt das grolie ],, inbruchsbecken des
Lago de Coatepeque. Der grilite der genannten Vulkane ist der Sanla Ana mit scinen
4 exzentrisch meinandergeschachtelten Kratern; zugleich ist er mit anniihernd 2400 m
der hochste Vulkan El Salvadors.

Zu diesem Vulkanbau gehéren eine Anzall parasitiver Kraler, Kegel usw., von
denen eine sehr markante Linie vom Gipfelkrater des Vulkans “nLnL,n Ana auns nach
NNW verliuft. Ebenfalls am N-Hang, besser am N-Fuld des Vulkans, lassen sich ver-
schiedene mehr oder weniger junge Lml«-lrnmp festlegen, {iber- und unterlagert von
vulkanischen Lockermassen und stellenweise von Mﬂwmuunwn ortlich begrenzter Seen,

In diesern Gebiet, heute eine der reichsten I\.dilﬁﬂ'{ln}fj.lllll'"la{ﬂ]l*ll 'L]If':- Landes, be-
findet sich in leicht welligem Gelinde, etwa 6 km Luftlinie SW der Stadt Santa Ana in
der Finca ElI Marne, die Hohle Nanarita. Sie ist in Enlstechung und Bau fiir den
(Geologen von besonderem lnteresse.

Durch Dr. H. Felten aul diese Hohle anfmerksam gemacht, besuchte
ich sie gemeinsam mit thm und Dr. W. Haberland im "Dezember 1953.
Der Weg dorthin fithrte uns von der Stadt Santa Ana aus zuniichst aul
der Strafie nach Las Cruces und dann iber die Abzweigung nach EI
Cristo durch Cafetales. In dieser Kulturlandschaflt ist in der Finca El
Marne die Hohle durch einen Einbruch der Decke zugiinglich. Unter 1/,

%

Abb. 1. Die Sania Ana-Gruppe it den Vulkanen Santa Ana. Cerre Verde und
fzalco von Westen. Im Vordergrund Kaffeepflanzungen und eine ,,Beneficio™
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AbDL. 2. Die Vulkane San Mareeline, Cerro Chino und Cerro Astillero vomn SE-Hang
des Vullans Santa Ana. Im Hintergrund die Kistenkordillere, die Balsaml:elle

bis 1m miichtigen Boden und Tulfen des Schwemmlandfulies des
Vulkans Santa Ana steht ein hier 4,25 m ‘miichtiger Lavastrom an,
der in seiner Gesamtheit massig erscheint und dr:‘asen “Oberfliche schlak-
kig-pords ausgebildet ist (Abb. 3). Dieser ist auf 5 mal 6 m Weile cinge-
gebrochen, so (I.lln wir tiber die Gesteins- und Schuttmassen aul den etwa
S m tiefer liegenden ]IU]IICI]I}[H]EH absteigen konnen. Am Fuly der Ein-
bruchsmassen kommen wir in das noc h \trln'[uio Restgewalbe am Ein-
bruch, dessen Hohe zwischen 1.5 und 2,0 m wechsell unrl aul etwa 2m
Breite zur Gegenseite hin sich gc\'\‘("ﬁ'}ll.n..-a:ll;.: zum Boden absenkt. Von
hier aus sehen wir die Hohle sich nach rechts und links fortsetzen, Wir
folgen dem Verlauf zuniichst nach links, d.h. in nérdlicher Richtung
ufrl hierzu den auf Grund der gemeinsamen Aufnahme gvzeiclmetcf[
]lohlvnpldn. Abb. 4). . <

Gleich nordlich des Einbruches durchschreiten wir ein 11 m
breites und maximal 1.8 m hohes flaches Gewdilbe, das durch den
hangenden Lavastrom Lrel.‘llldet wird. Nun senkt sich der Boden um etwa
1m und wir gf'ldﬂf"t‘ll in eine grofde, analog dem Durchgang flachge-
wolbte Halle. Etwa in der Mitte “streicht im Lavastrom eine spitz zulau-
fende Kluft WNW-ESE, in der die grifite Hohe dieses Teils mit etwa
A m bei einem Querdurchmesser von 19,5 m erreicht wird. Nach Norden
verengt sich das Gewdlbe zuniichst, um dann erst einen Rundbogen zu
bilden und im weiteren Verlauf in hohe Spitzbogen ubc-r.r,ugohen Die
Hohe mag hier bis 8 5m betragen bei einer Breite in der Hohlensohle
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von 8,8m. Der hohe Gralt senkt sich nach Norden bei gleichzeitiger
Vcrc-nguug des Profiles in, einen glockenférmigen Gang. Im ganzen lw-—
her durchschrittenen Teil, der ,,zentralen Doppnlhalle : finden wir am
ostlichen Stof3 bis in 50 cm Hohe anstehende, stark zersetzte Locker-
massen unter dem sonst durchlaufenden Lavastrom.

Im weiteren Verlaul der Hohle durch den bereits erwithnten glocken-
formigen Gang zeigen sich im Lavagekrose der Unterfliche des Stromes
FlieBformen t\/-'!.bb 5). Nach etwa 1r’1m gelangen wir in eine weilere
grofse Halle von 26 m Linge und 9 bis Tom Breite. Sie ist meist flach
gewdlbt mit durchschnittlichen Hohen zwischen 2 und 3 m. In spitzen
Querfirsten werden Hdéhen bis zuo 5 m erreicht. Die im Zwischengang
nicht mehr am Stofs anstehenden Tuffe erscheinen wieder und erreichen
hier Héhen bis tiber 1 m {iber der Sohle, so dal3 in diesem Fall iiber das
Liegende der Lava Beobachtungen gemacht werden konnen., Wir finden
im zentralen Teil dieser | mndhrhen Halle" in den vor allem in der unteren
Partie feinschichtigen Tuffen von dunklerem lockerem Material ausge-
fillte Géinge (Abb. 0) und unmittelbar im Liegenden der Lava ein dunk-
leres Band in den sonst weitgehend mtsetz’ren Gesteinen. Das dunkle
Band miissen wir auf die ummuelh,,ue Kontaktwirkung des tiberlagernden
Lavastromes zuriickfithren, also als stirksten 1*iltllll!t"-[J{‘il‘l{‘|1 anspre-
chen. An der gekriseartigen Lavaunterfliche finden wir vereinzelt stalak-

Abb. 3. Der die Decke der Hihle Nanarita bildende Lavastrom am Eingang zur Hihle.
(Foto Felten)

99



2 Beondrizs

LAGESKIZZE
: der Hohle ,Nn narito .._j"
A1)
e
T ———— 4% e 4
T a7 SNy
f,’
daw 3CHAST /
"
& WOHLE NEMARITA
—

VILWAN STA RMA

5

I angs profir

)
FOOICHE Magy g

ZENTRaL £ gopp",mﬂw

3 Quenorofile

ﬁ

~ Die Hohle Nanarita

ﬁ amNordfuR des Vulkans Sta.Ana

El Salvador,C.A.

40 70 .

Los



Abb. 5. Héhle Nanarita, schuppige Ausbildung der Lava im Liegenden des Stromes
zwischen der nordlichen Halle und der zeniralen Doppelhalle

llh‘.‘ﬂdhlﬂlﬂlle Bildangen. Weiter nach Norden sind die’ oberen Par-
tien des unh:-l‘l{lrrerndcn Tuffes entsprochend den IFormen der Lavaunter-

fliche gefiltelt (Abh. 7).
Im weiteren Verlauf senkt sich der Boden um etwa o.6m, und
nach etwa lom durch ein 3 bis 4 m breites und 1,7 bis 2,0 m hohes

-
Abb. 4. Plan der Hdhle Nanarila. Dieser Plan isl auf Grund der Vermessungen vom
27. Dezember 1953 gezeichnet worden. Die Darstellung isl weder iiberhéht noch ver-
zerrl. Im Grundrifi sind die Querfirsten durch eine doppell gestrichelle Linie in ihrem
Streichen bezeichnet, punktierle Linien zeigen ein verinderies Bodenniveau. I Lings-
profil sind die Schnitte aufierhalb der Projfillinie gestrichelt.
Zeichnung von W.-H. Grebe

101



(rewdlbe kommen wir in einen in den Tuff geschachteten Gang, in
dem das (;{*bulnlplc}ﬁl pilzformig erscheint. Hinter diesem Gang lﬂl"
noch ein etwa bm langer und 3 m breiter Raum, der bei 2,0 I)lh 1,_;111
Hiohe am Eudu (huch herabhiingende und hFlﬂlJ”mluulu Lavablocke
versperrt 1st.

Wir sind am Ende des genau loom langen niérdlichen Hohlen-
teils. Die Luftverhiiltnisse waren mit einer 'l‘{-mpemtur von 22,99 am
Ende der Hohle bei einer Luftfeuchtigkeit von 6404 gut. W ahrsclmm]u'h
besteht ein schwacher und mit unseren Mitteln nicht feststellbarer Luft-
strom, der hinter dem Verbruch einen weiteren Zugang zur Oberfliche hat.

Die Ausschachtungen in diesem Hohlenteil lassen darauf schliefben,
daB die Bewohner der Umgebung den mit Fledermauskot getrinkten
Boden zu Diingezwecken abgebaunt und hinausgeschallt ll.llwu

Nun kehren wir zumck zum Eingang der Hohle und begehen den
in der gleichen Richtung (N-8) horrmclen siidlichen Hohlenteil. Wenige
Mecter sidlich des Kinganges kummml wir in eine Jkleine Halle™ von (‘l\\d
15 m Linge und 6 |J1‘- 8 m Breite, in der die maximalen Hohen zwischen
3 und 5m wechseln. Die nordliche Abdachung dieser Halle wird durch
eine mit etwa 20?9 einfallende Fliche gebildet, dLe von diagonalen Kliften
m ho his 8oem Abstand dm‘chzngnﬂ 1st. Das nhugo I’rnill der Halle
ist halbrund, stellenweise setzt es spitz kegelférmig in das Hangende.

Abb. 6. Nirdliche Halle der Hihle Nanarita. Konlaktbereich des Lavasiromes iiber
tuffigen Sedimenten. Von der Kontakifliche setzen wiederansgefiillte Ginge in den Tuff
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Nach Siiden hin verflacht sich das Gewolbe aulierordentlich stark und
durch einen maximal nur 1,6 m hohen Durchgang erreichen wir die
rrofbe stdliche Halle™. Sie 1st 25 m lang und b bl::. lom breit. Das
Flachgewdlbe éndert sich im zentralen Teil in eine 8 m hohe spitze Ein-
stilpung in das Hangende und verflacht sich mach Siiden zu emem 5
bis 4 m hohen Rumlhogen.

Vom FEingang aus nach 62 m ist das Hohlenprofil steil durch eine
diagonal durchlaufende Lavabank abgesperrt. Es folgen zwei kleinere
\uqlauier von denen der Gstliche unter der diagonalen L'w abank sich 1m
Sohlenniveau noch 3 m fortsetzt, Die Hihe von 1.4 m verflacht sich nach
Norden auf 7ocm. Dann ist dieser Trum eingebrochen.

Im ganzen bisher besprochenen sudlmlmn Hohlenteil werden Han-
gendes uud Stolbe ausschliefdlich durch die Lava gebildet, Die Luftver-
hiltnisse sind schlechter als im vorher mpr{)du,ucu Abschnitt, Die Tem-
peratur betrigt 24,5 und die Luftfeuchtigkeit 7500, Mit einem stindig
durchlaufenden Luftstrom kann nicht gerechnet werden.

Oberhalb des diagonal le‘:}_]LllCIldCD Lavastromes besteht eine wei-
tere Fortsetzung der Hohle zunichst mem konisch sich verengenden
(Gang von etwa 5 bis 6 m Linge. Durch Dll’lEl"l schmalen Zugang erreicht
man eme weitere Kammer, (lu:. maximal 2,5 bis 3,0m hoch sein mag
bei einer beobachteten Linge von 6 bis 7m. In Fortsetzung nach Siiden
liegt eine Schutthalde, 11ach Osten selzt ein diagonaler (x.mrr flach 1n
das Hangende und etwa 2 m siidlich davon ein solcher in d-a.:s Liegende.
Beide Ganue sind weiltgehend verbrochen.

In dicsem Hohlenteil sind die Luftverhiltnisse aber so schlecht,
daly ein Aufenthalt ohne Gerit nur {iir wenige Minuten moglich ist. Die
mit dem Schleuderthermometer * gemessenen lempemtmeu belrugen
38,50, die 1m dicken lledunmua‘rmuuhplatr des Bodens etwa o%. Die
l.;uiti{,u(;hllgkﬂt lag am Emngang bei 849, im Inneren aber bei 10009%.
Diese Faktoren, zusammen mit den Ausdiinstungen der Guanomengen,
die oberflichlich dicht mit lebenden Acarinen bedeckt sind, ntlml Fen
Verhiiltnisse, die fiir den Menschen nur wenige Minuten ertriiglich sind
und sich bei ihm sofort in Brechreiz usw. auswirken. Im ( recensalz
dazu bestehen hier fiir Fledermiuse offenbar ideale Lebensbe [llll"‘LH]“l‘Il
da Decke und Wiinde dieses Raumes wie die der abzweigenden (:.mfro.
fiir uns ohne Gerdt unbegehbar, dicht mit diesen Tieren wie mit ihren
Jungen bedeckt waren.

Die beschriebene Hohle Nanarita ist nicht, wie man zuniichst hiitle
annehmen magen, ein Lavatunnel, dessen Kern ausgeflossen wiire, wiih-
rend der Mcmlel d. h. die dulieren Partien des Stromes bereits u‘l altet
waren. Wir konnen aber von einer Lavahthle sprechen, denn die viellil-
tigen Formen dieser Iohle sind durch einen Lavastrom bestimmlt. Die
Richtung des Lavaflusses ist von Siiden, also vom Vulkan Santa Ana her,
anzunehmen, Vermutlich durch einen Gelinderticken der damaligen
Landoberfliche hat sich der Glutflufy stellenweise in seinen unteren Pdl‘
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Abb. 7. Filtelung dureh Stauchungen eines Lavaflusses in luffigen Sedimenten der
Hahle Nanavita, ndrvdliche Halle (Zeichnungen nach einem Folo won IFellen)

tien geteilt und so die heutigen Gewdlbeformen an seiner Unlerfliche
entstehen lassen. Die nach N flieffende Lava frittele die unterlagernden
vulkanischen Lockermassen bzw. ihre Béden. Die Bewegungen und das
iberlagernde Gewicht des Stromes fiithrten zum Aufreifien von Spalten
und zu Stauchungen in den Oberflichenschichten. Im Lavastrom kam
es 1m DBereich des Siidendes der heutigen Iéhle zur Einwalzung von
Tuffen, und nach Norden fithrten Spannungen im Strom zur ,Quer-
firstenbildung™, d.h. zu bruchartigen Aufstiilpungen in der moch micht
erkalteten Lava. Erst spiter hat sich die Hohle durch Auswaschun-
gen eines Grundwasserstromes als Hohlranm gebildet.
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La grotte Nanarita se trouve dans un courant de lava au pied du vulcan Sanla
Ana, le plus haut vulcan d’El Salvador (Amérique Lr*nlr.ulﬁ) Dans la grolte il y a
lmaut‘oup de chauves-souris. La température est de 2290 C dans la gwlu:wx m)pionr
trionale, possédant une longueur de 100 mbtres, ot de 24,60 C dans la galerie méri-
dionale dont la longueur est de 62 mélres.

KURZBERICHTE

Die Birenh8hle im Bregenzer Wald bearbeitel

Das Vorarlberger Landesmuseum hat unter
USTERREIt“ Leitung von Herrn Dr. II. Vonbank eine 192:
entdeckte Hohle im DBregenzer Wald (Vorarl-
berg) bearbeitel, wobei Dr. E. Vonbank palion-
iulngl-(:h{‘ Grabungen durchfihrte, Prof. Dr. Il.
Janetschek speliobiologisch arbeitete und der Referent die Verme ssung und Planzeich-
nung sowie die geomorphologische Aufnahme durchfibrie. Der Lgmmamphn[u"uchu- Fir-
trag ist in einer Publikation mit Plarﬂ_\ullagr' niedergelegll), der Originalplan 1 : 200
mlt Grundrifs, Aufrili und Pmb]en liegt im Vorarl I]E'l"“'ll L.mdulmmum.

Die Birenhohle liegt in der Ft]wwan(] des Diirre nberges gegen das Durchbruchs-
tal der Bregenzer Ach -Dbm‘hu]b Revthe bei Bezau in 1070 m Hohe. Die Vermessung
ereab eine (Jrssamtlangc von 272m, der maximale Héhenunterschied in der Hiohle
betrigt 67 m. Muttergestein der Héhle ist der Schrallenkalk der Helvelischen Decke.

Es handelt sich bei der Birenhihle um eine Trockenhdhle mit vorwiegend schriig-
liegenden Giingen, die fast durchwegs Schichtfugencharakier und reiche ’\]mulkuu-nu
aufweisen, Die primiire Anlage wurde auf Hlll.lf"l.l!ldll: Schmelzwiisser des Bregenzer-Ach-
Gletschers zuriickgefiihirt, die in lokalem Bereich (wahrscheinlich unter Druck, da die
Hohle zur Wiirmvereisung von fast 500 m miichtigem Lis iiberflossen war) die Schicht-
fugen weiteten.

Es wurden ferner Hinweise auf eine poslglaziale Phase von stirkerer Sinterbil-
dung in der Hohle gesammelt, die nunmehr jedoch abgeschlossen tund von einer Phase
fortschreitenden ‘ﬁmlervel‘ia.“s abgelost  erscheint. Die bergmilcharlig-mehligen  Ver-
fallsprodukte stehen offensichilich unter dem Einfluli der rezenlen Sickerwiisser.

Analog zu den Verhiilinissen im Schneckenloch im Hochifen, der derzeit grifiten
Héhle Vorarlbergs, ist auch in der Birenhéhle starke Sickerwasserliligkeil zu verzeich-
nen, wobel die cm kerwiisser sehr viele Wege zur Verfiigung haben, n.uh Niederschligen
rasch und reichlich durchkommen (wobei sich auch die Austrittstellen vermehren) und
dabei vorwiegend modifiziert vertikale Richlungen einhalten. Walter Krieg

1) Zur Morphologie der BarenhShle am Diirrenberg ob Reuthe im Bregenzer Wald (1070 m). Jahrbuch des
Vorarlberger Landesmuseumsvereines 1956,

Neues von der Spielberghthle bei Frasdorf
{Oberbayearn)

nE“TSCHu“n Am 7. und 8. Juli 1956 unternahmen Bruno

Schmied, Eduard Sagherger, Otlo Obermeier und
Karl Thein, Milglieder des Vereines fiir Hohlen-
kunde in Mimchen e. V., cinen neuerlichen Vor-
stofs in die grofie Spielberghihle. Durch die starke Vereisung wurde die BL.‘EJIH‘I_‘IHL," sehr
behindert, bl:. weit unterhalb des 25-m-Schachtes waren die Felsen mit einer dicker
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