gewiesen. An den Fledermidusen schmarotzt die Zecke Ixodes vesper-
tilionis Koch und an den Héhlenwiinden fand sich der Aaskiifer Choleva
cisteloides Frol. .

Apporis ala connaissance de la faune dans les greties de Carinthie

Des recherches zoologiques faites dans quelques grottes de la Carinthie,
région du Midi de I'Autriche, ont prouvé lexistence d’une faune relativement riche
dans les cavernes. Clest la premiére fois qu'on a pu lrouver un spécimen du
Laemostenus schreibersi dans une grotte au Nord de la Drave. Ce fait est d'une
importance particuli¢re en zoogéographie.

Beobachtungen aus den Tropfsteinhohlen
bei der Unterschaffleralpe im Hochobir (Karnten)

Von Hubert Trimmel (Wien)

Die vorliegende Veriffentlichung bezweckt, auf die Fiille der speliologi-
schen Probleme aufmerksam =zu machen, die bei der Bearbeitung dieser
Héhlen aufgeworfen werden. Sie stellt keine monographische Bearbeitung dar.

Uber die Tropfsteinhéthlen der Unterschiiffleralpe gibt es nur wenige Veriffent-
lichungen. AuBer der gelegentlichen Erwiihnung in Reisefiihrern, die mitunter auch
Hinweise auf die Mdaglichkeit einer Besichtigung enthalten (1), verdanken wir nur
F. Lex (2)! nihere Angaben iiber die Hihlen und die Karstgebiete ihrer Um-
gebung. F. Lex gibt die Zahl der bekannten Naturhihlen der Unterschiiffleralpe
mit 12 an und gibt auch Hinweise auf eine Naturkluft im Viktor-Zubau-Stollen
der Grafensteineralpe mit einem unterirdischen Wasserfall zur Zeit der Schnee-
schmelze. Er weist auch darauf hin, daB der Suchabach im nahegelegenen Kunet-
graben mehrmals eine Strecke weit unterirdisch flieBt und auch unterirdisch in der
Niihe der Papierfabrik Rechberg in die Fellach miindet, was durch Fiirbung nach-
gewiesen ist. In dem ersten Versuch einer topographischen Ubersicht iiber die Hih-
len in Osterreich von F. Waldner (8) fehlt jeder Hinweis auf Hohlen im Obirge-
biet und auch aus neuerer Zeit findet man in der Fachliteratur kaum weitere Hin-
weise. Zeitungsberichte (4) boten den Anlal3 zu einer Begehung im Auftrage des
Bundesdenkmalamtes, die im Sommer 1955 durchgefiihrt wurde und bei der die
an dieser Stelle vorgelegten Beobachtungen gesammelt werden konnten 2.

Die Naturhshlen wurden an verschiedenen Stellen durch Bergbaustollen auf-
geschlossen. Die Unterschiiffleralpe bildet einen der vielen Bergbaue auf Bleierz,
die schon sehr alt sind und ihren Ursprung zweilellos schon ver der Einfiihrung
des SchieBpulvers im Bergbau (ca. 1720) hatten (5). Die meisten Baue stammen
aus der Zeit zwischen der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts und der Einstellung
des Berghaues im Héhlengebiet im Jahre 19139, Wann die Hohlen entdeckt wor-
den sind, ist nicht bekannt. Bergverwalter Simon Rieger, der Erbauer des Rainer-

! Auf das Vorhandensein dieser wichtigen Arbeit hat mich Herr Univ.-Professor Dr. F.
Kahler aufmerksam gemacht, dem ich hiefiir bestens danke.

: Fiir die Fiihrung in der Hohle habe ich Herrn Bergmeister Bolterle (Eisenkappel) zu
danken, cbenso der Bleiberger Bergwerks-Union, die mir den Hohlenbesuch gemeinsam mit
B. Wagner und M. MeBner ermbglichte. Fiir die Maglichkeit, bereits vorhandene Vermessungen
fiir den vorliegenden Bericht beniilzen zu kénnen, bin ich der Bleiberger Bergwerks-Union in
Klagenfurt ebenfalls zu besonderem Dank verpflichtet,

? Diese sowie die folgenden Mitteilungen iiber die Erforschungsgeschichte verdanke ich
Herrn Dr. mont. Dipl.-Ing. E. Tschernig, dem Bergdirektor der Bleiberger Bergwerks-Union
(Klagenfurt), der wihrend seiner Titigkeit als Bergverwalter in Eisenkappel von 1924 bis 1928 die
Héhlen oftmals befahren hat. Ich danke ihm dafiir auch an dieser Stelle bestens.
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Schutzhauses auf dem Hochobir, hat jedoch die Héhlen bereits nach 1870 durch
den Markusstollen zugiinglich gemacht. Auch seine Nachfolger Josef Prugger und
Thomas Glantschnig bemiihten sich um die ErschlieBung ger damals hiufig be-
gangenen Hohlensysteme. Der ganze Bergbau einschlieBlich der Hohlen wurde in
den Jahren 1894/95 vermessen und kartiert; schon damals war eine nach Mit-
teilung von J. Prugger mit sehr schinen Sinterbildungen ausgestattete Hohle nicht
mehr zuginglich, weil ihr enger Zugang verbrochen war,

Die wichtigsten der durch Bergbaustollen zugiinglichen Naturhéhlen sind die
~Kleine Grotte™ und die ,Lange Grotte®”, iiber die niiher berichtet wird.

Raumbeschreibung der ,Kleinen Grotte®™,

An der Stelle, an der der Naturraum vom Bergbau angefahren wurde, ist als
Halde Dolomitgrus eingeschiittet und teilweise bereits wieder verfestigt. Uber die
Halde abwirts betritt man einen Schichtfugenraum, der insgesamt bis zu 16 m
breit und etwas iiber 2m hoch ist. Er verliuft N 20° W. Die Hohlendecke ent-
stand durch Abbruch entlang von Schichtfliichen. Der Verbruchschutt an der Hihlen-
sohle ist teilweise versintert, was die starke Intensitit der Sinterbildung beweist.
Eine Verwerfung in der Richtung N 60° O wird vom Schichtfugenraum unter ge-
ringer Anderung der Raumhéhe gequert, ebenso sind einige andere Verwerfungen
zu beobachten. Das Profil des Schichtfugenraumes ist annithernd trapezférmig. Nach
20 m Ganglinge verengt sich die Schichtfugenhalle zu einem Gang von etwa 5m
Breite. 30 m nnw. der Einstiegstelle 6ifnet sich, in rechtem Winkel gegen SW ab-
zweigend, die insgesamt rund 25 m lange eigentliche ,Kleine Grotte™ 4,

Vor dem Jahre 1913 war der Zugang zu dieser durch eine Tiir verschlossen
und das Innere des durch rein weille Tropfsteinfiguren ausgeschmiickten Schmuck-
kiistleins reingehalten. Seither ist das nicht mehr der Fall. Einige Verunreinigun- .
gen fallen in dem sonst so eindrucksvollen Raum um so stirker auf. Die ,Kleine
Grotte™ ist ein im allgemeinen nur 1,5 bis maximal 2,5 m breiter Kluftgang.

Von der Einstiegstelle gegen Siiden verengt sich der Schichtfugenraum eben-
falls, um nach einer Engstelle (15 m siidlich des Einstiegs) leicht ansteigend in eine
neue geriumigere Halle iiberzugehen, die 15 m Liinge, 10 m Breite unﬁ bis zu 5m
Hiohe aufweist und durch eine SW—NO verlaufende Verwerfung begrenzt wird.
Auf dem zum Teil aus Sinterstiicken zusammengesetzten Schuttkegel dieser Halle,
der zu einer Sinterdecke verkittet ist, stehen niedrige stalagmitische ,, Tropfstein-
kerzen“ mit dunkelrotbrauner Firbung in gréBerer Zahl eingestreut. Auch die
Wandversinterung ist nicht unl)edeuteng;.

Rund 10 m von der Siidwand dieser Halle ist das Gangende an der Héhlen-
sohle durch die Decke eines an der Naturhihle vorbeifiihrenden Stollens ange-
schnitten und eine Verbindung hergestellt. Da durch den Stollenbau und das An-
schneiden des natiirlichen Héhlenraumes Stérungen des Druckmantels um die Hohl-
riume erfolgten, kam es an diesen Stellen zu Nachbriichen und lokalen Verstiirzen.

Der Zugang zur ,Langen Grotte“.

Vom Ansatzpunkt der ,Kleinen Grotte® folgt man dem Schichtfugenraum
gegen SO; dabei steigt der Raum langsam an. Vom Kulminationspunkt im SO-Teil
erreicht man nach wenigen Metern jene Stelle, wo der Raum an der Sohle von
einem der bedeutenderen Stollen angefahren wurde. Bis zu dieser Stelle ist die
Hohle bereits beschrieben worden. Uber eine kurze Leiter steigt man in diesen Stol-
len ab und folgt ihm zuniichst 15 m gegen O, dann gegen NO.

Nach etwa 35 m hat dieser Stollen einen weiteren natiirlichen Hohlraum ange-
fahren, der durch die Ausbildung einer kolkartig ausgeweiteten Nische als Natur-

* Von den zahlreichen durch den Bergbau aufgeschlossenen Naturhthlen wurden im allge-
Eeiinen nur jene mit Namen belegt, die durch ihren Tropfsteinreichtum auch dem Bergmann auf-
elen.
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raum erkennbar ist. Auf einer Harnischfliche ist die Jahreszahl 1881 eingeritzt. Nach
insgesamt 50 m biegt der Stollen an einem Schacht rechtwinkelig gegen OSO um.
Nach weiteren 20m wird der Naturraum, der bereits weiter westlich beriihrt
worden war — es handelt sich um den Westteil der Warthurggrotte —, neuerlich
angefahren und durchschritten. Das anschlieBende System von Héhlengiingen
zeichnet sich nicht durch den gleichen Tropfsteinreichtum aus wie die ,,Lange Grotte®
und ist daher weniger bekannt.

Der Stollen fiithrt nun 120 m gegen SO. Erst dann erreicht man jene Stellen,
an denen die ,Lange Groite® an ihrer Sohle durch den Bergbau angeschnitten
worden ist.

Von den zahlreichen durch den Bergbau bekanntgewordenen natiirlichen Hohl-
rdumen ist die ,Lange Grotte” jene, die am weitesten gegen SO vorgeschoben ist.
Nach den bisherigen Forschungsergebnissen bestehen keine schliefbaren Verbin-
dungen zu anderen Systemen.

Raumbeschreibung der ,,Langen Grotie®.

Uber eine kurze Leiter steigt man aus dem Stollen in eine Halle auf, die 20 m
Linge, 10 m Breite und 4 m Hohe sowie reichen Tropfsteinschmuck aufweist. Lei-
der sind von den zahlreichen Zapfen manche abgeschlagen.

In siidostlicher Richtung fithrt ein 10 m langer Sintergang in eine kleine Seiten-
kammer der Eingangshalle, die etwa 3 m im Durchmesser und eine Héhe von 5m
aufweist. Nahe der Seitenwand dieser Kammer liegen inmitten einer Sinterdecke
mehrere Wasserbecken. Sie sind nahezu zugesintert und nur noch als flache Wan-
nen erhalten, in denen reges Tierleben herrscht.

Aus der Halle beim Einstieg fiihrt eine versinterte Kluft mit einfachen alten
Weganlagen zuniichst etwa 30m in westsiidwestlicher Richtung (245°). Die Hohe
erreicht bis zu 6 m. Die nahezu rein weile Wandversinterung dieses Abschnittes
ist so miichtig, daB kaum noch ein passierbarer Durchgang zwischen den beiden
Kluttwiinden frei bleibt. An der iiberhiingenden Wand treten zusiitzlich verengend
noch Sintervorhiinge auf.

Nach 30 m weitet sich der Gang zu einem langgestreckten hallenartigen Raum,
durch seine anniihernd in gleichem Ausmal3 bleibende Breitenentwicklung (ca. 4 m)
iiij}gezeidmet. Die Raumhéhe erreicht entlang einer nach SO fallenden Liings-
duft 8 m.

Die Kluftfuge, die die Firstlinie bildet, ist selbst ohne besonderen Sinter-
schmuck; auch der oberste Teil der Wiinde zeigt mit Ausnahme von Sinterfahnen
nur schwach ausgebildete kalzitische Uberziige. Der untere Teil der Wand ist stark
iibersintert. Besonders eindrucksvoll ist die breite, Tund 6 m hohe . Sinterwand”
(NW-Wand des Raumes). Die Versinterung der hoher gelegenen Wandpartien ist
durch eine Versturzphase zerstért worden. Die Reste der Deckenversinterung sind
an den Versturzblécken erkennbar, die an der Sohle lagern.

Bemerkenswert erscheint an dieser Stelle auBer den Sinterformen das Auf-
treten polierter und nahezu weiller Steinchen, die durch Tropfwassererosion ge-
glittet zu sein scheinen und flache Kalksteinwerkzeuge vortiuschen konnten, wenn
sie an anderer Stelle gefunden wiirden.

Der Gang durch den Versturz kniipft sich an eine Verwerfung mit deutlich
ausgepriigter Harnischfliche, die in Richtung N 80 O streicht. Die Harnischfliche
trigt u.a. eine Inschrift vom 5. 10. 1895, die auf eine Befahrung durch Georg
Zupanz, Georg Zlebnik, Jakob Mosgaun und Josef Piréer hinweist.

Etwas absteigend gelangt man aus dem Versturz in einen wieder sehr tropf-
steinreichen Gang, der ca. 50 m gegen WSW zur Verzweigungsstelle fiihrt.

Der siidlichere der beiden dort abzweigenden Giinge fiihrt durch eine schmale
Kluft in Richtung N 55° O in eine Tropfsteinkammer mit noch unberiihrtem Tropf-
steinschmuck. An diese Kammer schlieBt sich — wieder entlang einer Kluft — ein
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tropfsteinfreier Hohlengang an. Die Gesamtlinge des siidlichen Hohlenganges be-
triigt 40 m.

Der nordlichere der beiden Giinge fithrt zuniichst etwa 40m in allgemein
nahezu westlicher Richtung (260 und ist anfangs ebenfalls reichlichst mit Tropf-
steinen geschmiickt, Entlang einer WSW—ONO streichenden Kluft ist dann eine
Schachtzone in den Gang eingeschaltet. Der Schacht ist etwa 6 m tief und ohne be-
fahrungstechnische Hilfsmittel zu {iberwinden. Seitlich ist eine mindestens 8 m tiefe
Spalte mit Lehm-Ton-Ablagerungen aufgeschlossen. -Im Schacht sind groBe Ver-
sturzbléicke verklemmt; sie zeigen bei reger Tropftitigkeit starke Firstkannelierung.

Die Schachtzone ist etwa 15m breit. Jenseits fithren zwei Gangfortsetzungen
bald in eine kleine Halle, deren Decke zugleich Schichtfliiche und Harnischfliche
ist. An diese niedrige Halle schlieBt sich ein teilweise nur schlufartig entwickelter
Gang an. Uber dem Schacht ist eine Zone von Deckenschloten vorhanden.

Die Sinterbildungen der .Kleinen Grotte".

Die Winde der schmalen Kluft in der ,Kleinen Grotte® im engeren Sinne sind
vollstindig mit einer Sinterschichte iiberzogen. Diese Schichte zeichnet sich eben-
so wie die Stalaktiten und Stalagmiten durch eine wiichsern-weiBe Fiirbung aus,
die ein eigenartiges Raumbild vermittelt. Das Ausmal} der Versinterung ist in allen
Bereichen sehr stark, in denen die steil einfallenden Kliifte raumbestimmend auf-
treten. Die ausgedehnteren, an Schichtfugen gekniipften Naturhhlenriiume sind
vergleichsweise dazu sinter- und tropfsteinarm.

Besondere Bedeutung kommt der ,Kleinen Grotte® infolge der eigenartigen
Kristall- und Sinterbildungen zu, die in den Formenkreis der sogenannten ,[x-
centriques” gehiren. Es handelt sich dabei anscheinend um einen Sintertyp, der
in der Hauptsache dem mediterranen Klimagebiet zugeordnet und in
Europa dementsprechend in den Karstgebieten Frankreichs am weitesten ver-
breitet ist bzw. dort die eingehendsten Bearbeitungen gefunden hat. Als .Ex-
centriques” michte ich dabei im weilesten Sinne alle jene Hangformen von Sinter
auffassen, die nicht schwerkraltorientiert sind und dementsprechend in ihren Wachs-
tumsrichtungen aus vermutlich sehr verschiedenen Ursachen von der Vertikalen ab-
weichen.

Im einfachsten Falle handelt es sich dabei um Kristallnadeln oder SinterspieBe,
die aus Tropfsteinen, Sinterdecken oder auch aus Wandsinterformen zum Vorschein
llcor?men und horizontal oder schriig, in sich jedoch ohne weitere Kriimmung ver-
aufen.

Die typischen ,Excentriques™ zeigen demgegeniiber mannigfache Verkriim-
mungen und Verzweigungen, wie sie besonders ans der Grotte du Grand Roce bei
Les Eyzies (6, 7) beschriechen und abgebildet worden sind. Derartige typische For-
men sind in Osterreich bisher nur duBerst selten festgestellt worden; das in den
Tropfsteinhthlen der Unterschilfleralpe beobachtete Vorkommen gewinnt dadurch
wesentliche Bedeutung. Allerdings bleibt bis zu einer eingehenden Untersuchung
die Frage offen, ob es sich in einigen Fillen nicht um Aragonit in der Aushil-
dungsform der ,.Eisenbliite“ handelt, wie sie frither in den Schatzkammern des
Eisenerzer Erzberges gefunden wurde.

Der duBere Tindruck spricht aber dafiir, daB es sich hei den KristallspieBen
um Kalzit handelt.

Fast immer fehlen die den ,Kristallausbliihungen® entsprechenden Stalaktiten
oder Tropfstellen, die man bei normalem Wachstum dieser Spiele erwarten miifite.
Die Art, in der sie entstanden sind, ist meines Wissens nicht endgiiltig geklirt, Es
gibt lediglich einige Hypothesen. die niiherer Kontrolluntersuchungen bediirfen. Die
.Excentriques” der ,Kleinen Grotte® zeigen mannigfache Wachstumsverkriimmun-
gen. Es gibt beispielsweise waagrechte Fortsiitze an Tropfrohrchen (Abb. 1); dhn-
liche seitliche Fortsiitze finden sich oft auch an Stalagmiten oder Tropfsteinsiulchen
(vgl. Abb. 2).
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Klobige Zapfenansiitze an Tropfréhrchen konnten beobachtet werden (Abb. 3);
ein 20 em langes Tropfrohrchen trug unterhalb einer Bruchlinie am unteren Ende
ein dort ansetzendes Stalaktitenstiick mit etwa gleicher Liinge und nahezu drei-
fachem Durchmesser (Abb. 4).

Sinterfahnen erreichen in der ,Kleinen Grotte bei 25 cm Breite eine Linge
von 50 cm und mehr. Sinterwasserbedken sind nicht selten. In ihnen liegen die
zahlreichen Reste einer vermutlich ilteren und dunkler gefiirbten Sintergeneration.
Das Wasser der Wasserbedken ist villig klar. Etwa 5e¢m unter dem Wasser-
spiegel vom August 1955 lagen Sinterterrassen. Diese waagrechten Terrassen er-
reichen an jedem Ufer bei 60 cm Gesamtdurchmesser eines Sinterbeckens nicht
weniger als 5 em Breite. Die Terrassenbildung (d. h, der Sinterabsatz auch unter
Wasser aus iibersiittigten Losungen) ist so rege, dall die Becken durch die Ter-
rassenbildung verhiiltnismiiBig rasch zuwachsen. SchlieBlich breitet sich das Wasser
iiber einer waagrechten ebenen Fliche aus.

Im Schichtfugenraum der ,Kleinen Grotte® zeigen auch die Harnischflichen
einen flichenhaften, diinnen Sinteriiberzug.

Die Sinterbildungen der ,Langen Grotte®.

Uberaus starken Sinterreichtum zeigt die Ansatzstelle der ,Langen Grotte®.
Die erste Halle, die man aus dem Bergbaustollen betritt, besitzt michtige blau-
grau gefiirbte Stalagmitengruppen. Die Firbung scheint mit dem Erzgehalt des
Muttergesteines in Zusammenhang zu stehen, doch bedarf dies noch der chemi-
schen Untersuchung. Die 3 m hohen Sdulenstalagmiten gehiren jenem Formen-
typus an, der durch den fast villigen Mangel an Deckenzapfen und das Wachstum
der Bodenzapfen bis unmittelbar unter die Hoéhlendecke ausgezeichnet ist.

Die Siulen stehen unter den in der Hohlendecke sichtbaren Kliiften; das iiber
das Hohlendach und die Hohlenwand abflieBende Wasser hat dort Deckenzapfen
und Wandsinterflichen mit Sinterfahnen ausgebildet, die sich von den Stalagmiten-
gruppen durch ihre hellere Fiirbung unterscheiden und einer jiingeren Sintergenera-
tion angehdren diirften.

Die Sinterfahnen erreichen in der der Einstiegshalle siidéstlich angeschlossenen
Seitenkammer bis zu 30 cm Breite. Oft entwickeln sich in dieser Kammer keulige,
zum Teil gedrehte Deckenzapfen aus Sinterfahnen und Sinterleisten.

Vereinzelt sind Ansiitze von ,Excentriques“ zu erkennen. Die weil} iiber-
sinterte Hohlenwand wird durch grauschwarze Uberziige belebt.

29



© Verband Osterreichischer Hohlenforscher, download unter www.biologiezentrum.at

Eigenartigen Charakter trigt die 4 m hohe ,Gesprungene Siule“. Sie ist von
zahlreichen Lingsspriingen durchsetzt. Einzelne Stiicke sind heruntergebrochen, an-
dere hiingen noch frei, ihrer Auflagefliiche beraubt. Es scheint mir, dal die Be-
schidigung dieser Siule micht willkiirlich durch Besucher erfolgt ist. Lage und An-
ordnung der Spriinge deuten wohl darauf hin, dal} der Ausgleich von Spannungen
Lmb Raumgewdlbe bzw. kleintektonische Bewegungen die Spriinge herbeigefiihrt

aben ®.

Fiir diese Behauptung spricht auch, dafl in dem an die ,Gesprungene Sdiule®
anschlieBfenden Raum Spannungsrisse auch an der versinterten Hohlensohle beob-
achtet werden konnten. In diesem Kluftraum sind die Wandversinterungen be-
sonders typisch ausgebildet, Neben Sintervorhiingen sind vorwiegend Sinterfille
von 5 bis 6 m Hohe vorhanden, die iiber weite Flichen ausgedehnt sind und durch
den Wechsel von rotoranger und gelblichweiller Fiirbung gekennzeichnet sind. Diese
Sinterbildungen, etwa die Sinterwand, zeigen eine m.:l'gallendc wFeinterrassierung™.

Die Stalagmiten dieses Raumes zeigen teilweise kohlsprossenartige Fortsiitze,
teilweise bartstoppelartige Uberziige. Karfiolartige Sinterknollen i#hnlichen Typs
finden sich auch unterhalb der die Hohlenwand verkleidenden Sintervorhiinge.

In der Versturzstrecke ist ein lokales Vorkommen fossilen Sinters beachtens-
wert. Einzelne Probestiicke lassen ein feines verwittertes Kristallgeriist von strahli-
gem Bau erkennen; véllig homologe Formen habe ich bisher lediglich im Schnecken-
loch bei Schénenbach (Vorarlberg) beobachten und von dort auch beschreiben kin-
nen (8). An der Oberfliiche zeigen die Probestiicke der ehemaligen Sinterdecke, ent-
sprechend der Tatsache, daf3 lediglich Kristallgeriiste erhalten sind, fein-waben-
formige, lochrige Struktur, die an die Hohlkristalle aus Kalzit erinnert, wie sie bis-
her lediglich aus der Eiskogelhthle im Tennengebirge bekannt geworden sind.
Freilich handelt es sich dabei bloB um analoge Formen, d. h. um gleiches Ausschen,
das auf verschiedene Entstehungsweisen zuriickgeht. Im iibrigen ist ein deutlicher
Unterschied schon darin begriindet, dall die Hohlkristalle der Eiskogelhthle im
Flichenbild Durchmesser von ca. 1ecm zeigen, das Kristallgeriist des fossilen Sin-
ters der Hohlen der Unterschiiffleralpe jedoch lediglich Poren von 1 mm, maximal
2 mm Durchmesser aufweist.

Zwischen Versturz und Verzweigungsstelle erreicht die Sinterbildung aber-
mals einen Hoéhepunkt. In den kolkartigen Nischen der Hohlendecke finden sich
vereinzelt wieder Excentriques. Sie kommen sogar als Auswiichse aus Sinter-
fahnen zum Vorschein,

Die Sinterfahnen selbst erreichen Breiten von 60 cm, ja 70 cm. Fiir den Be-
schauer besonders eindrucksvoll ist eine 3m lange und 25 cm breite Sinterfahne,
die durch ihre Faltung und Wellung in der Liingsrichtung an den ,Grofen Vor-
hang” der Adelsbergergrotte (Postojnska jama) erinnert. Neben einer 3 m hohen
Stalagmitengruppe fillt im Raum iiberdies ein pagodenfirmiger Stalagmit auf. Ein-
zelne Bodenzapien sitzen auf der Harnischfliche auf, die der hhlenbestimmenden
Verwerfung angehort.

Im nérdlicheren der beiden anschlieBenden Giinge — zwischen Verzweigungs-
stelle und Schacht — gibt es Stalagmitengruppen von 1,6 bis 2 m Héhe. Zwei Sinter-
seen (mit reicher Tierwelt) sind eingeschaltet; Tropfsteininseln ragen aus ihnen
auf. Die ,,Seen” werden durch Versinterung von den Riindern her relativ rasch ge-
schlossen. Die reiche Versinterung endet an der Schachtzone.

Die Tropfsteinkammer des siidlicheren Ganges zeigt nicht nur Spuren einer
wohl auf natiilichen Vorgiingen beruhenden Sinterzerstérungsphase (gestirzte
Siulen); iiber einer breiten Basisfliiche tritt als beachtenswerte Bildung ein ,,Gabel-
stalagmit® auf (Abb. 5). Bei diesem ist eine der beiden Stalagmitenspitzen schrig
geneigt, jedoch am Ende nicht der Wand anliegend, sondern endet knapp vor der
Hohlendecke frei im Raum. Es kann sich also nicht um einen frither gebildeten

® Nach Mitteilung von A. Bolterle soll diese Sdule 1948 und 1951 noch ganz, 1958 jedoch
bereits gesprungen angetroffen worden sein.
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Gabelstalagmit und Excentrique
Abb.5 aus der Langen Grotte.

und abgebrochenen Bodenzapfen handeln, da dieser beim Abbrechen wenigstens
bis an die Decke hiitte umstiirzen miissen. Uberdies ist die Ausbildungsform der
beiden Spitzen nicht gleich. Der senkrechte Stalagmit zeigt die auch sonst hiufige
Riefung (Feinterrassierung), der schrig verlaufende ist an der Oberfliche glatt.

Seitlich an der Einstiegswand sind wieder Excentriques ausgebildet. Gebogene
Kristalle mit 6 cm Liinge wurden beobachtet (Abb. 6). Auch sonst sind die ver-
schiedenartigsten Sinterformen ausgebildet. Der an der Sohle abgelagerte Sinter-
schutt ist bereits weitgehend versintert.

Einzelbeobachtungen zur Morphologie der ,Langen Grotte®.

Die Anlage der Héhle ist fast ausschlieBlich durch eine bedeutende Verwerfung
bestimmt, die im allgemeinen in Richtung N 80° O verliuft. Erst im Endabschnitt
des befahrenen Hohlenteiles konnte lokal Schichtfugencharakter beobachtet wer-
den. Sonst sind die Profile durchwegs. spitzbogenartic asymmetrisch ausgebildet,
dem Einfallen der Verwerfungen und Kliifte entsprechend.

Die Erweiterung der Hohle ging entlang der Kliifte durch die Lsungswir-
kung des Sickerwassers und spiter durch Verstiirze vor sich. Auch diese Verstiirze
sind nicht jung. Dafiir spricht die Beobachtung, daf3 die Versturzblécke vor dem
Schacht einen 15 ¢cm hohen Bodenzapfen tragen und an ihrer Unterseite Sinter-
fahnen aufweisen, die 3 m lang und 8 cm breit sind; alle diese Sinterbildungen
sind nach ihrem Verlauf in der jetzigen Lage der Versturzblicke zur Ausbildung
gekommen.

Ein Deckenkolk in der raumbestimmenden Kluft beweist die Notwendigkeit
einer eingehenden Untersuchung jeder kolkartigen Hohlform, wenn genetische Aus-
sagen gemacht werden sollen. Eine solche hat der Verfasser schon in einer friiheren
Arbeit gefordert (9). In dem erwiihnten Deckenkolk liegt in der glatten, runden
»Kolkwand“ eingepalit, eine plattige, kantige Gesteinsschichte mit eckigem Bruch.
Es handelt sich dabei um ein anstehendes, und zwar autochthones Material in sei-
ner urspriinglichen Lage. Es zeigt an der freien Plattenfliiche eine alte glatte Kolk-
wand in Resten und wird nach dem Abbruch (die Losung ist bereits weitgehend
vorbereitet bzw. durchgefiihrt) emeut eine geglittete runde Kolkwand zuriick-
lassen, die gemeinsam mit den angrenzenden bereits frei liegenden Flichen einem
»Erosionskolk® tduschend gleicht, damit aber in keiner Weise einen Zusammen-
hang aufweist.
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Allgemeine Probleme.

Die bisherigen Beobadhtungen reichen noch nicht aus, um ein verlilliches
Bild der Hohlenentstechung und Raumentwicklung in allen ihren Phasen geben zu
kénnen, Dennoch bieten Hir die Eréirterung einschligiger Probleme einige Fest-
stellungen bereits eine gute Grundlage.

Bemerkenswert ist, daB alle Hohlen erst durch Bergbaustollen angeschnitten
worden sind. Vor der Anlage dieser Stollen diirfte an keiner Stelle ein natiirlicher
Zugang zu den Hohlen vorhanden gewesen sein. Auf der Landoberfliche ist kein
direkter Hinweis auf Existenz oder Lage unterirdischer Naturriume gegeben.
F. Lex (2) betont, daB die Verkarstung ihre wichtigste Ursache in den giinstigen
Voraussetzungen hat, die durch die Tektonik gegeben sind. Ober- und Unter-
schiiffleralpe liegen in einer von W nach O verlaufenden Sattelzone (Aufwilbung).
Diese Aufwilbung zeigt Briiche im Streichen der Schichten einerseits und
Querverwerfungen NNO-SSW andererseits. Diese Tatsachen gewinnen bei der
Beantwortung der Frage Bedeutung, wie weit die Bildung der alpinen Hohlen-
systeme mit der GroBtektonik in Zusammenhang steht®. E. Tschernig fithrt die
Hohlenentstehung der Schiiffleralpenhihlen auch auf die Zeit der Alpenfaltung
zuriick, bei der seiner Meinung nach die Mehrzahl der Kliifte und Schichtauf-
reifungen entstand.

Die Entwicklung der Hohlen wiihrend des Eiszeitalters wird vielleicht durch
Sedimentuntersuchungen aufgehellt werden kinnen. Die reiche Sinterbildung
kinnte Anhaltspunkte fiir einzelne Entwicklungsphasen der Hohlen bieten;
zweifellos sind die Tropfsteine und Sintergebilde nicht alle gleichaltrig. In den
Fragenkreis der eiszeitlichen Entwicklung spielt auch die Zusammensetzung der
Lebensgemeinschalt der rezenten tierischen Bewohner der Hihlen herein. Zweifel-
los ist die Hohlentierwelt im Inneren des Hochobir sehr artenreich, harrt aber eben-
falls noch der Untersuchung. Die zoologische Bearbeitung ist auch im Hinblick auf
die nahe Grenze des Hauptverbreitungsgebietes echter siidosteuropiiischer Hohlen-
tiere etwa im Karawankengebiet besonders widhtig,

In welcher Weise sich die Entstehung von Rissen in den Sinterbildungen in die
jlingste, nacheiszeitliche Entwicklungsgeschichte der Héhlen einordnet und welche
Vorgiinge dabei auslosend wirken, ist ebenfalls noch nicht untersucht.

Aus allen angefiihrten Daten geht hervor, dall die Hohlensysteme der Unter-
schiiffleralpe ein Studienobjekt erstrangiger Bedeutung darstellen.

Zusammenfassung.

“

Die Gesamtlinge der ,Langen Grotte™ betriigt rund 260 m. Fiir diese Angabe wur-
den zur Kontrolle der eigenen Aufzeichnungen wiihrend der Begehung die Unter-
lagen der Bleiberger Bergwerksunion mit herangezogen. Die ,Kleine Grotte™ mit
den unmittelbar angegliederten Schichtfugen weist eine Gangstreckenlinge von
130 m auf. Die beiden begangenen Hihlen bilden zusammen aber nur einen Bruch-
teil der bekannten natiirlichen Hohlenriiume, deren genetische und ridumliche Zu-
sammenhiinge untereinander noch nicht geklirt sind.

Den Berghaueinzeichinungen zufolge liegen im gleichen Gebiet noch die ca.
140 m lange Wilhelmshihle, die ‘yVart?)'urghr'il-a!c, deren Linge auf ca. 700 m ge-
schiitzt werden kann, das Kluftsystem o6stlich unter der Wartburghéhle mit ca,
190 m Liinge sowie das anscheinend recht kompliziert gebaute System, das an die
Schichtfugenhallen der ,Kleinen Grotte™ 6stlich anschlieft und mindestens 250 m
Gesamtstreckenlinge umfassen diirfte. '

% Es sei z. B. darauf verwiesen, daB die grofe Schacht-(Kluft-)zone im Otscher (Geldloch)
einer jener Verwerfungen folgt, die obertags im ,Rauhen Kamm" sichtbar sind; die Hacker-
mauerneishthle im Diirrenstein (Niederosterreich) ist entlang von Kliiften angelegt, die — nach
einer freundlichen Mitteilung von Dr. F. Ruttner — parallel zur Stirn der Otscherecke und in
deren unmittelbarer Nihe verlaufen.
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Diese Streckenfolgen allein repriisentieren somit mindestens mehr als 1'/: km
Giinge. Es handelt sich damit nach unseren augenblicklichen Kenntnissen um das
ausgedehnteste Hohlengebiet Unterkiirntens.

Der fiir tsterreichische Verhiiltnisse besondere Tropfsteinreichtum 7 ist aus der
geographischen Lage erklirbar; die Abhingigkeit der Sinterbildung von den klima-
tischen Gegebenheiten an sich ist zweifellos gegeben; die Voraussetzungen [iir die
Sinterentstehung sind daher in den siidlichen und siidéstlichen Gebieten Osterreichs
wesentlich giinstiger als im Alpenraum weiter im Norden und Westen. Ob und
wie weit sich aus dem Erhaltungszustand und dem Formentypys des Sinters in der
Langen und in der Kleinen Grotte Schliisse auf die Entstehungsbedingungen und
damit auf die Klimaschwankungen der jiingsten geologischen Vergangenheit zichen
lassen, muB eingehenderen Studien iiberlassen bleiben.

Die Hiohlen der Unterschiffleralpe gehoren zu den schnsten Tropfsteinhéhlen
Osterreichs.

Observations faites dans les grottes stalagmitiques prés de la Unterschiiffleralpe au Hoch
obir (Carinthie)

Les grottes, trés riches en stalagmites et en stalactites, se trouvent dans une
ancienne région de mines de plomb et de zinc. Lors du creusement de galeries
pour I'extraction des minérais, souvent, on ouvrit des cavités naturelles. La longueur
des grottes naturelles connues se totalise & 6 km environ. Il n'a pas encore été fait
de travaux spéléologiques sur l'ensemble de ces grotles; cependant, le présent
article porte a notre connaissance quelques observations, en particulier sur les
formations stalagmitiques et sur I'évolution récente des cavités sous l'influence des
galeries miniéres. Il est intéressant de retenir qu'il existe dans ces grottes des
rexcentriques« qui, jusqu’d maintenant, n'ont été trouvés en Autriche que treés
rarement.,
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