Zur Klassifizierung der Sinterformen
Von Herbert W. Franke (Kreuzpullach)

Die gingigen Bezeichnungen fiir Sinterformen stiitzen sich zum
groBten Teil auf duBere geometrische Ahnlichkeiten. Ausdriicke wie
Tropfsteinkerze, Sintervorhang, Kaskade und dergleichen sind Beispiele
fir hiufig auftretende Gestaltrealisationen. Die Vielfiltigkeit des
Formenschatzes zwingt allerdings dazu, immer neue Namen einzufiih-
ren, deren Bedeutung sich infolge der hiufigen Ubergangsformen
schlecht prizisieren liBt. Es wiire daher ratsam, bisher noch nicht
iibliche Ausdriicke zwar nach Bedarf als bildhafte Vergleiche zu ver-
wenden, im iibrigen jedoch Unterscheidungen zu benutzen, die auch
auf die Entstehungsweise Riicksicht nehmen. Solche erweisen sich natur-
gemill den wissenschaftlichen Absichten besser angemessen, sie sind
aber auch deshalb zu empfehlen, weil sich ein enger Zusammenhang
zwischen der Entstehungsweise und gewissen dazugehérigen Form-
merkmalen ergeben hat. Die richtige Klassifizierung kann ohne weitere
Untersuchungen durchaus auf Grund des Anschauungsbildes erfolgen,
wozu nur einige wenige Grundkenntnisse nétig sind. Sie wurden in
vorhergehenden Arbeiten publiziert (siehe Literatur) und dienen als
Grundlage der folgenden Vorschlige.

Der Formenschatz des Sinters folgt véllig anderen Gesetzlichkeiten,
je nachdem, ob er sich unter abrinnenden Wasserfilmen bildet oder
unter vergleichsweise dickeren Wasseransammlungen. Daher sind zu
unterscheiden:

Schwerkraftformen — Sinterformen, die sich unter abrinnenden
Wasserfilmen bilden. Meist glatte Oberflichen, gefaltet oder gebaucht.
Bestimmt durch die Wege der abrinnenden Wasserfiden unter dem
EinfluB8 der Schwerkraft.

Auftriebsformen — Sinterformen, die sich unter Wasser bilden.
Meist rauhe Oberflichen, unregelméBig aufgebaut. Kristallstruktur oft
als Relief erkennbar. Infolge des Auftriebs nahezu ohne Schwerkraft-
einfluB} entstanden, daher auch keine Orientierung nach der Senkrechten.

Als Ubergang zwischen beiden sind zu erwiihnen:

Grenzflichenformen — Sinterformen, die an der Grenze zwischen
Wasseransammlungen und dem Luftraum entstehen. Wie die Auf-
triebsformen gestaltet, doch Anlage an den ehemaligen meist horizon-
talen Wasseroberflichen. Beispiel: Sinterbecken, Sinterleiste, Kalkhiut-
chen.
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Die Auftriebsformen sind hochst vielfiltig in ihrer Oberflichen-
struktur, doch einfach in ihrer makroskopischen Anlage. Meist bilden sie
krustige oder polsterartige Uberziige. Wihrend der Formenschatz aus
Lésungen ausgefallener Kristalle dem Chemiker nichts Neues bietet,
ist jener der Schwerkraftformen weitaus weniger bekannt — er ist mit
jenem verwandt, der sich aus abrinnenden, im FluB8 erstarrenden
Schmelzen ergibt, beispielsweise bei Eis oder Wachs. Er ist differen-
zierter und durch seine Abhingigkeiten von den Bildungsbedingungen
genauer definiert. Er priigt auBerdem das charakteristische Bild der
Tropfsteinhéhlen und ist daher ein dankbares Objekt.

Ein weiterer deutlicher Strukturunterschied ist groflenabhingig. Zu
trennen sind daher:

Makroformen — Sinterformen des Makrobereichs, keine Beriick-
sichtigung von Einzelheiten, die unter der GréBenordnung von Zenti-
metern liegen.

Mikroformen — Sinterformen des Lupen- und Mikrobereichs. Vor
allem durch Kristallkriifte bestimmt. g

Diese Unterscheidung ist im Ubergangsbereich nur nach morpho-
logischen Gesichtspunkten vornehmbar. Sinterréhrchen zihlen etwa
noch zu den Makroformen, wiihrend Excentriques — bis zur Klidrung
ihres Entstehens — zuniichst zu den Mikroformen zu zithlen sind.

Was iiber die Bedeutung der Schwerkraftformen gesagt wurde, gilt
in besonderem Mafe fiir die Makroformen. Makro- und Mikroformen
sind jedoch nicht zu trennen, da jede Makroform auch eine Mikro-
struktur hat.

In ginzlich verschiedener Weise wirkt sich die Schwerkraft bei
den Makroformen aus, je nachdem, ob sie sich an aufrechten oder tiber-
hingenden Wandpartien bilden. Zu unterscheiden sind daher:

Bodensinter — Sinterformen, die an aufrechten Begrenzungen des
Evakuationsraums entstehen. Sie tendieren zu einer weitgehenden
Glittung ihrer Oberflachen.

Deckensinter — Sinterformen, die an tberhidngenden Begrenzun-
gen des Evakuationsraums entstehen. Sie wachsen vornehmlich in der
Vertikalen unter den Wegen der ihnen zugrunde liegenden Wasser-
fiden. Zum Unterschied vom bauchigen Bodensinter gefiltelt und zer-
gliedert.

Da nach dieser Definition alle an Seitenwiinden auftretenden
Sinterformen entweder zum Boden- oder zum Deckensinter gehdoren,
ist der Begriff ,, Wandsinter™ iiberfliissig; er kennzeichnet keine morpho-
logische Eigenart.



Die Vielfalt der Bodenformen beruht hauptsichlich auf Ungleich-
miBigkeiten in der Losungszufuhr sowie auf dem Zusammenwirken
mehrerer Auftropfstellen. Besondere Bedeutung kommt Tropfsteinen
zu, die nur auf eine Abtropfstelle zuriickgehen. Daher wird definiert:

Singularformen — Tropfsteine, die nur auf eine einzige ortlich
unveriinderliche Abtropfstelle zuriickgehen. Meist rotationssymmetrisch.

Pluralformen — Tropfsteine, die auf das Zusammenwirken meh-
rerer Abtropfstellen zuriickgehen. Durch Verwachsen der Schichten ge-
bildet, jedoch keine einfachen geometrischen Durchdringungen.

Je nach der Verinderung der Liosungszufuhrgeschwindigkeit bil-
den die Bodensinterformen verschiedene, typische Gestalten; bei
Deckensinterformen wirkt sie sich dagegen nicht aus.

In Anlehnung an die Nomenklatur der Physik sind folgende Son-
derfiille beachtenswert:

Stationiire Formen (oder Normalformen) Sinterformen, die
unter konstanter Geschwindigkeit der Losungszufuhr und sonst unver-
inderten Bedingungen entstanden sind. Das typische Beispiel der
singularen stationiren Bodensinterformen ist der zylindrische Stalagmit,
bekannt als Tropfsteinkerze.

Quasistationdre Sinterformen — Sinterformen, die bei stetig zu-
nehmender oder abnehmender Geschwindigkeit der Lisungszufuhr und
sonst unverinderten Bedingungen entstanden sind. Typische Beispiele
der singularen, stationéiren Bodensinterformen sind der Tropfsteinkegel
(abnehmende Zufuhrgeschwindigkeit) und die Tropfsteinkeule, die
meist von Sinterfalten iiberdeckt ist (zunehmende Zufuhrgeschwindig-
keit).

Da reine Formen in der Natur nur angenihert auftreten, seien
noch unterschieden:

Idealformen jene Sinterformen, die unter idealen ungestorten
Bedingungen entstehen wiirden.

Realformen — im Unterschied dazu die tatsichlich auftretenden
Sinterformen.

Die unvermeidlichen Abweichungen von den Idealformen haben
gelegentlich bei Diskussionen zu Zweifeln iiber den Zweck des vor-
gelegten Klassifizierungsvorschlags gefiihrt. Erfreulicherweise sind sie
hiufig so geringfiigig, daB die zugehorige Idealform ohne Schwierig-
keiten der vorgefundenen Realform zuzuordnen ist. Die vorgelegte
Einteilung und ihre leichtverstindliche Grundlage bieten den Vorteil,
daB sich aus ihnen von selbst die wichtigsten Anhaltspunkte fiir das
Zustandekommen der betrachteten Gebilde ergeben. Dadurch wird die




Morphologie der Sinterformen mit anderen spelidologischen Teildiszi-
plinen, wie Spelidogenese, Paliometeorologie, Hydrologie usw. verzahnt.

Literatur:

H. W. Franke, Beitriige zur Morphologie des Hohlensinters. I: Die Héhle, 1956, 35;
III: Die Hohle, 1961, 8; IV: Die Hohle, 1962, 77.

L’auteur propose une classification des formations stalagmitiques dans les
grottes selon leur génése. Les noms créés par les Spéléologues pour les différentes
ormes (pagode, tour, chandelle etc.) ne possédent pas une valeur scientifique.

Der Leppendom bei Eisenkappel (Kdrnten)
Von Walter Gressel (Klagenfurt)

Am siidlichen Ortsende von Eisenkappel zweigt nach Osten der Leppéngraben
ab. Nach ungefihr 7 km fahrbarem Weg fiihrt niichst einigen Hiusern (Rastotschnig)
links abbiegend iiber den Bach ein Weg, der nur mehr wenige Meter mit einem
Fahrzeug befahren werden kann. Verfolgt man nun diesen Karrenweg bis in den
Graben in Richtung Nord. so geht knapp vor der zweiten Bachiiberquerung ein
Jigersteig iiber einen Gelinderiicken nach links aufwiirts. Er verliert sich mit
zunechmender Hohe, so daB man dann, etwas links drehend, 150—200 m weglos
bis an die Felswinde aufsteigen mufl}, an deren Full der Héhleneingang liegt.
Durch einen steilen, schmalen, zweistufigen Abstieg von 3+2m gelangt man
in einen groBen 14 m breiten und 5—12m hohen Dom mit einer 45" geneigten
und 21 m langen Schutthalde. Der ganze Dom ist reich an Sinter, leider aber auch
an abgebrochenen und abgeschlagenen Tropfsteinen, Baldachinen und Knépfchen-
sinter. Auf dem Boden ist Sinter fliichenartig ausgebildet, Sinterdraperien hingen
wie Nester an den Wiinden des Domes. Der Raum weist aktive Sinterentwicklung
auf. so z. B. bilden sich an den abgeschlagenen Stellen wieder neue Zapfen, und
allseits sind junge Sinterformen zu beobachten.

5 Meter rechts vom Einstieg in den oberen Domteil befindet sich ein 2 m brei-
ter und 4 m hoher Absatz, von wo aus ein Y/2m breiter und 2m hoher Schlot
aufwiirts fiihrt. Wie in den meisten feuchten Hohlen der Siidalpen kann man
auch im Leppéndom an glatten Flichen fachwerkartige Lehmmuster antreffen,
die einen Ansatz von feinsten Schwebeteilchen aus der Luft an das Gestein dar-
stellen diirften.

Die Hohle ist im hohlenkundlichen Schrifttum bisher nicht erwiihnt.
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