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Felsburgen, Felspfeiler und Felszahne auf verkarstungs-
fahigem Gestein

Von Arthur Spiegler (Wien)

Felsburgen, Felspfeiler und kleinere Felsgebilde sind Ffiir das
Kristallin unserer Breiten schon des &fteren untersucht und beschrieben
worden; ihre Genese gilt als geklart (Abb. 1, Lit. 1, 3). Die tiefreichende
chemische Verwitterung des feucht-warmen Tertidrklimas bereitete das
Gestein entlang von Zonen reicher Struierung auf, wihrend sie den
homogeneren, festeren Gesteinspartien, den festen Felskernen, nur
wenig anhaben konnte. Im darauffolgenden wechselfeuchten und wech-
selnd kalten Klima des Pleistozdns setzten sehr wirkungsvolle mechani-
sche Abtragungsvorgiange ein, denen insbesonders die vorher chemisch
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Abb. 1: Felspfeiler im Kristallin: ,Diirnsteiner Grat” (Niederdsterreich)

aufbereiteten und bereits gelockerten Gesteinspartien zum Opfer fielen.
Soferne die festen Felskerne noch tief genug im verbleibenden Gesteins-
verband verankert waren, blieben sie stehen und bildeten die bekannten,
aus der umgebenden Hangflache herausragenden Felsfiguren.

Gerade weil diese oft bizarren Felsgebilde in den sonst sanften und
geschlossenen Landschaften des kristallinen Hiigellandes wie ein frem-
des Element wirken, fanden sie bald wissenschaftliche Beachtung.
Ganz anders ist es in den hohenmiRig vergleichbaren alpinen Land-
schaften aus verkarstungsfihigem Gestein (iiberwiegend Kalke und
Dolomite): Dort gehdren Felsformen fast aller Groflen zum selbst-
verstiandlichen Landschaftsbild. Eine vergleichende Untersuchung mit
den ihnen oft sehr dhnlichen Formen im Kristallin hat meines Wissens
noch nicht stattgefunden.

Den vergleichbaren Felsgebilden beider Landschaften ist eines ge-
meinsam: ihre Massigkeit bzw. Homogenitit gegeniiber dem viel reicher
struierten umgebenden Gestein, in welchem sie fuflen. Nicht umsonst
erfreuen sie sich als Kletterschulen groffer Beliebtheit; sie sind gleicher-
mafen fiir ihre Festigkeit wie ihre Griffarmut bekannt.

Gelten die Felsbildungen des Kristallins unserer Breiten als fossile
Formen!, das heift, daB ihre Neu- und Weiterbildung unter den zur
Zeit herrschenden klimatischen Verhiltnissen nicht denkbar ist, so gilt
das meines Erachtens fiir viele der Felsbildungen auf verkarstungs-
fahigem Untergrund, insbesondere deren Kleinformen, keineswegs.

Im loslichen Gestein (Karstgestein) kann die tiefgreifende chemische
Verwitterung des warmfeuchten Tertiarklimas weitgehend durch kor-
rosive Gesteinsaufbereitung ersetzt werden. Das ehemals dem Tertidr-

! Eine Sonderstellung nehmen Felsbildungen in Wandform in Klamm- und
Schluchtstrecken ein, wo es durch die Steilheit des Gelindes durch die gerichtete
Erosion der Wasserldufe jedenfalls zu Felsbildungen kam.
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klima folgende kalte Pleistozinklima, als dessen Folge die intensive
mechanische Abtragung einsetzte, kann bis zu einem gewissen Grade
durch die Auswirkungen menschlicher Tatigkeit in der Landschaft — der
Landnutzung — ersetzt werden.

Mag man groffen Formen von Felsgebilden in Karstlandschaften der
Kalkvoralpen — etwa im Dekameterbereich (Abb. 2) — auch tertidren
Ursprung zubilligen, so ist das fiir Kleinformen — bis zum Meterbereich
— nicht vertretbar: sie liegen groflenordnungsmifig weit unter jenen Be-
trigen, die man fiir die Abtragsleistung allein der letzten Kaltzeit an-
nimmt. Fiir ein Musterbeispiel von kleinsten Felszihnen auf der
Mariazeller Biirgeralpe (Abb. 3) lassen sich sogar historische Angaben
aus der jiingsten Vergangenheit fiir deren Entstehung anfiihren. Von
diesem Vorkommen ausgehend — das in unseren Kalkvoralpen keines-
wegs allein dasteht — sollen eine Reihe von dhnlichen Felszahnbildun-
gen in Karstlandschaften vorgestellt werden.

Die Abbildung zeigt einen Ausschnitt des sich etwa iiber einen

Abb. 2: ,Kanzel” bei Freiland (Niederisterreich)
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Abb. 3: Hang der Biirgeralpe bei Mariazell (Steiermark)

Hektar erstreckenden Vorkommens kleiner Felskopfe oder -zihne am
SW-Sporn der Mariazeller Biirgeralpe (etwa bei ,Ski“ der Ski-
Abfahrt NE der Ortschaft Mariazell der OK 1 : 50.000, Bl 72). Ihre
Genese im Sinne der Aufeinanderfolge von chemischer (losender) Auf-
bereitung und mechanischer (spiilender) Abtragung ist klimamorpholo-
gisch nicht deutbar. Die Ursache fiir den mechanischen Teil der sukzes-
siven Vorgangsfolge lag hier beim Menschen: Zur Bedarfsdedkung an
Bauholz nach der Brandkatastrophe von 1828 wurden weite Teile der
Biirgeralpe kahlgeschlagen. Durch die Folgeerscheinungen und zunachst
mangelhafte Wiederaufforstung wurden die vorher unter der Wald-
decke im Zuge der losenden Tiefenaufbereitung in den Zonen dichter
struierten Gesteins die bereits latent vorhandenen, isolierten Felskerne
freigelegt. Sie wuchsen relativ zu ihrer abgetragenen Umgebung her-
aus. Waren Felskerne kleiner als die Michtigkeit der abgetragenen
Schicht (Dezimeterbereich), so fielen sie um, waren sie grofier und im
verbleibenden Gesteinsverband hinreichend verankert, so blieben sie
stehen. Wegen der zwischen den festen Felskernen liegenden kleineren
umgefallenen Felskerne, aber auch weil viele in situ verbliebene
Pfeilerkopfe nur mehr lose auf ihrer Wurzel auflagern, erweckt das ge-
samte Vorkommen bei fliichtiger Betrachtung den Eindruck einer Hang-
schutthalde. Dennoch ist im Erscheinungsbild eine deutliche Einheit ge-
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wahrt; dies fiel bereits G. Gétzinger (Lit. 4) auf, der es als Vorkommen
einer ,Pfeilerkorrosion” bezeichnete. Gotzinger freilich, noch in einer
heileren Landschaft wandelnd, mufSte bei seiner Deutung auf den so
zweckdienlichen Aufschluff einer Forststrafle verzichten, die dieses
Vorkommen an seinem Fufle anschneidet. Der Aufschluf8 zeigt deutlich
die im dichterstruierten Gesteinsverband , schwimmenden” festen Fels-
kerne. Die Frage der zwar in situ befindlichen, aber lose auf ihren Wur-
zeln ruhenden Pfeilerkopfe kann eventuell durch Frostsprengung im Bo-
denniveau sowie durch seitliche Korrosion — auf die in anderem Zusam-
menhang spidter noch zuriickzukommen sein wird — erklart werden.

Beinahe als eine Art Klimaxform sind die gewaltigen Tiirme und
Felsbastionen im libanesischen Kiistengebirge aufzufassen (Abb. 4).
Ein weiteres Vorkommen im Libanon, das durch einen Straflenauf-
schluf gedffnet ist, gewahrt ebenfalls Einblick in die Genese solcher
Formen (Abb. 5). Es zeigt aber auch den gewaltigen Unterschied in der
Dynamik klimamorphologischen Geschehens bei der Tiefenaufbereitung
durch Losung zwischen unserem Klimabereich und dem wechselfeucht-
warmen des ostmediterranen Raumes.

Da wie dort, und im Karst auch rezent und subrezent — wie im
Kristallin ehedem — erfolgt die Bildung von heute iiber ihre Umgebung
herausragenden Felsburgen und -zihnen nur dort, wo vom Gestein her
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Abb. 5: Durch Strafienbau freigelegter Aufschlufl im libanesischen Kiistengebirge

bedeutende Homogenititsunterschiede gegeben sind, ndmlich in dem
Sinn, daf3 feste Felskerne in dichter struiertem Gesteinsverband primir
vorhanden sind. Karstzdhne und -burgen als Vorzeitformen, die durch-
aus ostmediterraner Grofle entsprechen, fand Zwittkovits (Lit. 6) auf
der Altlandschaft der Warscheneckgruppe.

Die Gedanken zur Entstehungsgeschichte der Felsburgen und -zih-
ne, zumindest auf verkarstungsfihigen Gesteinen, fithren zu weiteren
Uberlegungen, die jedoch noch eingehender Untersuchungen bediirfen.
Eine bedeutende Rolle scheint mir die auf allen freiragenden Karbonat-
gesteinen sich einstellende Verwitterungskruste zu spielen. Sie diirfte die
freien Oberflichen der Burgen und Zihne — zusitzlich zu deren Homo-
genitit — in sehr wesentlicher Weise schiitzen. Dazu kommt noch, dafs
die Wisser, die das Karstgestein aus dem Bodenniveau angreifen, meist
wesentlich aggressiver sein diirften als die Niederschlagswisser, so dafs
ein einmal erhabener, aus der Boden- und Vegetationsdecke heraus-
ragender Gesteinsteil auf jeden Fall geringerer Korrosion ausgesetzt
ist als eine im Bodenniveau befindliche Gesteinspartie. Auch bei der
mechanischen Komponente der Entstehungsbedingungen, bei der Ab-
spiilung, ist der freiragende Gesteinsteil viel geringerer Beanspruchung
ausgesetzt als die Hangfliche, iiber die das anfallende Spiilmaterial
transportiert wird. Es spricht vieles dafiir, da der einmal eingeleitete
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Vorgang des Herauspriparierens von Karstzihnen — aus welchen an-
fanglichen Griinden auch immer und von menschlichen Einfliissen ab-
gesehen — in Selbstverstarkung weiter erfolgt, sofern sich nicht, etwa
klimatisch, eine grundlegende Anderung der Gesamtsituation ergibt.

Eine andere, ebenfalls erst detailliert zu untersuchende Beobachtung
spricht dafiir, daf die Bildung der Felszihne und -burgen kein konti-
nuierlicher Vorgang war, der in gleicher Wirksamkeit auch heute anhalt,
sondern daf8 vielmehr die Kleinreliefierung des Gelindes sehr rasch und
in einem Zug annihernd bis zu dem heutigen Stand erfolgte. Das liefle
sich daraus schlieRen, da vom heutigen Niveau zwischen den einzelnen
Felsgebilden ausgehend, bereits lingere Zeit eine sehr intensive seit-
liche Korrosion wirkt. In besonderen Fillen kann sie beim Unterwan-
dern einzelner Felstiirme diese zum Umstiirzen bewegen (Abb. 4). Seit-
liche Korrosion in Zusammenhang mit Frost- und Wurzelsprengung
kann auch bei der Ablésung der kleinen und jungen Zihne auf der
Mariazeller Biirgeralpe eine nicht unwesentliche Rolle gespielt haben.
Seitliche Korrosion aus der Pflanzen- und Bodendecke ist uns zudem
aus dem alpinen Raum durch die Bildung von Hohlkehlen bekannt
(vergleiche auch Erdkunde XX, Bildbeschreibungen auf S. 206; Lit. 5).

Ein Innehalten im Herauspriparieren der groffen Felsformen in der
libanesischen Karstlandschaft hatte unweigerlich zu Folgeerscheinungen

Abb. 6: Motiv im Halltal bei Mariazell (Steiermark)
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seitlicher Korrosion gefiihrt, die in den Winden der Felsbastionen anzu-
treffen wiren. Liefen sich diese lokalen Beobachtungen durch weitere
Beispiele untermauern, wiirde das bedeuten, daff eine Abtragung von
Boden- und Gesteinsschichten in einem AusmaR von iiber 10 Metern in
einem Zuge von der ehemals mehr oder weniger intakten Vegetations-
und Bodendecke bis zu dem heutigen, seinerseis bereits linger einge-
haltenen Niveau erfolgt ist.

Zwei Beobachtungen und die dazugehdrenden Gedankenginge hin-
sichtlich der Felsformen der Hinge der Kalkvoralpen Osterreichs sollen
noch niher erwihnt werden, wenngleich sie noch eingehender Unter-
suchungen bediirfen. Zum ersten ist es durchaus denkbar, ja sogar wahr-
scheinlich, daf es zur Bildung von mittleren und kleineren Felsformen
in Abhdngigkeit von festen Felskernen auch ohne vorherige korrosive
Tiefenaufbereitung kommen konnte. Solche Verhiltnisse der — beinahe
exzessiven — Abtragung kdnnten auf giinstig exponierten Hangen peri-
glazial ohne weiteres geherrscht haben. Allein durch selektive Erosion
konnte es zum Abtrag miirberen, das ist dichter struierten Gesteins
gekommen sein, wihrend die festen Gesteinskerne stehenblieben.
Felszahne dieser moglichen Genese sind beispielsweise auf einem Hiigel
im Halltal (Mariazell) vorhanden (Abb. 6). Sie sind unter anderem aber
auch auf den Hingen oberhalb von Schottwien (Semmeringgebiet) zu
beobachten. Solche Formen haben bei durchaus gleichem Erscheinungs-
bild mit Karstformen genetischer Art nichts zu tun; die Entscheidung
tiber die Genese wird allerdings im Einzelfall schwer zu treffen sein.

Zum zweiten soll noch die Beobachtung erwihnt werden, daf8 sich
Hohleneinginge mit Vorliebe gerade in jenen festeren, homogeneren
Gesteinspartien finden, die Anlal zu herausragenden Felspartien gaben.
Man findet die Felsfiguren des o6fteren von Hohlen durchortert (Kanzel,
Semering) und kann sie fiir die in den festeren Felsgebilden bestehen
gebliebenen Reststrecken ehemals gréferer Hohlen halten, oder es be-
finden sich die Eingdnge unterschiedlich grofer Hohlen gerade im Bereich
- — oft dem Fuflbereich — solcher Felsformationen. Ihre Lage ist oft durch
tektonische Grenzen gegeben, immer aber handelt es sich um festere,
homogenere Gesteinszonen (Lit. 2). Es erscheint wahrscheinlich, daf8 die
wenigeren, dafiir aber bedeutenderen Strukturen — im Sinne der verti-
kalen wie horizontalen Erstreckung aber vielleicht auch der primdren
Offnungsweite im Sinne Lehmanns — bevorzugt zur Héhlenbildung
AnlaR gaben. Jedenfalls aber gewihren die Felsstufen und -bastionen
fiir die sich in ihnen &ffnenden Hohleneingénge hervorragenden Schutz
vor nachtréglicher Verschiittung durch Hangschutt.

Zusammenfassung

Sowohl im Kristallin wie im Karst ist das Entstehen — und Be-
stehen — von Felsburgen, -pfeilern und -zdhnen vom Vorhandensein
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fester, homogenerer Felskerne im reicher struierten Gesteinsverband ab-
hiangig. Gelten die entsprechenden Felsformen des Kristallins in unseren
Breiten als fossile Bildungen, so ist das fiir die vergleichbaren Formen im
Karst nicht unbedingt zutreffend. Hier ersetzt die Loslichkeit des Ge-
steins weitgehend die tertiirklimatische Tiefenaufbereitung und rezenter
oder subrezenter menschlicher Eingriff (Landnutzung) oft in bedeutendem
MaRe die kaltzeitliche Abtragung. Jedenfalls ist aber auch an jenen
Karstformen, die aus der Sukzession von losender Aufbereitung und
mechanischer Abtragung entstanden sind, die Erosion mafigeblich be-
teiligt; insoweit konnen diese Uberlegungen auch als Beitrag zur Be-
leuchtung der Stellung von Korrosion und Erosion im Karstgeschehen
gewertet werden.
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Zwei Kaiser als Hohlenforscher
Von Josef Vornatscher (Wien)

Immer wieder wird behauptet, daf man aus der Geschichte lernen
konne; ebensooft wird aber auch auf Fille hingewiesen, die das Gegen-
teil beweisen. Im folgenden wird zunichst ein Beispiel gebracht, das fiir
die erste Meinung spricht und die Hohlenforschung betrifft.

Jedem osterreichischen Hohlenforscher ist die Beschreibung jener
Hohlenbefahrung des Geldlochs im Otscher in Erinnerung, die von
Kaiser Rudolf II. (1576 bis 1612) angeordnet wurde und die feststellen
sollte, welche Bewandtnis es mit den Geriichten hatte, nach denen die
»Willischen” sogar mit Eseln und Kraxen Schitze oder wertvolle Erze
wegschleppten. Die Hufabdriicke ihrer Tragtiere seien iiberall im Ge-
stein zu sehen.!

1 Es sind die Schalenquerschnitte der im Dachsteinkalk eingeschlossenen
Muschel Conchodus infraliasacus.

13



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Die Hohle

Jahr/Year: 1976

Band/Volume: 027

Autor(en)/Author(s): Spiegler Arthur

Artikel/Article: Felsburgen, Felspfeiler und Felszahne auf verkarstungsfahigem
Gestein 65-73


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6645
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=32999
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=132905

