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HEFT1 34. JAHRGANG 1983

Eine holozidne Fledermausfauna aus dem Salzburger
Schacht (Kat.-Nr.1339/69) im Untersberg

Von Kurt Baner und Anton Mayer (Wien)

Der Salzburger Schacht, dessen Eingang in 1790 m NN etwas unter dem
Salzburger Hochthron liegt, wurde 1923 entdeckt und seit 1935 durch Gustave
Abel und Mitarbeiter und die Folgegeneration im Landesverein fiir Hohlen-
kunde in Salzburg erforscht. Im Salzburger Héhlenbuch (Klappacher & Mais
1975) wurden noch eine gelotete Tiefe von 200 m und eine Gesamtlinge von
220 m angegeben. Seither hat sich das Bild gewaltig verindert. Da damit gleich-
zeitig die Fundumstinde des nachfolgend behandelten Materials anschaulich
gemacht werden, lassen wir am besten die Sammler zu Wort kommen:

wDer Salzburger Schacht weist in 450 Meter Tiefe=rund 1400 Meter See-
héhe ein bis jetzt auf 3 km Linge vermessenes Horizontalsystem auf. Im Nord-
teil des Systems treten riesige Kliifte mit Mylonitzonen und Salzausblithungen
hallenbildend in Erscheinung. Hier konnten wir auf gréfere Areale verstreut
Hunderte und Tausende Fledermausmumien finden; ... Soweit wir sehen konn-
ten, handelt es sich um ganz verschiedene Arten. Ganze Halden von getrockne-
tem Guano und knochendurchsetzte Lehmbiinke bilden weitere Beweise fiir die
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Arten 1978 79/1 79/2 79/3 79/4 79/5 1980 Skelettfunde Summe

Rh.hipposideras 1 - - - - - - - 1
M.myotis - - = - - 1 - 3 1
M.bechsteini - 2 4 4 4 - 4 + 1 Scapula 19
M.nattereri - - - 2 - = 4 " 3
M.emarginatus - - - - - = 1* Z 1
M.mystacinus 3 4 - 1 1 - 4 + 1 Calv.Rest 14
M.brandti - 3 4 3 1 - )| - 12
P.auritus 1 1 2 5 - - - -~ 9
B.barbastellus - - - - - - 1 = 1

b 10 10 15 6 1 12 2 61

Tabelle 1: Fledermausmumien aus dem Salzburger Schacht — Verteilung anf die etnzelnen Proben

Existenz ehemals grofler Fledermauskolonien. Bis jetzt konnten wir nur ein ein-
ziges lebendes Tier entdecken!™ (Walter Klappacher und Harald Knapczyk,
briefl. 2.2.1978)

Diesem ersten Schreiben war eine Probe von 4 respektive 5 Mumien bei-
gegeben, die bemerkenswert gut erhalten waren, beim Versuch, die Skelette frei-
zu priparieren aber teilweise entkalkt schienen und naff entsprechend stark
schrumpften. Eine erbetene groRere Materialprobe im Jahre 1979 umfaflte die
unter 79/1 bis 79/5 zusammengefaften Posten, insgesamt 42 Mumien. Mit der
Bestitigung unseres vorliufigen Befundes vom 22. Januar 1980 erhielten wir eine
letzte kleine Probe von 12 Mumien. Den anhaftenden Substratresten konnten
ein fragmentarisches Calvarium von M. mystacinus und eine Scapula von
M. bechsteini entnommen werden, so daf insgesamt die in Tabelle 1 aufgefiihr-
ten 61 Individuen belegt sind. Da die mit dem vorliufigen Befund angeregten
Aufsammlungen bisher nicht erfolgt sind und uns jedenfalls kein weiteres Mate-
rial erreicht hat, halten wir die Bekanntgabe der vorliegenden Stichproben fiir
angezeigt, auch wenn sie bei der Ausdehnung der Fundstitte, bei der Breite der
okologischen Bedingungen und bei dem unter Umstinden sehr bedeutenden
Ablagerungszeitraum sicher nicht als reprisentativ gelten kdnnen. Wie stark
sich der letzte oder die beiden letzten Faktor(en) auszuwirken vermégen, macht
eine im Anschluff behandelte kleine Probe von 4 Mumien aus dem nahegele-
genen Komplex Gamslécher-Kolowrathdhle (Kat.-Nr.1339/1+2) deutlich, die
zwel aus dem Salzburger Schacht bisher nicht vorliegende Arten aufweist.

Funde und Fundumstinde im Salzburger Schacht

Die vorliegenden Mumien sind zum einen Teil sehr gut erhalten und
wirken zunichst wie rezente, in Schlafstellung eingetrocknete Kadaver; ein
anderer Teil ist bis einschlieflich Kérperintegument und Flughaut vollstindig,
aber ohne Behaarung, und ein dritter Teil zeigt alle Stufen des Verfalls. Mumien
vor allem der zweiten und dritten Kategorie zeigen oft = umfangreiche, oft zu
kleinen Ringen oder Rosetten von 1(—3) mm Durchmesser angeordnete weifle
mineralische Ausblithungen. Einzeln kdnnen sich diese tiberall finden, in erster
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Linic (und oft dicht gereiht) treten sic aber an Stellen auf, an denen das Skelett &=
direkt unter der Haut liegt: iiber Mittelhandknochen, Unterarm, Ober- und
Unterschenkel, Schwanz- und Riickenwirbelsiule und auch am Schidel. Die
Gruppen lassen sich nur grob gegeneinander abgrenzen und sind auch in sich
nicht einheitlich. Die besterhaltenen Mumien zeigen arttypische Fellfirbung,
Haarstruktur und (z.B. bei M. mystacinus) den bezeichnenden Spitzenglanz.
Andere wirken etwas verblaRt und/oder wie beim Foxing (rost)briunlich ver-
firbt. In einzelnen Fillen fehlen die distalen Abschnitte der Grannenhaare. Die
Auflésung der Mumien setzt oft an den in der Ruhestellung vorgestreckten
Handgelenken ein, so daf nach Verlust der kleinen Handwurzelknochen und
des Daumens die nach wie vor von der Flughaut zusammengehaltenen Meta-
carpalia und der Radius dort pinselférmig auseinanderklaffen. Aus diesem
Grunde ist auch an vielen sonst noch vollstindigen Stiicken die Unterarmlinge
nur ohne Handwurzel (,UA™) abnehmbar. Aufgesammelt wurden bisher nur
Mumien. Daf der Verfall stellenweise aber bis zur Auflésung in die einzelnen
Skelettelemente fortschreitet, machen die Zufallsfunde in dem spirlichen
Begleitmiill der Probe 1980 deutlich, der iiberdies durch 5(—15) mm lange faserig
strukturierte und etwas seidig glinzende Kristallnadeln auffillt. Die grofite
dieser Nadeln sitzt, einer Eisauspressung ihnlich, senkrecht einem Tonplitt-
chen vom Héhlenboden auf. Nach Mitteilung unseres Kollegen Dr. R. Seemann
handelt es sich bei diesen Nadeln wie bei den Ausblithungen an den Mumien
um Gips (Seemann 1983).

Wie erwihnt, zeigen auch gut erhalten wirkende Mumien bei nasser Pripa-
ration so starke Schrumpfung und Verformung, da diese nicht angewandt wer-
den kann. Einzelne Kérper lassen erkennen, dafl Nisseschiden dhnlicher Art
auch am natiirlichen Fundort eintreten kénnen. Die Unterarmmafle einzelner
Stiicke liegen entsprechend auch deutlich unterhalb der unteren Variations-
grenze der jeweiligen Art bzw. deren ostalpiner Population. Im Vergleich mit
MeRserien wird deutlich, daf nicht nur die erkennbar geschidigten Mumien ge-
schrumpft sind, sondern daf} dieser Prozefl auch die anscheinend normalen
Mumien nicht ganz unbeeinflufit gelassen hat. Die Tatsache, daff die Verschie-
bung der Grenz- und Mittelwerte bei der kleinsten Art M. mystacinus (und der
einzigen Kleinen Hufeisennase Rhinolophus hipposideros) am stirksten und
bei der grofiten M. bechsteini (wie dem einen Mausohr M. myotis) am gering-
sten ist (siche Tab. 3), deutet eine Korrelation mit der Grazilitit bzw. Robustheit
der Armskelette an, doch sind die Proben fiir eine verldiliche Aussage nicht grof2
genug.

Die abgesehen von Schrumpfung und dadurch bedingter Deformation
gute Erhaltung der hautigen Strukturen machtin vielen Fillen eine Bestimmung
an Hand von Fellstruktur und -farbung, Ohr- und Tragusform méglich. Zwei der
drei nachgewiesenen Fransenfledermiduse Myotis nattereri zeigen noch die
charakteristische Saumbehaarung der Interfemoralmembran. Schwierigkeiten
ergeben sich vor allem dort, wo auf osteologische und/oder odontologische
Merkmale zuriickgegriffen werden muf. Die Zihne, ganz besonders die kegel-
formigen Canini und Primolaren, sind manchmal auch an vollstindigen
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UA~ UA*

n M n M
Rh.hipposideros 1 35,4 1 34,1
M.my otis 1 87,5 - -
M.bechsteini 18 41,86 *0,97 40,1 - 43,7 |10 42,38 #1,18 40,7 - 44,6
M.nattereri 3 38,87 *1,16 37,8 - 40,1 | - -
M.emarginatus 1 35,8 - -
M.mystacinus 3 31,35 £ 1,23 29,6 33,3 |11 31,89 ¥1,32 30,0.-.34,0
M.brandti 1 33,64 *0,86 32,3- 350 |6 34,73 0,66 34,0 - 35,6
P.auritus 9 38,29 *1,05 36,6 - 39,6 |9 38,84 *1,06 37,2 - 40,0
B.barbastellus T 37,8 1 38,6

Tabelle 2: Unterarmlingen in Millimetern

Schideln abgebrochen und noch éfter strahlig der Linge nach zersprungen,
Details der Molarenkronen wegen einzelner Spriinge oder kleiner Ausblii-
hungen manchmal nicht mit Sicherheit auszumachen. Dank der Kombination
aller erwihnten Merkmale und unter Zuhilfenahme von Vergleichsmaterial
konnten bei der endgiiltigen Bestimmung jedoch alle 61 Individuen artlich
zugeordnet werden. Mit gewisser Unsicherheit behaftet bleibt bis zur Gesamt-
revision der dsterreichischen Bartfledermiuse Myotis mystacinus und brandti
allenfalls die Abgrenzung dieser beiden auch an vollstindigem rezentem Mate-
rial oft schwer zu trennenden Doppelgingerarten. Neun zur Kontrolle frei
priparierte Schidel kritischer Stiicke bestitigen jedoch die urspriingliche
Bestimmung der Mumie. Bei der unbefriedigenden Erhaltung der Zihne erwies
sich dabei die Linge der Oberkieferzahnreihe als besonders hilfreich und von
der Skelettschrumpfung nicht oder kaum betroffen. Derungewdhnliche und auf
besondere edaphische, hydrologische und/oder klimatologische Bedingungen
zuriickzufithrende Zustand der vorliegenden Fledermausreste veranlaflte uns,

Art/Art der Messung Salzburger Schacht Vergleichsserie rezent
n M Spanne n M Spanne Quelle
Rh.hipposideros ~ UAY (1) 36,1 - 30d0°39,0 37,0 -41,7 |Bauer (1958)
1199 403 39,6 -41,8 |Bauer (1958)
M.mystacinus UA~ 13 31,35 29,6 - 33,3 33,2 31, 6 35,0 |Gauckler &
Kraus 1970

M.mystacinus ua* 11 31,89 30,0 - 34,0 |26 34,0 32,0 -354 |Han&k 1965
159 34,25 31,0 -37,0 | Handk 1971

M.brandti UA™ 11 33,64 32,3- 350 34 34,1 31,9 -37,5 |Gauckler &
Kraus 1970
M.brandti UA* 6 34,73 34,0 - 35,6 |18 355 33,0-38,0 |Hanik 1965
47 35,25 33,2 -37,7 |Handk 1971
P.auritus UATY 9 3884 37,2-140,0 |95 39,95 36,8 -43,0 |Hirka 1971
M.bechsteini uat 10 42,38 40,7 - 44,6 |27 42,66 41,0 -45,0 |Handk &
2 Hanzék 1957
Sklend¥ 1981

Tabelle 3: Vergleich won MafSen bei den Funden ans dem Salzburger Schacht und rezenten Funden
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eine Auswahlprobe von vier M. bechsteini-Mumien unserem Kollegen
Seemann zur Untersuchung vorzulegen, der seinerseits noch Réntgenologen-
hilfe bei Dr. Herbert Kritscher von der Anthropologischen Abteilung des Natur-
historischen Museums in Anspruch nahm. Uber das Ergebnis dieser mineralogi-
schen Untersuchung wird in einem eigenen Aufsatz berichtet (Seemann 1983).

Die Fauna

Die Herkunft der Mumien der Proben 1978, 1979/3 und 1980 ist innerhalb
des Hohlensystems nicht niher lokalisiert, die Proben 1979/2, 1979/4 und
1979/5 kommen aus dem Allendedom; 1979/1 trigt den Vermerk ,Mumien-
konzentration®. Insgesamt liegen 9 Arten vor, iiber deren Hiufigkeit und Vertei-
lung auf die einzelnen Aufsammlungen Tabelle 1 Aufschluff gibt. In Tabelle 2
wurden die gewonnenen Meflwerte fiir die Unterarmlinge ohne bzw. mit Hand-
wurzel (UA /UA") zusammengestellt. Tabelle 3 stellt die entsprechenden UA-
Werte der wvier hiufigsten Arten entsprechenden mitteleuropiischen
Vergleichsdaten gegeniiber.

Von den nachgewiesenen 9 Arten sind 8 als rezente Glieder der Salzburger
Landesfauna nachgewiesen (Bauer & Spitzenberger 1983), manche, wie die
Wimperfledermaus Myotis emarginatus, freilich nur durch einen Einzelfund
oder wie die Bechsteinfledermaus Myotis bechsteini nur unzulinglich doku-
mentiert. Erstmals festgestellt ist mit den Proben aus dem Salzburger Schacht
die Gro8e Bartfledermaus Myotis brandti, die bei griindlicherer Kenntnis der
Fledermiuse Salzburgs aber auch noch lebend erwartet werden darf. An 4 bzw. 5
Schideln der Kleinen und Grofen Bartfledermaus wurden obere
Zahnreihenlingen C'—M® gemessen: M. mystacinus 4,9—5,05, M,4,99+0,06,
M. brandti 5, 35-5,5, M5 5,43+0,07 mm.

Zu Okologie und Alter des Fledermausvorkommens im Salzburger Schacht

Der eingangs zitierte Hinweis auf eine frithere Existenz grofer Fledermaus-
kolonien ist eine Fehldeutung des reichen Mumienfundes. Auch die vermeint-
lichen Guanohalden bediirfen noch kritischer Untersuchung. Uns lagen weder
Guanoproben noch Aufsammlungen aus dem knochendurchsetzten Héhlen-
lehm vor. Von den in den untersuchten Mumienproben vertretenen Arten
pflanzen sich allein Myotis emarginatus und allenfalls noch Myotis myotis,
allerdings nicht in Mitteleuropa, sondern nur im Siiden des Areals, auch in
Héhlen fort. Die Mumien stammen wohl ausnahmslos von Wintergisten,
womit gut in Einklang steht, daf in den Stichproben ausnahmslos erwachsene
Individuen mit abgeschlossenem Langknochenwachstum vorliegen. Aus der
Zahl der Mumien auf besonders grole Winterpopulationen zu schliefen ist
kaum zuldssig, solange keine Aussage iiber die Dauer des Depositionszeitraumes
gemacht werden kann.
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In der faunistischen Zusammensetzung fallen (vorerst) das spirliche Auf-
treten von Barbastella barbastellus und das Fehlen mehrerer gegenwirtig in
Héhlen in 1400—1800 m Hohe nicht ganz seltener Arten wie Eptesicus nilssoni
und Vespertilio murinus auf. Noch auffilliger, da kaum mehr zufallsbedingt, ist
das Vorherrschen von Myotis bechsteini, die allein 30% der Individuen der
Gesamtprobe stellt. Die Bechsteinfledermaus ist gegenwirtig eine seltene Art
tieferer Lagen. Die hochsten Lebendfunde in den Ostalpen kommen aus Quar-
tieren in 800—1000 (I mal 1160) m NN. In der Zeit des holozinen Klimaopti-
mums dagegen stieg diese , Leitform von Interglazialfaunen® in 6sterreichischen
Héhlen bis in 1800 m NN auf (Bauer & Walter 1977, Bauer 1978, Bauer u. a.
1979). Ahnlich wie fiir die u. a. von Abel (1960) erwihnten vermeintlich inter-
glazialen oder mittelalterlichen ,Fledermausfriedhéfe®, aus der Eisriesenwelt
und anderen Grofhéhlen in dhnlicher Hohenlage mit einer von M. bechsteini
dominierten artenreichen  ,Myotis-Fauna® wird man auch fiir die Mumien-
anhidufung im Salzburger Schacht bis zum Vorliegen exakter Mefldaten wirme-
zeitliches Alter (und entsprechend einen unter Umstinden mehrfach unter-
brochenen Depositionszeitraum von mehreren Jahrtausenden) anzunehmen
haben. Nach den gut gesicherten Befunden zur postpleistozinen Vegetations-
geschichte und Waldgrenzdynamik des Gebietes (z. B. Mayer 1965, 1966, Kost-
ler & Mayer 1970, Kral 1971, 1979) wird dafiir die Zeitspanne Atlantikum —
Subboreal —Jiingeres Subatlantikum, d. h. die Pollenzonen VII—X(a), etwa vom
Neolithikum bis ins Frithmittelalter in Betracht kommen.

Reste aus dem System Gamslocher — Kolowrathihle/Untersberg

Mit dem Material aus dem Salzburger Schacht wurde eine kleine, im
August 1979 gesammelte Probe aus den beiden miteinander in Verbindung
stehenden Hohlen iibermittelt, die thre Tagdffnungen in 1391 bzw. 1450 m NN
haben. Vertreten sind 3 Fledermausarten, darunter die rezent in dieser Héhen-
lage erwartete Mopsfledermaus Barbastella barbastellus in 2 Individuen (UA™
38,6 mm) und die Nordische Fledermaus Eptesicus nilssoni (UA™" 40,0/
40,7 mm). Wie die beiden Mopsfledermiuse ist diese Mumie in schlechtem
Zustand und unvollstindig, doch zeigt das Riickenfell, wo vorhanden, noch den
bezeichnenden (blassen) Goldglanz. Durch eine weitere Mumie ist die
Breitfliigelfledermaus Eptesicus serotinus vertreten. Diese Art gehért zu den
weitestverbreiteten dsterreichischen Fledermiusen, scheint aus Salzburg aber
bisher nicht gemeldet. Die Fundlage ist fiir E. serotinus bemerkenswert hoch.
Wihrend die drei erstgenannten Mumien aus anderen alpinen Hohlen geliufige
Verfallsstadien reprisentieren, dhnelt diese etwas den Mumien aus dem Salz-
burger Schacht. Das Riickenfell ist bis auf einen proximalen Anteil von etwa
I mm Tiefe abgetragen, Extremititen, Flughidute und Kopf tragen Ausbliithun-
gen. Teile des Hinterkérpers sind iiberdies locker von einem gelbbriunlichen
undurchsichtigen Film bedeckt, der an eine eingetrocknete Algenhaut erinnert
und sich an keiner der Mumien aus dem Salzburger Schacht findet.
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Wihrend die Reste der beiden anderen Arten sicher rezenten Ursprungs
sind, kénnte dieses Stiick altersmifig auch zu der Fauna aus dem Salzburger
Schacht vermitteln. Eine mit diesen 4 Mumien aufgesammelte und iibermittelte
Losungsprobe kann einem Marder und nach Fundort und Lage wohl dem Baum-
marder Martes martes zugeschrieben werden.

Dank und Ausblick

Wir danken den Herren W. Klappacher und H. Knapczyk vom Landesver-
ein fiir Hohlenkunde in Salzburg fiir die Aufsammlung und Ubermittlung des
interessanten Materials und unseren Kollegen Dr. R. Seemann und Dr. H. Krit-
scher fiir Untersuchungen, die die Interpretation erleichtert haben (vgl. die Aus-
fiihrungen von R.Seemann im Anhang). Angesichts der offengebliebenen
Fragen ist dringend zu wiinschen, daf die Forschungen im Salzburger Schacht
fortgesetzt werden. Wenn wir unsere bisher nur in Form vorliufiger Berichte
den Sammlern iibermittelten Befunde in dieser Form veréffentlichen, dann in
der Hoffnung, Interesse fiir eine eingehendere biospeliologische Bearbeitung
zu wecken. Die vorliegenden Stichproben geben voraussichtlich noch kein voll-
stindiges Bild der Fauna. Guano und knochendurchsetzte Héhlensedimente
liegen noch nicht einmal in Materialproben vor. Vorallem aber konnte gréfleres
Mumienmaterial eine Reihe grundsitzlicher Fragen der Beantwortung niher
bringen. U. a. bestiinde damit gewisse AussichtaufFixierung des genauen Alters.
Wihrend normale Knochenfunde wegen der leichten Austauschbarkeit der
Cay-lonen kein sehr geeignetes Datierungsmittel sind und die Skelettreste aus
dem Salzburger Schacht entsprechend noch weniger ein brauchbares Resultat
erwarten lassen, konnten die Mumien noch hinreichend viel desfiir die Radio-
karbondatierung besondes gut geeigneten Collagens enthalten. Das je nach
Materialeignung und Apparatur mit (100—)200—500(—1000) g angegebene erfor-
derliche Ausgangsmaterial (Ralph 1971, Tite 1972, Michels 1973, entsprechend
etwa gleich vieler Mumien) lieRe sich an einer derart reichen Fundstelle evtl.
sammeln.
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