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Die Gomantong Caves bei Sandakan (Sabah, Nord-
Kalimantan, Ost Malaysia)

Héhlengebiete Stidostasiens XI

Von Hetnrich Kusch (Graz)

Lage und Zugang

Einen Lingengrad &stlich der Nordspitze der Insel Kalimantan (Borneo)
liegt im Sabah-Distrikt von Ostmalaysia, am westlichen Ufer einer groflen
Meeresbucht, die Hafenstadt Sandakan. In Luftlinie etwa 35 Kilometer siidlich
davon erhebt sich, auf118°04’ 6stlicher Linge und 5°31" siidlicher Breite aus den
Niederungen der grofflichigen Regenwilder das etwa 250 Meter hohe Fels-
massivvon Gomantong (Abb. 1). Von Sandakan fahrt einmal tiglich ein kleines
Passagierboot rund 21 Kilometer iiber die Meeresbucht in einen langgezogenen,
mit Brackwasser und Mangroven erfullten Seitenarm eines breiten Flufldeltas. Je
nach Witterung erreicht das Boot nach einer ein- bis zweistiindigen Fahrt dieauf
Holzpfihlen errichtete Anlegestelle einer Handelsstation unweit des Ortes Suan
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Lamba. Von hier fihrt ein- bis zweimal am Tag ein alter Lastkraftwagen zum
einigen Kilometer entfernten Ort Suan Lamba und mehreren kleineren Ansied-
lungen in der Umgebung. Er dient dem Personen- und dem Gitertransport, der
auf der Ladefliche des Wagens erfolgt. Nach etwa 10 Kilometer auf einer staubi-
gen, mit tiefen Fahrrinnen versehenen Strafle, welche ber Regen zu einem
schlammigen unbefahrbaren Morast wird, erreicht man schliefflich den Ort.
Es handelt sich um eine kleine Ortschaft, deren Holzhiuser, entlang der
Strafle angeordnet, auf Pfihlen erbaut sind. Unter giinstigen Voraussetzungen
ist es moglich, im Ort eines jener wenigen alten Autos zu mieten, die fiir die
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Transporte zwischen den einzelnen Olpalmplantagen verwendet werden. Auf
diese Weise kann man iiber kilometerlange staubige und schlechte Fahrwege,
die zum Teil durch aufgelassene und bereits verwilderte Plantagen hindurchfih-
ren, bis auf eine Anhohe gelangen, die die natiirliche Grenze vom kultivierten
Gebietsabschnitt zum tropischen Regenwald bildet. Von diesem Punkt fiihrtein
vorerst gut begehbarer Weg in die vom Urwald tiberwucherten Niederungen der
Insel. Nach einigen Wegstunden, die je nach Witterung kiirzer oder linger aus-
fallen konnen, erreicht man nach rund 12 Kilometern (7 Meilen) einenschmalen
Fuflpfad, welcher vorerst durch ein Sumpfgelinde und danach auf eine dem
Gomantong Hill vorgelagerte Lichtung fithrt. Auf dieser sind die bereits verfal-
lenen und vom Unterholz tiberwucherten Reste einer alten Ansiedlung der
British North-Borneo Company zu erkennen. Zum Grofteil bestand diese Nie-
derlassung ausauf Pfihlen errichteten Langhiusern, die einst den Nestsammlern
als Unterkunft gedient haben. Hier, im ehemaligen ,Godown® besteht die Mdg-
lichkeit, ein relativ sicheres Lager einzurichten, das als Ausgangsbasis fir die
Forschungen in den Hohlen geeignet ist.

Die Einginge der Gomantong Caves sind iiber schmale, oft steil aufwirts
fithrende Pfade und Holzleitern im felsigen Gelinde zu erreichen. Fiir den An-
marsch benétigt man zwischen 15 und 30 Minuten.

Daf sich die Verhiltnisse in den letzten hundert Jahren nicht viel gedndert
haben durften, ist aus einem Reisebericht aus dem Jahre 1884 zu ersehen, in dem
der Englinder H. PRYER seine Expedition zu den Gomantong-Hohlen schil-
dert. Er bereiste damals den Nordteil der Insel, hérte durch ansissige Chinesen
von den so begehrten Vogelnestern aus den Hohlen des Gomantong-Massivs
und beschlof, selbst diesen Ort aufzusuchen. So verlief Pryeram 19. Mirz 1884
um 10.30 Uhr mit einem Mitarbeiter der British North-Borneo Company die
kleine Hafenstadt Elopura. Mit zwei Booten erreichten sie den Sapugaya-River,
der etwa 8 Meilen von der Stadt entfernt in die grofle Sandakan Buchteinstrémt.
Die gesamte Mannschaft bestand aus den beiden Englindern, einem chinesi-
schen Koch, fiinf Malaien, acht Sulus, einem Buludupi und einem japanischen
Sammler, der fiir Pryer titig war. Da bei1 18 Personen sechs verschiedene Spra-
chen bzw. Dialekte aufeinandertrafen, wurden die grofen Verstindigungs-
schwierigkeiten durch die Anwendung der malaiischen Sprache kompensiert.
Nach einer iiber zweistiindigen Fahrt mit hélzernen Langbooten erreichten sie
mittags die FluBmiindung. Das Landschaftsbild dnderte sich jih. Dichte Man-
groven siumten die Ufer meilenweit fluRaufwirts und bildeten so eine typische
Nord-Borneo-Szenerie. Bei einem Landesteg einer Kaffee- und Zuckerplantage
nahm die gesamte Mannschaft ihr Mittagessen ein, um danach einen geeigneten
Platz fiir ein Nachtlager zu suchen, da es bereits Nachmittag und manauferdem
miide vom stundenlangen Rudern war. Auf einem primitiv zubereiteten Lager
iiber dem Boden verbrachte die Gruppe unter Moskitonetzen die Nacht. Am
nichsten Morgen um 7 Uhr frith startete Pryer mit seinen Leuten zu einem tiber
fiinf Stunden dauernden Marsch durch den tropischen Regenwald und legte so
12 Meilen iiber einen gut begehbaren Pfad zuriick. Wildpfade kreuzten ihren
Weg und manche der riesigen Biume erreichten eine Hohe von iiber 200 Fuf.
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Am frihen Nachmittag gelangte die ganze Gruppe schlieflich zum Goman-
tong-Hill.

Erforschungsgeschichte

Bereits sehr frith tauchten in alten chinesischen Schriften Hinweise auf den
Handel mit efbaren Vogelnestern aus Hihlen der Insel Kalimantan (Borneo)
auf. So gelangte nachweisbar schon wihrend der Ming-Periode (1368 bis 1643
n.Chr.) die begehrte Handelsware aus dem Sunda-Archipel tiber See-und Land-
wege bis nach China, wobei mit grofSer Wahrscheinlichkeit sehrviele derkleine-
ren und groferen Inseln dieses Archipels von chinesischen Handelsschiffen
angefahren wurden.

Wie weit diese Verbindungen nach Osten reichten, ersicht man aus der Tat-
sache, dafl in Kiistenh&hlen der Insel New Guinea chinesisches Exportporzellan
gefunden wurde. Da die Dschunken der Chinesen vorwiegend die Kiistenregio-
nen als Routen bevorzugten, aber auch tiber gréoflere Fliisse in das Landesinnere
einzelner Inseln vordrangen, diirften sie auf diese Weise auch von der Existenz
der Gomantong-Héhlen erfahren haben. Diese waren zur damaligen Zeit offen-
sichtlich auch den Einheimischender nahen Kiistensiedlungen gut bekannt, wie
aus Legenden — welche die mystische Umschreibung der Entdeckung der Héh-
len beinhalten — hervorgeht.

Da solche Hohlen oft von einzelnen Angehérigen derin der Nihe wohnen-
den Eingeborenenstimme aufgefunden wurden, ging das Besitzrecht — das
jedoch nur auf das Sammeln der Vogelnester beschrinkt war — jeweils auf die
Familie des Entdeckers tiber. Dieses Recht war im Familienverband vererbbar,
das heiflt, es wurde stindig vom Familienoberhaupt auf den dltesten Sohn iiber-
tragen.

Etwa ab Mitte des 19. Jahrhunderts, als Nordborneo unter britischer Kolo-
nialherrschaft stand, inderten sich natiirlich auch automatisch die Besitzrechte.
Neuer Eigentiimer war nun die British North-Borneo Company, die versuchte,
die Hohlen durch gezielten Abbau der gewaltigen Guanoablagerungen und
Sammeln der Vogelnester wirtschaftlich zu nutzen. So erschien im ,North Bor-
neo Herald“im Mirz 1884 eine Beschreibung der Gomantong-Héhlen am Kina-
batangan-Fluf in der Nihe von Malapi und Sandakan, welche folgende interes-
sante Einzelheiten enthielt:

Der sogenannte ,Simud Putih® (Weifer Eingang) am Gomantonberge liegt ungefihr
500 FuR iiber dem Meeresspiegel, ist ca. 30 Fu hoch und 50 Fuf§ breit und fithrt zu den
hauptsichlichsten Vogelnesthdhlen. Das Ersteigen des Gomantongipfels, der wohl 1000
Fuf absolute Héhe hat, ist nicht ohne Schwierigkeit, da der Berg zuweilen sehrsteil, ja fast
senkrecht abfillt. Auf dem Gipfel befindet sich ein schmales Loch, unter welchem in einer
Tiefe von 850 Fuf die Simud Putih-Héhlen liegen. Die Eingeborenen bedienen sich der
Leitern aus Rottan, welche sie oben am Loche festmachen und woran sie nach unten stei-
gen, um sich der Nester zu bemichtigen. Es ist dies selbstverstindlich ein hochst gefihrli-
ches Unternehmen und diinkt dem Europier unméglich, wenn er das primitive Material
sieht, womit gearbeitet wird. Wenn man von unten her sich in die Simud Putih-Héhlen
begibt, so hat man zunichst eine unter einem Winkel von 25° abfallende Fliche zu passie-
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ren, die in eine ungeheure Hohle fiihrt, an die mehrere kleinere stoffen. Simtliche Héhlen
tragen einheimische Namen. Gleich am Eingange in die Haupthéhle befindet sich ein
grofes Loch oder besser ein Abgrund, der noch nicht erforscht ist und, wie man annimmt,
nach der ,Simud Itam*-(Schwarzer Eingang) Héhle fiihrt, die sich tief unten hinzieht.
Oben in den Scitenhdhlen liegt brauchbarer Guano, es ist aber Guano von den Schwal-
ben, der demjenigen der Fledermiuse an Wert nachsteht. Er liegt hier weit iiber 5 Fuft tief,
ist jedoch schwierig herauszuschaffen, da man ihn erst nach oben zum Simud Putih-Ein-
gang und von da wieder 400 FuR tief zum Flusse zu bringen hiitte. Einfacher wiire es, ihn
nach unten in die vorgenannte Simud Itam-Héhle zu schaffen, weil diese mit dem Flusse
auf einer Hohe liegt.

Sobald der Abend einbricht, kann man von der Simud Putih-Héhle aus ein eigen-
tiimliches Schauspiel geniefen. Tief unten vernimmt man ein Sausen und Zischen gleich
dem entweichenden Dampf einer Maschine; es sind die Fledermiuse, welche die Simud
Itam-Hohle verlassen, um ihre nichtlichen Streifziige nach Nahrung zu unternehmen. Thr
Flug ist ungemein gewandt und rasch, sie erheben sich in dichten Massen in spiralférmi-
gen Windungen bis zu einer gewissen Hohe, dann 16st sich ein betriichtlicher Teil ab,
beschreibt einen regelrechten Kreis und wendet sich darauf im jihen Fluge der See zu.
Andere wieder steigen, in kreisformiger Bewegung bleibend, héher und héher, um
schliefllich ebenfalls dem Meere zuzueilen. Wihrend die Fledermiuse also ihre Wohn-
stitten verlassen, ziehen iiber ihnen Seeadler ihre majestitischen Kreise, um plotzlich
nach einem Nachziigler oder einer seitwirts fliegenden Fledermaus zu stofen. Um an-
ndhernd einen Begriff von der Anzahl der Fledermiuse, beziehungsweise dem vorhande-
nen Mist zu geben, sei erwihnt, dafl nach gemachten Beobachtungen der Ausflug etwa um
5 Uhr nachmittags beginnt und 10 Minuten vor 6 Uhr, also nach 50 Minuten, endigt, in
welcher Zeit fortwihrend dichte Massen herauskommen.

Es mochte fast scheinen, als ob diese beiden Bewohner der Héhlen, die Fledermaus
und die Schwalbe, ein Abkommen getroffen haben, um sich nicht gegenseitig im Gehen
respektive Kommen zu stéren. Genau nachdem die letzten Schwirme Fledermiuse aus-
geflogen sind, kehren die Schwalben zuriick und umgekehrt. Ubrigens fliegen die
Schwalben nicht in der bei den Fledermiusen beobachteten Ordnung, indem sie die
ganze Nacht durch in kleinen Trupps heimkehren.

Die Ansicht, dafl diese ungeheuren Héhlen einstens, als der Gomantonhiigel und
seine Umgebung noch unter Wasser stand, durch das Seewasser allméhlich ausgewaschen
worden sind, scheint durch den Umstand ihre Bestitigung zu finden, daR in einer Héhe
von 500 Fuff iiber der See Korallenansitze, versteinerte Seemuscheln u.s.w. gefunden
werden.

Der Simud Itam liegt, wie bereits bemerkt, auf gleicher Hohe mit dem Fluufer und
hat eine prachtvolle Walbung von ca. 250 Fuff Héhe und 100 Fuf Breite, welche in eine
grofie, luftige Kammer ausliuft. Hier findet man enorme Mengen von Fledermausguano,
er liegt dort mindestens 50 Fuf} tief. Proben dieses besten Guanos wurden auf 8 bis
15 Pfund Sterling die Tonne geschitzt. Die Hohle ist zwar nach ihrer Breite noch nicht er-
forscht, aber man darf unbedingt annehmen, dag sie sich sehr weit nach innen erstreckt
und daf sie viele Schiffsladungen dieses wertvollen Artikels liefert. Da der Sapugayaflug,
welcher nur 12 Meilen unterhab in die Bucht von Sandakan miindet, dicht an den Simud
Itam tritt, steht der Ausbeutung der unteren Hohle kein Hindernis entgegen. Wie be-
kannt, sind die Gomantonhdhlen mit ihren Schitzen an Guano Eigentum der englischen
Nord-Bornco-Gesellschaft, deren jihrliche Einnahme aus diesem Handelsartikel auf
25.000 Pfund Sterling berechnet wird.
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Im Rahmen der wirtschaftlichen Nutzung fanden in der Folge auch erst-
mals zoologische und speliologische Untersuchungen durch europiische
Forscher statt. Uberwiegend beschrinkte man sich dabei jedoch auf die mengen-
mifige Erfassung der Guanoablagerungen in den Hohlenriumen, welche die
Rentabilitit des Abbaues belegen sollten. Ein solcher Bericht aus dem Jahre 1889
stammt von J. A. ALLARD, der im Auftrage der China Borneo Company die
Héhlen aufsuchte, Das Interesse an der wissenschaftlichen Bearbeitung der
Hahlen flaute um die Jahrhundertwende langsam ab, was aus der immer spirli-
cher werdenden Berichterstattung hervorgeht. Mit grofler Wahrscheinlichkeit
erfolgte aber zu Beginn des 20. Jahrhunderts ein gezielter Abbau des Guanos,
sowie der Handel mit den begehrten Vogelnestern.

Im Jahre 1930 riickten die Hohlen wieder in den Blickpunkt des lokalen
Interesses. Im Auftrag des Forest Department von Sandakan fiihrte der Forstaut-
seher P. OROLFO erstmals eine kartographische Erfassung der Hohlenriume
durch. Die umfangreichen zoologischen Aufsammlungen, die er dabei titigte,
bearbeitete 1931 der Wissenschafter F. N. CHASEN. Eine erneute Unter-
suchung des Guanos, der als Diingemittel auf Plantagen Verwendung fand, er-
folgte im Jahre 1941 durch G. S. BROWN, der ebenfalls im Auftrag des Forest
Department Sandakan arbeitete. Rund zehn Jahre spater suchte der englische
Geologe G. E. WILFORD die Gomantong Caves auf und modifizierte die von
OROLFO erarbeiteten Hohlenpline. Aus den darauffolgenden Jahren liegen
Berichte bekannter Wissenschafter vor, z. B. von BANKS, BURDER und Lord
MEDWAY.

Die Hdblen

Die Gomantong-Hohlen bilden auf Grund ihrer Genese eine Einheit, ob-
wohl derzeit noch keine Verbindung beider Grofhohlen bekannt ist. Die Ent-
wicklung der Héhlenriume erfolgte entlang markanter Stérungstlichen. Der
Raumverlaut ist zusitzlich an ein ausgeprigtes Kluftnetz gebunden und folgt
den nach West fallenden Schichten.

Auffallend ber den Schichtpaketen ist, daff diese im héher gelegenen Be-
reich des Berges ein Fallen bis zu 30 Prozent, am Bergful jedoch nur bis etwa 10
Prozent aufweisen. Dies wirkte sich vor allem bei der Raumbildung der vier von
Ost nach West verlaufenden Zugangspassagen der Simud Putih Cave aus, indem
von der Tagoffnung her die Ginge meist mit einer starken Neigung in die Tiefe
fithren und danach flach auslaufen. Durch die Bindung an den Schichtverlauf
weisen die quer dazu verlaufenden Ginge, die von Nord nach Siid, bzw. Stidwest
ausgerichtet sind, eine fast ebene Hohlensohle auf. Entlang von Stérungen bil-
deten sich die groften und héchsten Hohlenrdume. Sie erhielten thr heutiges
Aussehen durch eine intensive Seiten- bzw. Wandkorrosion, die hauptsichlich
durch auffallend tiefe und langgezogene vertikale Rillenkarren und grofie Aus-
kolkungen in Erscheinung tritt.

In anderen Hohlenteilen trifft man vor allem auf tunnelartige Gangfor-
men, die Ellipsen-, Kasten- oder Spitzbogenprofile mit stark gekolkten Winden
aufweisen.
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Simud Hitam Cave

Von ,,Godown* folgt man einem Bach, dem Sungai Dayang, tiber einen
schmalen, verwachsenen Fuflpfad etwa 300 Meter weit nach Nordwest bis zu
einer Lichtung mit einem im Verfall befindlichen Langhaus. Nicht weit von die-
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Abb. 2: GrofSe, gegen Norden gerichiete Tagiffnung der Simud Hitam Cave am FufSe der Nordab-
Jfélle des Gomantong Hill, Sandakan, Sabah, Kalimantan, East Malaysia*. Foto: Heinrich Kusch.

“An der Héhlenwand links im Bild Wandkarren.
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ser Stelle entfernt 6ffnet sich am Fuff der Nordabfille des Gomantong-Hill
(Abb. 2) der nordschauende, 18 Meter hohe und rund 30 Meter breite Eingang
der Simud Hitam Cave. An ihn schlieft ein ca. 130 Meter langer Hohlenraum
an, der nach Stiden fiithrt und sich allmihlich auf eine Breite von 50 Metern und

Abb. 3: Teilansicht des rund 130 Meter langen Hiblenranwmes der Simud Hitam Cave™, im
Vordergrund eine von der Héblendecke herabhingende Steighilfe der Nestsammler. Gomantong
Hill, Sabah, Kalimantan, East Malaysia. Foto: Henrich Kusch.

** An der Héhlenwand links im Bild Wandkarren.

40



eine Hohe von 70 Metern vergrofert. Die Winde streben senkrecht empor und
sind oft mit tiefen, bis an die Hohlendecke reichenden Karrenbildungen ver-
sehen (Abb. 3). Die Sohle ist in diesem Héhlenteil mit einer michtigen Guano-
schichte bedeckt, die an manchen Stellen tiber 2 Meter stark ist.

Im weiteren Verlauf teilt sich der Raum in zwei Fortsetzungen. Nach Siid-
westen fiihrt ein etwa 100 Meter langer, 40 bis 50 Meter hoherund rund 30 Meter
breiter Gang aufwirts, der an der Sohle eines senkrecht emporstrebenden Hoh-
lenteiles einmiindet, welcher mit einer riesigen Tagdffnung ins Freie fiihrt. Der
Boden steigt im ersten Drittel dieses Seitenteiles vorerst steil an und flacht un-
terhalb des Schlotes etwas ab, so daf die leicht geneigte Sohle an die bis zu 50
Meter hohen, senkrecht aufsteigenden und zum Teil {iberhingenden Winde an-
schliefit. In der Siidwestwand des Schlotes éffnet sich ein groRer Gang, der die
kluftgebunde Verlingerung dieses Hihlenteiles darstellt und etwa 40 Meter lang
ist. Uber der héchsten Stelle der Schachtsohle setzt eine weitere Gangéffnung
an, die einem horizontal verlaufenden Hohlenteil angehort, der im felsigen Ge-
linde des Gomantong-Hill zutage tritt.

Die zweite grofle Fortsetzung, welche vom Hauptraum gegen Stdosten ver-
luft, steigt im ersten Teil leicht an und endet nach rund 80 Metern mit einem
abgeschlossenen Raum, in dem die Bodensedimente steil ansteigend bis an die
Wandbegrenzung emporreichen. Einige groflere Ginge, die in den oberen
Teilen der Hohlenwand ansetzen, lassen auf weitere Fortsetzungen schliefen.
Der Lichteinfall aus einer kleineren Tagéffnung in der Decke erhellt den Hoh-
lenraum.

Insgesamt erreicht die Simud Hitam Cave eine vorliufige Gesamtlinge von
mehrals 500 Meter, wobei die an Winden und Decken ansetzenden Fortsetzun-
gen nicht beriicksichtigt sind (Abb. 4). Ob diese Hohlenteile eine Verbindung
mit der Simud Putih Cave haben, konnte aus Zeitmangel nicht untersucht
werden; daff jedoch ein genetischer Zusammenhang der beiden Hohlen besteht,
beweist die Lage einer Tagoffnung in unmittelbarer Nihe des grofSen Schachtes,
diesichin 80 Meter Hohe iiber der Schachtsohle befindet und nur durch die Ab-
tragung des Gesteins an der Oberfliche heute eine getrennte Eingangspartie dar-
stellt.

Simud Putth Cave

Etwa 100 Meter von ,Godown* entfernt, zweigt vom Fufpfad zur Simud
Hitam Cave nach links ein schmaler, steil aufwirts fiihrender Weg ab, der in fel-
siges Gelinde fiihrt. Im oberen Bereich des Berghanges verzweigt sich der Weg
abermals. Der nach rechts fiihrende Pfad ermdglicht den Zugang zur ,Bapa
Tinobatang-Passage® der Simud Putih Cave und zur grofen Schachtéffnung, die
zur Simud Hitam Cave gehort, wihrend der nach links abzweigende Weg direkt
zur Eingangséffnung der ,Ulun-Ulun-Passage® fiithrt. Dies war und ist auch heu-
te noch der gebriuchlichste Zugang zur Putih Cave und wurde hauptsichlich
von den Nestsammlern benutzt.

An die Ulun-Ulun Tagéffnung schlieRt ein in Richtung Nordwest in die
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Tiefe fiihrender Gang an, der ein breites und ovales Profil besitzt. Wand, Decke
und Boden sind stark gekolkt; stellenweise iiberzieht eine diinne Guanoschichte
die Hohlensohle.

Nach einem Knick verbreitert sich der Gang und geht so nach rund 120
Meter Linge in den ,Kulibang-Bang® genannten Abschnitt der Héhle tiber. Das
Gangprofil ist an dieser Stelle kastenférmig ausgebildet und verbreitert sich zu-
nehmend auf iiber 30 Meter, was durch die von Siidosten her einmiindende
Badatan-Passage begiinstigt wird. Dieser Hohlenteil fithrt anndhernd parallel
zur Ulun-Ulun Passage etwa 100 Meter weit zuriick, wobei der Gang sehr hoch st
und ein Spitzbogenprofil hat. Er folgt einer Kluft und miindet nach stindigem
Anstieg an seiner hochsten Stelle in einen 23 Meter hohen Kamin, der an die
Erdoberfliche fiihrt.

Fast iiber die gesamte Ganglinge bedecken grofe Gesteinsbrocken die
Hohlensohle, wihrend langgezogene Karrenbildungen und Kolkformen die
Wandpartien beherrschen. Beim Kaminschlot macht der Gang eine Wendung
um 180 Grad und fiihrt parallel zum aufsteigenden Teil ca. 70 Meter weit gegen
Nordwesten in die Tiefe, bis er schlieflich endet.

Am Kreuzungspunkt der Badatan- und der Ulun-Ulun-Passage setzt auch
der nach Nordwesten fithrende Kulibang-Bang-Gang an. Sein Gangprofil flacht
ab und wird zu einem gew&lbten, bogenformigen Tunnel, dessen Boden glatt
und mit schmierigem Guano bedeckt ist. Nach 100 Metern miindet dieser Teil in
den ,Padandanan® genannten, rund 200 Meter langen und nach Nordnordost
fithrenden grofen Hohlenraum ein. Es handelt sich um eine langgezogene tun-
nelartig gewolbte Halle, deren Boden stellenweise mit hochstehenden, glatten
Gesteinsblocken bedeckt ist.

Die siidéstliche Verlingerung der Halle geht in den wohl héchsten Hoh-
lenteil der Simud Putih Cave, den ,Bobong Bulod-Dom* iiber. Wilford gab
seine Hohe mit etwa 150 Meter (450 feet) an, wihrend Orolfo 475 feet feststellte.
An der Decke des Domes gibt es einige schlotartige Offnungen, die in direkter
Verbindung zur Oberfliche stehen und durch die Tageslicht einfillt. Diese in
der Gipfelregion des Berges befindlichen Spalten benutzten die eingeborenen
Nestsammler, um in die deckennahen Wandteile dieser Halle zu gelangen.
Blockwerk liegt auch hier iiber die Héhlensohle verstreut, die stellenweise mit
grofiflichigen Guanoablagerungen bedeckt ist. Tief ausgeprigte Rillenkarren an
den Winden reichen bisin die hochsten Teile des domartig erweiterten Hohlen-
raumes. An einigen Stellen setzen in den senkrecht verlaufenden Seitenwiinden
des Bobong-Bulod-Domes in grofler Hohe rohrentérmige Gangéffnungen an,
die nur durch Klettern erreichbar sind und unerforschte Fortsetzungen der
Hohle darstellen.

Die in den Dom einmiindende ,Buli-Has-Passage® hat gleichfalls mehrere
Tagoffnungen im Deckenbereich. Diese liegen rund 110 Meter tiber der Gang-
sohle und sindan eine Stérung im Gestein gebunden. Sie wurden vonden Einge-
borenen ebenfalls als Zugang zur Héhle benutzt, um die im Deckengewilbe
befindlichen ,Schwarzen® und ,Weien* Nester der Salanganen sammeln zu
kénnen.
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Im Nordostteil der Padandanan-Passage 6ftnet sich der Zugang zu einem
weiteren Héhlenteil, der ,Kundong® genannt wird. Es handelt sich um einen
tiber 100 Meter langen, nach Osten fithrenden Gang, der zunehmend schmiler
wird, jedoch sehr hoch ist. Von ihm zweigen einige Seitenginge ab, die entlang
der nach Nordosten bzw. Nordnordosten fithrenden Kliifte verlaufen. Am
oberen Ende dieses groflen Seitenganges miindet die Decke in ca. 25 Meter
Hohe in ein horizontal verlaufendes Gangstiick ein, das schliefilich ebenfalls an
die Oberfliche fiihrt.

50 Meter nordlich der Kundong-Gangmiindung setzt in der Padandanan
ein weiterer Hohlenteil, der \Bapa-Tinobatang®, an, der zwischen 200 und 300
Meter lang ist. Er fiihrt aufsteigend nach Osten und hat drei groffe Tagoffnun-
gen. Auch der Verlauf dieses Hohlenteiles ist an das Fallen der Gesteinsschich-
ten gebunden; an den Winden gibt es Kolke, FlieRfacetten und Karrenbildun-
gen. Einige kleinere Seitenginge zweigen in verschiedene Richtungen ab.

Ein weiterer, grofriumiger Hohlenteil, der ,Buli Tinobatang®, fithrt von
der Verzweigungsstelle der Padandanan- und der Bapa-Tinobatang-Passage
gegen Westen. Er dreht sich nach einem gewaltigen Felspfeiler nach Norden
und behilt dann iiber 200 Meter weit seine Richtung bei. Der Horizontalgang
weist im allgemeinen ein Rundprofil mit drei aufeinanderfolgenden Raumer-
weiterungen auf. Die Sohle ist groftenteils mit feuchtem Guano bedeckt.
Schlotartig ausgebildete Kolkformen im Deckenbereich prigen ebenso das Ge-
samtbild wie Flieffacetten und Karrenbildungen an den Wandpartien. An der
Ostwand befinden sich grofe Sinter- und Tropfsteinbildungen. Dieser Hohlen-
abschnitt 1st an manchen Stellen bis zu 30 Meter breit. Insgesamt erreicht die
Simud Putih Cave eine vorliufige Gesamtlinge von iiber 2000 Meter, wobei die
kleineren Seitenginge nicht beriicksichtigt sind. Die Gesamtlinge beider gene-
tisch zusammengehdrenden Systeme beliuft sich zusammen auf mehr als drei
Kilometer.

Geologie

Das Dulang-Lambu-Kalkmassiv, welches auch unter der lokalen Bezeich-
nung ,Bobong Bulod® bekannt ist, erhebt sich aus den alluvialen Sedimenten
der Niederungen Nord-Borneos in Form eines tiber 1,5 Kilometer langgezoge-
nen Felssockels, dessen hchster Punkt 246 Meter iiber dem Meeresspiegel liegt.
Deram Nordostende gelegene Gomantong Hill stellt einen Teil dieses mit dich-
ter Vegetation bedeckten Massivs dar. Die Schichten des gebankten Kalkes fal-
len mit durchschnittlich 20 Grad nach Nordwesten ein. Die feinkdrnigen,
grauen Kalke des Kinabatangan- und Gomantong-Gebietes enthalten mehr als
95 Prozent Kalziumkarbonat, doch ist stellenweise auch ein nennenswerter
Gehalt an Magnesiumkarbonat festgestellt worden.

Klimatische Verbiltnisse

Die Gomantong Caves auf Kalimantan liegen in einem tropischen, sehr
niederschlagsreichen Gebiet. Genaue Daten werden seit Jahren von einer bei
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Sandakan in 45 Meter Seehhe liegenden MeRstation (118°04° E und 5°54’ N) er-
hoben. Fiir den Niederschlag ergab sich bisher eine mittlere Jahressumme von
3794 Millimetern.

Messungen der Lufttemperatur sowie der Luftfeuchtigkeit in den Héhlen
wurden vom Verfasser an zwei aufeinanderfolgenden Tagen im Mirz 1981
durchgefiihrt. Sie ergaben eine konstante Raumtemperatur von +26° Celsius bei
99 Prozent relativer Luftfeuchtigkeit.

Zoologie

Die ersten Aufsammlungen von Hohlentieren erfolgten gegen Ende des
19.Jahrhunderts. Zu den ersten Berichterstattern gehéren die Englinder Pryer
und Sharpe, die sich vor allem der Vogelwelt der Gomantong-Héhlen zuwand-
ten und die ersten fundierten Beschreibungen verdffentlichten. Um 1930 publi-
zierte der Englinder Chasen seine Beobachtungen iiber die Fledermiuse der
Haéhlen. Er schitzte die Anzahl der bei einer der Tagoffnungen ausfliegenden
Tiere und kam dabei auf die beachtliche Anzahl von iiber 3000 Tieren in der
Minute. Das entspricht — da damals nach seinen Aufzeichnungen die Ausflug-
zeit genau eine Stunde betrug — einer Population von rund 200 000 Fleder-
mausen.

Bei den dreitigigen Beobachtungen im Mirz 1981 konnten wir vergleich-
bare Ergebnisse erzielen. Das Ausschwirmen der Fledermiuse erfolgte in einer
geschlossenen Formation stets zwischen 17.15 und 18 Uhr Ortszeit. Die Verkiir-
zung der allabendlichen Ausflugzeit auf 45 Minuten lifit moglicherweise auf
einen Riickgang des Bestandes schliefen. In den Gomantong Caves sind insbe-
sondere drei Arten — Rhinolophus creaghi THOS., Hipposideros diadema vicarius
AND. und Hipposideros galeritus galeritus CANTOR. — vertreten.

Von den Vogelarten (insgesamt sind auf Kalimantan nahezu 600 Arten
nachgewiesen) nehmen insbesondere die Segler (Salanganen) als hthlenbewoh-
nende Tiere einen besonderen Platz im Okosystem der Gomantong Caves ein.
Bisher sind in den Gomantong Caves drei Arten nachgewiesen. Der von West-
malaysia bis Neukaledonien verbreitete ,White-bellied Swiftlet* (Collocalia
esculenta LINNE 1758) produziert die ,Weifen® Nester. Die in den Héhlen am
zahlreichsten vertretene Art Collocalia lowi SHARPE (1879), auch ,Low’s Swift-
let*, stellt dunkelfarbige Nester her. Daneben kommen noch die Arten Collocalia
wvestita LESSON (1843) und Collocalia maratum RILEY (1927) vor, die ebenfalls
dunkel gefirbte, ,Schwarze® Nester herstellen. Auf die in den Héhlen anzutref-
fenden Vogelnester soll auch die Namengebung der beiden Groffhdhlen zuriick-
gehen. Der Name ,,Simud Hitam* bedeutet ,Schwarzer Eingang® bzw. ,Schwar-
ze Hohle* und wird von den in der Hohle tiberwiegend vorkommenden
JSchwarzen® Nestern abgeleitet. Nach den helleren, als ,wei§* bezeichneten
Vogelnestern ist die wesentlich lingere Hohle benannt, die Simud Putih Cave.
LSimud Putih® bedeutet ,Weile Hohle®. Die helleren Nester werden von den
Einheimischen héher eingeschiitzt als die ,Schwarzen® Nester und sind entspre-
chend teurer.
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Die Nester werden von den Seglern so gebaut, dal8 einige Federn mit Spei-
chel vermischt werden. Der Speichel wird als zihflussiges Sekret aus einer Driise
an ithrer Kehle abgesondert und erhirtet an der Luft zu einer plastischen, gum-
miartigen Masse. Die Segler kleben dabei ithre schalenférmigen Nester an den
glatten Fels der Héhlenwand. In Europa sind sie als ,Schwalbennester® als Deli-
katesse bekannt.

Abb. 5: Ein Cave Centipede. Diese Art won HundertfiifSern errewcht eine Lénge von mebr als 30
Zentimetern und st laut Aussage der Einbeimischen fiir den Menschen giftig. Simud Putih Cave,
Gomantong Hill, Sabab, Kalimantan, East Malaysia. Foto: Hemrich Kusch,
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In den Gomantong Caves trifft man aber auch auf Greif- bzw. Raubvagel;
bekannt sind die Arten Machaeramphus alcinnus WESTERMANN (1848, ,Bat
hawk®) und Spizaétus alboniger BLYTH (1845, LBlyth’s hawk-eagle®).

Uber die in den riesigen Guanoablagerungen der Héhlen lebenden Glie-
derfiifler ist nur wenig bekannt; die wihrend unserer Begehungen gesammelten
Tiere — darunter ein Hundertfiifer (Abb. 5) — wurden zur Bearbeitung und Auf-
bewahrung dem Naturhistorischen Museum in Wien iibergeben.

Archéologie

Die erste Zusammenfassung iiber archiologisch interessante Fundstellen
beim Gomantong-Massiv lieferte der Geologe Wilford (1964, 1965). Er
beschrieb u. a. eine Bestattungshdhle mit dem Namen ,KalaBugir®, die sich un-
weit eines Pfades zur Putih-Héhle befindet. Die Bodensedimente dieser Hohle
waren mit Bruchstiicken von Tongefiflen, Knochen und Holzfragmenten alter
Sirge durchsetzt.

In zwei weiteren Hohlen, die nordwestlich des grofien, nach Norden
gerichteten Einganges der Simud Hitam liegen, wurden einige Steinwerkzeuge
und Topfscherben gefunden, doch existieren keine niheren Beschreibungen
{iber die Fundumstinde bzw. Art und Aussehen des dort entdeckten Fundgutes.
Ein einziger Hinweis, der eher als Vergleich in der Literatur aufscheint und
einen vierten Fundort nennt, erwihnt, daf die in den Hohlen des Gomantong
Hill gefundenen Topfscherben Ahnlichkeiten zu jenen Fundstiicken aufweisen,
die im Bachbett des Sungai Dayang am Fufle des Berges gefunden wurden. Aber
auch hier fehlen genaue Fundbeschreibungen.

Einen wichtigen Hinweis iiber archiologisches Fundgut aus den Goman-
tong-Hohlen lieferte Lord Medway, der im Juli des Jahres 1958 eine kleine An-
sammlung von ,turtle-ware“-Scherben in einem nicht niher bezeichneten Héh-
lenabschnitt fand. Er erwihnt, daf die Verzierungen auf den Stiicken feiner und
schmiler ausgefithrt waren, als es normalerweise bei vergleichbarer Keramik
iiblich ist. Medway fand Parallelen zu Funden aus den Héhlen Lobang Magala
und Lobang Jeragan bei Niah (Sarawak), aus nicht niher bezeichneten Héhlen
bei der Ortschaft Bau (Sarawak) sowie aus dem Tapadong-Héhlenkomplex und
aus der Hohle Lobang Angus im Distrikt Sabah.

Bei genauerer Untersuchung der Bodensedimente im Rahmen unserer
zoologischen Aufsammlungen entdeckten wir im vorderen Eingangsbereich des
groflen Portals der Simud Hitam eine kleine Ansammlung von Keramikresten,
zwei Abschlige und zwei Kieferfragmente mit Zahnreihen von einem pflanzen-
fressenden Tier.

Obwohl es sich nur um einige wenige Scherbenreste von Gebrauchskera-
mik handelt, die in trockenen und mit Sedimenten erfiillten Sinterschalen ein-
gebettet lagen, ermoglichen sie erstmals eine bildliche Dokumentation des
Fundgutes. Die einzelnen Bruchstiicke waren mit einer diinnen, aber harten,
schwarzgrauen Schichte tiberzogen, so daf sie sich kaum von den umgebenden
Sedimenten unterschieden.
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Die Fragmente a und b (Abb. 6) weisen ein schmales Dekorband auf, das
sich ober- und unterhalb einer Knickstelle an der Auflenwand des einstigen
Topfes befand. Das Muster zeigt oben X-Darstellungen, wihrend unten sichel-
formige Einkerbungen angebracht wurden. Einziges Gegenstiick zu diesem X-
Dekor ist ein Scherben eines Tongefifles, das zum archiologischen Fundgut der
Ausgrabungen in der Niah Great Cave bei Miri (Sarawak) gehért und von Harris-
son, Solheim und Wall (1961) publiziert wurde. Den schrig nach auffen hin ver-
laufenden Randteil des GefiRdeckels ziert gleichfalls ein Dekorband mit der
ausgefallenen X-Darstellung.

Ahnlichkeiten mit den Randformen der Fundstiicke ¢, d, e und f sind vor
allem beim Fundmaterial aus der Sirth Cave bei Bau (Sarawak) erkennbar,
welches ebenfalls von Harrisson bearbeitet wurde.

N ||i1H|‘|I|||||||H.!‘||I|‘|||I|IH‘
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Die Vergleiche mit dhnlichen Keramikresten aus verschiedenen Héhlen
der Insel lassen den Schluf zu, daf es sich um Topffragmente aus der neolithi-
schen Epoche handelt.

Speziell aus dem Neolithikum kennt man auf Kalimantan Keramik mit
glatter Oberfliche, Kreuzmuster (Paddelverzierung), Kammuster, Schnurver-
zierung und Schildkrétendekor (wobei das Muster mittels etnes Schildkréten-
knochens in das Material gedriickt wurde).

Rezente Gebrauchskeramik, wie sie heute noch von Eingeborenen herge-
stellt und verwendet wird, unterscheidet sich im wesentlichen durch Dekor und
Randformen, wobei aber vereinzelt traditionelle Muster noch immer mit Holz-
paddel geklopft, aber auch Kamm- bzw. Korbmuster in den noch weichen Ton
eingedriickt werden.

Zusammenfassung

Die Bearbeitung der Gomantong-Héhlen erfolgte zwischen 27. Mirz und
1. April 1981 im Rahmen der ,Austrian Speleological Kalimantan Expedition
1981%, die von der sterreichischen Speliologin Ingrid Staber und dem Autor
organisiert und durchgefiihrt wurde.

Die Expedition dauerte insgesamt mehr als sechs Wochen, wobei Unter-
suchungen in Héhlen nicht nur auf der Insel Kalimantan erfolgten, sondern
auch in Westmalaysia auf dem Hinterindischen Festlandsockel. Dort wurden in
den Distrikten Selangor, Perak, Kedah und Perlis rund 30 Héhlen erforscht und
untersucht. Die speliologischen Akuvititen umfaffiten klimatologische Mes-
sungen, archiiologische Untersuchungen, geomorphologische Beobachtungen,
Vermessungen von Hohlen, zoologische Aufsammlungen und ethnologische
Studien. Auch eine gezielte fotografische Bearbeitung der untersuchten Objekte
wurde durchgefiihrt. Die Expedition wurde zur Ginze durch private Eigenmit-
tel der Organisatoren finanziert!).

') Mein besonderer Dank gilt den nachstehend angefithrten Institutionen und Perso-
nen, deren Einsatz und ideelle Hilfeleistung zum Gelingen dieser Expedition beigetragen
haben: Government of Malaysia, Socio-Economic Research Unit (SERU), Prime Mini-
ster’s Department, Kuala Lumpur; Persatuan Sejarah Malaysia, Malaysian Historical
Society, Kuala Lumpur; Nationalmuseum (Muzium Negara), Kuala Lumpur; Pegawai
Hutan Daerah, Sandakan Selatan, Kalimantan, Sabah; Mrs. Lim Ah Moi (SERU), Kuala
Lumpur; Mr. Adi Bin Haji Taha, Acting Director of Antiquity Division, Museums Depart-
ment, Kuala Lumpur; Mohd. Salleh Charington, Forest Department, Sandakan, Sabah,
Kalimantan; Herrn Heinz Mayer, Austrian Embassy, Kuala Lumpur; Herrn Dr. Robert
Marschik, Bundesministerium fiir auswirtige Angelegenheiten, Wien; Herrn Dircktor
Dipl.-Ing. Dr. Kurt Bauer und Frau Direktor Dr. F. Wei-Spitzenberger, 1. Zoologische
Abteilung, Naturhistorisches Museum, Wien; Herrn Univ.-Prof. Dr. Hubert Trimmel,
Speliologisches Dokumentationszentrum Wien; den Herren Univ.-Doz. Dr. Walter Grif
und Univ.-Doz. Dr. Fritz Ebner, Abteilung fiir Geologie, Paliontologie und Bergbau, und
Herrn Dr. Walter Postl, Abteilung fiir Mineralogie des Steiermirkischen Landesmuseums
Joanneum, Graz; Deutsche Lufthansa.
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Durch die offizielle Unterstiitzung des Wissenschaftsministeriums von
Malaysia (Socio-Economic Research Unit) und des Nationalmuseums in Kuala
Lumpur sowie der Regierungsstellen in Kota Kinabalu (Sabah) und des Forest
Department von Sandakan war es moglich, das fiir Gomantong vorgesehene
Forschungsprogramm weitgehend durchzufiihren. Das geplante Vorhaben, die
Gomantong-Hohlen einer genaueren Untersuchung zu unterziehen und in der
Folge zu vermessen, scheiterte durch das um Wochen zu frithe Einsetzen der
Regenzeit. Tagelange, sintflutartige Regenfille fiihrten zum verfrihten
Abbruch der Fotodokumentation, da sich der tropische Regenwald in ein
ungangbares Sumpfgelinde verwandelte und weitere Forschungen in den Héh-
len wesentlich erschwerte.

Beschrethung der Fundstiicke

a) Tonscherben, Wandstiick mit Knickstelle und Dekorband, Aufienseite glatt mit
schwarzem Belag, Innenseite mit weillem kalkartigem Belag,
Material: rotbrauner Ton mut feinem Quarzsand gemagert.
Mafe: 63,7 X 54,6 mm, Wandstirke 4,1—-9,5 mm.

b) Art und Matenal siche a)
Male: 53,6 X 47 mm, Wandstirke 5,4—10 mm.

¢) Tonscherben, Randstiick mit Einkerbungen, an der Auflenseite schwach erkennbare
Rillen, Innenseite glatt,
Material: brauner Ton mit grobem Quarzsand gemagert.
Mafe: 52,3 X 24,7 mm, Wandstirke 6—9,9 mm.

d) Tonscherben, Randstiick mit Abschrigung und Verzierung, Ansatz einer Verzierung
auf der Aufenseite, schwarzer Belag am Auflenrand.
Material: rotbrauner Ton mit mittlerem Quarzsand gemagert.
Mafe: 27,4 X 29,1 mm, Wandstirke 4,8—6,6 mm.

e) Tonscherben, Randstiick mit Randverzierung, Aulen- und Innentliche glatt.
Material: Brauner Ton mit mittlerem Quarzsand gemagert.
Matle: 32,5 X 22,7 mm, Wandstirke 6,5 mm.

f)  Tonscherben, Randstiick mit verziertem Randwulst, Auffen- und Innenseite glatt,
Matenal: hellbrauner Ton mit mittlerem Quarzsand gemagert.
Mafle: 40,1 X 19,8 mm, Wandstirke 8,1 mm.

g) Tonscherben, Wandstiick mit verziertem Auflenwulst.
Material: rotbrauner Ton mit feinem Quarzsand gemagert.
MafBle: 53,5 X 22,4 (33,4) mm, Wandstirke 6,2—8 mm.

h) Tonscherben, Randstiick mit gebogenem Rand und Verzierung, Aufienseite mit
schwarzem Belag, auflen und innen glatt.
Material: brauner Ton mit feinem Quarzsand gemagert.
Mafle: 21,5 X 20 mm, Wandstirke 57,3 mm.

i)  Tonscherben, Wandstiick mit gerundetem Rand, AulSenseite mit grau-weilfem Belag,
auflen und innen glatt.
Material: brauner Ton nut feinem Quarzsand gemagert.
Mafie: 30,1 X 25,5 mm, Wandstirke 4,1-7 mm.
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Abb.7
Die Zeichnungen der Abb. 6— 9 stammen vor Ingrid Staber.

i) Tonscherben, Randstiick mit vorspringendem, abgeflachten Randwulst, Innenseite
glatt.
Material: rotbrauner Ton mit feinem Quarzsand gemagert.
Mafle: 36,7 X 16,4 mm, Wandstirke 3,2—6,7 mm.
k) Tonscherben, Wandstiick mit Kammverzierung, Innenseite glatt.
Material: grauer Ton mit feinem Quarzsand gemagert.
MaRe: 40,1 X 27,3 mm, Wandstirke 8,2 mm.
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) Tonscherben, Randstiick, Materal und Verzierung siche k).
Mafle: 36,3 X 30,7 mm, Wandstirke 6,1-8,7 mm.

m) Tonscherben, Wandstiick mit Kammverzierung, [nnenseite glatt.
Material: rotbrauner Ton mit feinem Quarzsand gemagert,
Mafle: 28,8 X 23,5 mm, Wandstirke 8.3 mm.

n) und o) Tonscherben, Wandstiick mit Rillenmuster und \vc!|rnti:|’|ni‘:;un Dekorband,
Innenseite glatt.

Material: brauner Ton mit feinem Quarzsand gemagert.
Mafle: n) 38,6 X 30,5 mm, Wandstirke 5 mm; o) 30,9 X 29,6 mm, Wandstirke
> mm.

p) Tonscherben, Wandstiick mit eingeritzter Verzierung, die einen sichelférmig einge-
driickten Abschluf dhnlich s. a) u. b) aufweist.

Material: rotbrauner Ton mit feinem Quarzsand gemagert.
Mafle: 38,3 X 20,5 mm, Wandstirke 5 mm.

q) Abschlag (Abfallstiick); kleiner ausgeprigter Bulbus mit Schlagmarke, kleine
Schlagplattform, glatte Ventralfliche, Dorsalfliche naturglatt mit einem groflen
Abschlagnegativ.

Material: Hornstein (Feuerstein). Farbe: schwarzgrau,
Mafle: 37,4 X 30,7 mm, 11,7 mm stark.
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r)  Abschlag (Abfallstiick); gut ausgeprigter Bulbus mit Schlagmarke, Schlagplattform
naturglatt, Ventralfliche glatt, Dorsalfliche mit einigen Abschlagnegativen.
Material: Reiner Quarz. Farbe: braun.

Mafe: 43,7 X 34,3 mm, 20,4 mm stark.

Bei den beiden Steinfragmenten q) und r) handelt es sich offensichtlich um Abschlige von

Steinwerkzeugen. Die Herkunft der Steine ist ungeklirt, es kénnte sich sowohl um einst in

Kalk cingeschlossene Hornsteinknollen handeln, die organischen Ursprungs sind, als

auch um vulkanogenes Si02. Im zweiten Falle kénnte der Quarzit auch aus den Schottern

des nahen Kinabatangan-Flusses stammen. Vom Abfall r) wurde in der Mineralogischen

Abteilung des Landesmuseums Joanneum von Hermn Dr. Walter POSTL eine petrographi-

sche Analyse vorgenommen. Die Rontgendiffraktometeraufnahme (G 191/1984) erbrach-

te als Ergebnis: ,Reiner Quarz",
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Hohlen im Eibenstocker Granitgebiet
(Deutsche Demokratische Republik)

Von Andreas Arnold (Langenbach im Erzgebirge)

Das Eibenstocker Granitgebiet im Westlichen Erzgebirge (DDR) umfafit
mit rund 400 km? Fliche den grioften Teil des oberen Einzugsgebictes der
Zwickauer Mulde. Das Gebiet erstreckt sich zwischen 1019 Meter (Auersberg)

54



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Die Hoéhle

Jahr/Year: 1984

Band/Volume: 035

Autor(en)/Author(s): Kusch Heinrich

Artikel/Article: Die Gomantong Caves bei Sandakan (Sabah, Nord-Kalimantan,
Ost Malaysia) - Héhlengebiete Slidostasiens XI 33-54


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6645
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=33026
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=133866

