Das groBe Hohlensystem im Pfaffenberg
bei Bad Deutsch-Altenburg (Niederdsterreich)
und seine fossilen Faunen

Von Karl Mais und Gernot Rabeder (Wien)

Vorwort

Bis vor rund 15 Jahren bestand die hohlenkundliche Bedeutung des Pfaffenberges
bei Deutsch-Altenburg lediglich in der sehr vagen Kenntnis von zwei Karstobjekten, die
durch den Vortrieb des Steinbruches lingst weggesprengt worden waren: Im Jahre 1908
wurde im sogenannten oberen Hollitzer-Steinbruch eine fossilfiilhrende Héhle ange-
schnitten, die wegen ihres reichen jungpleistozinen Knochenmaterials in die Literatur
(Freudenberg, 1914) eingegangen ist und heute als ,Deutsch-Altenburg 1° bezeichnet
wird. Eine zweite Hohle wurde in den vierziger Jahren als ,Kristallkeller” bekannt, weil die
Auskleidung ihrer Winde mit Kalzitkristallen bemerkenswert war.

Im Jahr 1971 setzte mit der Entdeckung fossilfihrender Hohlenfiillungen im sehr
aktiv betriebenen Dolomit-Kalksteinbruch der Hollitzer Baustoffwerke eirie paliontolo-
gische und speliologische Betreuung ein, durch die das Gebiet von Bad Deutsch-Alten-
burg mit seinen derzeit 49 Fossilfundstellen ein Fossilfundort von internationalem Rang
und durch Anzahl und Ausbildung der Héhlen, insbesondere durch ein grofes zusam-
menhingendes Héhlensystem, zu den bemerkenswertesten Karstgebieten Mitteleuropas
zdhlt (Mais, 1973, 1978, Mais und Rabeder 1977 a, 1977 b, 1979, Rabeder 1972 a, 1972b,
1973 a, 1973 b, 1973 ¢, 1974 a, 1974 b, 1976, 1978, 1981, 1982).

Trotz der vielen v. a. paliontologischen Publikationen, die diesem Hohlensystem
gewidmet waren, fehlte bisher eine zusammenfassende Darstellung. Wir hoffen, diese
Liicke nun schliefen zu kénnen, wenngleich viele der Ergebnisse noch als vorliufig zu
gelten haben. Denn eine vollstindige Bearbeitung des gesamten Fossilmaterials wird noch
Jahrzehate in Anspruch nehmen.
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reich,

1972 setzte die Forschungstitigkeit voll ein und genof stets das Wohlwollen des Prisidenten des Bundes-
denkmalamtes Dr. Erwin Thalhammer, der Vorstinde des Institutes fiir Paliontologie der Universitit, der Professo-
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Nach den ersten Gelindearbeiten war zu erkennen, wie zeit-und kostenaufwendig die weiteren Arbeiten sein
wiirden. Aus diesem Grunde wurde unter dem Titel JErdwissenschaftliche Forschungen im Karstgebier des Plaffen
berges bet Bad Deutsch-Altenburg® cin Forschungsprojekt ausgearbeitetund beim  Fonds zur Férderung der wissen-
schaftlichen Forschung® emgereicht. Als Projekt Nr. 2265 wurde es vom Fonds gutgeheien und geférdert. Ein
Nachiolgeprojekt, Nr. 3428, sicherte die weiteren Arbeiten bis zum Jahre 1980, Seither werden die erforderlichen
Mittel vom Institut fiir Paliontologie der Universitit und dem Institut fiir Hohlenforschung am NHM und zum
Teil auch von den wissenschaftlichen Mitarbeitern selbst autgebracht. In jiingster Zeit wurden die Faunen von
Deutsch-Altenburg in das Projekt 4755 einbezogen, dessen Schwerpunkt auf der Stratigraphic der LoBprofile liegt.
Es hat sich aber gezeigt, da die Fauncnabfolgen des Hohlenprofils viele offene Fragen der Pleistozin-Stratigraphie
berithren.

Die bisher sehr erfolgreichen Arbeiten konnten dank aller genannten Forderungen, vor allem aber auch
durch das freundliche Entgegenkommen der Eigentiimer der Hollitzer Baustoffwerke und ihrer Betniebsfiithrung,
erreicht werden. Von diesen ser der Familie Weidinger, Herrn Direktor Aust, dem Prokunisten Herrm Kurt Trimmel,
Herrn Dipl.-Ing. Rassler, aber auch Frau Dufek und Hermn Bernhofer stellvertretend fir alle anderen gedankt.

Lage und Karsterscheinungen des Gebietes

Der kleine Thermalkurort Bad Deutsch-Altenburg liegt ca. 50 Kilometer dstlich von
Wien, nahe dem Zusammenfluf der March in die Donau. Er breitet sich am westlichen
Ausliufer der Hainburger Berge, dem Pfaffenberg, aus. Dieser ist vom Hauptmassiv als
westziehender Riicken abgesetzt und fillt mit zwei Steilhingen, zuerst auf einen dlteren
Terrassenrest und dann gegen die rezente Donauterrasse, ab. An diesen Steilstufen wird
bereits seit langer Zeit Stein gebrochen. Heute bestehen zwei grole Briiche, der eine 1st
an der unteren Steilsrufe, ,Am Stein®, gelegen, er gehért dem Bundesstrombauamt und
schlieBt die erwihnte Terrasse auf eine weite Strecke auf. Dort sind zahlreiche Sediment-
taschen durch ihre farbkriftigen gelben Sande und auffallenden Schotterfiillungen zu
erkennen. Diese Taschen stellen verfiillte Karstformen dar, die sich entweder nach der
crosiven Entstehung der Terrasse als Dolinen eingetieft haben oder aber als Reste einer
vorher entwickelten Hohlenbildung anzusehen sind, die nach/bei der Terrassenbildung
erdffnet und darauf mit Sedimenten verschlossen worden waren. Manche dieser Formen
fiihren kluft- bzw. schachtartig in die Tiefe, sind meist in ihrem oberen Bereich verschlos-
sen und weisen bisweilen in thren unteren Partien begehbare Hohlenriume auf. In den
Abbauwinden, die hinter den Sportplitzen des Kurorts aufragen, liegen derzeit 6 Hohlen
auf sehr engem Raum beisammen (Fink, Hartmann und Hartmann, 1979: 283 {f.). Diese
Hohlen sind am gut erkennbaren, phreatisch erweiterten Kluftnetz angelegt und weisen
enge Verbindungen auf, wie etwa Kehlen- und Gabelkluft, die als zusammengehoriges
Objekt anzusehen sind. Die Héhlenbildung reicht auch unter das Niveau der Donau, wie
erst kiirzlich bei Bohrungen nach einer geeigneten Therme fur das neuerrichtete
+Kaiserbad" zu sehen war: In verschiedenen Tiefen lagen beachtliche Hohlenriume, die
auch in den Bohrprotokollen erkennbar waren.

Der zweite Steinbruch, jener der Hollitzer Baustoffwerke, steht voll in Betrieb und
beherrscht mit seinen gegliederten Abbauwinden das Bild des Ortes von Westen her. Seit
der Entdeckung fossilfithrender Sedimente konnten zahlreiche Hohlen festgestellt und
dokumentiert werden, sie waren unterschiedlich stark von Sedimenten oder Bruchmate-
rial erfiillt. Zu Beginn der Beobachtungen waren etwa 40 verschiedene Hohlenindividuen
in den Abbauwinden festzustellen, denen eine Unzahl weiterer folgte, meist waren es nur
SAnschnitte®, vielfach kurze begehbare Hohlenteile und selten weiter befahrbare Raum-
folgen. Die lingsten durchgehenden Partien konnten tiber 200 Meter Linge planmifig er-
falt werden (Mais, 1978). Erst im Laufe der Jahre und der stindigen Beobachtungen beim
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Zuriickversetzen der Abbaukanten konnten Zusammenhinge einzelner Hohlen bzw.
Hohlenteile erkannt und manifest werden, wie beim hier dargestellten Hohlensystem.

Bemerkenswert ist die Tatsache, daff immer wieder grofle hallenartige Hohlenriume
aufgeschlossen werden, die nur selten befahrbare Fortsetzungen aufweisen. Sie verlaufen
stets in den dominanten Kluftrichtungen und zeigen eine direkte Beziehung an das beste-
hende Kluftnetz (Verginis und Rabeder, im Druck). An der Kreuzung von Kluftscharen
haben sich oftmals kugelférmige Riume gebildet, von denen einmal eine Serie von elf der-
artigen Riumen in begehbarem Zustand anzutreffen waren (Mais, 1978).

Die steten Beobachtungen im Steinbruch haben keine Raumfolgen ergeben, die
Anzeichen fluviatiler Prigung, eine Charakterisierung als Héhlengerinne oder Caions,
erkennen lieflen.

In mehr als zehn Beobachtungsjahren waren auch keine Zonen bevorzugter Hohlen-
bildung, mit Ausnahme des ,Hhlensystems®, zu erkennen. Nach kompaktem Fels traten
oft Hohlen bzw. Zerriittungszonen auf, Partien mit markanter Durchhéhlung erwiesen
sich bald als kompakt. Lediglich im Bereich von ca. 260 bis 280 Meter Seehthe scheinen
Hohlenobjekte zahlreicher zu sein. In den tieferen Lagen sind sie weniger hiufig, jedoch
durch Bohrungen auch unterhalb von 190 Meter Sechéhe in groferer Anzahl belegt.

Die Entstehung der Héhlen erscheint den bisherigen Ergebnissen nach im tiefphrea-
tischen Bereich bel langsam bewegtem und wenig gerichtetem Wasserstrom erfolgt zu
sein. Dafiir sprechen die oftmals unmittelbar benachbarten ,Kugelriume® anastomosen-
reicher Klufterweiterungen, weitgespannte Kolke und ungerichtet ausgekolkte Kluftpar-
tien. Verinderungen der Raumformen sind nur durch die Auffiillung durch Sedimente
und die Ablagerungen von Sinterbildungen erfolgt. Die Hihlen waren anscheinend nur
dem Mechanismus der Korrosion und der spiter einsetzenden Inkasion unterworfen.

Das grofie Hoblensystem

Eine Raumfolge hochster Eigenart hat sich erst im Laufe der Jahre zu etkennen gege-
ben. Es ist der Bereich der Fundstelle DA-4, die, von der Kuppe des Pfaffenberges ausge-
hend, eine Verbindung zu tiefer gelegenen Hohlenriumen direkt verfolgen lief und be-
reits als Schachtkomplex DA-2, -4, -16 bezeichnet worden ist (Rabeder, 1978). Heute steht
fest, daf auch die auf nur 210 Meter Seehdhe liegende Fundstelle DA-30 zu diesem System
gehort, welches dadurch eine Gesamttiefe von mehr als 100 Meter aufweist.

Die Fundstelle DA-2 brachte 1971 die erste reiche Wirbeltierfauna. Die Knochen
lagen in feinen Sanden, die in ausgedehnte Kolke abgelagert worden waren. Die Kolke
reichten vom Etagenniveau (255 Meter) bis gegen 270 Meter hinauf und bis gegen 240
Meter auf die untere Etage hinunter.

Die Fundstelle DA-4 befand sich an der Kuppe und lieff zuerst nur einen mehr/
minder senkrechten Schacht erkennen, der zuerst ginzlich erfiillt war, oben zuerst mit
sehr feinen Sedimenten, gegen unten von gréberen Materialien. Er reichte von der Kuppe
— 312 Meter Sechthe — liber die Etage 300 Meter und 280 Meter in die Tiefe, seine Breite
wechselte oft. Mit zunehmender Tiefe kamen zu den Feinsedimenten grofle Versturzblok-
ke. Eine Verbindung zur Hohlenfundstelle DA-2, mit teilweise ausgedehnten Riumen
lieR sich an mehreren Stellen klar erkennen, wobei DA-2 den Eindruck einer seitlichen
Raumbildung machte, welche jedoch mit dem Objekt DA-15 —einem groBen Hallenraum
der nur durch Versturz getrennten Raumfolge DA-16 — in klarem Zusammenhang steht.
DA-16 hatte eine kleine Fauna in einem rétlichen Sediment gebracht, aber auch viele
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Abb. I: Schematischer Aufriff des grofien Hohlenprofils im Steinbruch Hollitzer bei Bad Deutsch-
Altenburg, rekonstruiert nach Gelindeanfnahmen und Fotografien in den Jabren 1971 bis 1983,
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befahrbare Hohlenrdume, die an einem verzweigten Kluftnetz angelegt waren, sie zeigte
einen reichen Tropfsteinschmuck. Erst in letzter Zeit konnte auf einer Héhe von 210
Meter die Fundstelle DA-30 entdeckt werden, deren teilweise begehbare Riume durch
Deckenéffnungen mit DA-16 verbunden waren.

Die Abschnitte DA-16 und DA-30 gehéren nicht zum zentralen Schachtbereich, der
durch die Inkasion immer wieder verindert und aufgefiillt worden ist. Die Sedimente in
den verschiedenen Teilen dieses Hohlensystems zeigen keinen Hinweis auf eine Ein-
schlimmung, sondern vielmehr auf einen gelegentlichen Sedimentabsatz, wie etwa durch
starke Regenfille. Es waren im Schachtbereich immer wieder gréfere Hohlriume an-
zutreffen, an deren Bodenpartien unsortierte und uneingebettete Kleinsiugerknochen
lagen.

Die eigentliche Schachtzone reicht jetzt auf ca. 220 Meter Seehhe hinunter, sie
diirfte aber noch unter das Niveau der Fundstelle DA-30 zu verfolgen sein. Neben der
bemerkenswerten Tiefe besitzt das System auch eine grofle Breite von meist mehr als 40
Meter und einer mindestens dreifachen Tiefe. Eine genaue Darstellung der bisher doku-
mentierten Hohlenrdiume wird vorbereitet.

Fundschichten und Faunenbestand

Die fossilfiihrenden Schichten des Hohlensystems wurden vier verschiedenen
Fundstellen zugeordnet, die nach dem Zeitpunkt ihrer Entdeckung mit den Nummern
Deutsch-Altenburg 2, 4, 16 und 30 gekennzeichnet wurden und die z. T. mehrere Fund-
schichten erkennen lieen. Obwohl nun der stratigraphische Zusammenhang erkannt
und dokumentiert werden konnte, wollen wir die urspriinglichen Bezeichnungen, die in
zahlreichen Publikationen schon aufscheinen, beibehalten. Auferdem kann nach der
gegenseitigen Lage, dem Faunenbestand und den Sedimenten vermutet werden, daff zahl-
reiche Fossilfundstellen urspriinglich mit dem Schachtbereich des grolen Hohlensystems
in Zusammenhang standen und etwa gleichalte Sedimente enthielten.

Sedimente

Das groffe Hohlensystem ist zum gréBten Teil mit Sedimenten erfiillt, die z. T. aus
der Hohle selbst stammen, z. T. von auffen in die Hhlenrdume eingedrungen sind. Man
kann sie nach diesen Kriterien in 3 Gruppen zusammenfassen:

. Hohlensedimente:

Schuit und Blockwerk, nicht gerundete Komponenten in der Grofe von 4 bis 5 Meter
dicken Blocken bis herab zur Kieselgréfie. Diese Sedimente efiillten vor allem den
groflen Schacht. Zwischen den grobklastischen Sedimenten lagen linsenartig An-
sammlungen von Héblenlehm, vermischt mit Schutt und Wirbeltierresten. Die im
Hohlenlehm angereicherten Fundschichten der Schachtfiillung wurden als Fund-
schicht 4 B zusammengefalt, nachdem sich herausgestellt hatte, daf} die einzelnen
Fossil-Linsen gleichaltrig und schwierig voneinander zu unterscheiden waren.

2. Fluviatile Sedimente:
Grofle Teile des Systems waren mit fluviatilen Sanden gefiillt, die nach Niedermayer
und Seemann (1974) petrologisch den rezenten Donausanden entsprechen. Zwischen
den oft gut geschichteten Sanden sind Lager von feinerem Material (Schluff und Ton)
eingeschaltet, die jedoch meist nicht fossilfiihrend waren. Die besten Fundschichten
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waren verlehmte und meist braun gefirbte Sandpartien von 10 bis 50 Zentumeter
Michtigkeit: DA-30 A, DA-16, DA-2 C;, DA-2 D. Es sei in diesem Zusammenhang dar-
auf hingewiesen, dafl eine Auffiillung der Hohlenriume mit fluviatilen Sanden nur
moglich gewesen sein konnte, wenn der Pfatfenberg eine gegeniiber dem Flufiniveau
wesentlich tiefere (mindestens um 100 Meter) Position hatte. Damit sind sehr junge
tektonische Hebungen am Ostrand des Wiener Beckens zu belegen.
3. Aolische Sedimente:

Der hangende Abschnitt des grofien Schachtes war nur z. T. mit Schutt gefiillt. Der
keilférmige nordliche Teil war mit einem horizontal geschichteten LR erfiillt, der
durchwegs gastropodenfiithrend war. Aus einer verbraunten Zone an der Basis des
Losses wurde die Fauna DA4 A geborgen. Sie zeigt, dafl zwischen den Faunen von
DA-4B und DA-4 A ein — wenn auch kleiner — Hiatus liegt.

Faunenlisten des altpleistozinen Hohlenprofils von Bad Deutsch-Altenburg

Fundschichten: 30A 0B 16 2A 2C 2C; 2D/E 4B 4A

Gastropoda (n. Binder, 1977, und Papp)
Vertigo angustior — - - = = s =

Trichia hisprda - = = — = i =

+ o

Clausilia dubia = = = e =5 - s

Clansilia parvula - - = = =3 = -
Neostyriaca corynodes + - - - = = ==

+ + + + + +

Cochlicopa lubrica — — — = = =
Enconulus fulvis - = = = = 24

#

Punctum pygmacum - — — = i = =
Perpolita radiatula - - = = — = s

Vertigo pygmcea - - - = = - 14
Valloma tenulabris - — = = % *= b
fatlonia costata + - = = o = 4

Pupilla muscornm - - - = hey = =
Enomphalia strigella - - - = = o5 =
Truncatellina oylindrica - - — = = = +
Pupilla triplicata = = = — + +
Helicopsis striata v - - = 4 = +
Chondruda tridens - — = = = = +
+

I T T T T

Granaria frumentun + - - = = =
Truncatellina daistealis - — = — = = e

Cepaea vindobonensis - - = = = 2 4

+ 4+ + 4+ + 4+ + + + + + +

Macrogastra ventricosa — - — = — = =
Laciniaria biplicata - = = — = o "y
Discus rotundaius — - - - = s =

+
+ +

Discus perspectivus - —_ = . f = =
Vitrea erystallina - - — — = . e s 4§
Isognomostoma isognomostoma - - - - =, = =
Macrogastra badia - - - = £= my b
Lacimaria cana + - = e + P =

+ 4 + +
I

Semilimax sennlimax - - = o = o ==
Vertigo pusilla = = = = 4 = =
Helex frgulina - - - = - = = o 2
Zebrina cephalonica - = = = == = = = +
Klikia altemburgensis - - - - = = s s F

Zonitinae sp. - - - = - - == = -
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Fundschichten:

30A 30B

16

ZA

2G

2Cy 2D/E 4B

4A

Helicigona capeki
Artanta arbustorum
Schneckeneier

Pisces

Wirbel

Amphibia
Pelobates fuscus
Pelobates sp.
Pelodytes sp.
Bufo viridis
Bufo bufo
Rana arvalts
Rana sp.

Reptilia

Natrix natrix

Coluber sp.

Elapbe quatnorlineata
Coronella ? sp.
Ophisaurus pannoricus
Lacertilier indet.

Aves (n. Janossy, 1981)

Falco tinmioiculus atavus
Glaucidinm passerinum
Athene ct. veta
Francolinus capeki
Perdix perdix jurcsaki
Dendrocopus submajor
Hirundo cf. rustica
Sylvia cf. atricapiila
Turdus cf. viscivorus
Turdus cf. philomelos
Turdus cf. musicus

Sitta cf. enropaca

Sitta sp. (kleine Art)
Serinus cf. serinus
Pinicola sp. (cf. enucleator)
Garrulus of. glandarius

Mammalia

Talpa cf. europaca
Talpa minor
Desmana nehringi
Desmana thermalis
Sorex rantonensis
Sorex cf. pracalpinus
Sorex cf. minutus
Sorex sp.
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Fundschichten:

J0A OB

16

ZA

2C

2C; 2DJ/E 4B

1A

Drepanosorex margaritodon
Dimylosorex tholodus
Petenyia hungarica
Beremendia fissidens
Episoriculus gibberodon
Episoriculus sp.
Crocidura kornfelds
Erinaceus sp.
Rhnolophus ferrumequinum
Rhbinolophus euryale
Mintopterus schreiberst
Myalis blytin

Myotis bechstern

Myotis cf. emarginatus
Mpyoiis cf. natterert
Myolis cf. dasymeme
Myaiis cf. extlis

Mpyolis cf. mystacinus
Myous ct. helleri
Plecotus abelt
Paraplecatus crassidens
Barbastella schadlent
Eptestcus cf. pracglacialis
Nyetalus sp.

Marmota sp.
Citellus primigenius
Seiurus sp.

Glis antiquus
Muscardinns dacrens
Glirudus pusiflus

Cricetus cricetus
Cricetulus bursae

Lagurus arankac
Prolagurus pannonicus
Mimomys coelodus
Mumomys pusillus
Mimomtys tornensts
Micratus pliocavnicus
Micratus praghintons
Mucratus hintom

Microtus superpliocaemcus
Mimonmys ostramosensis
Clethrionomys hintoniarus
Pliomys eprscopalis
Pliomys simplicior
Pliomys hollitzeri
Ungaromys nanus
Lemmus lenemins

Apodemus ct. atavus
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Fundschichten: 300A 30B 1 2A 2C; 2€; ZD/E 4B 4A

Sicista praclorigor - - - - = = = sk =

Hypolagus beremendensis + - — - + = = + =
Lepus sp. - = = i
Ochotona sp. 2 - - .

+ +
%
|+
|+
i

Mustela palirminea + — - -
Mustela prasivalis + - s -
Psalidogale altenburgensis
Martes cf. zibellina - - - -
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|
+

|

|
I
|
|

|
|
|
|
+ o+ + + +
|
|
|
|

Martes cf. vetus = = — ooy
Martes sp. - o == i
Vormela petenyii - = — =

|
|
+ +
[

Oxyvormela maisi =4 = = s

|
1

Pannonictis ardea - £ = =
Pannoniciis pliccaenicus - = = =
Baranogale sp. = = =" =
Meles hollitzeri - = e o
Meles n. sp. = = gt -
Vulpes praeglacialis + == == =

++ + +
|
I
|
|

|
|
|

F i
I

|
|
|
I

Vulpes praccorsac - = g =
Canis cf. mosbachensis = = i3 s

+ + + + +
I+
(i

+ + +
|

+
1
|
|

Ursus etruscus = == = =
Ursus deningeri — s - s

4
1
I
+
|

Felis sp. - — == - i@ £ -
Panthera n.sp. - - = r = — =
Homotherium sainzelli - - - x> e = L

+ o+ o+
|

Lynx sp. - s = = = s -

+
|

Dicerorbinus etruscus - - - = 0 s i
Equus sp. e = - = = = o + -

Cervus sp. - - = = 4 = & = =

Leptobos sp. - - - = - & = + =
Bison schoetensacki - = = = + = e 4 +
Caprine indet. - - - -2 + = = e

Mammuthus meridionalis - - = — + = = o= s

Chronologische Stellung

Dank des iiberaus reichen Faunenbestandes der Fundschichten 2 C; und 4 B zihlt
das Héhlenprofil von Deutsch-Altenburg zu den arten- und individuenreichsten Fossil-
fundstellen des ilteren Pleistozins. Einer Einstufung in das bisher erarbeitete biostratigra-
phische System stehen daher keine Probleme im Wege; schon nach den auftretenden
Grofisdugern v. a. Carnivoren lifit sich ein dltest- bis altpleistozines Alter herauslesen:
Das gemeinsame Auftreten von jungvillanyischen (=iltestpleistozinen) Arten wie z. B.
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Pannonictis ardea, Pannonictis pliocaenicus sowie Ursus etruscus und von biharischen (=alt-
pleistozinen) Elementen wie Ursus deningert und Bison schoetensacki weist aul eine Zeit-
spanne hin, die in den Ubergang von Villanyium zum Biharium anzusetzen ist.

Die wesentlich hiufigeren Kleinsiuger bestitigen dies nicht nur, sondern ermogli-
chen durch ihre rasche Evolution sogar eine sehr feine Zonierung. Das gilt besonders fiir
zwei Withlmausgruppen, die Gattungen Pliomys und Microtus, iiber dic schon erste Unter-
suchungen vorliegen (s. Rabeder, 1978, 1981). Inzwischen wurde die Methode zur Analyse
der Microtus-Molaren so weit verfeinert, dal auch geringe evolutive Unterschiede wie z. B.
zwischen den Faunen von Deutsch-Altenburg 30 A und 2C, erfallt werden kénnen.

Die basale Evolution der Gattung Microtus

Die heute dominierende Wiihlmausgattung Miecrotus hat sich im Jungvillanyium aus
einem Mimomys-Stamm entwickelt. Der entscheidende und biologisch auch sehr wirk-
same Evolutionsschritt liegt in der Entwicklung wurzelloser Backenzihne, die ein an-
dauerndes Wachstum erméglichen, wihrend die bewurzelten Molaren der Mimomys-
Arten nur begrenzt wachsen konnen. Wir vermuten heute, daff die Wurzellosigkeit nicht
plétzlich erreicht wurde, sondern dal sich dieses fiir die Nahrungskonkurrenz so wichtige
Merkmal allmihlich durchgesetzt hat, indem die Bildung der Wurzeln auf einen ontoge-
netisch immer spiteren Zeitpunkt verschoben wurde. Das heifft aberauch, daf die Grenze
zwischen den Gattungen Mimonys und Microtus gar nicht so scharf zu zichen ist. In
mehreren jungvillanyischen und altbiharischen Faunen werden daher sowohl die Stamm-
art Mimonys tornensis als auch die urspriinglichste Microtus-Art M. dewcalion nebeneinan-
der festgestellt.

Der grofle Selektionsvorteil der Wurzellosigkeit ist wohl der Grund fiir die ,plotz-
liche®, iiber die ganze Holarktis zu verfolgende Dominanz der Gattung Microtus. Nach ihr
wird die Untergrenze der Siugetierstufe Biharium (Kretzoi, 1956) definiert: Die Molaren
zeigen noch die bei Mimomys tornensis vorkommenden Kauflichenbilder, sind aberschon
wurzellos.

Mit diesem Evolutionsniveau beginnt unser Profil.

Die tiefsten Fundschichten gehéren dem sog. . Allophaiomys ““Horizont an; damit ist
das dominante Auftreten der primitiven Microtus-Art M. pliocaenicus gemeint, die ur-
spriinglich von Kormos als Subgenus ,Allophaiomys" abgetrennt worden war,

Die basale Evolution der Gattung Microius kann dank des reichen Fundmaterials der
Fundschichten 30 A, 2C, 4 Bund 4 A im Profil von Deutsch-Altenburg gut dokumentiert
werden (Rabeder, 1981). Die dafiir entwickelte Methode der quantitativen Morphogene-
tik-Analysesoll im folgenden und mit den Abb. 2 bis 5 erliutert werden. Die Evolution der
Wiihlmause it sich paliontologisch am besten an den Kauflichenbildern des ersten
Unterkiefer- und des dritten Oberkiefer-Molaren (M, und M?) dokumentieren. Das gilt
besonders fiir die wurzellosen Molaren der Gattungen Microtus, Lagurus, Arvicola etc., bei
denen die Merkmale der Kronenbasis (z. B. Linea sinuosa) fehlen. Die Evolution des Kau-
flichenbildes des M, kann funktionsmorphologisch kurz folgendermafien umrissen
werden: Bei allen Entwicklungsreihen besteht die Tendenz, die Anzahl der Schmelzein-
buchtungen (Synklinalen) zu vermehren, wodurch eine Vermehrung der Schneidekanten
zu einer Vergroferung der Kauleistung fithren kann. Der Einbau zusitzlicher Synklinalen
ist ausschlieflich nur im vorderen Teil des M; moglich, weshalb wir uns auf diesen Zahn-
abschnitt konzentrieren kénnen,

Da eine héhere Kompliziertheit des M, auf sehr verschiedenen Wegen zu erreichen
versucht wurde, kdnnen wir schon im Altpleistozin zahlreiche Evolutionslinien unter-
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Abb. 2: Quantitatioe Morphotypen-Arnalyse des My von Microtus ans Dentsch-Altendicrg 30 A,

scheiden, an deren Ende die heutigen Microtus-Arten stehen. Die Evolution von Microtus
nimmt anfangs einen sehr ungewdhnlichen Verlauf. Die als Erbe von Mimonys tornensis
iibernommene hohe Variabilitit der Mj-Kaufliche wird weiter ausgebaut, ohne daff es zu
einer Aufsplitterung in verschiedene Arten kommt. Wir haben hier eine einzigartige Er-
scheinung vor uns, daff die fiir viele rezente Arten charakteristischen Morphotypen wie
z. B. fiir Microtus oeconomus, M. nivalis, M. subterranens und M. savii schon in geringen
Prozentzahlen auftreten, dafl aber der genetische Verband zwischen den einzelnen
morphogenetischen Linien tiber einen lingeren Zeitraum (zumindest mehrere hunder-
tausend Jahre) erhalten blieb. Daf in diesem Zeitraum nicht nur kontinuierliche Entwik-
klungen stattfanden, sondern regional beeinflufite ,Separationsbewegungen®, zeigen die
sogenannten ,verarmten Morphotypenspitzen® verschiedener Faunen (vgl. Malez und
Rabeder, 1984). Erst im jiingeren Biharium kam es zur Aufspaltung (Cladogenese) in ein-
zelne Arten,

Fiir die Erfassung der Evolution des vorderen M;-Abschnittes (Anteroconid-Kom-
plexes) wurde hier eine Darstellungsform gewihlt, die gleichzeitig die Hiufigkeit der
einzelnen Morphotypen sowie die morphogenetischen Zusammenhinge umfafit,

Reprisentative Mengen von Microtus-M, liegen aus vier Fundschichten vor:

In Deutsch-Altenburg 30 A dominieren die Morphotypen der pliocaenicus-Gruppe
(ohne zusitzliche Synklinalen) mit 57 %, wihrend sie in der etwas jiingeren Schicht 2C,
nur mehr mit 52,5 % zu Buche stehen, hingegen in der Fundschicht 4 B nur mehr 25 %
erreichen.
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Es kommt zu einer allmihlichen Frequenzverschiebung von den primitiven
Morphotypen in den tieferen Schichten zu den mehr progressiven der héheren Fundkom-
plexe. Was ,primitiv* und was ,progressiv* zu deuten ist, kénnen wir aus dem allgemeinen
Verlauf der Evolution von Mimomys tornensis angefangen bis herauf zu den rezenten
Microtus-Arten ablesen; die Evolutionsrichtung (auch Lesrichtung genannt) ist also
bekannt. Die Evolutionsgeschwindigkeit, d. h. die morphologischen Verinderungen
individuenreicher Fossilpopulationen in der Zeit, liefert ein ausgezeichnetes, wenn auch
relatives ZeitmafR; sie kann auf drei Wegen ermittelt bzw. dargestellt werden:

1. Metrisch: durch den A/L-Index, der von van der Meulen (1973) eingefiihrt wurde. Die
Linge des Anteroconids (=a) wird in Bezichung zur Kauflichenlinge (=L) gesetzt

100a
i

nach der Formel A/L-Index= . Der Index nimmt von der Basis des Pleistozins

(bei Mimomys tornensis und Microlus dencalion mit Werten unter 40) kontinuierlich bis
zum Jungpleistozin zu, wo er bei den progressivsten Morphotypen Mittelwerte von
liber 52 erreicht. Bei konsequenter und ausschlieflicher Anwendung dieser Methode
bleiben jedoch phylogenetische Zusammenhinge verborgen.

2. Morphologisch durch das Unterscheiden von urspriinglichen und abgeleiteten Mor-

photypen. Mit dem Erstauftreten, Dominieren und Aussterben von Morphotypen
kénnen biostratigraphische Marken gesetzt und Biozonen definiert werden.

Microtus pliocaenicu

/L-Index: 43,2"n: 200

Abb. 3: Quantitative Morphotypen-Analyse des My von Microtus aus Dentsch-Altenburg 2 C,.
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laguroides,

A/L-Index: 45,1 "o 200 Microtus praehintoni
Abb. 4 Quantitative Morphatypen-Analyse des M, mion Microtus aus Dewtsch-Altenhurg 4 B.

3. Zueiner wesentlich feineren Zonierung kommen wir durch die Synthese der beiden
schon genannten Methoden in einer morphogenetischen Analyse. Dazu werden die
auftretenden Morphotypen nach einem Schema geordnet, indem Evolutionslinien
unterschieden werden, in denen durch Ubergangstypen eine morphologische Konti-
nuitit besteht. Weil es manchmal auch Ubergangsformen zwischen verschiedenen
Evolutionslinien gibt, wird das Ubertragen von morphogenetischen Erkenntnissen
aufdie Phylogenie meist problematisch. Anders formuliert: Die fiir die Arvicoliden so
typischen Parallelevolutionen im Gebiff erschweren das Erkennen stammesge-
schichtlicher Zusammenhinge.

Aus den Abb. 2 bis 5 ist zu erkennen, daff es im Zeitraum, in dem die Hohlenraume
gefiillt wurden, zu einer Verschiebung der Frequenzen nach rechts gekommen ist — auf
wGeleisen®, welche durch morphogenetische Untersuchungen und Uberlegungen ,ge-
legt” worden waren. Zwischen den Faunen 30 A und 2 C, bestehen nur geringe Differen-
zen, weshalb eine taxonomische Trennung der beiden Assoziationen auch nicht in Frage
kam. Zwischen den Faunen 2 C, und 4 B kam es jedoch zu einem deutlichen ,Rechtsruck®,
der auch nomenklatorisch beriicksichtigt wurde. Noch voller Ritsel sind die sog. ,verarm-
ten Morphotypen-Assoziationen®, wie sie aus der Fundschicht Deutsch-Altenburg 4 A,
aber auch aus anderen europdischen Faunen bekannt gemacht worden sind. Darunter ver-
stehen wir das Phinomen, dafl die Morphotypen in zwei oder drei Gruppen zerfallen, weil
die Ubergangsformen fehlen, daR aber andererseits viele Morphotypen-Gruppen, die in
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geologisch dlteren Assoziationen vertreten waren und in geologisch wesentlich jiingeren
Faunen (in fortgeschrittenen Prozentzahlen) wieder vorhanden sind, véllig fehlen.

Wir waren frither der Ansicht, daf8 diese Erscheinung mit einer Cladogenese oder
Radiation im Microtus-Stamm zusammenhingen konnte. Heute glauben wir eher, daf kli-
matische und dkologische Verinderungen fiir kurze Zeit das regionale Kontinuum der
Microtus-Assoziationen zerteilt haben, Der Zeitpunkt der Aufspaltung in die verschiede-
nen Linien ist jedenfalls erst viel spiter anzusetzen.

Biozonen

Die vier an Arvicoliden-Zihnen reichen Fundschichten 30A, 2C;, 4B und 4 A
werden drei Biozonen des ilteren Bihariums zugeordnet, die nach charakteristischen Evo-
lutionsniveaus benannt sind. Gegeniiber fritheren Vorstellungen (Rabeder, 1981) wird die
Biozonierung — aus der Erkenntnis der ,verarmten Morphotypen-Assoziationen® heraus
— etwas modifiziert.

rache

. caenicus /

Mi;rotus superpli

Abb. 5: Quantitative Morphotypen-Analyse des My won Microtus ans Dentsch-Altenburg 4 A.
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Palioklimatologie

Hinweise iiber das damals vorherrschende Klima kénnen aus dem Artenbestand v. a.
der Gastropoden, Reptilien und Sdugetiere gewonnen werden.

Temperaturabhingig sind die poikilothermen Reptilien sowie die an mehr oder
weniger warme Winterquartiere angewiesenen Fledermiuse, wihrend die feuchtigkeits-
abhingigen Gastropoden Hinweise iiber kleinklimatische Bedingungen liefern. Uber die
regionalen Klima- und Vegetationsverhiltnisse geben uns verschiedene Vogel-und Siuge-
tierarten Aufschluf.

Unter den Chiropteren dominieren in allen Fundschichten wirmeliebende Arten
der Gattungen Rbinolophus und Miniopterus; besonders aussagekriftig ist das Vorkommen
der Mittelmeer-Hufeisennase Rhinolophus euryale, die heute auf das Mediterrangebiet be-
schrinkt ist. Wir kénnen daraus schliefen, daf das Jahresmittel, mit dem die Temperatur
der Uberwinterungsquartiere korreliert ist, deutlich wirmer war als heute. Bestitigt wird
diese Aussage durch das Auftreten von wirmeliebenden Reptilien: Unter den Schlangen
weist die grofle Hiufigkeit der Colitbrer-Arten aus der Verwandtschaft von Coluber gemonen-
sis, C. viridiflavus und C. jugularis, heute durchwegs mediterran, auf zumindest mediterra-
ne Sommertemperaturen hin, unter den Lacertiliern die Gattung Opbisasnraus (Bachmayer
und Mlynarski, 1977).

Uber die Gastropoden der Fundschichten 2E, 4 B und 4 A liegt eine Bearbeitung
durch Binder (1977) vor. Erginzt wurden die Faunenlisten durch A. Papp und G. Rabeder
(Fundschichten 30 A und 2 C)). Eine Analyse dieser Gastropoden-Assoziationen ergab in-
teressante dkologische Unterschiede: Wihrend die Faunen von 30 A und 2C, eine sehr
trockene Waldsteppe anzeigen, dominieren in den Fundschichten 4 B und 4 A feuchtig-
keitsliebende Waldelemente.

Auch unter den Vogelarten der Fundschicht 4 B herrschen waldbewohnende Arten
(Drossel, Girlitz, Kleiber, Eichelhiher etc.) vor, was auf einen hohen Waldanteil
wihrend dieser Zone schliefen 133t.

Daf! jedoch in den Bildungszeiten der tiefer gelegenen Schichten die Biotope der
offenen Landschaft dominierten, kann auch aus der zunehmenden Hiufigkeit vom
Liegenden zum Hangenden der waldbewohnenden Kleinsiuger geschlossen werden: Die
Gliriden (Bilche) und die Gattung Scuras (Eichhornchen) fehlen in der Fundschicht 30 A,
kommen in der Schicht 2 C, noch relativ selten vor und sind in der Schicht 4 B wesentlich
hiufiger geworden,

Keineswegs ist die Fauna von Deutsch-Altenburg 4 B als reine Waldfauna zu charak-
terisieren. Zu grof sind die Anteile von Elementen der offenen Landschaft. Als Beispiele
sind hier zu nennen: Ziesel (Citeflus) und Hamster (Cricetus, Cricetulus), Ochotona (Pfeif-
hase), der Grofteil der Withlmaiuse (v. a. Lemmus, Lagurus, Ungaromys), Bison, Mammuthus
und Egquus.

Fiir nahe Gewisser spricht das Vorkommen von wassergebundenen Siugetieren
(Desmana), Amphibien und Reptilien (Natrix natrix).

Zusammenfassend kann das grofle Héhlenprofil von Deutsch-Altenburg und somit
das iltere Biharium paldoklimatisch folgendermafien charakterisiert werden:

® Dic basalen Abschnitte des Bihariums waren durch ein Steppenklima bestimmt, wie
wir es fiir das Jungvillanyium (Faunen von Villany 3 und 5, Deutsch-Altenburg 3 und
10, St. Vallier etc.) annehmen miissen. Die Bewaldung war auf die feuchten Niederun-
gen zuriickgedringt, fehlte aber nicht véllig. Die Temperaturen lagen deutlich iiberder
heutigen.
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® Inderzweiten Hilfte des Betfiums (Fundschicht 4 B) nahmen die Niederschlige so weit
zu, dafl gréBere Areale wieder mit geschlossenen Wildern bedeckt waren. Daneben gab
es wahrscheinlich vorwiegend an den Hingen der tektonisch allmihlich aufsteigenden
Hainburger Berge sowie in den flulfernen Ebenen ausgedehnte Steppenbiotope. Zu
einer Absenkung der Temperatur kam es nicht.

® Fiir dic anschliefende Zeit der LéRakkumulation (DA 4 A) ist weder mit einer Vermin-
derung der Temperatur noch der Niederschlagsmengen zu rechnen.

Das grofie Profil von Deutsch-Altenburg gehort einem pleistozinen Klimaoptimum
an, das im Vergleich zu heute durch hhere Temperaturen und im jiingeren Abschnitt
auch durch héhere Niederschlige gekennzeichnet ist.
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