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Uber die Gesteine der Graselhéhle bei Rosenburg
(Niederdsterreich)

Voon Robert Seemann (Wien)

Die Graselhohle (Kat.-Nr. 6845/30) liegt im &stlichen Waldviertel am oro-
graphisch rechten Ufer des Kamp-Flusses. Von der nahe gelegenen Ortschaft
Rosenburg ist sie iiber den Wanderweg zum Schloff Rosenburg leicht zu errei-
chen. Die fiir diese Region ungewdhnlich entwickelte Hohle entstand in nicht
verkarstungsfihigen Paragneisen mit geringmichtigen Marmoreinschaltungen.

Das labyrinthartig verzweigte, 102 m lange Hohlensystem befindet sich in
einem steil zum Kamp abfallenden Felsvorsprung. Bedingt durch die geringe
Ausdehnung der Felsrippe ist die Hohle sehr oberflichennahe angelegt und hat
dem entsprechend auch acht Einginge. Der oberste, nach SO arientierte Ein-
gang (Sechhe: 275 m) liegt ca.18 m {iber dem Flufniveau (Abb.1). Die Ge-
samthéhendifferenz des Hohlensystems betrigt 11 m. Den Hauptkluftrichtun-
gen folgend, erstrecken sich die Ginge NO-SW bzw. NW-50; zum Teil sind
sie auch NS ausgerichtet (Abb. 2). Sie sind meist rghrenartig, zum Teil auch
schicht-und kluftgebunden, mit Dimensionen zwischen 0,5 bis 1 m entwickelt.
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Abb, 1 Graselliible bei Rosenburg, Die drer oberen, nach SO gerichteten Eiedngpe

Nur an den Kreuzungspunkten sind etwas groflere Raumerweiterungen ausge-
bildet (umfassende Zusammenstellung in HARTMANN, H. & W., 1985).

Sedimente sind nur mehr in geringen Mengen vorhanden. Der Grofteil
der meist mit Bruchschutt vermengten erdigen Lockersedimente wurde bei pri-
historisch bis zoologisch ausgerichteten Grabungen 1893, 1909 und 1928 ent-
fernt. Dabei wurden rezente bis pleistozine Tierknochen sowie wenige Stein-
artetakte und diverse Tonscherben gefunden (Niheres siche HARTMANN,
H. & W., 1985).

Erste Literaturhinweise tiber die Hohle stammen aus dem Jahre 1835. Die
frither mit zahlreichen anderen Namen behaftete Haohle ist nach dem Riuber-
hauptmann® Johann Georg Grasel benannt.

Erste Hohlenraumbeschreibungen und Genesedeutungen erfolgten von
F. KIESSLING (1898). Detailliertere Angaben iiber die Geologie der anstehen-
den Gesteine wurden ebenfalls von F. KIESSLING (1934) gemacht. Schon da-
mals beschreibt er sie als kristalline Schiefer bis Gneise (,Rosenburger Gneis®)
mit Quarzadern und . Urkalk-Einschligen® mit einem ,Ubergemenge® an
Augit.

Zur l'-f.r'ﬂ!'nl:“fr

Den geologischen Rahmen des Gebietes um die Graselhéhle bildet die
L~Bohmische Masse®, die als hochmetamorpher Kristallinblock und als Restge-
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birge einen der iltesten Gesteinskdrper in Osterreich darstellt. Sie wird haupt-
sichlich aus metamorph gewordenen Sedimenten und magmatischen Gestei-
nen jungprikambrischen und altpaliozoischen Alters aufgebaut.

Die Gesteine wurden wihrend der cadomischen (vor ca.800-550
Mill. Jahren), der kaledonischen (vor ca. 500—450 Mill. Jahren) und der variszi-
schen Gebirgsbildungsphase (vor ca. 350 Mill. Jahren) unter hohen Driicken
und Temperaturen umgeprigt. Zahlreiche variszische Granitmassive durch-
dringen den mehrfach umgeformten geologischen Kérper. Ab dem obersten
Karbon (vor ca. 300 Mill. [ahren) wird die Masse rasch gehoben, bedeutende
SW-NO und NW-SO laufende Briiche und Stérungen, zum Teil permischen
Alters (vor ca.245 Mill. Jahren), zerteilen das Gebirge. Eine langandauernde,
schon ab dem Ende des Perms einsetzende Abtragung und Sedimentation, die
bis in das Tertiir und Quartir anhilt, ebnet die ,Béhmische Masse® zur heuti-
gen Rumpffliche ein (Zusammenfassung in FUCHS, G., &« MATURA, A., 1976
und 1980, sowie MATURA, A., 1977).

Die ,Bohmische Masse® setzt sich aus drei Grolleinheiten, dem Bavari-
kum im Westen, dem Moldanubikum im zentralen Teil und dem Moravikum

GRASELHOHLE
Kat-Nr 6845/ 30

Grundrify

0 5

Abb. 2: Grundrifi der Graselhéble (ans Hartmann, H. & W.. 1985) mit den cingetragenen Haupt-
kluftrichtungen nnd Entnahmestellen der in der Hable genommenen Gesteinsproben (Nr. 8—11).
Die Profile A — A und B— B" sind in den Abb.4a nnd 4 dargestellt
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Abb, 3: Geologische Ubersichtskarte des Gebietes um die Grasethible; Aunsschnitt ans der Karte des
Waldviertels von Fuchs, G., & Matura, A. (1976) mit stark wvereimfachter Kontnrenfihraong
Stgnaturen:

(1) Moravikiem, im allgemeinen. (2) Moldanubikum, Bunte Serie™, Gfihler Emheit*: Pavagnetse
mit erngelagerien Marmoren, Kalksilikatgesteinen, Quarziten, Graphitschiefern, Amphibolrten
wnd Orthogneisen, (3) JGfahler Gueis™ und Verwandte in der Bunten Sevie®. () Dobra-Guers™
in der Bunten Servie® (5) Granulit in der  Bunten Serie mit eingelagerten Ultrabasiten, (6) JRa-
stenberger Granodiorit ™ in der (Monotonen Serie® des Moldanubikions. (7) Tertidre und quartiire
”t't!l'l'kh’ll.l\'

5

im Osten, zusammen. Die Grenze zwischen Moldanubikum und Moravikum
ist durch die Linie knapp éstlich des Kamps nach Norden, ins Horner Becken
und iiber Messern nach Geras gegeben (Abb. 3). Diese tektonische Grenze ent-
stand durch die vorvariszische bis variszische, von Westen her folgende Uber-
schiebung des abtauchenden Moravikums durch das Moldanubikum.

Das Moldanubikum wird gegliedert in die von West nach Ost gerethten
drei Einheiten: das ,Stidbohmische Granitmassiv®, die \Monotone Serie” und
die ,Bunte Serie®.

Die Graselhohle liegt in der wegen ithrer Gesteinsvieltalt sogenannten
.Bunten Serie®, die wieder in die ,Drosendorfer Einheit™ im Norden und die
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,Gfohler Einheit” im Siiden unterteilt wird (FUCHS, G., 1976). Die zum gro-
Ben Teil aus alten abwechslungsreichen Sedimentfolgen entstandenen meta-
morphen Gesteine dieser Serie sind vorwiegend aus Gneisen, Quarziten, Gra-
nuliten, Graphit- und Glimmerschiefern sowie Marmoren und Amphiboliten
zusammengesetzt. Dazwischen treten alle Ubergangs- und Mischformen auf;
ortlich eingelagert sind kleine Ultrabasitkérper.

Die Marmore sind als Leitgesteine der ,Bunten Serie® anzusprechen. Zu-
sammen mit Quarzit und Amphibolit bilden sie kilometerlange Bander und
Gesteinsziige mit Michtigkeiten zwischen Zentimetern und 200 Meter. Di-
verse Kalksilikatgesteine stellen Kontakterscheinungen und Uberginge dar.

Die Graselhdhle selbst ist in Paragneisfolgen der ,Gfohler Einheit* entwik-
kelt. Die Gesteinsassoziation ist einerseits stark geprigt durch die nahegelegene
tektonische Grenze zum Moravikum, andererseits durch hochmetamorphe
Gesteinskomplexe im N und § (,Gféhler Gneis® um Gfshl und Horn) sowie
durch den Granulitkérper um St. Leonhard im W. Alle Faktoren zusammen
(Druck, Temperatur und Bewegung) bewirken ausgeprigte Kliiftungen und Fal-
tungen wie auch Mineralumwandlungen und damit auch entsprechende Aus-
wirkungen auf sekundire Hohlraumbildungen in diesem Gesteinskdrper.

Mineral- und Gesteinsvergesellschaftung im Bereich der Graselhohle

Die deutlich geschichteten und zum Teil stark verfalteten Gesteinsabfol-
gen der Graselhshle sind in drei Gruppen zu unterteilen (Abb. 4).

A. Das geringmichtige Dach der Hhle besteht aus einem deutlich geschich-

teten, dinnbankigen, im oberen Eingangsbereich schwach nach SW ein-
fallenden Biotitgneis (Probe 1 in Abb. 4 a). Ortlich treten im Gesteinsgefii-
ge in sich stark verfaltete Zonen (Probe 7) aus dlteren tektonischen Phasen
auf, dabei sind migmatitische Schlieren und granatreiche Lagen auftal-
lend, die auf hochmetamorphe Beanspruchungen hindeuten.
Im O-und N-Teil der Héhle fillt das Biotitgneispaket deutlich nach W bis
NW ein (Neigungen zwischen 20—30°). Die markanten Hauptkluft-
richtungen stehen ungefihr rechtwinkelig aufeinander und verlaufen ca.
NO-SW und NW-SO. Sie sind auf relativ jiingere geologische Aktivititen
(variszisch) zuriickzufiihren.

Mineralbestand der Biotitgneise (Proben 1, 7, 8 und 14 in Abb. 3 und 4):
Hauptmenge: Quarz, Albit-Plagioklas, Biotit
Nebenmenge: Kalifeldspat, Diopsid-Augit, Tremolit, Granat (Alman-
din), Muskovit sowie geringe Mengen an Chlorit und
Erzen

B. Das mittlere Schichtpaket ist eine im oberen Eingangsbereich relativ
michtige Marmorlage, die in Richtung NW zum Teil auskeilt und zum
Teil in geringmichtigen oder parallel laufenden schmalen Bindern weiter-
gefiihrt wird. Die Schichtung verliuft im hangenden Bereich des Marmor-
paketes parallel zum tiberlagernden Biotitgneis. Im Liegenden ist keine
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Abb,
Abb.

Bl . 2% PROFIL A—A

4 a: Schematische Skizze des vberen Etngangsherciches, entsprechend dem Schuitt A — A" in
2. Die Ziffern 1=7 sind Entnabmestellen von Gesternsproben: (1) + (7) deatlich geschieferter

Biotitgness (Dach der Hible). (2) Kalksilikatgestein (Tremolit — Diopsidfels). (3) +(4) +(6) Mar-

nor
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ot wechselnden Gebalten an Stlikaten. (5) Quarzit, der wnteren Guerslage angehorend

exakte Schichtgrenze erhalten; die starken Verfaltungen und Verwerfun-
gen des unteren Gneises wurden hier mitvolltihrt. Der Marmor als plasti-
sches Material bildete in diesem Abschnitt offensichtlich eine Pufferzone
zwischen den zeitlich und riumlich differenzierenden Bewegungsabliu-
fen des oberen und unteren Paketes. Der Marmor ist stark verunreinigt, der
Karbonatanteil schwankt zwischen 20 und 60 %. Fremdkomponenten sind
hauptsachlich Tremolit, Diopsid, Quarz, Granat und Graphit. Zum Ne-
bengestein hin steigert sich der Anteil dieser Kontaktmineralien, die zum
Teil auf Reaktionen des Calcits mit dem silikatischen Nebengestein im
Zuge der Metamorphose zuriickzufiihren sind. Der Graphit ist, wie auch
das restliche meist feinverteilte Fremdmaterial, auf organische und silika-
tische Verunreinigungen im primiren Sediment zuriickzufithren. Die
Kontaktzonen selbst bestehen aus Tremolit-Diopsid-Granat-Fels (Kalksili-
katgestein) mit wechselnden Quarz-Feldspat-Gehalten und nur sehr ge-
ringem Karbonatanteil. Linsen- und lagenformige Kalksilikateinschal-
tungen treten ortlich auch in den Marmorschichten auf, die im Héhlenbe-
reich auffillig herauswittern.



Weifle bergmilchartige Uberziige an den Hohlenwinden sind meist fein-
kérnige Gipsausblithungen, die auf Verwitterung von Pyriten und anderen
sulfidischen Erzen zuriickzufiithren sind.

Mineralbestand der Marmore (Proben 3, 4, 6 und 15):
Hauptmenge: Calcit, Quarz, Albit/Plagioklas
Nebenmenge: Tremolit, Diopsid, Biotit, Chlorit, Graphit, Granat
(Andradit-Grossular), Pyrit u.a.

Mineralbestand der Kalksilikatgesteine (Proben 2, 9, 10, 11, 13):
Hauptmenge: Tremolit, Diopsid, Biotit
Nebenmenge: Albit, Quarz, Granat, Calcit, Pyrit u.a.

Die Mengenverhiltnisse zwischen den einzelnen Komponenten sind von
Probe zu Probe stark schwankend.

Das unterlagernde Schichtpaket besteht wieder aus Gneisen, die aber
sowohl im Bestand als auch in der Lagerung anders gestaltet sind. Der
Gneis ist nicht so deutlich geschichtet wie der tiberlagernde Biotitgneis,
dafiir aber wesentlich stirker verfaltet, zerschert und staffelartig versetzt;
Harnische sind vorhanden.

Das graue feinkérnige Gestein hat einen deutlich héheren Feldspatgehalt,
dafiir weniger Biotit und relativ mehr Amphibol. Der Granatgehalt ist rela-
tiv hoch. In Wechsellagerung ist der Gneis von zahlreichen linsen- und
binderférmigen, 1 bis 30 cm miichtigen Marmoreinschaltungen durchzo-
gen. An den Kontaktzonen treten Kalksilikate, verbunden mit Bleichungs-
zonen in den Gneisen, auf. Neben Tremolit und Diopsid treten hier auch
grofle Biotite auf. Erginzend zu den Marmorbindern sind auch z. T. rela-
tiv michtige quarzitische Lagen und Quarzlinsen zu beobachten.

Mineralbestand der Biotit-Amphibol-Gneise (Probe 12):
Hauptmenge: Albit, Quarz
Nebenmenge: Biotit, Tremolit, Diopsid, Granat, Chlorit, Calcit

In den Marmoreinschaltungen sind relativ hohe Graphitgehalte festzustel-
len.

Hoblrawmbildiung

Die Hohlenbildung ist in den Zeitraum der eiszeitlichen und nacheiszeit-

lichen Landschaftsentwicklung des Waldviertels zu stellen und speziell mit der
Eintiefung des Kamptales in Verbindung zu bringen.

Noch im ehemaligen Grundwasserbereich ist die Hohlraumbildung von

den zahlreichen Kliiftungen in den geringmichtigen Marmorlagen ausgegan-
gen und hat die Karbonatgesteine trotz des hohen Fremdgesteinsanteiles so
weit ausgelaugt, daf stellenweise nur mehr das silikatische Nebengestein hoh-
lenraumbegrenzend wurde. Durch weiter einwirkende Auslaugung wie auch
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durch spitere Vergrusung schritt die Hohlenraumbildung selbst in den nicht
karbonatischen Gesteinen fort.

Vorteilhaft fiir diesen bereits im vadosen Milieu stattfindenden Prozefd
sind der hohe Feldspatgehalt und die geeignete Kornform und Korngrofe. Ort-
lich beschleunigt wird die Zersetzung oder Auflgsung des Kornverbandes
durch geringe Erz- und Karbonatanteile in den Kalksilikat- und angrenzenden
Gneislagen. Bei derartigen Korrosionen und/oder Erosionen fallen grofe Sedi-
mentmengen an, da nur Kalk in geldster Form abtransportiert werden kann und
nicht die grobkérnigen bis tonigen Lésungsriickstinde aus dem Marmor und
begleitenden Silikatgesteinen. Eine Plombierung der Karsthohlform durch die
eigenen Riickstandssedimente konnte ab dem Zeitpunkt vermieden werden, als
eine durchgehende Verbindung zu den unteren Ausgingen gegeben war. Ur-
spriinglich  existierten offensichtlich zwei voneinander getrennte kleine
Hohlensysteme in Gbereinander und versetzt gelagerten Marmorschichten
(Abb.4b). Die obere michtigere nach N und NW auskeilende Marmorlage
entspricht dem Schichtpaket B, die untere, deutlich schmilere und tektonisch
stark aufgegliederte entspricht einem schmalen Marmorband im Gneis der
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Abb. 4 b: Schematische Skizze des unteren Eingangsbereiches, entsprechend dem Schuitt B — B in
Abb. 2. Die strichpunktierten Linien stellen die Hoblen-Mefziige tm Seitenvifs dar. Die Ziffern
1215 sind Entnabmestellen von Gesteinsproben: (12) unterlagernder, z. T. stark verfalteter Gueis
mit Einlagerungen von unterschiedlich méichtigen Quarziten, Marmoren (15) und Kalksilikaten

(13). (14) Brotitgners (Dach der Hihle)
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Zone C, Dazwischen lagern Quarzite, Kalksilikatgesteine und Gneise derselben
Schichtfolge.

Die Verbindung gelang iiber einen ca. 4 m tiefen Canon, der entlang der
Verschneidung dreier Kliifte, auch durch nicht verkarstungsfihige Gesteine,
die untere Etage erreichte. Die z. T. leicht mdandrierende Ausformung des Ca-
nons erfolgte wahrscheinlich durch ein kleines, urspriinglich oberflichliches
Gerinne, das von der Hangseite her die Hohle durchflof und den Kamp er-
reichte. Durch die fortschreitende Talabsenkung wurde die Hshle schlief8lich
vollstindig trockengelegt.

Die heute noch stattfindende Raumerweiterung, speziell nach Ausriumen
der z. T. auffiillenden Sedimentlagen im Zuge der schon genannten Grabun-
gen, findet einerseits durch begiinstigte Bewetterung und Temperatur- und
Luftfeuchtigkeitsschwankungen, andererseits durch oxydierende, durch-
sickernde Oberflichenwisser (Gipsausblilhungen) und biologische Auflocke-
rung des Gesteinskornverbandes statt. Die dabei entstehenden Verwitterungs-
formen, die besonders gut im oberen Eingangsbereich zu beobachten sind,
erinnern an die fiir isogranulare Gesteine typische ,Wollsackverwitterung®.
Durch die oberflichlich einwirkende Verwitterung, die besonders Kanten und
Ecken abtrigt, werden dabei auch hirtere und weichere Schichten und Einlage-
rungen aus dem Gesteinsverband herausmodelliert. Am Beispiel der Grasel-
hahle ist somit gezeigt, dall bei giinstigem Zusammenwirken geologischer,
petrographischer und mineralogischer Gegebenheiten in bestimmten Gelinde-
situationen auch in zum Teil nicht verkarstungsfihigen Gesteinen gréfiere und
fiir eine Kristallinformation ungewdhnliche Hohlformen entstehen kén-
nen.
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