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Summary

Speleological investigations in the As Summan Plateau (Saudi Arabia,
Eastern Province, Ma’aqla) was part of a joint project of the Austrian Academy
of Sciences and the King Fahd University of Petroleum & Minerals, Dhahran,
Saudi Arabia. The project is supported by the Austrian Fund for the Promotion
of Scientific Research.

The objectives of the project are the study of karstphenomena in the out-
cropping area of the Paleocene Umm er Radhuma Formation, geological and
geomorphological mapping and hydrogeological investigations.
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This article gives a short survey on earlier speleological investigations in
Saudia Arabia, characterizes the main topographical, geological and geo-
morphological features of the Ma’aqla region, gives some notes on methodo-
logical aspects (registration system for caves, methods of surveying etc.) and
describes two caves, one as an example for a horizontally developed system
with different levels and one shaft as an example for human utilization as a
water well.

During the two field campaigns (1986 and 1987) 58 caves have been regis-
tered and 49 have been mapped in detail. It is planned to publish additional
reports about the results of the speleological work elsewhere.

Einleitung

Die speliologischen Untersuchungen im As-Summan-Plateau sind Teil
eines vom Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung unter-
stiitzten gemeinsamen Projcktes der Osterreichischen Akademie der Wissen-
schaften und der King Fahd University of Petroleum & Minerals, Dhahran,
Saudi-Arabien.

Das 1986 begonnene Projekt firmiert unter dem Titel Karstphenomena
of the Arabian Shelf Platform and their Influence on Underground Aquifers®
und 1st als Fortsetzung und weiterfihrende Arbeit des vorangegangenen Pro-
jektes "Quaternary Period in Saudia Arabia® (S. S. AL-SAYARI und J. G. ZOTL,
1978, bzw. A.R.JADO und J. G. ZOTL, 1984) zwischen denselben Partnern
gedacht.

An dieser Stelle erlauben sich die Verfasser, die als Vertreter des Landes-
vereines fur Héhlenkunde in der Steiermark teilnahmen, dem Projektleiter
Herrn Univ.-Prof. Dr.]. Zétl (Quartirkommission der Osterreichischen Aka-
demie der Wissenschaften) thren Dank fiir die Einladung auszudriicken, die
speliologische Bearbeitung im Rahmen des Projektes zu ibernehmen.

In gleicher Weise danken wir dem arabischen Kooperationspartner
(Research Institute, King Fahd University of Petroleum & Minerals, Dhahran)
fiir die Schaffung der optimalen Arbeitsbedingungen und das rege Interesse an
diesem Aspekt erdwissenschaftlicher Forschung,.

Projektziele

Ziel des Gesamtprojektes ist es, die Karstphinomene in den Ausstrich-
zonen der paliozinen Umm-er-Radhuma-Formation im Bereich des As-
Summan-Plateaus (Abb.1) zu untersuchen. Dies bedingt ein Studium der
Wechselbeziehungen zwischen Verkarstung, Aquiferentwicklung und Grund-
wassererneuerung unter Beriicksichtigung der geomorphologischen Gegeben-
heiten, der geologisch-sedimentologischen und tektonischen Voraussetzungen
und der klimatischen Einfliisse. Dazu wurden eine geologische Kartierung
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einschlieBlich sedimentologischer und strukturgeologischer Untersuchungen,
eine geomorphologische Aufnahme zur Erfassung von Grofiformen (Flichen-
und Wadisysteme, Karsthohlformen der Oberfliche usw.), hydrometeorolo-
gische Beobachtungen mit einem eigenen Stationsnetz sowie hydrogeologische
Arbeiten mit Infiltrationstests und Probennahmen fiir hydrochemische und
isotopenhydrologische Untersuchungen in Angriff genommen.

Die speliologischen Arbeiten, die insgesamt im Zusammenhang mit den
obgenannten Zielen zu sehen sind, umfafiten die detaillierte Planaufnahme
und Vermessung ausgewihlter Hohlen und ihre Dokumentation, die spelio-
genetische Interpretation, die Entnahme von Gesteinsproben zur Klirung
lithologischer Fragen, von Sinterproben fiir Datierungszwecke, die Erfassung
strukturgeologischer Muster und, sofern méglich, die Entnahme von Wasser-
proben.

Abriff iiber frithere speliologische Arbeiten in Saudi-Arabien

Im folgenden wird eine kurze Ubersicht iiber bisherige Arbeiten in Saudi-
Arabien geboten, jedoch kein Anspruch auf Vollstindigkeit erhoben.

Bislang ist Saudi-Arabien fiir den Tourismus nicht ge6ffnet und der
Besuch oder der lingere Aufenthalt an eine Einladung oder an eine Geschifts-
beziechung gekniipft. Aus diesem Grund sind in der internationalen Literatur
kaum Arbeiten zu finden, die in speliologischer Hinsicht eine ausreichende
Vorinformation bieten. Hinweise tiber Verkarstung gibt H. S. PHILBY (1925),
und eine erste lagemiRige Fixierung namentlich bekannter Hohlen ist der geo-
logischen Karte 1:500.000 (Abb. 1, 2; R. A. BRAMKAMP und L. F. RAMIREZ,
1958) zu entnehmen. Weitere Hinweise (inden sich in Arbeiten zur Vor- und
Frithgeschichte. T. G. BIBBY (1973) erwihnt z. B. eine Kleinh&hle im Yabrin-
Gebiet (Abb. 1) mit geometrischen Mustern an der Hohlendecke. Der Beschrei-
bung nach diirfte es sich um eine Héhle in der Hartkrustenkappe eines Hiigels
handeln und somit nicht um ein Karstphinomen im engeren Sinn.

Eine eingehendere Darstellung der Verkarstung und Héhlenverbreitung
insbesondere im Bereich des As-Summan-Plateaus erfolgte im Zuge des schon
in der Einleitung genannten Vorprojektes ,Quaternary Period in Saudi
Arabia®, Im Zuge dieser Arbeiten wurden auch die ersten Sinterdatierungen
durchgefiihrt, die “C-Modellalter von 30.000 bis 32.000 Jahren vor heute und
iltere Sinter erbrachten (S.S. AL-SAYARI und J. G. ZOTL, 1978).

Im Zuge der ErschlieRung der groflen Karstquellen von Al Hasa (Abb. 1)
wurden von einer deutschen Tauchergruppe (Brandemer, Kistenmacher, 1968)
die Quellhdhlen befahren und skizziert. Im nahegelegenen Jabal Al Qarah
wurden im Zuge des Vorprojektes Hohlen im Sandstein aufgenommen und ver-
messen (S.S. AL-SAYARI und J. G.ZOTL, 1978).

Eine Ubersichtsarbeit von J. R, MIDDLETON (1978) befafit sich mit den
Méglichkeiten der Hohlenforschung im arabischen Raum, gibt aber infolge
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Abb.1: Generalisierte geologische Karte dev araluschen Halbinsel
M = Untersuchungsgebiet um Ma'agla (As-Summan-Plateau), Q = Al Qatif, A = Al
Hasa, H = Haradh, Y = Yabrin (nach S. S. SAYARI und J. G. ZOTL, 1978)
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Ny 1 DAHL (Shatt, Cave)

Abb. 2: Generalisierte geologische Karte des Untersuchungsgebictes wm Ma'agla
S = Kolische Sande, G = Kiesiiberdeckung mit Quarzkomponenten, Tsm = Sandsteine,
Mergel und Kalke des Miozins, Th = Sandige Kalke der Hadrukh-Formation (Neogen),
Tu = Umm-er-Radhuma-Formation (Paliozin) (nach S. S. SAYARI und J. G. ZOTL,
1978)

von Mangel an Literaturkenntnis nur Hinweise auf Gebiete mit verkarstungs-
fihigem Gestein vor allem im Bereich des Arabischen Schildes im Westen der
Halbinsel.

In einer weiteren Phase erfolgten touristische Befahrungen im Bereich der
Eastern Province. Dabei wurden Schachthéhlen mit bis zu 75 m Héhenunter-
schied befahren, Fledermausvorkommen entdeckt und von den bedeutendsten
Héhlen Skizzen aufgenommen (B. L. DAVIS, 1983).

Kompilatorischen Charakter haben Folgeartikel franzésischer Hohlen-
forscher, wobei jedoch eine Hohle in der Nihe von Riyadh, die Aiyn Hit, mit
etwa 85 m Niveaudifferenz bis zum Erreichen eines Wasserbeckens skizziert
werden konnte (P. COURBON, 1985).

Das in dieser Arbeit behandelte Untersuchungsgebiet des Bereiches um
Ma'aqla am As-Summan-Plateau war Ziel einer Gruppe amerikanischer Héhlen-
forscher, wobei einige Hohlen, die im Zuge unserer Feldarbeiten untersucht
wurden, auch von diesen befahren worden waren (J. PINT, 1985). Dariiber
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hinaus wurde die sogenannte ,Blowhole Cave® auf mehr als 600 m vermessen,
jedoch keine exakte Lageangabe gemacht.

Ein besonderer Mangel der meisten Arbeiten ist, da die Position der
Héhlen, sofern sie nicht Einheimischen unter einem gingigen Namen bekannt
sind, nicht fixiert worden ist, so daff zahlreiche Héhlenangaben fiir eine fach-
liche Weiterbearbeitung irrelevant bleiben miissen. Dies ist vor allem durch das
nur touristische Interesse an den Héhlen bedingt, durch das unzulingliche
Kartenmaterial mit fir Detailarbeiten unbrauchbaren Mafstiben und die
Schwierigkeit, an die vorhandenen topographischen Karten (1 : 50.000) heran-
zukommen, die nicht éffenthich zuginglich und dariiber hinaus vom europi-
ischen Standard weit entfernt sind.

Das Untersuchungsgebict Ma'aqla

Lage

Das Hauptuntersuchungsgebiet liegt in der Region Ma'aqla, einer Gegend,
die zum As-Sulb-Plateau gehért, das wiederum ein Teil des As-Summan-
Plateaus ist. Das As-Summan-Plateau bildet den 6Ostlich an die Ad Dahna
angrenzenden Landesteil, wobei die Ad Dahna jener breite Dinengiirtel ist, der
die Wiiste An Nafud im Norden in einem etwa 600 km langen, nach Sidosten
ziehenden Streifen mit der Ar Rub’Al Khali verbindet.

Grundziige der Geologie und Geomorphologic

Der engere Teil des As-Sulb-Plateaus um Ma’aqla ist charakterisiert durch
das Ausstreichen der paliozinen Umm-er-Radhuma-Formation, einer Folge
von hellen, aphanitischen und arenitischen Kalken, dolomitisierten Kalken
und braunen Dolomiten. Das Auftreten von Kieselknollen ist stellenweise
hiufig. Die Genese von weit verfolgbaren rekristallisierten und dolomitisierten
Lagen, bzw. in ihrem Habitus mergeligen Lagen, die sehr flach nach NE bis E
einfallen, ist bislang nicht gesichert und Gegenstand laufender lithologischer
und sedimentologischer Untersuchungen. Jedenfalls bilden die sogenannten
smergeligen® Lagen dieser Formation beste Voraussetzungen fiir die Hohlen-
entwicklung.

Wihrend der zentrale Teil um Ma’agla nur vereinzelt durch miozine
Klastika iiberlagert wird, besteht der Westteil fast ausschlieflich aus diesen
jingeren Sedimenten. Da in den Klastika vorwiegend Karbonatzementation zu
beobachten ist, boten sich auch in diesen Sedimenten Voraussetzungen fiir die
Entwicklung von Karstphinomenen.

Morphologisch handelt es sich um ein Gebiet, das in verschieden alte
Flichensysteme untergliedert ist. Ein altes Driinagenetz, das darin eingebettet
ist, zeigt eine chemals konsequente Entwisserung nach NE und E an. Die
Flichensysteme sind wieder in sich gegliedert, und zwar in die eigentlichen
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Flichen und in Depressionen (geschlossene und offene), die nach den Ergeb-
nissen der geomorphologischen Arbeitsgruppe cinerseits flache Deflations-
wannen und Becken, andererseits durch nachtrigliche erosive oder denudative
Uberformung auch alle Ubergangsformen darstellen.

Das Auftreten von Hohlen ist sehr oft an tektonische Linien (Haupt-
richtung NNE—SSW) und an den Rand von Depressionen gebunden. Die Ein-
stiegsoffnungen sind relativ seichte Schichte mit zylindrischer Form, die erst
aus nichster Nihe ausgemacht werden kénnen.

Bemerkungen zur Arbeitsmethodik

Aufbau des Hohlenkatasters

Wihrend in den alpinen Regionen der Hohlenkataster auf geographischen
Einheiten (z. B. Gebirgsstécken) beruht und sich in dieser Form fir die prak-
tische Forschung ausgezeichnet bewihrt hat, stéft ein solcherart aufgebautes
System in ariden Gebieten mit keinem oder nur sehr schwach ausgeprigtem
Relief sehr rasch an seine Grenzen.

Selbstverstindlich wire ein Hohlenkataster nach alpinem Muster auch in
diesem Gebiet moglich, doch z. B. allein der Gedanke, einen grofriumigen
Diinengiirtel, wie den der Ad Dahna, als fixe geographische Einheit fir die
praktische Katasterarbeit zu verwenden, liflt die Schwierigkeiten deutlich
werden,

Wir haben uns daher entschlossen, die Katastereinteilung auf der Basis des
geographischen Gradnetzes aufzubauen mit einer Unterteilung der Gradfelder
in Sektoren von 30’ X 30" und in weitere Felder von 10’ X 10" (Abb. 3), so daf die
vollstindige Katasternummer einer Hohle z. B. lautet:
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Abb. 3: Zum Aufban des Hohlenkatasters anf Grund des Gradnetzes
Links Unterteilung eines Gradfeldes in Sektoren der Gréfle 30’ X 30/, rechts die Unter-
teilung der Sektoren in Felder der Grofle 10' X 10", Jeder Sektor besitzt daher 9 Felder,
jedes Gradfeld 4 Sektoren
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Geographische Geographische Lfd.
Breite Linge Sektor Feld Nr.

26 47 SW B I

Die Héhleneinginge erhielten zusitzlich mit Lackspray die laufenden
Nummern und eine Flagge fiir Zwecke der Aulfenvermessung, In weiterer Folge
15t daran gedacht, dauerhafte Metallplatten am Eingang anzubringen.

Die Position der Hohlen wurde mit Hilfe eines Satelliten-Navigations-
Gerites festgestellt, wobei die eigene Position auf etwa £3° und die Seehéhe
auf £50 m genau bekannt sein muf. Diese Daten werden als Anfangswerte
manuell eingegeben. Nach Start des Mefvorganges liest das Gerdt die zur Erde
gefunkten Positionsdaten des nichsten erreichbaren Satelliten ein und korri-
giert die Anfangswerte. Je mehr Zeit zur Verfligung steht, um so mehr Satelli-
tenzyklen werden zur Korrektur herangezogen, so dafi theoretisch eine Posi-
tionsgenauigkeit von =150 m erreicht werden kann. Dies zeigt schon, daff die
solcherart erhaltenen Werte eine exakte Aullenvermessung nicht ersetzen
konnen.

Vermessungsmethodik
In den Hohlen wurde ausschlieflich mit MaRband, SUUNTO-Kompald

und -Klinometer gemessen. Es konnte damit ein Gutegrad 6 D nach dem in
angelsichsisch beeinflufften Lindern tiblichen BCRA-System erreicht werden
(B. ELLIS, 1976). Die am Tage aufgenommenen Vermessungsdaten wurden
dann am Abend im Lager auf einem EPSON-PX-4-Mikrocomputer ausgewertet.

Oberflichenvermessungen von nahe beieinanderliegenden Hohlen wur-
den nach derselben Methode durchgefiithrt, wihrend zusitzlich einzelne
Hohlengruppen durch eine Geoditengruppe des arabischen Partners mit einem
Lasertachymeter an Landesvermessungsmarken angeschlossen wurden. Dies
war um so mehr erforderlich, als in dem sehr flach reliefierten Untersuchungs-
gebiet allenfalls vorhandene Hohlenniveaus mit morphogenetisch vergleich-
baren Flichensystemen der Obertliche in Zusammenhang gebracht werden
sollten.

Héhlennamen

Im allgemeinen werden alle Hohlen als ,Dahl® (arabisch fiir Haohle)
bezeichnet. Manche Héhlen haben oder hatten fiir die Beduinen eine beson-
dere Bedeutung als Wasserstelle. Diese Héhlen fiihren dann einen besonderen
Eigennamen wie z. B. ,Dahl Abu Hashami®. Falls ein Originalname nicht in
Erfahrung zu bringen war, und dies war leider bei der Mchrzahl der Hohlen der
Fall, mufite eine Arbeitsbezeichnung eingefithrt werden. In vielen Fillen stan-
den auch keine geographischen Landschaftsbezeichnungen zur Vertigung.
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Beispiele ausgewdhlter Hihlen

UPM-CAVE (Kat. Nr. 26-47-SW-B 1)

Topographie und Speldographie

Geographische Breite: 26° 24.22' N, geographische Linge: 47° 15.90'E
(Satelliten-Werte), Sechéhe 430 m.

Die Hohle liegt etwa 4 km NNE der Siedlung Shawyah und etwa 100 m §
der SE-NW verlaufenden Piste nach Al Aytaliah. Durch die nahe Lage zur
Piste sind die Einginge den Beduinen lange bekannt. Spuren einer fritheren
Befahrung waren nicht zu finden, so daf unser Besuch vom 26. 2. 1986 als Erst-
befahrung gelten kann. Zur Vermessung und Dokumentation wurden drei Tage
bendtigt. Die Originalplanzeichnung erfolgte im Mafstab 1: 250 (Abb. 4). Bei
einer Vermessungslinge von 668,82 m ergab sich eine maximale Niveau-
differenz von 26,39 m (Anzahl der MeRziige: 67).

Sieben Einstiegsschichte mit fast vollkommen kreisrunden Querschnitten
fithren am tiefsten Punkt eines fiederférmig ausgreifenden Einzugsgebietes
etwa 7—8 m in die Tiefe, wofiir eine Drahtseilleiter reicht. An der Sohle setzt
ein Horizontalteil an, der zu einem weiteren Einstiegsschacht bzw. in der
Gegenrichtung iiber eine etwa 35 m lange Passage mit stark gekolkten Winden
und Deckenpartien bis zu einer inkasiv geprigten Halle fithrt (Abb. 5). Etwa
7m tiefer erreicht man die Sohle der Halle. In der Lingsachse miRt sie etwa
80 m mit einer durchschnittlichen Raumhéhe von 10 m. Die Sohle ist mit
kubikmetergrofen Deckensturzblécken bedeckt, zwischen denen ein weiterer
Abstieg nur wenige Meter weit gelingt. Unpassierbare Offnungen versperren
den Weiterweg. Wassermarken an den Winden zeigen, daf nach exzessiven
Niederschlagsereignissen Wasser zuriickgestaut wird, das schlieBlich durch
Schwinden vor allem im Westteil der Halle abflieBen kann. Leider sind die
Schwinden nicht weiter begehbar.

Bei der Miindung des Zugangsweges in die Halle zweigt in etwa 17 m Tiefe
unter der Landoberfliche ein weiteres Horizontalsystem (Abb. 6) ab, das in
gleichbleibendem Niveau 240 m weit zu verfolgen ist. Die Abfolgen von
Schichtfugenriumen enden schlieflich unschliefbar. Kurz vor dem Gangende
konnte ein Schlot befahren werden (Tire-Pit), der 5 m iiber der Gangsohle einen
Autoreifen beherbergte. Spiter stellte sich heraus, dafl der Autoreifen durch
einen heute mit Sand zugewehten Schacht hereingekommen sein mufite.

Bei unserer Befahrung blieben einige Fortsetzungen offen, scheinen aber
ebenfalls in unschliefbaren Schichtfugen zu enden.

Geospeliologie

Die Hohle liegt im Bereich der Umm-er-Radhuma-Formation, die an der
Oberfliche eine etwa 0,5 m michtige Hartkrustenkappe trigt. Die Umgebung
der Eingange ist eine Kieswiiste. Die Formation stellt hier eine Abfolge von
hellen Kalken und braunen dolomitisierten Kalken in Wechsellagerung mit fast
weiflen, in threm Habitus mergeligen Lagen dar.
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Abb. 4: Plan der UPM-Cave (Kat. Nr.26-47-SW-B 1)



Abb. 5: Haupthalle der UPM-Cave von der Miindung des Z usticgs
Auf der Sohle liegen Deckensturzblécke als Zeichen des Spannungsausgleiches bei der
Gewdlbebildung. Foto: R. Benischke (1986)

o
&

Abb. 6: Charakteristisches Rechieckprofil im Schichifugengang (Haupigang) des Horizontal-
systems I der UPM-Cave
Foto: V. Weillensteiner (1986)
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Das Gestein ist im Dezimeterbereich gebankt und flach gelagert. Genaue
Messungen des Streichens und Fallens sind kaum méglich, da alle Flichen ent-
weder versintert oder verwittert sind. Die Hauptrichtung des Trennflichen-
gefiiges verliuft jedoch etwa NNE—SSW.

Klastische Sedimente, vor allem in die Hohle dolisch verfrachteter Sand,
sind in allen Héhlenteilen zu finden. Besondere Akkumulationsbereiche sind
die Eingangsschichte und deren unmittelbare Umgebung. Erst wenn bei
Niederschlagsereignissen der Sand abtransportiert werden kann, bleiben die
Einstiegsschichte von der Verfillung verschont. Im Bereich des tieferen
Horizontalsystems (Niveau II) wurden regelrechte Sandterrassen entdeckt, die
sich iiber mehrere Zehnermeter verfolgen lassen. Aus Sedimentlagen mit
organischem Material wurden Proben fiir Datierungszwecke entnommen.
Einen besonderen Sedimenttyp stellen rotbraune Sedimente mittlerer Korn-
grofle mit Quarzkomponenten dar, die als Reliktsedimente vorwiegend in den
Kolken des oberen Horizontalsystems (Niveau I) anzutreffen sind. Dies zeigt
eine frithere Phase der vollstindigen Verfullung der Haéhle an.

Sinter in Form von Wandsinter, Sinterdecken oder Knépfchensinter sind
sehr hiufig, seltener sind Stalagmiten und Stalaktiten. Auf Grund besonderer
Kristallisationsbedingungen und des Mikroklimas treten an der Decke der
Haupthalle bis zu 15 cm lange Calcitkristalle auf. An anderen Stellen wurden
quadratmetergrofie Wandflichen mit spiralig gekrimmten ,Gipsblumen® oder
hauchdiinne, durchscheinende Vorhinge aus Bittersalzen entdeckt.

Morphologisch gliedert sich die Héhle in folgende Abschnitte: die Ein-
stiegsschichte, in 8 m Tiefe das Horizontalsystem I und in 17 m Tiefe das
Horizontalsystem I1 und in die Haupthalle als Kollaps-Struktur. Wihrend im
Horizontalsystem [ reife, gerundete Profile mit grolen Kolken mit verwitterten
Innenflichen auftreten, zeigt das Horizontalsystem 11 fast nur flache Rechteck-
profile und Decken mit seichten Kolken und Ansitzen von Anastomosen. Die
Decken der aufeinanderfolgenden Schichtfugenraume sind zum Teil auf 20 bis
30 m freitragend und lassen oft nur 0,5 m freien Raum zum Durchkriechen,
Relativ weit voneinander entfernte Pfeiler bilden die tragenden Elemente.

Speliohydrologie

Die schon erwihnten, in der Haupthalle auftretenden Wassermarken ver-
laufen dem Sohlenrelief entsprechend in verschiedenen Héhen (0,5—7 m). Im
Bereich der Schwinden konnten an der Unterseite von Blécken Flieffacetten
beobachtet werden, die einen zeitweise rasch abflieBenden, unter Druck
stehenden Wasserstrom anzeigen.

Als gliicklicher Zufall war es zu bezeichnen, daff wihrend der Befahrung
am 7.3.1986 ein Starkregen von etwa 20 Minuten Dauer niederging, der
erhdhten Oberflichenabfluf zur Folge hatte. Das Wasser sammelte sich in den
umliegenden seichten Griben und floff im Maximum mit etwa 251/s in die
Einstiegsschichte. Diese Menge war jedoch nicht ausreichend, um die Haéhle

72



zu iiberfluten. Das Wasser verschwand an der Sohle des Einstiegsschachtes
sofort in tiefere Regionen. Das Ereignis war somit ein gutes Beispiel einer
rezenten Anreicherung des verkarsteten Aquifers.

DAHL ABU HASHAMI (Kat. Nr. 26-47-SW-B 9)

Topographie und Speliographie

Geographische Breite: 26% 26.25' N, geographische Linge: 47° 16.87'E
(Satelliten-Werte), Seehéhe etwa 410 m.

Der Einstieg ist den Einheimischen gut bekannt, so daR das Auffinden der
Hohle kein Problem ist. Etwa 10 km NNE von Shawyah und 7 km SSW von
Ma’agla befindet sich der Schacht an der Westseite einer Hiigelgruppe, Jabal
Ma’agla genannt, am tiefsten Punkt eines felsdurchsetzten, von schiitterer
Vegetation bedeckten Einzugsgebietes.

Die Schachthéhle ist den Beduinen als Wasserstelle bekannt. Vor uns
besuchten britische und amerikanische Héhlenforscher den Einstieg (]. PINT,
1985), aber noch viel frither lieRen sich die Beduinen an Seilen in die Tiefe und
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Abb. 7

73



schopften dort Wasser, das sich nach Regenfillen in einem kleinen Timpel
sammelt und in der Hohle lingere Zeit vor Verdunstung geschiitzt ist.

Wihrend der Befahrung vom 6.3.1986 wurde die Hohle vermessen
(Abb. 7). Es ergab sich eine Vermessungslinge von 23,8 m bei einer maximalen
Niveaudifferenz von 14,67 m (Anzahl der MeBlziige: 6).

Zwei geriumige (Durchmesser etwa 3—4 m), nur durch eine Felsbriicke
verbundene Schichte fiihren 13m tief bis zum Schachtgrund. Fur die
Befahrung verwendeten wir eine Drahtseilleiter, die am Auto befestigt werden
mufite, da ansonsten keine sichere Anhingestelle zu finden war. Vom mit
Blockwerk bedeckten Schachtgrund fithrt eine 4 m lange, nur 0,7 m hohe
Horizontalstrecke bis an den Rand eines Wasserbeckens. Die Schichtfuge keilt
nach weiteren 5m jenscits des Beckenrandes aus und wird unbefahrbar.

Geospeliologie

Das die Hohle beherbergende Muttergestein ist an der Oberfliche tief-
griindig verwittert und korrodiert. In der Tiefe jedoch erkennt man kompakte
Kalke der Umm-er-Radhuma-Formation mit 1 m michtigen Kalkbinken und
einspringenden Schichtfugen. Das tektonische Grundmuster entspricht dem
der UPM-Cave (Kat. Nr. 26-47-SW-B 1).

Der Einstiegsschacht weist an der Sohle Blockwerk und etwas Sand auf,
wobei der Sand primir dolisch in die Hoéhle verfrachtet wurde. Sinter waren
aufier cinigen Wandiberziigen schr spirlich. An der Oberfliche in der Nihe
der Einstiegsschichte konnten jedoch Reste von Stalagmiten entdeckt werden,
die zeigen, dafl die Hohle der jiingere Rest eines ehemals dariiber entwickelten
Hahlengebildes ist.

Anthropospeldologie

Bemerkenswert und als Beweis einer Nutzung als Wasserstelle sind die tief
eingekerbten Seilmarken am Schachtrand und auf einigen Wandpartien im
Schacht (Abb. 8) zu werten. Diese Marken entstanden durch das Aufzichen der
gefiillten Wassersicke bzw. das Hinunterlassen der Wasserholer. Das Seil lief
dabei tiber mehrere Kanten bis an den Ttumpelrand, was als Beweis dafiir gelten
kann, daf die Beduinen, einer Notwendigkeit gehorchend, die ersten Schacht-
befahrer waren,

Eine Gebrauchsdauer iiber mehrere Jahrhunderte, wie sie J. PINT (19853)
annimmt, mufl vorsichtig bewertet werden, wenn man bedenkt, dafl mit Sand
inkrustierte Seile einen Sigeeffekt hervorrufen. Viele weitere Schichte, manche
bis zu 40 m Tiefe, vor allem im Norden des Untersuchungsgebietes zeigten
ebenfalls derartige Marken.

Zusammenfassung und Ausblick

Wiihrend der Feldarbeiten Februar und Mirz 1986 und 1987 wurden in
einem Gebiet von etwa 400 km? 58 Hohlen in den Kataster aufgenommen. Es
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Abb. 8: Polierter Wandabschnitt der Hoble Dabl Abu Hashami im unteren Schachtteil mit Seil-
marken
Foto: R. Benischke (1986)

handelt sich dabei um ausgewihlte Hohlen, da die Gesamtzahl mehrere
Hundert umfafit und die Aufnahme jedes einzelnen Objektes eine Arbeit fiir
mehrere Jahre sein wiirde. Dariiber hinaus war es das Ziel, moglichst solche
Hohlen zu bearbeiten, die die unterirdische Verkarstung in typischer Weise
reprisentieren.

Von den genannten 58 Hohlen wurden bisher 49 vermessen und auf Plan
aufgenommen und nach geologischen, morphologischen und speliogene-
tischen Gesichtspunkten bearbeitet. Daneben wurden auch, soweit es die Zeit
zulieR, biospeliologische und anthropospeliologische Aspekte zumindest
ansatzweise berticksichtigt.

Allein wihrend der Feldkampagne 1987 betrug die Gesamtlinge der
Hohlenvermessungen 4,1 km und die der von uns durchgefiihrten Auffenver-
messungen 2,5 km. Unter den 25 neu aufgenommenen Hoéhlen konnte ein
Objekt (Kat. Nr. 26-47-SW-B 32) auf mehrals 1,1 km vermessen werden, ohne in
diesem weitliufigen Horizontalsystem ein Ende zu erreichen.

Die bisherigen Ergebnisse erlauben einen ersten Uberblick iiber die ver-
schiedenen Hohlentypen und deren Vergleich untereinander. Interessante
Aspekte beziiglich der Karstprozesse im ariden Klima bieten u.a. auch jene
Haohlen, die in der miozinen Tsm-Formation mit thren karbonatzementierten
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Sandsteinen entwickelt sind. Dies wirft wieder die Frage nach dem Palioklima
auf, das zu dieser Entwicklung beitrug,.

Eine Vielzahl von Gesteinsproben ist auszuwerten, Sinterproben zu
datieren und weitere Untersuchungen geologischer, geomorphologischer und
spelaologischer Art anzustellen. Das gemeinsame Bemuhen aller an diesem
Projekt Beteiligten sollte bei konsequenter Fortfithrung dieser interdiszipli-
niren Forschung zu einem tieferen Verstindnis der Zusammenhinge zwischen
geologischen bzw. klimatischen Voraussetzungen der Karstmorphogenese des
Untersuchungsgebietes fithren.

Die in diesem Artikel vorgestellten Ergebnisse sind nur ein Teil des um-
fangreichen Materials, und es besteht die Absicht, weitere Ergebnisse entweder
in Form von Teilberichten oder in Form einer Gesamtdokumentation zu ver-
offentlichen.
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