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Analoge Formen im Karst und in Gletschern
Von Arthur Spiegler (Wien)

Wer sowohl einen Hohleneingang als auch ein Gletschertor mit einem
michtig herausflutenden Bach gesehen hat, wird die Ahnlichkeit der beiden
Formen festgestellt und sich dartiber Gedanken gemacht haben. Dafl analoge
Formen in der Karstkunde und in der Gletscherkunde beschrieben worden sind
und einander gegentibergestellt werden konnen, ist [Gir mich ein Begleit-
ergebnis karstkundlicher Untersuchungen (vor allem in der Umrahmung) des
Tauernfensters, die im Auftrag der Nationalparkverwaltungen Salzburgs und
Karntens durchgefithrt worden sind. Die in dieser Arbeit erfolgende tabellari-
sche Vergleichsiibersicht soll aber auch zum Ausdruck bringen, dafi ein Zusam-
menspiel von | lithospeliologischen® und |, glaziospeléologischen™ Erschei-
nungen nicht nur denkbar, sondern in manchen Fillen sogar wahrscheinlich
ist. Als Beispiel daliir seien angeliihrt:

I. Der Eintritt subglazialer Gerinne in den unterlagernden Karstkorper; dies
ist (héchstwahrscheinlich) unter den Gletschern aul der Dachsteinhoch-
Nache (Hallstittergletscher, Gosaugletscher) der Fall,
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2. Der Eintritt von Schmelzwassergerinnen (Obertagswissern) von Gletschern
in ein Karstgelillsystem; dies ist etwa [tr den Ablluff des Schmiedingerkee-
ses in denim Kalkglimmerschiefer ausgebildeten Karstkorper des Kitzstein-
horns nachgewiesen. In diesem Fall trat das von den Tauernkraltwerken bei
Markierungsversuchen in den Jahren 1980 und 1981 aul dem Gletscher in
rund 2.700 m Hohe eingespeiste Uranin erst in den im Talbereich liegenden
Kesselfallquellen wieder zutage (vgl. Salzburger Héhlenbuch, Bd. 5, S. 412
und S. 416).

In seinem Beitrag tiber die Entstehung von Gletscherhéhlen verwendet
SLUPETZY (1992) nicht nur viele Worte aus der Karstterminologie, sondern
verweist auch auf Ahnlichkeiten im Karst, wenn Fachausdriicke aus der Gla-
zialmorphologie gebraucht werden. Terminologische Analogien zwischen
Karstkunde und Gletscherkunde zeigen sich auch in der Glazialgeomorpholo-
gie von KUHLE (1991)"). In diesem Zusammenhang sollte meines Erachtens
vor allem auf die grundlegendste Analogie zwischen Karst und Gletscher hin-
gewiesen werden, niamlich aul das jeweilige Vorhandensein von wasserweg-
samen Fugen (,,Urhohliumen®), Ohne diese gibe es kein Eintreten des korro-
dierenden, beziehungsweise des schimelzenden Wassers in den Gesteinskorper,
bezichungsweise in den Eiskorper. Sowohl im Karstgestein als auch im
Gletschereis stellen sich in der Folge Rohren, Hohlen, Schiichte und Schwinden
cin, tiber deren formale Ahnlichkeit kein Zweifel besteht.

Unterschiede und Ungleichheiten im Ablaul der geomorphologischen
Prozesse ergeben sich vor allem durch die Verschiedenartigkeit des Substrates.
Withrend das Karstgestein fest, langlebig und daher formbewahrend ist, fliefst
der Gletscher, obwohl auch er aufl plitzliche Beanspruchung spride reagiert.
Es sollte allerdings nicht tiberschen werden, dafl sich auch das Gestein bewegt

— wenn auch in anderem Mafe und in anderen Dimensionen; dies ist etwa bei

tektonischen Bewegungen, nach dem Ruckgang von Gletschern durch die
Druckentlastung oder nach der Destabilisierung von Hingen durch erosive
Vorginge an deren Basis der Fall. Durch die im Vergleich zum Gestein extreme
Kurzlebigkeit der Gletscher folgen Entstehen und Vergehen karstanaloger For-
men so rasch auleinander, dafl der Prozeft wie eine Labor-Simulation des
Karstprozesses im Zeitraffer auflgelalt werden kann.

Die folgende Tabelle stellt einige Analogien zwischen geomorphologischen
Vorgingen und Formen im Karst und an Gletschern nebeneinander.

Karst Gletscher
I Loslichkeit des Substrates (che- Loshichkeit des Substrates (physi-
misch, Korrosion) kalisch, Schmelzen)

') So zum Beispiel, wenn von einem ,glaziiren Schluckloch™ (L., S. 145) die
Rede ist oder wenn es heifit: |, . . . dem Prinzip der Einsturzdoline entsprechend*

(Lc. 8. 152).
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13
14

15

16

18

Strukturierter Aufbau des Gesteins
(Inhomogenitiaten wie Kluft-,
Bruch- und Schichtfugen u.dgl.)

Oberflichengerinne treten meist in
Schwinden in den Untergrund ein

Konzentration des unterirdischen
Abflusses auf bevorzugte Abflufi-
bahnen und Austritt in Karst-
riesenquellen

Ausbildung von Kliften, (Karst-)
Schachten, Karsthohlen
Karstwasser bewegt sich von der
Oberfliche tiberwiegend vertikal
in die Tiele

Im Gestein werden Fliefifacetten
und (Héhlen-)Karren ausgebildet

Tropfsteine (Boden- und Decken-
zapfen) werden gebildet
Hohleneingangsprolile sind (oft)
gewdlbeartig ausgepragt
Verstiirze treten auf
Charakteristische Formen des
Druckflieffens treten aul
Canyonartige Fliefistrecken und
Giénge kommen vor

Karsttische sind vorhanden
Augensteine werden abgelagert
eine phreatische Zone ist vor-
handen

nichtlosliche Gesteinseinschliisse
wachsen aus dem (abkorrodier-
ten) Karstgestein heraus

von aufien stammendes Material
wird in Karsthohlen einge-
schwemmt und dort abgelagert
»Fremdgerinne®| die aulerhalb
des Karstes entspringen, versin-
ken im Karst

Strukturierter Aufbau des Glet-
schers (Inhomogenititen wie
Schichtenbau, Spalten — vielfach
grofer als im Gestein)
Oberflichenabfluf schwindet
manchmal in das Gletscherinnere

Konzentration des unterirdischen
Abflusses aul bevorzugte Abflufi-
bahnen und Austritt in beein-
druckenden Gletschertoren
Ausbildung von Spalten, (Eis-)
Schichten, Gletscherhohlen

Gletscherwasser zeigt analoges

Verhalten
im Eis entstehen analoge Formen

Eiszapfen (Boden- und Decken-
zaplen) werden gebildet
Gletschertore sind gewdlbeartig
ausgeprigl

Verstlirze treten aul
vergleichbare (analoge) Formen
treten aul

Canyonartige Fliefistrecken und
Giange kommen vor
Gletschertische sind vorhanden
Erratische Blocke werden abgelagert
eine analoge Zone im Gletscher
ist oft vorhanden
Gesteinstrimmer im Gletschereis
verhalten sich analog

von auflen kommendes Material
wird in Gletscherhdhlen einge-
schwemmt und dort abgelagert

o Fremdgerinne®, die aullerhalb
des Gletschers entspringen, treten
in diesen ein
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19 im Karst entwickeln sich Blind- am Gletscherrand entwickeln sich
taler Blhindtialchen
20 es gibt , Schichtgrenzhohlen® es gibt Gletscherhdhlen, deren
Sohle von dem den Gletscher
unterlagernden Gestein gebildet

wird
21 viele Karsthéhlen weisen dynami-  viele Gletscherhohlen weisen
sche Wetterfithrung aul dynamische Wetterfithrung aul

Ein auch nuroberflachliches Durchblitern von Literatur ber Gletscher-
héhlen zeigt, daB diese cher zum Regellall als zur Ausnahime zu zihlen sind.
Dallinden Alpen Gletscherhohlen bisher wenig bekanne sind, diielte mehrdem
Forschungsstand zuzuschreiben sein als threm Fchlen, Dafiir, dal sic zwar
vorhanden sind, man sie aber [riher kaum beachtet hat, spricht wohl auch die
zugegebenermaflen  subjektive  Erfahrung, dall anliflich  karstkundlicher
Begehungen lir die Karntner Natonalparkverwaltung an einem Tag von mir
drei derartige Objekie aulgelunden werden konnten, ohne gezielt danach
gesucht zu haben.

Was aus den Alpen anscheinend lehlr, ist cine methodische Dokumenta-
tion von Gletscherhéhlen, wice sie beispiclsweise von Gletscherhohlen des
Mount Rainier in Kanada vorlicgt (ANDERSON et al., 1994). Dort hat sich
seit der Entdeckung von Hohlen tim Zungeneis des Paradisegletschers in den
Jahren nach 1900 dic cinmalige Gelegenheit geboten, die Dynamik eines akii-
ven alpinen Gletschers zu untersuchen. Seit damals sind iber acht Meilen kar-
tierter Hohlenstrecken im Eis verschwunden. VYon den Forschern werden auch
dic heute stattfindenden Veranderungen des restlichen Hohlensvstems fotogra-
liert und festgehalten,

Aus memer persomlichen Erfahrung als Bergsteiger winrde ich meinen, dafy
jeder Gletscher cine oder mehrere Gletscherhahlen aulweist, die Schimelzwas-
ser weirterleiten. Steile oder senkrechte Gletscherschichte sind mir von last
allen Gletscherbegehungen bekannt, Fast alle Gletscher werden auch -
zumindest  in ithrem  Zcehrgebiet von seitlich herankommenden
Schmelzwasserbichen unterspiilt, wie etwa die Pasterze, der grobie Gletscher
der Ostalpen. Die erste Entdeckung ciner Gletscherhohle, die, einen Karst
tiberlagernd, in cine Karsthihle tbergeht, halte ich nur [fir cine Frage der
Zeit?),

Das Thema kinnte jedenlalls zu cinem neuen weiteren Schwerpunkt der
alpinen Karstkunde werden”),

4) Noch wahrscheinlicher ist, dal derartige Vorkommen bereits entdeckt sind, mir
aber keine Publikation dariber bekannt ist.

) Einen Schritt dazu kimnte das 4. Internationale Symposium der Kommission
far Gletscherhohlen und Karst der Polargebicte der Internationalen Union iy
Speliologie im September 1996 im Alpinzentrum Rudolfshitte in den Hohen Tauern
darstellen.
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Abb. 1 Totelskirper des ehemaligen Gletschers unter der Nordwand des Fuscherkarkopfes (Hohe
Tauern) mit Emgang in eine (ostliche) Hihle in ca. 2.800 m Sechohe. Die etiva 30 m lange Hohle
wurde tm August 1994 von einem kleinen Gerinne durchflossen, dessen Wiederaustrittsstelle nicht ein-
deutig definiert werden konnte. Foto: Dr. Arthur Spiegler
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Abb. 2: Crafiere (norelwestliche) Hohle im Toteis unterhalb des Fuscherkarkopfes. Der Eingangshereich
der Hohle, zu der eine einem Blindtalchen sehr ahnliche Furche fuhrt, kann aufrecht begangen werden.
Die Hihlenbildung erfolgt durch temporare Gerinne, die unter den Alleiskérper einstromen, sich also
wie |, Fremdgerinne® im Karst verhalten.

Due berden Hihlen in Abb. 1 bziw. Abb. 2 und im Titelbild dieses Heftes, liegen am Fuscherkarsattel
in einem Gebiet, in dem auf der Alpenvereinskarle der Glocknergruppe mit dem Gletseherstand von
1965 noch durchwegs Gletscher eingetragen ist. Foto: Dr. Arthur Spiegler
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Abb. 3: Gletscherhihle am Wasserwinkelkees in etwa 2.650 m Seehihe. Auch diese Hohle lieot in einem
Alteiskorper, der infolge des Gletscherriickganges vom bewegten Hauptharper getrennt waorden ist.
Auch bei dieser Hihle handelt es sich — wvermutlich — wm enme Hohle unter und nichl im
Gletscher(rest). Foto: Dr. Arthur Spiegler

Einfadeln hinter den Wasserfall — eine Methode der
Schachtbefahrung bei wassergefahrdeten Abstiegen

Von Eckart Herrmann ( Wien)

Im Gegensatz zum ,Canyoning® betreibenden oder tagnahe Schichte befahren-
den Sportler ist der Hohlenforscher bemiiht, mit unterirdischen Gewissern moglichst
wenig in Kontakt zu kommen. Der Erhalt der Leistungstihigkeit far die weitere, oft
stundenlange Forschungstatigkeit und die erhéhte Hochwassergefahr durch langeren
Aufenthalt zwingen den Forscher zu diesem eher wasserscheuen Verhalten, selbst wenn
der Schachtaufstieg wenige Meter neben dem erfrischenden Nafy eine schweifitreibende
Angelegenheit sein kann.

In weit unter der Erdoberfliche liegenden, von stark schiittenden Gewissern
durchflossenen Schacht- und Canyonsystemen und in tagnahen Schichten mit stark
anschwellenden Gerinnen bei Starkregen sind die Risken vertikal entwickelter Hohlen-
gerinne — nicht zuletzt aufgrund zahlreicher tédlicher Unfille — seit langem erkannt,
und es werden vor allem zwei Strategicn empfohlen, um dieser Gefahrensituation zu
begegnen:
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