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Die Zwerglocher bei Walkenried am Siidharz - Bemer-
kungen zur Frage der Quellungshéhlen’)

Von Fritz Reinboth (Braunschweig)

Detinition und Verbreitung

Als Quellungshohlen werden blasenartige Hohlraume unter Gips- bzw. An-
hvdritschichien bezeichnet, die der Volumenzunahme bei der Umwandlung des
Anhydrits in Gips durch Aulwolbung nach oben ausgewichen sind. Thr weltweit
sehr seltenes, drtlich dagegen massenhaftes Auftreten macht komplexe Entste-
hungsbedingungen deutlich. Das bekannteste Vorkommen in Europa sind der Sach-
senstein und der Hollstein bei Walkenried am Siidharz, wo sie sich als  Zwerglocher”
auf weniger als ecinem Quadratkilometer zu Dutzenden hiiufen (BIESE 1931; 45,62).
Die grofieren dieser Hohlen mit 0.5 bis 2 m Firsthéhe und bis za 10 m Linge sind
im Harzer Hohlenkataster unter der Sammelnummer 4429 /17 erfalbt (Abb. 1).

Bei sohliger Lagerung fiihren sie zuweilen geringe Mengen Schichtwasser in
Form winziger Ttimpel oder episodischer, kKleiner Rinnsale (Mappelloch (Abb. 2),
Grofles und Kleines Wasserloch), ohne dab deshalb von eigentlichen Karsigewissern
gesprochen werden kann. Lediglich am  Spatenborn® tritt Wasser in nennenswerter
Menge (max. einige 1/s) aus ¢inem Gerinne aus, das sich in dhnlicher stratigra-

") Erweiterte Fassung eines Vortrages. gehalten aul der Jahrestagung des Verbandes
deuscher Hohlen- und Karstorscher in Nordhausen im Mai 1994,
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Abb. 1: Lageskizze dev im Kataster unter 4429717 erfafiten Quellungshihlen im Gebaet Sachsenstein
/ Hillstein bet Walkenvied/Heaz. Die Dwichnwmerievng jeweds muerhall dev fagen 126/138/139
enlspricht der des Katasters (s, Anhang). Weitere Quethangshihben xind wat hetey Hihlensignaty

ohne Neomomer vingelragen.



phischer Situation zwischen den oberen Anhydritbianken gebildet hat’). Nach 50
Metern Laufl auf blankem Anhydrit versinkt das Bichlein wieder in einer solchen
Schichtfuge (REINBOTH 1992). Ein kleineres Gegenstiick, der .Kleine Spaten-
born® am Grenzweg, ist leider durch Bodenbewegungen beim Forstwegebau fast
unkenntlich geworden.

Schon diedilteste Beschreibung der Zwerglocher vermerkt, dabB . die Natur die-
selben inwendig so glatt gemachet habe, als wenn solches mit Gyps dwch Menschen-Hand
geschelien sei* (BEHRENS 1703: 74). da das Hohlendach ja durch eine Schichtfliche
gebildet wird. Eine Schichtfliche war auch die Firste vollig mit Letten erfillter
Hohlriume von max. 10 m Hohe und 25 m Durchmesser, die in einem Steinbruch
im Basalanhydrit bei Osterode/Forste angefahren wurden.- HERRMANN (1953:
124; 1969: 6) fithrt ihre Entstehung deshalb ebenfalls auf Quellung zuriick. An-
ders als bei den Walkenrieder Zwerglochern war der Anhydrit hier vollkommen
vergipst: die aufgewdlbien Schichten waren mehrere Meter miirhtig Dal} es sich
nicht etwa um Prméarhéhlen und bei der Hohlenfilllung um im Anhydrit einge-
schlossene Salztone in primarer Lagerung handelt, belegen darin cmg{'ldgelte Bunt-
sandsteingerdlle (HERRMANN, a.a.0).")

Sonstige aus dem Siidharz beschriebene Vorkommen sind vergleichsweise un-
bedeutend (im Roseberg bei Walkenried, nordlich der Lochmithle bei Guders-
leben; weitere Beispiele bei VOLKER & VOLKER 1088: 15), soweit sie nicht zu
den unausrottbaren wissenschaftlichen Legenden gehoren. Zahlreiche Gipshiigel
werden im Schrifttum als .Quellkuppen® bezeichnet ') (dazu kritisch VOLKER &
VOLKER 1988). Nennenswerte Vorkommen sind aus New Mexico (BREISCH &
WEFER 1981: 769) und Oklahoma (MYERS et. al. 1969: 7) dokumentiert; die dor-
tigen ,Gypsum bubbles” sind jedoch mit max. 30 cm Walbhohe vergleichsweise
klein.,

Verbruch und ,geschachtelte Quellungshéhen®

Die Offnung einer Quellungshohle ist gleichzeitig der Beginn des Zusam-
menbruchs und damit der Zerstorung. Nur mit grofieren Deckenstarken - sie er-
reicht bei einigen Walkenrieder Zwerglochern etwa einen Meter -sind lingere Stand-
zeiten moglich; im Gegensatz zu diimmwandigen Quellungshéhlen kommen dann
regelrechte Verbruchblocke vor. Hier sind auch die erstmals von HERRMANN (1953:
24) beschrichenen’) sekundaren Aufwolbungen im Inneren hdufig, wie im Loch
ohne Namen, in der Durchgangshihle am Siibaweg, der danach benannten, beim We-
gebau zerstorten Zwiebelhdhle im Roseberg (Abb. 8) und der verschiiweten Flahle
am Grenzweg. In der Hihle am Baimk.'!umem 137,268 und in der Schulweghdhle fan-
den sich die Sekundiraufwolbungen doppelt ineinander geschachtelt (Abb. 2).

) Wie ein unfreiwilliger Tracer-Versuch mit Schwerdl ergab, reicht dieses Gerinne bis
zim etwa 500 m entfernten Gipswerk Kuzhiioe

) Da die Hohlen abgebaut sind, konnen HERRMANNS Beobachtungen nicht mehi
nachvollzogen werden.

) z. B. haben vGAERTNERS (1932: 683) Aufwolbungen™ aufl dem Kranichstein bei
Neuhof nichts mit Quellung zu wn!

") Auch ein 1952 vom Verlasser angefertigtes Gipsmodell zeigt cine innere Aufwolbung,
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Abb. 2: Grundrisse wnel Sehaatte eniger Quellungshihden (nach Vermessung von I Reinboth
1951 - 1952)




Abb. 3: Ehemalige Zuwiebelhahle tin Roseberg hei Walkenried mit mehrfach incinander geschachielter
Aufwdlbung. Foto I Stolberg 5. Juni 1933

Zur Entstehung der Quellungshéhlen

Die Entsichung dieser Hohlchen hat wohl zuerst E. BEYRICH mit der Vo-
lumenzunahme (.Quellung”) der oberflichlichen Anhyvdritschichten bei der Auf-
nahme von Kristallwasser erklirt (BEYRICH 1870); die lineare Ausdehnung be-
trigt maximal etwa 17% ( MOYE 19006: 42; REIMANN 1991: 25). Die verhilinis-
mabig plastischen Gesteinsbianke weichen dem Druck dureh Ausbeulen nach oben
aus. Darunter entstehen Einglichovale, oft befahrbare Hohlriiume. Die dltere Har-
zer Hohlenliteratur ( HAEFKE 1926, STOLBERG 1926, BIESE 1931) hat die Ent-
stehungshypothese BEYRICHS und MOYES ohne weiterfithrende Untersuchun-
gen tibernommen.

Als Voraussetzung [iir die Bildung von Quellungshohlen werden sohlige La-
gerung, geringe Kliaftung und gute Bankung des Anhydrits ohne Gesteinstiber-
deckung genannt (HERRMANN 1953: 124 [.: 1966: 100; 1969: 6), wobei dimne,
tonige Zwischenlagen die Oberflachenwasser stauen und als Ablosungsilichen und
Gleitmittel bei der Verschiebung der Anhydrithinke gegeneinander dienen sol-
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len (v. GAERTNER 1932: 683). Der Aufschiufd am Bahneinschnitt an der Sach-
senburg, in unmittelbarer Nihe von Quellungshohlen, zeigt den Anhydrit sehn
homogen und Klufifred, jedoch ohne erkennbare Bankung und ohne  tonige Zwi-
schenlagen™. Vielmehr 16st sich das Gestein hier unter den atmosphirischen Ein-
Missen schalig ab.

Dal} die Ablosungsflichen nicht durch primire Lagerfugen vorgegeben sind,
sondern dald die bankartige Strukturierung erst eine von der Schichtung unab-
hiangige Folge von Scherspannungen beim Vergipsungsprozel ist, macht eine Quel-
lungserscheinung im chemaligen Feldbahneinschnit Rosetal noch dendicher, Hier
hatte sich um 1950 eine 30 em machtige Gesteinsplatte parallel zur Wand des Ein-
schnitts wm etwa 50 cm nach aulien gewdlbt, also senkrecht und ohne Beziehung
7ur Schiching, gleichsam eine senkrecht stehende Quellungshohle'), Einige Zwera-
locher in Hanglage (Zwiebethihle. Schulweghihle, Entenloch ) zeigen erhebliche Asym-
metrie und Sohlenneigung. obwohl der Anhydrit dort nicht anders liegt als bei
benachbarten sohligen Hohlen®. Das Postulat sohliger Lagerung und guter Ban-
kung wird durch diese Beobachtungen erheblich relativiert. Als Hauptvorausset-
zung [ir die Hiulung von Quellungshohlen bleibt somit allein die fazielle Be-
sonderheit des sehr homogenen Sachsensteinanhydrits, der wegen seiner gerin-
gen Kliftigkeit nur von der Oberfliche her vergipsen kann. Das geschieht so lung-
sam, dal} selbst im Bachbett des Spatenborns der Anhydrit zu Tage liegt.

Neuerdings hat sich REIMANN (1987 und 1991) im Rahmen ciner Disser-
tation wa. mit den Quellungshohlen grimdlich auseinandergesetzt (vergl. REIN-
BOTIH 1993). Nene quantitative Aussagen gewann REIMANN durch die Unter-
suchung zweier benachbarter Hohlehen im Sachsensteingebiet (Zwergenkivehe und
Zweygensakrister, Kat, N 44297135 - 14) . wobei er die gesireckie Liange der aulge-

[ |

Abb, t: Evmitthang dev Awsdelonung der Hangendseha bt bee Zwesgenkivehe wnd Zoergensakistor
Nach REIMANN 1991

wolbten Schicht zwischen den Gewalbescheiteln (quer zu deren Lingsachsen ge-
messen) mit der ursprimglichen Lange (d. b, also dem Abstand) verglichen hat
(Abb. 4). Mit diesem RKunstgriff wird die Beteiligung der gesamien Sulfatbank, al-
so nicht nur der Wolbung selbst, am Aufwolbungsproze evfalbt. Bei Betrachtung
einer einzelnen Aufwolbung ist das ja nicht moglich, daman den beteiligten Schichi-
bereich nicht kennt.

") Der Aufschlufl warde leider mit Mall verfalle.



Zunachst tiberrascht REIMANNS Feststellung, dafl die im Labor bestimmue
Vergipsung der Schicht gerade im Bereich des Hohlengewolbes mit einem Rest-
anhydritgehalt iber 38% am geringsten, im flachliegenden Teil zwischen den Auf-
walbungen hingegen stellenweise vollkommen ist. Die Bodenfeuchtigkeit als Kri-
stallwasserlieferant ist tatsichlich an den steilen Flanken der Aufwolbungen ge-
ringer als in den dazwischen liegenden Senken, zumal das Gestein im Bereich der
Aufwolbung auch von unten austrocknen kann., Die Korrelation zwischen dem mitt-
leren Vergipsungsgrad, theoretischer Ausdehnung und gemessenem Lingenzu-
wachs ergab gute Ubereinstimmung.

Stellenweise ist der Gesteinskorper tektonisch strukiuriert und somit eine Vor-
zugsrichtung flir die Wolbachsen vorgegeben (REIMANN 1991: 90)7); infolgedessen
haben einige Hohlen einen ausgeprigt linglichen Grundrilh mit eindeutiger Ach-
se (Zwergenkirche, Arnulfsloch). Besonders im Bereich der Zwergenkirche geht REI-
MANN von einer Kliftung und aufsitzenden Dolinenreihen als Ausgangspunkt
der Vergipsung aus. Das steht im Widerspruch zu den oben gemachten Feststel-
lungen: die Zwergenkirche liegt allerdings am Rande des Verbreitungsgebietes der
Quellungshohlen. Eine strenge Ausrichtung der vermessenen Hahlen 1aBt sich sonst
auch nicht feststellen; viele Quellungshohlen haben keine oder bei eiformigem
his spitz-dreieckigem Grundril} eine wenig ausgepriigte Lingsachse (Abb. 2). Zu-
weilen ist die Schicht sogar an der Stirnseite eines Gewaolbes nochmals quer zu
dessen Lingsachse aulgestaucht wie bei der Waldschmiede und dem Mappelloch
(Abb. 2). Der Einsturz beginnt naturgemil} dort, wo die starkste Beanspruchung
der Aulwolbung stattfindet: die Eingangsoffnungen liegen deshalb meist an der
WSpitze™ des Grundri

Feldbeobachtungen zur Entwicklung des Walbprofiles

Im Verbreitungsgebiet der Zwerglocher finden sich alle denkbaren LEni-
wicklungsstadien von Quellungshohlen (BIESE 1931: 45) (Abb. 5). REIMANN (1991:
96) unterscheidet Embryonalstadium, Jugendstadium, Reifestacdium, Greisenstadium
und Kollapsstadium. Bezeichnend fr die relativ kurze Lebensdauer ist die Tat-
sache, dal} die bei STOLBERG und BIESE abgebildeten Hohlchen inzwischen durch-
wegs verbrochen sind, Stetige Emwicklungen des Gewdlbeprofils wurden wrotzdem
bisher nicht verfolgt.

Erstmals hat REIMANN an der Waldschmiede im Blumenberg (Abb. 6) ver-
sucht, Veranderungen einer gutgemeinten Wiederaufimauerung der 1967 einge-
stirzten Hohle anhand einer Reihe von Fotos zu verfolgen. Altere Fotos und Ver-
messungen waren damit aber nicht korrelierbar. Der durch die damalige Natur-
schutzbehorde veranlalite Wiederauthau™ der Héhle nach weitgehendem Einsturz
(REINBOTH 1967, 1970) vernichtete den naturgegebenen Verbruchzustand undd
ist als Denkmal eines miflverstandenen Naturschutzes inzwischen seinerseits wie-
der zu Bruch gegangen®).

Giinstigere Voraussetzungen fiir derartige quantitative Aussagen bietet eine
ganz junge Quellungshohle im Hollstein (Steinbruchhdhle, Abb. b und 7). Um 1950
war im Eingangsbereich des um 1930 aufgelassenen Steinbruches am Hollkopl-

“) Ahnlich krtimmt sich angefeuchtetes Papier immer parallel zu dessen Faserstrukuur,
“) Ein erncut geplanter Wiederaufbau sollte besser unterbleiben.
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Abb, 3: Profile conager Quelhongsiiiflen mat wnterscluedlicliem Bedfezustand: Waldschmede, Ziergen-
kerche, Grofes Wassedlorh, Steanbvwe hholle (ueeh Spezaalvermesswngen von b Reenboth 1932 - 1996

chen bei Walkenried cine dort freigelegre Anhvevithank von 8 bis 10 cm Miich-
tigkeit durch Quellung um etwa 10 cm anlgewslbi. Die seitlich auskeilende Wal-
bung hatte einen Durchmesser von etwa 2 Metern, Das bekannte JHohlklingen®
des Bodens hite auch ohne Tagesolinmung beim Berreten die beginnende Aul-
wolbung verraten. Dicse Aufwolbung ist bis 1995 anl knapp 30 cm Scheitelhaohe
gewachsen; ihre Linge bendgt jetza 4. die Breite 3 m. Die betroflene Gesteinshank
ist an der Tagesofnung 8 cm bis 10 am mdichtig, Innerhalb weniger Jahrzehnee
hat sich hier cine unscheinbare, flache Bodenwelle 2o ausgewachsenen Quel-
lungshohle entwickelt, In der Nachbarschalt, ebenfalls im Steinbruchsbereich und
unter dhnlichen Bedingungen. sind weitere junge Quellungshohlen geringerer
Grabie und Hohe entstanden.

Der Anhydrit wurde erst bei der Anlage des Steinbruches 192471925 durch
Abbau der hier enwa 3 m michtigen Gipsiiberdeckung freigelegt (Abb. 7): das Glei-
che gilt fiir die von REIMANN (1991: 91 ) erwihnten rezenten Aufwolbungen

8




Abl. 6: Waldschmiede im Blwmenberg bet Walkenried vor und nach dem Finstur=. Fotos . Retnboth
1960 und 1967

in den Steinbriichen Juliushiitte und Meholz und die Quellungserscheinung im
Feldbahneinschnitt Rosetal. Dies ist ein wesentlicher Unterschied gegentiber den
Lalten” Quellungshohlen, bei denen die Gesteinsoberfliche durch natarliche Ab-
tragung, also in vollig anderen Zeitriumen. denudiert worden ist.
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Abb. 7: Mundloch dey Steenbruchhahle am Hollkopfchen bee Walkenried. fm Hintergrund die Abbau

wand des ehemaligen Steinfnuchy, Foto 1) Reiboth 1996

Empirische Ermitlung des idealen Waolbprolils von Quellungshahlen

Fiir das Wolbprolil haben BREISCH & WEFER (1981) cin physikalisches Mo-
dell minels des HOOKEschen Gesetzes entwickelt und mit realen Quellungshohlen
in New Mexico verglichen. Ein einfacher Versuch erlaubt seine Ermittlung und
die dazu erforderliche Langenausdehnung ohne den von BREISCH & WEFER ge-
trichenen mathematischen Aulwand. Dazu wird cin einseitig lest cingespannter,
aul der anderen Seite durch einen waagerechten Schlitz gefiihrier Karton seitlich
zusammengeschoben, wobei der Karton nach oben aushealt (Abb, 8). Die linca-
re Lingenausdehnung dL entspricht dem nachgeschobenen Papierstiick und he-
wirkt eine definierte Aufwalbung h zawischen Einspannung und Fithrangsschlitz.
Die gemessenen Absolutwerte werden normiert, indem sie aul die urspriingliche
Linge L bezogen werden. Die so gewonnenen Relativwerte dL /L und h/L gel-
ten entsprechend den Versuchshbedingungen [ir gevinge Deckenstarken.

i die gemessene und anf thren Durchmesser normierte Hohe eimer Quel-
lungshohle h/L kann nun die vorausgegangene relative Lingendnderung der aul-
Hz-wi}li)l('ll Gesteinsbank dL/L (in Prozent) mit Hille der im Versuch gewonne-
nen Kurve, welche die Bezichung zwischen h/Lound dl /1 (Abb. 8 unten) be-
schreibt, ermittelt werden. Far das Beispiel der Steinbruchhahle ergibe sich ans
den beobachteten Daten der wirkliche Lingenzuwachs dL durch Muliiplikation
mit der jeweiligen Breite der Wolbung 1L (senkrecht zur Lingsachse der Aufwal-

hung gemessen):

Jaln l h h/1 dl/1 dl.
tnach Kurve)d

1930 (Beginn des Vergipsungsprozesses) 0

1950 200 em 10 0,05 0,0% I em

1996 300 cm 30 0.1 2.5'% 7.5 cm

10
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Abb. 8: Zur empirischen Ermittlung des Hahenwachstums von Quellungshohlen
oben:  Hohenwachstum h dwrch seitlichen Schub dL
L Gesamitbreite der Aufwilbung
h Aufwilbungshihe
unten: Gesamthéhe h als Funktion des seitlichen Schubes dl.,
bezagen auf die Gesanthreite 1 der entstehenden Aufwilbung (empirisch)

Der ahsolute Langenzuwachs dl gilt unabhingig davon, in welchem Bereich
der betrolfenen Gesteinsbank er enstanden ist. Er kann also ebenso aul Vergip-
sung innerhalb wie auBerhalb der Aufwélbung zurtickgehen (im Versuch wird ja
auch von auBen nachgeschoben). Da die vollstindige Vergipsung eine Ausdeh-
nung von 17% in eciner Raumrichtung verursacht (REIMANN 1991: 87)_ entspricht
der hier ermittelte Langenzuwachs dL von max. 2,6% ciner Teilvergipsung von
2,5% / 17% = 15 %, wenn die Ausdehnung nur auf die Breite der Aufwolbung
selbst (I. = 3 m) bezogen wird. Da die Aufwilbung jedoch weniger auf die Ver-
gipsung in ihrem unmittelbaren Bereich als in ihrer Umgebung zurtickzufiithren
ist (REIMANN 1991: 88), mufl man fiir den Vergipsungsgrad von einem weit ge-
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ringeren Wert ausgehen. Eine genaue Abgrenzung der von der Vergipsung be-
volfenen und an der Aufwolbung beteiligien Flache ist nicht moglich. In der Tat
besteht der eigentliche Dachbereich der Steinbruchhohle angenscheinlich aus An-
hvelrit.

Zur Wertung der Quellungshohlen als Geotop

Als im Dezember 1976 unter dem Richtungsgleis Walkenried - Bad Sachsa
am Bahnkilometer 137,268, unweit der Waldschmiede, eine bis dahin unbekannte
Quellungshohle einstiirzie und cinen kKleinen Evdfall hinterlieh (Abb. 2). 1oste dies
bei der Bahnverwaltung grobie Besttirzung aus, Senkungen und ErdFille im Be-
reich des Bahnkorpers durch Karsterscheinungen im Gips werfen gerade anf der
Stdharzsirecke seit jeher grolie Probleme auf: es sei an den eine grobie Gipshohle
krenzenden Walkenrieder Tunnel und die Senkungen am Sachsenstein, bei Tet-
tenborn und bei Clevsingen erinnert. Hier aber lag keine Karsterscheinung vor:
der Vertasser wies daher in cinem aul Wunsch der Bahnmeisterei Herzberg er-
stellten kleinen Gutachten ausdimicklich aul die enmstehungsbedingt lokale Be-
grenzung des Hohlehens hin,

Die Niederbringung ciner bis in das Rotliegende reichenden Kernbohrung
durch die zustiindige Fachbehorde zeigt indessen, dald der Evdlall gewohnheits-
gemiild als Folge von Verkarsiungsvorgingen im Untergrund interpretert wurde,
offenbar in Unkenninis des hier eingestinzten Hohlenwps™). In dieser Unkennt-
nis eines gewilh ungewohnlichen Geotops spicgeltsich letztlich eine viel zu geringe
Wiirdigung der Stidharzer Gipslandschaft als Geosphiire besonderer Art.
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Eigene Feldbuchnotizen 1949-1953 und 1977

Anhang: Verzeichnis der Zwerglocher Kat-Nr. 4429/17

Von zwei Ausnahme abgesehen liegen alle Hohlen im Natuschutzgebiet Priorteich -
Sachsenstein, Trotz des Schutzstatus sind Verluste v.a. durch den Ausbau von Forstwegen
zu beklagen,

Mit # verschene Hohlen weisen bzw. wiesen innere Aufwolbungen aul, Es sind nur
Hohlen angefithrt, deren Grofbie eine Befahrung erlaubt(e) oder die in der dlteren Litera-
tur erwahnt sind. Die Katasternummer ist durch die jeweilige Jagenzahl gegeben und in-
nerhalb des Jagens durchnummenriert.

Jagen 126 (Blumenbergskipfe)

17.26-1 ‘aldsehmiede (eingestirzt 1966)

17262 Quellungshohle bei Bahnkilometer 137,268 # (vertiillt)

17.26-3  Quellungshohle an der Sachsenburg (Schiden durch Vandalismus)
17.264  Efeuloch

Eine bei BIESE abgebildete Hohle im Blumenberg ist nicht mehr lokalisierbar.
Jagen 138 (Hallstein)

17.38-1  Entenloch bei der Sachseneiche

17.38-2  Loch ohne Namen *

17.38-3  Spinnenloch

17.38-1  Michaelshdohle

17385 Quellungshohle an der Spatenbornwiese (durch Wegebau verschiitet)
17.38-6 Malepartus

17.38-7  Wiesenloch #

17.38-8  Reifhohle #

17.38-10  Steinbruchhohle am Hollkopfehen

Jagen 139 (Zwergenlicher, Sachsenstein)

17.39-1  Zwergenkirche

17.39-2  Zwergensakristei

17.39-5  Mappelloch

17.3944  Grenzweghohle * (bei Wegebau verschiittet um 1972)

17.39-6  Grolies Wasserloch

17396 Kleines Wasserloch (wasserfihrend - bei Wegebau verschiitiet)
17.39-7  Arnullsloch

17.39-8  Hainbuchenloch (Totaleinsturz um 1950)

17.399  Diamantenloch

17.39-10  Zwergenhdauslein (bei Wegebau beschadigt)

17.39-11  Schulweghéhle *

Jagen 136 (Norvdfuff des Riseberges)

17.36-1  Zwiebelhdhle # (durch Wegebau zerstort)

17.36-2  Elbenkimmerchen (teilweise eingestiirzt) - beide abgebildet bei HAASE (1936)
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