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Das Hoti - Höhlensystem im Akhdar-Gebirge (Oman) 
Von Rudolf Pavuza, Ruber! Seemann und Karl Mais (Wien) 

Zusammenfassung 

Das I Ioii-I löh lensvs tem im Akhdar Gebirge (Oman) ist eine ü b e r ä km lange Durch-
g a n g s h ö h l e . Die g röß ten te i l s inaktiven, jedoch ausgedehnten Sin ic i b i ldungcn sind 
infolge ihrer Daüerba rke i t von Relevanz fü r die Paläokl in ia to logie des Jungpleisto-
zäns und F r ü h h o l o z ä n s . Die gegenwär t i g geringe Sinterneubi ldung korreliert mit 
sehr geringen Gesamtahtragsraten. Die H ö h l e stellt ferner ein bedeutendes V o r ­
kommen blinder I töh lenf i sche dar und beherbergt imigclagci te Reste eines erheb­
lichen Teiles der im Nordoman vorkommenden Gastropodenfauna, eine neue Art 
eingeschlossen. 

Summary 

The Hoü-Cave-System in thejabal Akhdar (Oman) is a mostly inact ive throught-cave 
with a length of about 5 km. Datable stalagmites contributed to the paleiK Ii mal it 
reconstructions of the Late Pleistocene and Karlv I loloccne. Toda \ s low deposition 
of speleothenis correlate with verv low denudation rales. T h e cave is ol biological 
significance due to the abundance of b l ind cave lish and remnants of gastropods 
including anew species. 
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Allgemeines 

Im Z u g e e i n e r M a c h b a r k e i t s s t u d t e ( M A I S , P A V U Z A & S E E M A N N , 1995) 
/ i n m ö g l i c h e n Ers< h l i e ß u n g f ü r d e n T o u r i s m u s w u r d e n a u c h e i n i g e H ö h l e n im 
A k h d a r - G e b i r g e ( Jaba l A k h d a r ) i m N o r d - O m a n besuch t . Das z w e i f e l s o h n e 
in t e re s san tes t e < )bjekt in d i e s e m R a u m ist das ü b e r 5 K i l o m e t e r l a n g e I l o t i -
H ö h l e n s y s t e m . I m Z u g e d e r A r b e i t e n e r g a b e n s i ch i n t e r e s san te A s p e k t e / u m 
K a r s t a b t r a g , zu H ö h l e n s c h u t z u n d H ö h l e n b i o l o g i e { F R A N K , in d i e s e m H e i n , 
d i eve r sc h i e d e n e i s o t o p e n p h y s i k a l i s c h e Ergebn i s se andere) B e a r b e i t e r zu r j ü n ­
g e r e n K l i m a g e s c h i c h l e dieses R a u m e s s i n n v o l l e r g ä n z e n u n d e ine dc t t l s chsp ra -
c h i g e K u r z d a r s t e l l u n g des 1 l ö h l e n s y s t e m s r ech t f e i t i gen . 

Grograjih ischer Ruh inen 

Das H o t i - I l ö h l e n s y s t e m liegt in der ehe r Ihn heu S ü d a b d a c h u n g des bis zu 
3 0 0 0 m h o h e n A k h d a r - G e b i r g e s ( N o r d - ( > m a n ) r u n d 130 k m W S W dei I l aup t -
stadt Musca t ( A b b i l d u n g 1) unwei t d e r Or t s cha f t AI H a n n a in etwa 2 3 ° " ) ' n ö r d ­
l i c h e r B r e i t e u n d 5 7 ° 21 ' ö s t l i c h e r L a u n e . Das k n a p p u n t e r l o o o m h o c h 
g e l e g e n e H o t i - P l a t e a u , u n t e r w e l c h e m d i e I l ö h l e l i eg t , h i l l i - mit zumeis t n u i 
g e r i n g e m R e l i e f - f l a c h g e g e n S ü d e n ab u n d ist g r ö ß t e n t e i l s v e g e t a t i o n s ­
los . 

Das H ö h l e n s y s t e m w u r d e e r s tma l s v o m W A L I H A M , B R O W N & M I D D L E -
T O N (1985) bes< h r i e b e n . 
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Ahhiltluiiii 2: Schcmtdischcr Srlniill durch das lloli-llöhlnisyslem 
(„ach MAIS, PA VUZA & SEEMANN 1995, leicht verändert) 

/ liililcnhcsclireibuvg 

D a s aus d e n A b s c h n i t t e n K a h l H o t i ( i m N o r d e n ) u n d K a h l F a l a h i ( i m 
S ü d e n ) b e s t e h e n d e I l ö h l e n s v s t e m stellt e i n e r u n d 5 K i l o m e t e r l a n g e D u r c h -
g a n g s h ö h l e dar ( A b b i l d u n g 2). D e r obe re H i n g a n g ( H o t i ) b e f i n d e t s ich a m west­
l i c h e n E n d e des W a d i H o t i , e ines s t e i l w a n d i g e n Kars t sack ta les i n 990 Mieter See­
h ö h e ( A b b i l d u n g 3). 
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. \bbildting 4: Inaktive (fossiler) Sintert/ecken in der Kahj Falahi (Hoti-Hb'hlensysleni) 

V o n dor t fährt d i e I l ö h l e nach e i n e m s c h a c h t a r t i g e n B e g i n n s te t ig a b f a l ­
l e n d - z u m T e i l ü b e r h a u s g r o ß e s B l o c k w e r k - r u n d e i n e n K i l o m e t e l I H N z u m 
ei s ten See , d e r e twa 8 0 M e t e l u n t e r d e m E i n g a n g s n i v e a u l i eg t . N a c h w e i t e r e n 
zwei K i l o m e t e r n u i r d de r g r o ß e , r u n d 800 M e t e r l ange zwei te See u n d s c h l i e ß ­
l i c h - v o r b e i an i n a k t i v e n S i n t e r k a s k a d e n , S i n t e r b e c k e n ( A b b i l d u n g Ii u n d 
T r o p f s t e i n e n - der un te re E i n g a n g e r r e i ch t , d e i ers l d u r c h m ü h s a m e K l e t t e r e i , 

s te i l a u f w ä r t s d u n h e i ne 20 M e t e r l ange bloc k z o n e , b e z w u n g e n w e r d e n k a n n . 
Das w e i t h i n s ich tbare P o r t a l o b e r h a l b de r B l o c k z o n e ( A b b i l d u n g 5) endet b l i n d . 

Zur Geologie 

Das W N W - E S E s t r e i c h e n d e A k h d a r - ( l eb i rge stellt e i ne A u f w ö l b u n g eines 
p r ä p e r m i s c h e n ( n u n d g e b h ges da r . das \ o n k re t az i s chen S c h e l f k a r b o n a t e n de r 
„ W a i s a - G r o u p " ( A l b - T u r o n ) - e i n e r T e i l a b f o l g e d e r „ H a j a r - S u p e r g r o u p " -
u m m a n t e l t w i r d . A u s d i e s e m ( » r u n d e f a l l e n diese K a r b o n a t s t e i n e an d e r S ü d s e i ­
te des ( reb i i ges. wo das I l o t i - l l o h l e n s \ stein l iegt. Ila< b in s ü d l i c h e R i c h t u n g e i n . 
D i e s i s S c h i c h t f a l l e n ist f ü r d i e I I ö h l e n g c n e s e z w e i f e l s o h n e v o n e l e m e n t a r e r 
B e d e u t u n g . Zu e r w ä h n e n ist. d a ß d i e A u f w ö l b u n g d iese r zu r „ A r a b i s c h e n Pla t te" 
g e h ö r e n d e n a u t o c h t h o n e n E i n h e i t e n ersl i m J u n g t e r t i ä r - t m j u n g a l p i d i s c h e n 
Z v k l u s - e r fo lg t e u n d m i l forts( h r e i t e n d e r E i n e n g u n g des ( l o l f e s v o n ( ) m a n no< b 
i m m e r a n h ä l t . V o r h e r - in d e i ( )be i k r e i d e - w u r d e d i e se r S o c k e l d u r c h e i n auf­
g e s c h o b e n e s , ca. I " - l"> k m mäc I i i iges l e i l s t i k k o z e a n i s c h e r Krus t e ( „ O p h i o -
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Abbildung 5: Unterer Eingang tum Holi-Höhlensystem (Kuh/ Falahi) 

l i t h " ) z u s a m m c n g e s c h o p p t u n d in d i e T ie fe g e d r ü c k t ( H A N N A , 1990) . Ers t 
i n t e n s i v e r A b t r a g des a u f g e s c h o b e n e n ä l l o c h t h o n e u D a c h e s e r m ö g l i c h t e e i n e 
E n t l a s t u n g u n d das n e u e r l i c h e A u f s t e i g e n des a l t en U n t e r g r u n d e s ( N I C O L A S , 
199f>). D i e s u b s e q u e n t e F r e i l e g u n g des A u t o c h t h o n s i n F o r m m e h r e r g r o ß e r 
g e o l o g i s c h e r F e n s l e r e r f o l g t e z u m T e i l auch d u r c h .Schweregleit u n g d e r ( ) p h i o -
l i l h e i n h e i t e n , d ie s i ch heu t e n ö r d l i c h u n d s ü d l i c h des A k h d a r - ( i e b i r g e s b e i l u ­
d e n . 

Das H o t i - I l ö h l e n s y s t e m selbst ist in d e n e r w ä h n t e n k r e t a / i s c h e n S< he l l sc -
r l i m e n t e n en twicke l t . Ks s i n d d ies v o r w i e g e n d d u n k e l g r a u e K a l k e , d ie d u r c h d i e 
t ek ron i schc B e a n s p r u c h u n g s ta rk b e a n s p r u c h t e r sche inen u n d v o n z a h l r e i c h e n , 
m i t w e i ß e m C a l c i t g e f ü l l t e n K l u f t s y s t c m e n d u r c h g e z o g e n s i n d . S i c l i egen kna|) | ) 
t i n i e r d e r Ü b e r s c h i e b i i n g s - u n d A b g l e i t l l ä t he d e r O p h i o l i t h e i n h e i t e n . 

D i e L u f t t e m p e r a t u r i n d e r H ö h l e b e t r u g b e i m B e s u c h i m A p r i l 1 99") zwi -
schen 22 u n d 21° , d i e r e l a t i ve F e u c h t i g k e i t 50-809?, de r g r o ß e I l ö h l e n s e e wies 
2 2 ° C W a s s e r t e m p e r a t u r auf. Das Jahresmi t te l v o n Musc at (5m S e e h ö h e ) l iegt bei 
2 8 , 4 ° C , jenes v o n R i y a d h (591 m S e e h ö h e ) bei 2 l.:S°( ".. D i e 1 I ö l i l e n t e i n p e r a l u r e n 
d ü r f t e n d e m n a c h etwa d e m J a h r e s m i t t e l e n t s p r e c h e n . D i e K o h l e n d i o x i d g e h a l -
te d e r H ö h l e n l u f t l agen mi t 4 0 0 - 5 0 0 |>pm n u r u n w e s e n t l i c h ü b e r d e m W e r t d e r 
A u ß e n l u f t (ca. 800 p p m ) . 

Es ist ev iden t , d a ß b e i S t a r k r e g e n das W a d i H o t i als W a s s e r s a m m l e r f u n ­
gier t u n d das H o t i - H ö h l e n s y s t e m te i lweise u n d k u r z z e i t i g ü b e r f l u t e t w i r d . 
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Mineralogische Beobaclüwngen 

I l i i is ic I i i l i ch (Irr M i n e r a l o g i e des I l ö h l e n i i i h a l t c s k o m i i c n i m R a h m e n des 
K u r z b e s u c h e s , abgesehen v o m C a l c i u m k a r b o n a t d e r d h ersen S in t e r , m i r P y r i l 
u n d ( r ips i d e n t i f i z i e r l w e r d e n . 

P y r i l I r in i m o b e r e n Abschn i t t des I lo t i -Svs ten is in F o r m z e n t i m e t e r g r o ß e r , 
z u m T e i l r a d i a l s t r a h l i g e r K o n k r e t i o n e n i m a n s t e h e n d e n K a l k a u f . D u r c h K o r ­
r o s i o n s i n d d ie P v r i l e f r e i gelegt u n d g e l e g e n l lie h .ms d e m ( .es te insvei b a n d hei -

a u s g e l ö s t w o r d e n . Die O b e i flä( h e n der A g g r e g a t e s i n d du rchwegs l i m o n i t i s i e i i 
( P s e u d o m o r p h o s e n ) . Fr i s i hes S u l f i d k o n n t e o u r m e h r in R e l i k t e n i m I n n e r e n 
Ics tgeste l l l w e r d e n . 

G i p s wurde h a u p t s ä c h l i c h i m u n t e r e n I l ö h l e n t e i l reg is t r ie r t . Dor t tritt er in 
F o r m f e i n e r K r u s t e n u n d A u s b l ü h u n g e n an d e n I l ö h l e n w ä n d e n , v o r w i e g e n d 
abe r als g r o ß e K r i s t a l l e i m t o n i g - s a n d i g e n 1 l ö h l e n s e d i m e n i - a u f f ä l l i g e r « eise 
auch an de r U n t e r s e i t e de r jetzi nicht m e h r ak t iven B o d e n s i n t e r p l a t t e n - auf . Die 
his / u 7 ( in langen u n d l ( m hi e i l e n s t enge l igen K r i s t a l l e haben meis i skelc-i i -
a r t i g k o r r o d i e r t e O b e r f l ä c h e n , s i n d aber i m I n n e r e n g l a sk l a r . W i e w e i l e i n mut ­
m a ß l i c h e r Z u s a m m e n h a n g zwi schen d e n S u l f i d e n i m O b e r t e i l u n d d e n G i p s e n 
im U n t e r t e i l de r I l ö h l e bes teht , ode i ob e i n e a n d e r e 1 l e r k u n f i i( > b e r f l ä c h e n -
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Abbildung 6: Zeitliche Entwicklung der Sauerstoff- und Kohlenstoff-Isotopenverhällnisse m 
Sintern uns dnn Hoti-Höhlensystem 

(u/itri yerwenäung der Daten von BURNS &'MANGINI, 1996) 
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vvässer, T h e r m a l w ä s s e r o d e r ü b e r l a g e r n d e E v a p o r i t h o r i z o n t e ) i n F r a g e k o m m t , 
m ü ß t e erst mi t t e l s S c h w e f e l i s o t o p e n u n t e r s u c h u n g e n g e k l ä r t w e r d e n . 

Interessant erweise b e t r u g d e r S u l l ä l g e h a l t des /we i t en , g r o ß e n H ö b l e n s e e s 
l e d i g l i c h < 5 mg/1. 

Hinweise auf Klima und Verkarstungsphasen (Spätglazial/Holozän) 

B e i m B e s u c h d e r H ö h l e la l l t v o r a l l e m d i e v ö l l i g e I n a k t i v i t ä t d e r m e i s t e n 
H ö b l e n s i n t e r a u r ( s i c h e a u c h A b b . 1). D i e Krage n a c h m ö g l i c h e n P h a s e n s t ä r k e ­
r e r S i n t e r b i l d u n g i m H o t i - H ö h l e n s y s t e m s w u r d e k ü r z l i c h v o n B U R N S &: 
M A N G I N I (1996) m i t t e l s d e r s t a b i l e n I s o t o p e n " C u n d l 8 Ö u n t e r s u c h t . D a b e i 
e rgab s ich b e i d e n u n t e r s u c h t e n P r o b e n z u m e i n e n e ine in te ressante A b f o l g e bei 
d e n I s o t o p e n w e r t e n , z u m a n d e r e n e i n m ö g l i c h e r H i a t u s i n d e r T r o p f s t e i n b i l ­
d u n g w ä h r e n d des J u n g p l e i s t o z ä n s ( A b b i l d u n g 6) . D i e j ü n g s t e n m a s s i v e r e n 
T r o p f s t e i n e s i n d k n a p p 10 0 0 0 J a h r e a l l . B e i d e n r e z e n t e n S i n t e r n h a n d e l t es 
s ich d u r c h w e g s u m sehr k l e i n e S t a l a g m i t e n . 

E r g ä n z e n d e I s o t o p e n u n l e r s u c b u n g e n an T r a v e r t i n e n aus d e m n ö r d l i c h e n 
O m a n d u r c h C L A R K & F O N T E S (1989) e r b r a c h t e n f ü r d e n B e r e i c h v o n 12 5 0 0 
bis 6 5 0 0 b . p . H i n w e i s e a u f e i n e n Z e i t r a u m s ta rk e r h ö h t e r M o n s u n a k t i v i t ä t , 
g e f o l g t v o n d e r bis h e u t e a n d a u e r n d e n „ h y p e r a r i d e n " Phase . F ü r d i e ä l t e r e n 
B e r e i c h e des J u n g p l e i s t o z ä n s i n d e s s e n e r s c h e i n t d i e K o r r e l a t i o n m i t d e n 
H ö h l e n s i n t e r n vorers t s chwie r ige r , d a es v o n m i n d e s t e n s '.\~> 000 b .p . bis I 9 0 0 0 
b . p . n a c h d e r T r a v e r l i n b i l d u n g c b e n l ä l l s e i n P l u v i a l mit e r h ö h t e r M o n s u n t ä t i g ­
ke i t g e g e b e n hat . A u s d i e s e m Z e i t r a u m w u r d e n abe r b i s l a n g n o c h k e i n e 
H ö h l e n s i n t e r da t i e r t . 

Ä l t e r e T r a v e r t i n e f e h l e n , d o c h w i r d aus d e r n o r d w e s t l i e h e n S a h a r a e i n e 
h u m i d e P h a s e i m Z e i t r a u m v o n e twa 80 0 0 0 - 100 0 0 0 b .p . p o s t u l i e r t (z i t . i n 
C L A R K & F O N T E S , 1989), d i e m ö g l i c h e r w e i s e a u f f r ü h e r e h u m i d e P h a s e n a u c h 
i m B e r e i c h des H o t i - P l a t e a u s h i n w e i s e n k ö n n t e , d i e d a n n mi t d e r b i s l a n g ä l t e ­
sten S i n t e r g e n e r a t i o n k o r r e l i e r e n w ü r d e n . 

E r g ä n z e n d sei a n g e m e r k t , d a ß d i e I s o l o p e n w e r t e d e r T r a v e r t i n e a u f g r u n d 
d e r u n t e r s c h i e d l i c h e n G e n e s e ganz, w e s e n t l i c h v o n j e n e n d e r H ö h l e n s i n t e r 
a b w e i c h e n . S i e l i e g e n i m D i a g r a m m i m B e r e i c h j e n e r v o n u n s u n t e r s u c h t e n 
P r o b e aus i n a k t i v e n ( fo s s i l en? ) T u f f k a s k a d e n i m W a d i D a r b a t i m . S ü d o m a n . 
(Diese P r o b e e n t s p r i c h t i n d e r A b f o l g e de r I so topenwer te d e r d a t i e r t e n n o r d o ­
m a n i s c h e n T u f f e j e n e n m i t e i n e m A l t e r v o n > 10 0 0 0 J a h r e n . E i n e a b s o l u t e 
D a t i e r u n g mi t te l s " C steht a l l e r d i n g s n o c h aus.) 

Oege n u <ä rlige r Ra rsta btrag 

D i e B e o b a c h t u n g e n i n d e r H ö h l e sowie d i e a k t u e l l e n k l i m a t i s c h e n G e g e ­
b e n h e i t e n lassen a p r i o r i k e i n e n g r o ß e n G e s a m t a b t r a g i m N o r d - O m a n e rwar ­
t e n . Es ist a u c h b e z e i c h n e n d , d a ß i m g l o b a l e n V e r g l e i c h d e i A b i r a g s r a t e n b e i 
J E N N I N G S (1985) B e i s p i e l e aus a r i d e n G e b i e t e n f e h l e n . 

D e r G e s a m i a b t r a g w i r d a b g e s c h ä t z t aus d e n m i t t l e r e n K a r b o n a t g e b a l l e n 
de r K a r s t w ä s s e r u n d d e r M e n g e an v e r s i c k e r n d e m N i e d e r s c h l a g s w a s s e r , b e z o ­
g e n a u f 1 k n r u n d J a h r . 

A l s t y p i s c h f ü r d i e K a r s t w ä s s e r des w e i t e r e n Geb ie t e s u m das I l o l i - I I ö b l e n -
sys tem k a n n das k o m m e r z i e l l g e n u t z t e „ M i n e r a l w a s s e r " v o n T a m i l , 10 k m S F 
d e r H ö h l e , m i t e i n e m G e h a l t v o n r u n d 4 0 0 mg/1 v o m T y p „ G a - M g - H C ( ) : 5 " 
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Gesamtabtragsrate (rn:/km7Janr) 

OMAN (/ersickerungsrate (mm) 
(Hoti Plateau) 

Abbildung 7:. Iblrügsrßten im Bereich des Hoti-Höklensystems im I 'ergleich mit internationalen 
Werten (nach {ENNINGS, 198% umgezeichnet t 

h f l l ach te t w e r d e n . K i n we i t e r e r H i n w e i s e rg ib t s i ch aus d e r A n a l y s e des Kars t ­
wassers aus d e m g r o ß e n H ö h l e n s e e i m H o t i - H ö h l e n s y s t e m selbst (270 mg/1, Typ 
„Ca-HCOs"). 

K l i m a d a i c n l i egen l ü r d e n be re i t h u m M u s e a l v o r ( M l l . K K R , I l.)(.)(>) u n d 
k ö n n e n f ü r d i e s e A b s c h ä t z u n g a u c h f ü r d e n g e g e n s t ä n d l i c h e n B e r e i c h herange­
z o g e n w e r d e n . Aus d e n A n g a b e n u i r d e r s i c h t l i c h , d a ß i m Nord-< ) m a n a l l e n f a l l s 
g e l e g e n t l i c h e , j e d o c h k e i n e s f a l l s j ä h r l i c h a u f t r e t e n d e S t a r k r e g e n in d e n W i n 
t e r m o n a t e n D e z e m b e r bis Februat h ö h e r e W e r t e als d ie m o n a t l i c h e p o t e n t i e l l e 
V e r d u n s t u n g e r g e b e n . Aus d ie sen Da ten labt si< h e m t e i n rechnet isc bei „ J a h ­
r e s d u r c h s c h n i t t " lü i d i i - V e r s i c k e r u n g s r a t e v o n r u n d I " nun mit e i n e m a l l e r -
d i n g s rech t g r o ß e n l n s i c h e r h e i t s i n t e r v a l l e r m i t t e l n . 

Das E r g e b n i s d ieser Ausgangsda t en ist in de i A b b i l d u n g 7 e i n g e t r a g e n . Dei 
W e r l v o n r u n d "> m V k n r u n d f a h r liegt re< In g m im g l o b a l e n T r e n d . F ü r d ie itn 
v o r i g e n A b s c h n i t t e r w ä h n t e n Zeitabs< l i n k t e des S p ä t g l a z t a l s / F r ü h h o l o z ä n s m i l 
s t a rk e r h ö h t e r M o n s u n a k t i v ität im Nord-< >man w ä r e n v e r m u t l i c h Ab t ragswe i te 
e twa i n j enen B e i e i c h e n d e r K u r v e / u e n v a r t e n . wo a u c h d i e B e i s p i e l e aus t r o p i ­
s c h e n Kar s t g e b i e t e n - u n d sonn i n e n n e n s w e r t e n p o t e n t i e l l e n H ö h l e n n e u b i l -
d u n g s r a t e n - l i e g e n . 

Hinweise zur Hölilenbiologie 

I m Z u g e de r U n t e r s u c h u n g e n w u r d e e ine k l e i n e M e n g e I l ö b l e n s e d i m e u l . 
das o f f e n s i c h t l i c h G a s t r o p o d e n r e s t e e n t h i e l t , e n t n o m m e n u n d ( . F R A N K 
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(Wien) z u r B e a r b e i t u n g ü b e r g e b e n . N e b e n 5 berei ts b e k a n n t e n A r t e n (dies s i n d 
4095 d e r i m N o r d - O m a n ü b e r h a u p t b e k a n n t e n A l ten!) k o n n t e d a b e i auch e ine 
b i s l a n g u n b e k a n n t e Spec ies nachgewiesen w e r d e n (siehe F R A N K . 1998, dieses 
H e l t ) . B e d e u t s a m ist d i e H ö h l e l e r n e r d u r c h das V o r k o m m e n e i n e r b l i n d e n , 
r o s a f a r b e n e n Fisc hart ( G a r r a b a r r e i m i a e ) , d i e an d i e H ö h l e n b e d i n g u n g e n h o c h 
a n g e p a ß t ist. A u c h e ine i m G e s a m t e n etwa 8 c m d u r c h m e s s e n d e h e l l g r a u / d u n -
k c l g r a u - f a r b i g e , s c h l a n k e L a u f s p i n n e , d e r e n a u f f ä l l i g s t e s M e r k m a l s tark r e f l e k ­
t i e r e n d e A u g e n w a r e n , k o n n t e i n d e n t a g f e r n e n i n n e r e n F e i l e n der H ö h l e k u r z 
beobach te t u n d wenigs tens f o t o g r a f i s c h d o k u m e n t i e r t w e r d e n . 

Gefährdung der Höhle 

H a u p t a u f g a b e d e r e r w ä h n t e n M a c h b a r k e i t s s t u d i e w a r d i e E r s t e l l u n g e i n e s 
K o n z e p t e s zu e i n e r m ö g l i c h e n E r s c h l i e ß u n g d e r H ö h l e f ü r d e n T o u r i s m u s u n t e r 
g r ö ß t m ö g l i c h e r S c h o n u n g des Ö k o s y s t e m s . N e b e n e i n i g e n t e c h n i s c h e n E r f o r ­
d e r n i s s e n ( E i n b a u t e n , S i c h e r h e i t s m a ß n a h m e n ) , d i e das G e p r ä g e d e r H ö h l e i n 
e i n i g e n B e r e i c h e n s i c h e r l i c h v e r ä n d e r n w ü r d e n , e r s c h e i n t d a b e i als a k u t e s t e 
G e f ä h r d u n g j e n e d e r i n d e n H ö h l e n g e w ä s s e r n l e b e n d e n H ö h l e n f i s c h e d u r c h 
..I l ö h l e n s c h w i m m e r " . U n t e r u n g ü n s t i g e n V o r a u s s e t z u n g e n ( z u n e h m e n d e Z a h l 
von B e s u c h e r n , s c h w ä c h e r e M o n s u n i ä t i g k e i t ) e r sche in t d i e P o p u l a t i o n - u n t e r 
a n d e r e m d u r c h d i e E i n b r i n g u n g v o n S o n n e n s c h u t z m i t t e l n , d i e d e n Saue r s to f f ­
hausha l t b e e i n t r ä c h t i g e n k ö n n t e n - b e d r o h t . D e s h a l b w u r d e e m p f o h l e n , z w a r 
nicht d e n H ö h l e n t o u r i s m u s an s i c h , j edoch das recht p o p u l ä r e S c h w i m m e n i m 
800 m l a n g e n zwei ten F l ö h l e n s e e z u u n t e r b i n d e n . 
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