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ECHDDRTUNG BET FLLDERNAUSEN

(Zusammhnfassung ulnes "Artikels aus’ "Spuktrum der
Wiss®nschaft", AUQUSt 1990, seite 98: "Nuuronalu o
'Uerreéhnuhg. Echoortung bai Fludermaus;n“'Von
Nobus Suge, Prof. fir Biologic an der Uashlngton—'
Universitat in Saint Louis (Missouri).

Fledermduse 9sehen" gieichsam mit den Oh}en,buhd der Ein=
druck, den sie dabei‘vVon ihrer Umuwelt geminnen;tist nicht -
“wie man oft dachté - bleB so besehrankt wie etua der eihgs
Menschen, der sich mit sinem Stock durch'éin dunkles Zimmer
“tastet. Ihré Echoortung ist vielmehr bemerkehswert uﬁfassend
und genau. Diese Tiere verfolgen und faneen mit ihrem Bin-
_-sonar ¢inen flichenden -Nachtfalter mit der gleichen Treff-
sicherheit und Leichtigkeit wie andere¢ Tiere oder wir selbst
mit den Augen,

, o , _
Nlt ihrem. Blosonar mlﬁt die Fledermaus. sehr Vlcl mehr als

na;“dle EntFernung zulschun sich und dem ange DElltbn Objekt.
Das zurickkehrende Echo informiert Slu ‘auBerddm auch dariber,
ob das Objekt Feststpht, z.B. ulﬁ Ast oder eine Naucr, oder
fliegt, z.B. uin'NaChtfaltbr, ob @s schnellcr oder lanmgsamer
flicgt als sie selbst, adf sie zu odpr von ihr uug, in

welche Richtung es’'fliwgt, nach oben oder untun, nach uelgher
Seite; -wie groB es ist; auf welehe Art es Z.B. seims Fligel
bouwegt. Flwdurmause, die sich darauf spL21allslert haben n,in
i® dichtem Laubwerk zu jagen, uwie z,B dig Schnurrbartfleder-
. maus, konnen auch zwischen einem Falter und einem sich im
Wind pquegenQBn Blétt unterscheiden, Alle digse erstaunlichen
- Leistungen .werden von einem Gehirn bewdltigt, das kaum
groBer. ist als eine Perle. , o

-9 -

von

]
oy

It vgr 4 J hrz bnt on i Celooriung oo



Seit vor 4 Jahrzehnten die Echeortung der Fledermause von dem
Biophysiker und Verhaltensforscher Donald R. Griffin und seinem
Kollegen Robert Galambes entdeckt uurde, 81nd dlb Horsysteme
verschiedencer Arten untersucht uordun, vor allem die der
Kleinen Braunen.Fledermaus_(Nyotis;lu01fugus), der Schnurr-
bart?ledérmaﬁs (Pteronotus'parncllii) und der GroBen Hufuisen-
nase (Rhlnolophus ferrumuqu1num) leSb drei Arten haben
deutllch verschledenu Ortungslaute. Am grundllchsten er-
forscht ist das Horsystem der Schnurrbartflpdermaus.

Es gibt heute ctwa 800 Arten von Fledermidusen (Microchireptera),
und vermutlich alle davon b¢nutzen die Echoortung mlttels
whochfrequbnter Laute zur Orlentldrung.‘81c beuohnen ganz
unterschiedliche Lo bcnsraume jagep untcrschledllche Beute-
vtlure,'und entsprechend unterscheldun sie¢ sich im Aussehen,

im Vgrhalten und in der Art und Anuendung ihrer Urtungslaute

und 1hrcr,Horsysteme.
S . ]

Diese  Ortungslaute lassen sich in drei Grundtypen einteilen,
Dies sind: - , o I oo

1.) CF-Laute. Das sind konstantfrequente Laute, d.h. sio
bleciben auf einer ginzigen Frbquenz, sind alse phy31-

kallsch reine T8ne auf glulchblelbandur Tonhohe e

2 ) FN Laute. Das sind frequenzmodulierte Laute, d.h. sie
sinken ab und klingen, uunn man <ine Tonbandaufnahme ,
_iangsam abspiclt, um sie 1n dpn Horburolch des Munschen
v;u Ubertragén, wie eln<21rpun. ‘:(

3.) CF-FM Lautu. Das 81nd zusammungeSutztc Laute, d.h. sie
blelben zuerst auf viner Frequenz und Fallen dénn ab
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Dic meisten Fledermausarted benutzen nur ¢inen dieser’Grund-
"typen zur Echoortung. Bie Kleine Braune Fledermaus zJBL'étﬁﬁt
FM-Laute von 0.5 ='3 Millisekunden Dauer aus, die¢ um'étuwa eine
Oktave abfallen. Die Schnurrbartfledermaus benutzt CF-FM-Laute;
auf einen langen CF-Laut von 5 - 30 Millisekunden Dauer folgt



gin kurzsr FM-Laut von 2 - 4 Millisekunden Dauer,

Es gibt aber auch Arten, die den Typ ihrer Ortungsléut; je~”
nach Situation verandern. Das fischfangende GroBe HaSQnmaul
(Noctilino leporinus). z.B. orientiert "sich im Suchflug mit
CF~. und CF—-FM-Lauten, beim Anflug auf die Beute abur mlt
FM-Lauten.. '

Ein léhgur CF-Laut, d.,h. 2@in reiner Ton auf gle lChbllecﬂddr
Tonh8he, eignet sich hervorragend zum Aufspuren von Uhjoktun
und zur Feststellumg, wie sith dieses Objekt relativ zur’
Fludermaus bewegt- (ob es also’€in unbewegliches HlndurPlS
ist.oder sich bewegt, auf sie zu- oder wegfliegt, schnullur
od@r,langsamb;;fllcgt als siv). Digse Gs SChulndlgkbltS-Y"'
meé:ung funktioniert am besten im Bereich von O -4 m‘prd'
Sckunde, das entspricht der GuschwindigKeit dnmittelbar bevor
die Fledermaus zin Insekt fangt oder bevor sie landet.

Aber der CF-Laut eignet sich nicht so gut dazu, um genau fest-
zustcllen, wo dieses Objekt sich befindet, d.h. in welcher
Entfernung, oder um dessen Einzelheiten wahrzunehmen; dazu
braucht man mehrere Frequenzen. Die Fledermause erreichen
diecse hohere Bandbreite dadurch, daB sie entweder bei CF-Lauten
neben dem Grundton (der ersten Harmonischen) entsprechende
Obertdne (hthere Harmonische), d.h. ganzzahlige Vielfache des
Grundionrs, erzeugen, oder aber mit FM-Lauten <incn ganzen
Frequenzbereich Uberstreichen. Mit FM-Lauten kann diec Fleder-
maus noch Entfernungsunterschiede von rund 10 mm messen, am

besten in @¢inem Bereich von 7 - 370 cm Entfernung.

Manche Fledermduse stimmen die Lautstarke der einzelnen
Obertone auf die Entfernung des Zieles ab. Bsi groBer Distanz
verstdrken sie die tiefen, durch die Luft nicht so stark ge-
dampften Oberttne; bei geringer Distanz dagegen die hohen
Oberttne, die kurzwelliger sind und mehr Einzelheiten licfern.
Bei der Annaherung an die Beute werden zugluich die Laute
kiirzer und werden in rascherer Folge ausgestoBen, begim CF-FM-~-
Tyr mit bis zu 100, beim FM-Typ mit bis zu 200 Lauten pra
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Die.Ubertﬁna“dignen der Fledermaus auch dazu, in einer
Kolonie von vielen Hundert Tieren, die alle gleichzeitig

ihre Ortungslaute -ausstoBen, ihr wigenes Echo herauszufinden
und zu afkennen. Jedes Tier hat sozusagen seine eigcne "Stimme",
ctwa so wie jeder Mensch seine eigens unverwechselbare Stimms
hat, und das Ge¢hOr jedes Tieres ist genau auf die Frequenzen
seines eigenen Ortungslautes "abgestimmt.. Dic Fledermaus n
ﬂhﬁ?t" ndmlich nicht unterschiedslos alle Frequenzen gleich
sbharf‘und deutlich; wie ein Radiocempfanger empfangt sie nur
die Fréquenzen, auf die ihr Gehdr eingestellt ist, das sind
die Fféquanzgn, in denen das. Echo ihres Ortungslautes zu ihr
zurUckkéhrt. Da dieses Echo stets ctuas hBher liegt als der
Ortungslaut, empfingt sie auch nur das Echo und wird von

ihrem eigenen Rufen nicht gestort,
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