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Untersuchungen fiber die Entwickelung
der Zeichriung des Schmetterlingsflugels in der Puppe.

Yon Dr. GrlUIn M. vou Liutleii, Tul)ini:>-eii.

die Prage lui-

]Jurcli (lie Arbeiten ScliiiCfors imd
V an B Jinn o 1 o n s wnrde
i^'CL'ogfc, ob die versclxiedenen Farben, deron

Wo(diS(dTido Vorteilunor die Zeiclnuiiii>' dus

'^cliinottorlingsilLigGls bGRtimmh , vor rl oin

Au,ss(dd fipfcn d (is Imago vmvonniLLcl t auf-

U'otun, oder idjer, ob diesolben sicli allmilhlicli

in bcstiiniutor E,oilio]i["ol^'e entwickcln und
m Hirer Vorboilung verschiedene Stufen

dnrelmin.clicu lui'isson, elie sie sIcli zu dcm.

bloibondou Mvistor abi^ronzon.

SchalTor k;uii /,ii doui Scldusso, (kd.)

'b'c- Miigolzuichnuug der Pnppe bereits aUo

>oz(Mchjieii(k^n Merkiiude dcs Imago ent-

HiolLe und nur kleinere, alJerdings J'lir

pliylogonciiisckc Scldi'lsso verwcrtbare Ab-
audorurigGn am ll]ndo der Pnppenruku zu

Btau(Jo l^iiiuen. (km/, aiidors warcn die ICr-

^obnitise, zu welcben van Bemmelen aul

Uniiid seinei- luuiptsacddich an Vanossen
iiusgeriibrteji Untoryuchungen gekingte.

':uid
, daB di

El

friscdi lierivas prapariorton

von dein Aua'enbb'ck dernpputdUigol

^'^<dm[)[)oncnl vvi(dvrliiiig an bis zum Auftreton
tier; blelbonden Farben eine Zeichnung liabcn,

die von dor inKiginideii sckr versckieden ist

"lid nur weniges mib ihr gemein Jiat. In

Scln-oifstom Grogensaliz ym den Anscluuningon
vanBemmeleny sicken die AnsicktenUrecks,
Wolclior sick eberd'aJls mit dieser Fi-aire ein-

^"olicjid besckilfti.gb kat und' zu beweisen
^ludifc, (kd,] die .Feklennig (k;r Fliigeiiiackcn

Von Anking an, bovor die bloibendou Farben
ersodudni'.n, in v(dkn- Sckari'e ant'tritt und
^iok von da \m niekb mekr verandert. Eine
bestinnnte,

'
I'lir dl(! |)liyk")gene(iiscken Be-

^iokungen der F:dler vviclitige Folge beob-
aeli(,(H.e er nur in dcm snccessivcu Aufbreten
'lei' vGrsckiedeneuFarbetonen,die aicli ineincr
l^i-eilio ontwlckeln, wekdio niudi zunelnnender

WellonUlne'e und abnekmender Scliwinirnrio:s-

^^idd b(^z\v. nack abnekmcnckM' (dioniiscdicr

und zunekmender Warmewirkung der die

Farbe bedingenden Lichtstraklen vtirklul't.

Ang(iHickts dieser sicli widorsj)recdienikm

Mcinurigen id)er das Verkalten der Fk'igek

zeicknuni'- d(U' Sckmetterlina'o wain-end ikrer

Buppenruke sekien es mir nickt iiberilussig.

(kircli woihero Tbitersucliun'ren zur Kliiruni:!;

der Fraiio beizutraii'en. Es sckien mir'H

anf.ierdem von Intoresse, falls sick die An-
sickton van Bemmolens bestatigen sollien,

zu verfolgen, inwioweit siok bei l^lnf-sbdnnig

i]oA- Zeicknung in der Pu[)j)e bestimmt(^
kj n t vv i c k e 1 u n g s r i c li t u n g e n otife n 1 »;vrou

,

und In vvelekcr Beziekiuig diesolben zn den
kmtAvi(dvekingsgesetzen steken, wck;ke von

Einicr fiir die Pkylogenie der Sekmettei'lingc

aufgesboUt worden sind.

Es sianden mir xu meinon Untei-£uekuiigen

Puppen von Fapilio podalirius, F. ni(rrh(io)i,

Thais polyxeiui und von don beidenVanessen
levana und iirUcae zur Yerfiigung. Die
Piippen samtlicker Falter (niit Ausnakme von

V. tirUcae) gekorten der Wintor-Oenerntiou

an und kamen erst im Fridiiakr zur En-t-

wlckelung, da sie wiikreml des grr)(.iten Toils

des Winters Im Kalten gekalten worden
waren. Die Entwickelung dor Puppen zum
Sckmelterling erfolgte von dem Augen[)li(dc

an", wo auf den Fliigeln eine dicditere Be-

sekiippLiug '/A\ erkennen war, bis zur voUigen

innerkalb S 10 Tam^n. Bo-Ausfarbnng 10 Tagen.

sondia-s giinstlge Umstande, groBere Warme
durck Besonuuug der Puppen oder dnrcJi

Verbringung derselben auf den Paral'Iinol'eu

(V. levana), batten eineBescklennigung dieser

Vorgilnge zur Folge. Eke nock eine Pig-

mentierung der Flugelsckn[)[)en zu beob-

ackten war, fanden sick boi alien Sckmettei'-

linfren zwisckon den die Fldirel bildenden

Mombi'anon bereits gr{iI3cre oder kluinore

Ausammliingen von rotem uud ge'lbom Farb-

stofP. Die Vertoikinir derselben auf der
I ll.nstrioi'f,*' Z(>if,Koliriri-, I'iir Knt.omolotxio. No. 21. tSllS.

/
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:V22 Unlorsuclmngen iibor die EuLvvickclung des SclimotLoilingtifliigolH Jii dor Puppo.

Fliiirolfl'U'he wax oft eino ir^inz chariikto-
C7>

ristisclie, so da,0 z. B. der rote Farbstoff

hanptsficldich an den. spjtter schwarz or-

schuiuuuden StcUcn, dor gulljc da,i;-ei;-ou uuf

den von der Grundfaxbe beherrschten i^diigel-

I'oldeni anguliiiuft war.

Im einzelnon konnte ich [iif die Jint-

wickuluag dor Flu^cJ/.(iicli,uLing dor ver-

schiedenen Arfcen I'olgen.d(i Snizo anfstollon:

I. Papllio podallrhts.

Die crato Anlage der Zoichnnng erfolgi

in I'einon L^ngsytroilen, doren Schuppon sich,

ehe die dnnkle Farbe erschoint, in Ivoiner

Weise von donjenigen der tibrigon Fliigcl-

flilcho niitcrscheiden. Ln 7.oitlichen Aul'treten

d-ieser Binduu besloliL eino govvisso Gosetz-

maBiglcoit: im Vordorfliigel sind znersh die

Bngronzungsbiiiden der DiscocollLtlar-Adurn

douMIch Riclitliar, und zwar in dom im

Bcroich dor MiLtolzello gelegenen Teile.

Es folgon die liindon VIII, IX, 111, I, II.

Die mittlorea Tcilo der Bindon ersckoinen

friilior anwgofarbt als die Endstflcko, dio,

liinteren Teilo frLilicr aLs die vorderen. Im
Hinterfliigel sind ziiorst, das AI't(M-;mge nnd

die Praclitbinde siclxibar, dann erselioinen

die E,andbindon, die Begrenzungen der

Praclitbinde und zuletzfc die Wurzelbinden.

Dio das Prachfcband nacli innon begronzc^ndo,

dunklu Bindo logt sitdi zuvvuilen etwas frulior

an nis die auBore, bloibt ainn* auch hiinfig

in der Entwickeluiig zuriick, so dai3 dio

S,uBero Binde melir zur Goltimg kommt.

Pracht})aad und Aftorlleck erfabrcn ver-
r

schiedene Ilmgostaltnngon, bis sie Ihro

endgiltige Ausbildung orIangc;n: Zuoj-sL loguu

sich der gelbe APt.orflook und der vordero

Toil dos gelben Praclitbandos an, dict;os

verlitngGrt sich in einem spatoren Sta,dinm

l)i,s zum Aftorlleck. Die fortlaufondo Ver-

bindung von Al'terfK^fik und Pra,chtband wii'd

indesson spiitor dadiucli unterbrochen, claB

die das lei,ztore bcgi-onzenden Binden breitor

wordon, so duB die orangegelben Sciiiippcn

des Prachfcband es untor den schwarzcn

Schuppon der bogrenzondcn Bludon ver-

sclrvvinden.

Ini Hill terflfigol trifct In dor hellgclbcn

Grund i'ai'bo zucrst die rotgelbe, spiifcor die

schwarze Boschuppung aui"; dio rotgolbon

Zoicliniingsol(!m(^nte ers(;heinen noch, elie

wir im Vorderllugel deutJicho Binden uiiter-

scheiden lu'innen. Der Hinterfliigel diJlbrenziort

sich somlfc [rCilier als der Vordorfliigel, wic-

wohl lIio dnnklon Hand binden aut' boiden

Dor

Hlntorfliiirel ist auBcrdom bidder aus^elarbt,

Pliigeln fast gleichzeitig oL'scheinon.

n to

macht in seiner Entwickclung groBcre Vor-

jinderungen durch und zeigt mohr eine

flockigc ak'j eino stricbforiuigfi Zoi(;limings-

a,nlage. Auch dadnrch, daf.] oin Verriclimelzen

dor Binden im TTiiii-orllilgol in griiBiM'Oin

Unitango stattfi.nd(sfc als im VorderiUlgol,

ersclioint die; Zeiclm.iing d(;s Ilint.orfliigols

mehr fortgescbrltten. Verschiodone dJesor

Ei^'outiindi('hkoit(;n sind auf die abu'i^'lndorto

GestaJt der I-Tintcriliigol zuruckzufiihren und

l)(M-(M'htigoii zu der Arnndmio oinor postoro-

nniorioren UmbiUiimg, wie sio Eim or atis

Sfsinon [)}iyl()gon(^tis(;lion Stiidi(;Ti folgert, und

wie sie auch von. Erich Haase aul' Grund
I

seiner Stadl(ui, liber die- Oritogonio der

Zeichnung bei Papillonen boobachtet wordon

ist. Es bloibt nun nocli. zn erfh'torn, Avie

sich dioao auf ontogcuietischem Wege gc-

wonnonen Ergcbnisse zu den li.osultaten

verlia.lton, welcho Eimor durch das Studium

dor Sogoll';dt(5i-zeichmmg in ilircr phylo-

genetischon Eutvvickoluug erbalten bat. Die

ontogonetische Entwiclcelung der Praobt-

bindo und der Aftorzoichnung rubron za

Anscbaunngen, welcbe von don durcli.

Eimer vertretonen ein wenig abvveicben.

Es bestobt :dlor(b'n£rs auch in outon-onotiscb

jiingeren Stadien bei Fapllio podalinM^

oino Verbindung beidor Gebilde, aber niclit

in don jiiiigsten. Zu allerorst sind, wi^

bei 1\ alchioi? , b^ido Zoichnunii'en vol I-

kouimen goLrounL, dor Afterllock logt sicb

am distalen, die Binde am proximalen Ted

des Iliniorfliigcds in glcicharilger Welso

s t r i eh form ig an . Icb m o (; b te m i cb ( 1 : di or

nicht dor Ansicbt auscblioBen, duB di'^

Afterzeichnnng primilr durch y\bschnurnng

von der Pracbtblude cntsLandon sei, sondorn

mich daliin aussprecbon, daB sio getrennt

vonelnander entstohon, sicb danji veroinigon.

und daB luerauf boi dom Ubero-nnn: von dor

ylyceiioH -SUi^Oy die in der Puppo durob-

laidou wird, zu poilalirluf: eino sekmndiife

Abtrcnnnng crfolgt.

Alltiin niebt nur der Ilinterfliii''el von

Tapilio podallrlus macht in dor Puppe (^i"*'

typische alehlon - (jlycerum - \-^n.tw\(ikfd\\xi\^t^

durch; dassolbe gilt auch fiir den Vordcr-
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Zur Loboriswcise von (Jotonia lioricoln, He.rl)st :i2;i

i'lfigol, iiiLlcm bier, wie im Hinterllugol, die

Bindoii, welche spator boi nnfiGYer j^oilaltrius-

I^orm zu verscbmcl/on pflcgon, getrcnnt
y-ni^ologt warden, eino Eigonschaft, die bei

doM gcuannten nordhidLsclicn Faltern zam
bloLbendon Artkennzeiohen gewordon ist.

Die allGror,sluiJ. Zoicbnuugsmustor, die wir
iiuF don Puppenfliigoln von Papilio podalirms

antroffen, scbciiicn iudcdsoii nicbt der

a,Hia,tiscb- enro])iiiscb - afrikaniscben, Bondeni

("bvi" amorikanlscbcji IToruicnrcIbc aiizageboren.

Die vorkiirzten und scbmalen Bind en anf

doiii Vordcrl'liigol, das ITcblcn dor Biudo II,

das spiitere IJrscboincn der Binrlen anf dem
TlIntoL'i'Jiigol, mit Aiisnabmo dor Rand-
biuden, sind Eigenscbaften, welcbe bei fasi-

ailon amerikauiscben ITormen im fertia'en

Zustand wiederkebren.

Aus diewon Tbatsacben darl' wobl t>-ei'olirert

worden, daB die gomeinsarae ArhCorm, von
wolcber einerseity die asiatiscb-eurojtiiiscb-

afrikaniscben, andererseits die amorlliajii-

Hcbcn ab^Laimuon, in ibrer Zoichnung dem
P. agcMlaris, protesilaus naber stand als dem
P. aUhlon und P. glycerion. Jodon falls biBt

das Verbn.lton der Zolebnnng in der Onto-

genie und in der Pbylogenio erkennon, daO
die Verwandten nnseres podalirius in der
Nouon Wolt in vieler Bcziobung anf einer

friiberen Stiifo stebon gel)liobon sind, als es

boi den Nacbliommen des P. alchlon nnd
l\ f/ljjcerion dor Fa,ll ist. (Ti^ortsotzung foigt.)

Zur Lebensweise von Cetonia floricola Herbst.

Von Professor Kiirl S;i;j6.

In den lotzhon Tii.gen des Oktobers 1807

;onioblci;, daO in einem Diinger-o ni.ir ii'L

vei'li:iltnisni:i,f]ig

Wnrd

baufon, der scbon geborig verrottet. war.

uni f(ii; (jurlonboete Vorwondung zxi fui.don,

groBe Ijarven vorbaiKb^n scion. Icb nnter-

-'^nclitc don .Fund sogloiob, und naob Durcb-
arboil.ung des Diingorliaid'ens I'anden sicb

2;J Ijarvon, die icb als Cotonion-Larven

erkannfce, woil am Endo der Baucbseite,

vor d(uiL Afi.cr, eino aus starkeren Ilaaron

gobildete , langelllptiscbe , mit d er Ijilngs-

aclise n;u'b. vorn gericlii'otc, biuten untor-

brocbene Linie zu seben war, was scbon

an und fflr sioli oin sicboros Kritodum der

Cotunioii- Ijarven ist. AuBordem li(J.5on der

kl(-ino Ivopf, sowie der

naeb binton bedeutond vergrciBorte und
Vorbi'oiterte TTiul,(irl('il) iiiolit don <rorIno-Hton

2weifel dardber obwalton.

loll uutorsuobte don Diinger, ob nicbt

ovontuoll auch Amoisen vorbanden seien;

von dieson zeigte sicb alxM- Ivciuo Spur.

Bio Cefconien-Larven waren weiB, groBor
als die orwacbsenon Maikllfcrlarvon , sebr

krllftig, feist, recbt beweglicb und muBton
J^icb allom Anscbeine naob aussclilIoBlicb

Von DCiugor geniibrt babon.

Icb praparierte etwa die TTilllte der

Larvoii in Woingoist und gab die iibrigen

in zwoi woblvorscblossono BobaJter, vcrsidi

'Sie aucb gut mit dom Diinger, worin icb

sie fand. Rio fraBen in der Stubo sebr

giorig bis Ende November, so daB ibro

Diingernabrung wScbontlicb einmal orneuert

werden muBto, weil binnen sieben bis acbt

Ta,aon dor ganzo Vorrat vorzobrt war und'&

im Zwingor nnr mebr die cylindriscbon,

dunkolbrauLion , trookonon Exkromente —
diose aber sebr reic^blieh — zu findon waren.
Es scboint, daB diese Larven verbaltnis-

miiBIg wenig von dor genossonen Nabrung
verdauon, woil dio Exkromente beinabo balb

so viel Paum einnahmon wie dio Dtiniror-

nabrung solbst.

Am let/ton Novembertaire f^ab icb dio

Zwingor, reioblicb mit Nabrung vorseben,

in einon k-altou Ivn.um, wo sio den ga.nzen

Winter iibcr verbliobon. Als icb Mitto

Marz i8*)S anf das Ijand zog, war es eino

moinor ersten Poscbaftigungen, die Cotonion-

Ijarven zu untorsnchen. Sio batten inzwiscben

kaum goffosson nnd waren nocb immer
unbewoglicb im Zustande der Winterstarre.

Nun gab icb sio in die gebeizte Stube, wo
sie sicb aucb sogloicb zu bewegon anfingen.

Sie fraBon ruin mit ebcnsolcber Gier wie

im Herbst bis Ende Mai. Merkwiirdig
orscbion mir der Umstand, daB sio trotz

der reicldicbon Nabrungsnufnabme nicht

sicbtbar \\'uc1is(mi , sondrrn , mi.t don im
Herbsto pr^pariorten Larven verglicbon,

don vorjalu'igon Knrpoi'umfang bcliiolten —
wenn nicbt kleiner wurden! Von Ende Mai
a,n wurde die Nabi-ungsaufnabme geringor.
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