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During the project «Wirbellose im Moor — Das Fohramoos aus einer neuen Perspektive» millipedes of the Natura 2000 area Fohra-

moos, a bog habitat mosaic in Vorarlberg (Austria), have been sollected between May 2013 and August 2014. The investigation
focused on the diplopods in the habitats covered by the Habitat Directive (92/43/EEC) by using pitfall traps at 15 sites, sieving leaf
litter and collecting by hand. The aims were the documentation of the millipede community of the study site and the comparison
of the communities found in different habitats, especially different bog degradation levels. As a result, 18 species were recorded,
represented by more than 800 individuals. Most of the species were found in Picea forests and species-rich Nardus grassland.
Diplopod species number decreased from degraded raised bog to active raised bog: while several species were able to live in
degraded raised bogs, only two individuals of Cylindroiulus meinerti could be found in active raised bog. As millipedes are living

in litter material, being important decomposer in many ecosystems, their occurrence in raised bogs might be an indication for

disturbance.
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Zusammenfassung

Im Rahmen des Projekts «Wirbellose
im Moor - Das Fohramoos aus einer
neuen Perspektive» wurde die Diplo-
podenfauna im Natura-2000-Gebiet
Fohramoos im Zeitraum von Mai 2013
bis August 2014 erfasst. Das Ziel war
eine  mdglichst vollstdndige Erhe-
bung des Arteninventars in den FFH-
Lebensrdumen und der Vergleich der
Diplopodenzénose in den verschiede-
nen Moor-Degradierungsstadien. Zur
Erfassung der Diplopoden wurden 15
Barberfallengruppen, Handfang und
Gesiebe eingesetzt. 807 Individuen
aus 18 Arten wurden so nachgewie-
sen. Der Verbreitungsschwerpunkt
der Diplopoden im Untersuchungs-
gebiet lag im Fichten-Moorwald, im
Bodensauren Fichtenwald und im
Borstgrasrasen. In den Hochmoor-
Flachen gingen die Arten- und In-

dividuenzahlen mit abnehmendem
Degradierungsgrad zurlick: Wahrend
im Renaturierbaren Hochmoor vier
Arten nachgewiesen werden konnten,
wurden im naturnahen Hochmoorbe-
reich im nordlichen Fohren nur zwei
Individuen von Cylindroiulus meinerti
gefangen. Mit zunehmender Degra-
dierung glichen die Artenzusammen-
setzungen auBerdem denen der an-
grenzenden Walder. Da Diplopoden
Uiberwiegend Destruenten sind und
absterbendes,
bendotigen, kann das Auftreten von Di-
plopoden in offenen Hochmoorberei-
chen als Stérungszeichen interpretiert
werden.

pflanzliches Material

1 Einleitung

Da heimische Diplopoden meist we-
der bunt gefarbt, noch besonders

interessant geformt sind, fanden
sie deutlich weniger Bearbeiter als
Schmetterlinge oder Kéfer, bei denen
zumindest einige Arten mit solchen
Attributen aufwarten konnen. Beson-
ders bose Zeitgenossen sollen sie so-
gar als «Stinkwirmer» bezeichnet ha-
ben. Mégen solche Vergleiche zum Teil
auch berechtigt sein, die Diplopoden
haben die Vernachlassigung, die ihnen
in der Vergangenheit zu Teil wurde,
sicher nicht verdient.

Weltweit sind lber 12.000 Arten be-
schrieben, von denen ca. 1.500 in
Europa vorkommen (SiErwaALD & Bonp
2007). In Osterreich sind Polyxenida
(PinselfuBer), Glomerida (Saftkug-
ler), Polydesmida (Bandfui3er), Julida
(SchnurfiiBer), Chordeumatida (Sa-
menfiiBer) und Polyzoniida (Saug-
fuBer) mit insgesamt ca. 170 Arten
belegt. Auf Basis der Arbeit von Mever
(1973) kann heute von ca. 40 Arten in
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Vorarlberg ausgegangen werden (eine
aktuelle Checkliste befindet sich in
Vorbereitung). Die Diplopodenfauna
Vorarlbergs wurde in Vergangenheit
bereits vergleichsweise gut untersucht
(VERHOEFF 1916, ATTEMS 1927, VERHOEFF
1929, Mathis 1951, Mever 1973, Mever &
SINGER 1997, ScHieD 2013).

Der Uberwiegende Teil der Diplopo-
den-Arten gehort zu den Destruenten
und spielt im Zersetzerkreislauf eine
wichtige Rolle. Moore sind nicht die
typischen Lebensrdume von Diplopo-
den, weshalb TausendfiiBer bei den
meisten Mooruntersuchungen nicht
bearbeitet werden. Im Rahmen einiger
grof3erer Untersuchungen in der Ver-
gangenheit wurden Diplopoden aber
als Beifange ausgewertet. Die grofte
Moor-Untersuchung, von der auch
Diplopoden-Daten vorliegen,
de im Murnauer Moos (Bayern) von
Loser et al. (1982) durchgefiihrt, die
Bearbeitung der Diplopoden erfolg-
te dabei durch Erwin Meyer. In dieser
Untersuchung wurden insgesamt 24

wur-

Arten nachgewiesen, wovon 10 Arten
in «Moorflaichen im weiteren Sinne»
vorkamen, aber nur Chordeuma syl-
vestre und Haasea flavescens in das
eigentliche Hochmoor vordrangen. In
verschiedenen Ubergangsmoorgesell-
schaften waren auBerdem Glomeris
connexa, Craspedosoma rawlinsii ale-
manicum, Polydesmus complanatus,
Polydesmus denticulatus,
nanus, Hypsoiulus alpivagus, Leptoiulus
simplex und Julus scandinavius vor-
handen. Die Erhebung von Spelba &
RaHMANN (1995) im Wurzacher Becken
(Baden-Wirttemberg) umfasste auch
einen Hochmoorbereich: Hier

Enantiulus

war
Chordeuma sylvestre als einzige Art
im eigentlichen Hochmoor vorhan-
den (SpeLba 1999). Bei Decker & HANNING
(2009) wurden im Hochmoorbereich
des Venner Moors (Nordrhein-West-
falen) Glomeris marginata und Julus
scandinavius nachgewiesen, in den
Randbereichen und Degradierungs-
stadien waren noch weitere 12 Arten
vorhanden.

Da es keine auf Hochmoore spezia-
lisierten Diplopodenarten gibt (Peus

1932, PeproL-CHRISTEN 1993) eignen sie
sich gut als Stérungszeiger. Treten Dip-
lopoden in zentralen Hochmoorberei-
chen regelméfig und in «<hdherer» Ar-
ten- oder Individuenzahl auf, kann von
einer Stoérung bzw. einem schwach
ausgepragten Hochmoorcharakter
ausgegangen werden.
Das Untersuchungsgebiet Fohramoos
liegt auf ca. 1150 m NN in den Ge-
meindegebieten von Dornbirn und
Schwarzenberg. Es wurde 1995 als
Natura-2000-Gebiet ausgewiesen. Ak-
tuell wird es zum Teil forstwirtschaft-
lich und touristisch (Langlaufloipe)
genutzt, einzelne Flachen werden
gemaht. Ein Managementplan wurde
von Prunbner (2002) erstellt. Neben
den FFH-Lebensrdumen sind noch
eine Reihe kleinflachiger Einzellebens-
rdaume, Wirtschaftswiesen, Hausgar-
ten, Gebdude und Infrastruktur im Un-
tersuchungsgebiet vorhanden.
Im Rahmen des Projektes «Wirbellose
im Moor — Das Fohramoos aus einer
neuen Perspektive» wurden gezielt
auch die Diplopoden erfasst. Ziele die-
ser Untersuchung waren die
. Dokumentation der Diplopoden-
zonose im Natura-2000-Gebiet
Fohramoos (Vorarlberg)
«  Vergleich der Diplopodenfauna
in den verschiedenen Moor-De-
gradierungsstadien

2 Methodik

Die Erfassung der Tausendfiiler er-
folgte im Zeitraum von Mai 2013 bis
August 2014, deckte also mehr als
eine gesamte Vegetationsperiode ab.
Bei der Auswahl der Untersuchungs-
flichen wurden besonders die als
FFH-Lebensrdume  kartierten  Fla-
chen beriicksichtigt (siehe Abb. 7). Als
Erfassungsmethoden wurden Barber-
fallen, Gesiebe und Handaufsamm-
lungen verwendet. Als Barberfallen
wurden pro Standort 3-5 Becher (0,5 1),
zu einem Drittel gefillt mit gesattigter
Salzldsung und Detergens, eingesetzt.
Im Umfeld der Barberfallen wurden
jeweils auch Handfdnge und Gesiebe

genommen. Weitere Flachen wurden
nur mit Handféngen und Gesieben
untersucht. Da parallel Erhebungen
zu weiteren Tiergruppen durchgefiihrt
wurden, kamen auch Kreuzfensterfal-
len, Klopf- und Streiffang zum Einsatz.
Um die Vollstandigkeit des Artenspek-
trums abzuschédtzen, wurden mit den
dokumentierten Arten- und Individu-
enzahlen Arten-Akkumulationskurven
berechnet. Zum Vergleich der Zono-
sen in den Lebensrdumen wurde der
Renkonen- und der Sgrensen-Index
verwendet. Der Renkonen-Index be-
wertet die Dominanzverhéltnisse von
Arten, die in mehreren Lebensraumen
vorkommen, bezieht also Individuen-
zahlen mit ein. Da aber nicht alle
Lebensraumtypen  gleich
untersucht wurden, wird auch der
Serensen-Index angegeben, der nur
die An- bzw. Abwesenheit von Arten

intensiv

zur  Ahnlichkeitsbewertung heran-
zieht. Verglichen wurden jeweils nur
die FFH-Lebenstrdume. Die Berech-
nungen wurden mit der Software Esti-
mateS 9 (Cowwert 2013) und und dem
Excel-Makro ComEcoPaC (Drozp 2010)
durchgefihrt.

3 Untersuchte Lebensraume

Die Lebensraumtypen der FFH-Richt-
linie werden als Eigennamen behan-
delt und durchgehend grof3 geschrie-
ben.

Borstgrasrasen (FFH 6230), Pfeifen-
graswiese (FFH 6410) und Kalkrei-
ches Niedermoor (FFH 7230) im
Zentralmoos

Im Zentralmoos befinden sich die drei

Borstgras-

rasen, Pfeifengraswiese und Kalkrei-

ches Niedermoor. Im Zuge des Ma-
nagementprogrammes werden diese

Flachen im September gemdht und

das Madhgut entfernt. Im Untersu-

FFH-Lebensraumtypen

chungszeitraum verblieben im 06stli-
chen Bereich des Borstgrasrasens aber
in den Mulden der Buckelwiese gewis-
se Mengen an Madhgut. Im Niedermoor
wurden kleine Rinnsale vorgefunden.
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Abb. 1: Fallen- (Quadrate), Handfang- und Gesiebenachweise (Kreise)

von Diplopoden im Fohramoos im Untersuchungszeitraum Mai 2013 - August 2014.

Sowohl Niedermoor als auch Pfeifen-
graswiese waren meist sehr nass, das
Grundwasser stand unmittelbar unter
der Bodenoberfldche. Die Pfeifengras-
wiese war im Sommer in ldngeren
niederschlagsarmen Perioden aber
deutlich trockener als das Kalkreiche
Niedermoor. Alle drei Flachen wurden
mit je einer Fallengruppe, Handfang
und Gesieben untersucht.

Lebendes Hochmoor (FFH 7110, A:
nordliches Fohren, zusétzlich eine
kleine Flache im Zentralmoos;
B: Randmoos), Renaturierbares
Hochmoor (FFH 7120, sidliches
Fohren) und Ubergangsmoor (FFH
7140, zentrales Fohren, nahe Ro-
thenbach)

Die Hochmoorstandorte zeichnen

sich durch abfolgende Degradie-

rungs- bzw. Hemerobiestadien aus.

Die Hochmoorflaiche im nérdlichen

Fohren weist die typische Bulten- und

Schlenkenformation auf, auch groBRere

Wasserflachen (Kolke) sind vorhanden.

Eine Streuschicht fehlte hier weitge-
hend bzw. wurde nur unter verein-
zelten Bergkiefern vorgefunden. Die
Hochmoorflaiche im Randmoos geht
in ein Renaturierbares Hochmoor und
ein Ubergangsmoor iber. Aktuell wird
diese Flache einmal pro Jahr gemaht
bzw. mit schwerem Gerdt befahren
und das Streugut entfernt. Bereiche
mit Streu waren aber an den Ubergén-
gen zu den Wéldern vorhanden. Das
Renaturierbare Hochmoor im sudli-
chen Fohren zeigt bedingt durch ei-
nige Entwdsserungsgrdaben deutliche
Verheidungs- und Verwaldungsten-
denzen. Offene Flachen sind grofB3teils
mit Gras bewachsen. Torfmoose wur-
den v. a. in den Entwasserungsgraben
vorgefunden, verschiedene Wuchssta-
dien von Bergkiefern, Fichten und Bir-
ken nahmen einen groBen Teil der Fla-
che ein. Aufgrund der Vegetation war
Laub- und Nadelstreu in deutlichem
MaR vorhanden. Auch die als Lebende
Hochmoore kartierten Flachen im zen-
tralen Fohren weisen deutliche St6-

Diplopodennachweise im Fohramoos

& Nachweise mit Fallen

® Nachweise mit Gesieben
und Handfang

Lebensraume

I Lebendes Hochmoor

I Noch renaturierungsfahiges
degradiertes Hochmoor

Ubergangsmoar
Bodelesee
Borstgrasrasen
B Feuchte Hochstaudenflur
B Kalkreiches Niedermoor
Il Fieifengraswiese
I Eergkiefern-Moorwald
B Fichten-Moorwald
I Bodensaurer Fichtenwald
0 Infrastruktur, Gebdude
und Hausgarten
Nicht FFH-relevant,
doch potentielle Ersatzgesellschaft

Wirtschaftsgriinland
Nicht FFH-relevanter Lebensraum

Datenquelle {c): basemap.at & Vogis

rungseinflisse (Schilf) auf. Das klein-
flachige, grundwasserbeeinflusste
Ubergangsmoor im zentralen Fohren
grenzt an Fichten- und Bergkiefern-
Moorwald bzw. Bodensauren Fichten-
wald. Diese Moorflaichen wurden mit
Barberfallen, Gesieben und Handfang
untersucht. Im 6stlichen Bereich des
Zentralmooses Handfang
und Gesiebe in einem Renaturierba-
ren Hochmoor durchgefiihrt; dieser
Bereich weist bereits einen deutlich

wurden

dichteren und &alteren Baumbestand
mit entsprechend ausgepragter Streu-
schicht auf.

Feuchte Hochstaudenflur (FFH 6430)
Der
Hochstaudenflur ist auf gro3eren Fla-
chen entlang des Winsauerbaches zu
finden. Kleinere Flachen an laubholz-
reichen Bachtobeln zeigen &hnliche
Ausprdgungen, wurden aber von der
als FFH-Lebensraum ausgewiesenen
Flache getrennt ausgewertet. Die Peta-

FFH-Lebensraumtyp  Feuchte

sites-Hochstaudenflur am Winsauer-
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bach wurde mit einer Fallengruppe,
Handfang und Gesieben untersucht.
Die Flache und die angrenzenden
laubholzreichen Waldbesténde be-
teilweise gut ausgeprdgte
Streu- und Mulmschicht und auch ein
gutes Totholzangebot.

salen

Bergkiefern-Moorwalder (FFH 91D3),
Fichten-Moorwalder (FFH 91D4),
Bodensaure Fichtenwalder (FFH
9410)

Im Fohramoos liegen die Nadelwald-

typen Bergkiefern-Moorwald, Fich-

ten-Moorwald und Bodensaurer Fich-
tenwald vor. Je zwei Fallengruppen
wurden in Fichten-Moorwaldern und
in Bodensauren Fichtenwaldern instal-
liert. Die Fauna im Bergkiefern-Moor-
wald wurde mit einer Fallengruppe
erfasst. AuBerdem wurden Kreuz-

fensterfallen in Fichten-Moorwald, im

Randbereich Fichten-Moorwald/ Le-

bendes Hochmoor und in Bodensau-

rem Fichtenwald installiert (Abb. 7).

Mischwald, Gewasserufer und weitere
Nicht-FFH-Lebensraume

Verschiedene Lebensrdumev.a.an Ge-
wasserufern, laubholzreichen Misch-
bestdnden und Ersatzgesellschaften
auf Torf wurden zur Auswertung zu-
sammengefasst. Zwei laubholzreiche
Uferabschnitte (Rothenbach und Lo-
senbach) wurden mit je einer Fallen-
gruppe untersucht, die Diplopoden
der weiteren Lebensrdume wurden
mit Handfang und Gesieben erfasst.

4 Ergebnisse und Diskussion
4.1 Artenspektrum

Das vorhandene Artenspektrum von
18 Arten entsprach dem zu erwarten-
den Umfang (Tab. 7). Der Gesamtfang
von 807 Individuen war jedoch auch
in Hinblick auf die fiir Diplopoden zum
Teil ungiinstigen Lebensrdume sehr
gering. Die Berechnung der Arten-

Akkumulationskurve auf Basis der ge-
fangenen Individuen ergab, dass das
Artenspektrum so gut wie vollstandig
erfasst wurde (Chao1 richness estima-
tor 95% 18 — 19,4 Arten), die Kurve be-
fand sich bereits in der Plateauphase.
Die vorhandenen Arten waren alle be-
reits aus Vorarlberg bekannt, genauere
Angaben zur Biologie und Verbreitung
werden in der kommentierten Arten-
liste angegeben.

4.2 Besprechung der Lebens-
rdume

Von einer starken Bindung bestimm-
ter Arten zu bestimmten FFH-Lebens-
raumtypen kann nach derzeitigem
Wissensstand nicht ausgegangen wer-
den. Durch die Kleinrdumigkeit des
Untersuchungsgebietes und die Néhe
der Flachen zueinander kann aber
angenommen werden, dass bei geeig-
neten Verhéltnissen eine Besiedelung
stattfinden wiirde. Um die Ahnlichkei-

Tab. 1: Im Fohramoos nachgewiesene Diplopoden-Arten. Leb. Hochmoor (A): Lebendes Hochmoor, nérdliches Fohren; Leb. Hoch-

moor (B): Lebendes Hochmoor mit Stérungseinfluss, Randmoos; Renat. Hochmoor: Renaturierbares Hochmoor; Kalkr. Niedermoor:

Kalkreiches Niedermoor; Moorwald (BK): Bergkiefern-Moorwald; Moorwald (F): Fichten-Moorwald.

FFH-Nr. 6230 6410 6430 7110 7110 7120 7140 7230 91D3 91D4 9410
FFH-Bezeichnung Borst Pfeifen  Feuchte Leb. Leb. Renat. Uber Kalkr. Moor Moor Boden Ufer/ b3
gras gras Hoch Hoch Hoch Hoch gangs Nieder wald (BK) wald saurer Nicht-
rasen wiese stauden moor moor moor moor moor (F) Fichten  FFH-
flur (A) (B) wald LRT
Polyxenida
1  Polyxenus lagurus (LINNAEUS, 1758) - - - - - - - - - 10 - - 10
Glomerida
2 Glomeris tetrasticha BRANDT, 1833 - - - - - - - - - 3 1 - 4
3 Glomeris hexasticha BRANDT, 1833 - - - - - - - - - - - 16 16
Polydesmida
4 Polydesmus denticulatus C.L. KocH, 1847 13 - - - - - - - - 3 - 9 25
Chordeumatida
5  Chordeuma sylvestre C.L. KocH, 1847 - - - - 5 6 7 1 13 27 2 - 61
6  Craspedosoma taurinorum SILVESTRI, 1898 - - - - - - - - - - - 4 4
7  Haasea flavescens (LATzEL, 1884) 42 - - - - - - - 1 4 - - 47
8  Ochogona caroli (ROTHENBUHLER, 1900) - - - - - 4 - - 3 35 40 27 109
o Qrtechordeumelsclld S T S
Julida
10 Allajulus nitidus (VERHOEFF, 1891) 4 - - - - - - - - - - - 4
11 Cylindroiulus meinerti (VERHOEFF, 1891) 25 3 24 2 2 1 1 2 10 70 62 35 237
12 Cylindroiulus zinalensis (FAEs, 1902) 113 - - - - - - - - - - 1 114
13 Enantiulus nanus (LATZEL, 1884) - 6 5 - - - - - - - - 18 29
14 Hypsoiulus alpivagus (VERHOEFF, 1897) - 4 20 - 1 3 - 4 - 10 14 23 79
15 Julus scandinavius LATzEL, 1884 - - 2 - - - - - - - - - 2
16 Leptoiulus simplex (VERHOEFF, 1894) - - 1 - 1 - 1 - - 10 15 8 36
17 Ophyiulus pilosus (NEWPORT, 1842) - - 16 - - - - - - - - 1 17
18 Unciger foetidus (C.L.KocH, 1838) - - 2 - - - - - - 2
Summe Individuen 198 13 73 2 9 14 9 7 27 173 134 148 807
Artenzahl 6 3 8 1 4 4 3 3 4 10 6 11 18
inatura - Forschung online 19 (2015) 4



S¢ 6230 6410 6430 7110A 7110B 7120 7140 7230 91D3 91D4 9410
Borstgras  Pfeifengras Feuchte Leb. Hoch Leb. Hoch Renat. Hoch Ubergangs Kalkr. Nieder Moorwald Moorwald Boden
rasen wiese Hoch moor (A) moor (B) moor moor moor (BK) (F) saurer
staudenflur Fichtenwald
Re
Borstgrasrasen 0,22 0,29 0,29 0,20 0,20 0,22 0,22 0,40 0,50 -
Pfeifengraswiese 0,55 0,50 0,57 0,57 0,33 0,67 0,29 0,31 0,44
Feuchte Hoch 0,22 0,33 0,36 0,36
staudenflur
Leb. Hochmoor (A) 0,40 0,50 0,50
Leb. Hochmoor (B) 0,75
Renat. Hochmoor 0,57
Ubergangsmoor 0,50 0,67 0,57 0,46 0,67
Kalkr. Niedermoor 0,43 0,25 0,57 0,46 0,67
Moorwald (BK) 0,61 0,59 0,43 0,57 0,60
Moorwald (F) 0,49 0,32 0,49 0,66 0,75
Bodensaurer
Fichtenwald 0,48 0,24 0,41 0,50 -

Tab. 2: Ahnlichkeitswerte der Diplopodenfauna zwischen den FFH-Lebensraumtypen

auf Basis des Renkonen- (unten links) und des Sgrensen-Index (oben rechts).

ten der Diplopoden-Gemeinschaften
zwischen den Lebensraumtypen dar-
zustellen, wurde der Renkonen- und
Serensen-Index berechnet (Tab. 2).

Lebendes Hochmoor (FFH: 7110)

Im naturnahen Hochmoor im nordli-
chen Fohren wurde ein Weibchen und
ein Jungtier von Cylindroiulus meinerti
in einem Handfang und einem Gesie-
be gefunden. Die Fallen erbrachten
keine Nachweise. Diese Individuen
grofler Sicherheit
aus dem angrenzenden Bergkiefern-
Moorwald auf die Moorflache ein, da
bei vergleichbarer Untersuchungsin-
tensitat dort deutlich mehr Individuen

wanderten mit

dieser Art nachgewiesen wurden.

Auf der kleineren und einmal jéhrlich
gemahten bzw. befahrenen Moor-
flache
gesamt neun Individuen der Arten
Chordeuma sylvestre, Cylindroiulus mei-
nerti, Hypsoiulus alpivagus und Lepto-

im Randmoos wurden ins-

iulus simplex gefangen, alle Nachweise
wurden mit Barberfallen erzielt. Da die
beiden Hochmoorflachen in etwa mit
gleicher Intensitat untersucht wurden,
kann davon ausgegangen werden,
dass die hohere Arten- und Individu-
enzahl im Randmoos kein stochas-

tischer Effekt ist. Durch die kleinere
Flache, die Form, das Vorhandensein
von einzelnen Bergkiefern und or-
ganischem Material wirken sich die
Randeffekte der umgebenden Lebens-
rdume (Moorwald und Bodensaurer
Fichtenwald) starker aus und mindern
den reinen Hochmoorcharakter der
Flache. Diese Effekte werden durch
die Mahd bzw. die Befahrung noch
verstarkt. Auch im Wert des Sgrensen-
Index unterscheiden sich die beiden
Hochmoorflachen deutlich (Tab. 2):
Das Lebende Hochmoor im nérdli-
chen Fohren hat kaum Ahnlichkeit zu
Fichten-Moorwald (0,18) oder Boden-
sauren Fichtenwald (0,29), wahrend
das Randmoos eine hohe Ahnlichkeit
zu Bodensaurem Fichtenwald auf-
weist (0,8). Auch die Ahnlichkeit zum
Renaturierbaren Hochmoor war beim
Randmoos stédrker ausgepragt als im
nordlichen Fohren (0,75 bzw. 0,4). Die
Ahnlichkeitswerte des Renkonen-In-
dex im Hochmoor im nérdlichen Foh-
ren konnen z.T. als Artefakte interpre-
tiert werden: Da nur zwei Individuen
von Cylindroiulus meinerti gefunden
wurden, war dies die «<dominante» Art,
was den Verhéltnissen in den Waldern
entspriche. Die geringe Ahnlichkeit zu

den weiteren Moorflachen ist auf die
geringe Individuenzahl zurtickzufiih-
ren. In Summe zeigen beide Ahnlich-
keitsindices eine Degradierung des
Hochmoors im Randmoos und eine
Einwanderung von Diplopoden aus
den angrenzenden Waldern bzw. eine
Anndherung des Artenspektrums an
jenes der angrenzenden Walder. Eine
solche Angleichung ist im Hochmoor
im nordlichen Fohren bisher nicht zu
beobachten.

Abb. 2: Lebendes Hochmoor im ndérd-

lichen Fohren mit angrenzenden Bergkie-
fern-Moorwald, 4.5.2014.
Foto: J. Klarica
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Renaturierbares Hochmoor (FFH:
7120)

Im Renaturierbaren Hochmoor, das
bereits deutlich mehr Streu und einen
dichteren Bewuchs mit Bergkiefern
aufwies, wurden 14 Individuen der
Arten Chordeuma sylvestre, Ochogona
caroli, Cylindroiulus meinerti und Hyp-
soiulus alpivagus gefangen. Ahnlich
wie beim Lebenden Hochmoor im
Randmoos kann davon ausgegangen
werden, dass diese Arten von den
umgebenden Waldflichen einstrah-
len und durch den dichteren Bewuchs
auch in den zentralen Bereich des Re-
naturierbaren Hochmoores einwan-
dern. Die Flachen wiesen daher im
Serensen-Index hohe Ahnlichkeiten
mit dem Bodensauren Fichtenwald,
dem Bergkiefern-Moorwald, dem Le-
benden Hochmoor im Randmoos und
dem Kalkreichen Niedermoor auf. Im
Renkonen-Index bestand aufgrund
der geringeren Individuenzahlen kei-
ne besondere Ahnlichkeit zum Boden-
sauren Fichtenwald. Dieser wurde al-
lerdings auch mit zwei Fallengruppen
beprobt, weshalb dieser Wert mit Vor-
sicht zu interpretieren ist (Tab. 2). Dem-
entsprechend kénnen diese Flachen
fir Diplopoden als Ubergangsstadien
zwischen dem intakten Hochmoor
und den etablierten Waldern angese-
hen werden.

Ubergangsmoor (FFH: 7140)

Am Standort Ubergangsmoor fan-
den sich die drei Arten Chordeuma
sylvestre, Cylindroiulus meinerti und
Leptoiulus simplex mit insgesamt neun
Individuen. Das Auftreten dieser Arten
im Ubergangsmoor ist wahrschein-
lich auf die geringe GréR3e der Unter-
suchungsflache und dem damit ver-
starkten Randeffekt zurlckzufiihren.
Der Fallenstandort war wie alle Uber-
gangsmoore im Fohramoos sehr klein-
rdumig. Insgesamt zeigte der Standort
groBe Ahnlichkeit mit dem Lebenden
Hochmoor im Randmoos, was wahr-
scheinlich auf den Einfluss der umge-
benden Walder zurtickzufiihren ist.

Kalkreiches Niedermoor (FFH: 7230)
Im Kalkreichen Niedermoor im Zen-
tralmoos wurden sieben Individuen
und drei Arten (Chordeuma sylvestre,
Cylindroiulus meinerti und Hypsoiulus
alpivagus) gefangen. Unmittelbar an
die Flache grenzt eine als Renaturier-
bares Hochmoor kartierte Flache an,
daher dhnelte die Diplopodenfauna
im Niedermoor besonders jener des
Lebenden Hochmoores im Randmoos
und des Renaturierbaren Hochmoo-
res. Werden die Dominanzverhaltnisse
betrachtet, so besteht zu keinem an-
deren Lebensraumtyp eine besondere
Ahnlichkeit (Tab. 2).

Pfeifengraswiese (FFH: 6410)

Die als Pfeifengraswiese kartierte Fla-
che grenzt an das Kalkreiche Nieder-
moor, einen Bodensauren Fichtenwald
und den Borstgrasrasen. Es wurden 13
Individuen der Arten Cylindroiulus mei-
nerti, Enantiulus nanus und Hypsoiulus
alpivagus gefangen. Diese Arten sind
wahrscheinlich aus den umgebenden
Waldern eingewandert. Das Arten-
spektrum der Pfeifengraswiese hat
kaum Ahnlichkeit zu dem des Leben-
den Hochmoores im Randmoos oder
dem des Renaturierbaren Hochmoo-
res. Die gréBte Ahnlichkeit besteht mit
dem Kalkreichen Niedermoor, in dem
zwei der drei in der Pfeifengraswiese

vorkommenden Arten auch zu finden
sind. Lediglich Enantiulus nanus wurde
im Niedermoor nicht nachgewiesen.

Borstgrasrasen (FFH: 6230)

Der Borstgrasrasen im Zentralmoos
nimmt als einziger maBig feuchter
bis frischer Offenlandstandort eine
Sonderstellung ein, die sich auch in
der Diplopodenfauna widerspiegelt.
Mit 198 Individuen war das Borst-
grasrasen der individuenreichste Ein-
zellebensraum. Das Artenspektrum
unterschied sich deutlich von den an-
deren Standorten: Neben Cylindroiulus
meinerti, der in allen Lebensrdaumen
vorhanden war, wurden noch Polydes-
mus denticulatus, Haasea flavescens,
Orthochordeumella pallida, Allajulus
nitidus und Cylindroiulus zinalensis
gefunden. Allajulus nitidus wurde nur
im Borstgrasrasen nachgewiesen, von
Cylindroiulus zinalenis wurde auller
im Borstgrasrasen noch ein einzelnes
Weibchen im Schotter des Winsauer-
baches gefunden. Auch Haasea flave-
scens war Uberwiegend im Borstgras-
rasen zu finden. Neben der maBigen
Feuchtigkeit bzw. der fehlenden Stau-
ndsse ist wahrscheinlich v. a. das Méh-
gut, das teilweise in den Mulden der
Buckelwiese verblieb, fiir die hohere
Individuenzahl und das abweichende
Artenspektrum verantwortlich. Der

Abb. 3: Untersuchungsstandort Borstgrasrasen, 14.08.2014. Foto: J. Klarica
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Borstgrasrasen hatte in beiden Indices
zu keinem anderen Lebensraum eine
gréBere Ahnlichkeit (Tab. 2).

Feuchte Hochstaudenflur (FFH: 6430)
Durch ein gutes Streuangebot und die
hohe Luftfeuchtigkeit innerhalb der
Hochstaudenflur boten diese Flachen
ein gutes Habitat flr Diplopoden.
Insgesamt wurden 73 Individuen der
Arten Ophyiulus pilosus, Orthochorde-
umella pallida, Cylindroiulus meinerti,
Enantiulus nanus, Hypsoiulus alpivagus,
Julus scandinavius, Leptoiulus simplex
und Unciger foetidus gefangen. Die
Arten Julus scandinavius und Unciger
foetidus wurden nur in einem Gesiebe
aus den Randbereichen der Hochstau-
denfluren nachgewiesen. Die Hoch-
staudenfluren wiesen zu keinem der
anderen Lebensrdume eine grofere
Ahnlichkeit auf (Tab. 2).

Bergkiefern-Moorwald (FFH: 91D3)

Der Bergkiefern-Moorwald erschien
fir Diplopoden als Ubergang zwi-
schen den arten- und individuenar-
men Moorflachen und den typischen

Nadelwaldern. Cylindroiulus meinerti
und Chordeuma sylvestre waren jeweils
mit zunehmender Individuenzahl vom
Lebenden Hochmoor liber Bergkie-
fern- zu Fichten-Moorwald vorhan-
den. Haasea flavescens und Ochogona

é“l

Abb. 4: Fichten-Moorwald im nérdlichen Fohren, 02.06.2013. Foto: J. Klarica.

caroli fehlten im Lebenden Hochmoor,
waren aber im Fichten-Moorwald
wieder in héherer Individuenzahl vor-
handen als im Bergkiefern-Moorwald,
Ochogona caroli wurde auch im Re-
naturierbaren Hochmoor gefunden.
Bergkiefern-Moorwalder
Bezug auf die Artengemeinschaft
die gréBte Ahnlichkeit zu den beiden
Fichtenwaldtypen auf, in Hinblick auf

wiesen in

die Dominanzverhaltnisse waren auch
das Hochmoor im Randmoos, das Re-
naturierbare Hochmoor und das Uber-
gangsmoor diesem Lebensraumtyp
sehr dhnlich (Tab. 2). Der Unterschied
zwischen den Bergkiefern- und Fich-
tenwaldern im Untersuchungsgebiet
lagin der Auspréagung des Unterwuch-
ses. Die beiden Fichtenwaldtypen
besallen einen wesentlich besser
ausgebildeten Unterwuchs und eine
dichtere Streuschicht. Im Gegensatz
dazu waren der Unterwuchs und die
Streuschicht
wald nur rudimentar ausgepragt.

im  Bergkiefern-Moor-

Fichten-Moorwald (FFH: 91D4)

Der Fichten-Moorwald unterschied
sich vom Bergkiefern-Moorwald v. a.
darin, dass weniger Torfmoose vor-
handen waren und der Unterwuchs
und die Streu stdrker ausgepragt wa-
ren als im Bergkiefern-Moorwald. Es
wurden 173 Individuen aus 10 Arten

gefangen. Den gréBten Anteil an den
Féngen hatten die Arten Cylindroiulus
meinerti (70 Individuen), Ochogona
caroli (35 Individuen) und Chordeuma
sylvestre (27 Individuen, Tab. 7). Das
Artenspektrum im Fichten-Moorwald
wies die gréBte Ahnlichkeit zu Boden-
saurem Fichtenwald auf, was auf die
sehr dhnliche Vegetationsstruktur und
die Ausbildung des Unterwuchses zu-
riickgefiihrt wird (Tab. 2). Der Renko-
nen-Index zeigte (trotz unterschiedli-
cher Beprobungsintensitat) auch eine
groBe Ahnlichkeit zwischen Bergkie-
fern- und Fichten-Moorwald.

Bodensaurer Fichtenwald (FFH: 9410)
Das Artenspektrum und die Individu-
enzahlen in Bodensaurem Fichtenwald
war dem des Fichten-Moorwaldes
sehr dhnlich, allerdings wurden mit
sechs Arten deutlich weniger Arten als
im Fichten-Moorwald (dort 10 Arten)
gefunden. Neben Polyxenus lagurus
und Polydesmus denticulatus, die mit
einiger Sicherheit auch im Bodensau-
ren Fichtenwald vermutet werden
kdnnen, fehlten noch Haasea flaves-
cens und Orthochordeumella pallida.
Es bestand eine groBe Ahnlichkeit zu
dem Lebenden Hochmoor im Rand-
moos und dem Renaturierbaren Hoch-
moor, was auf eine Einwanderung von
Diplopoden aus den an diese Flachen
angrenzenden Waldern in die Moorbe-
reiche hindeutet. Aufgrund der unter-
schiedlichen Beprobungsintensitdten
lassen sich die Dominanzverhéltnisse
nur bedingt vergleichen.

Nicht FFH-Lebensraume: Ufer, laub-
holzreiche Bestande, Ersatzgesell-
schaften auf Torf

In dieser Kategorie wurden eine Reihe

von Lebensrdumen zusammengefasst,

die in Hinblick auf die FFH-Richtlinie
keine besondere Relevanz haben.

Entsprechend dem Untersuchungs-

umfang (zwei Barberfallengruppen,

Handfange, Gesiebe) und der Diversi-

tat der Lebensrdaume (Ufer, laubholz-

reiche Bestdnde, Ersatzgesellschaften
auf Torf) wurden mit elf Arten die
meisten Arten in nicht FFH-relevanten
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Abb. 5: Untersuchungsstandort Rothen-
bachufer: Fundort von Craspedosoma tau-
rinorum, 26.07.2013. Foto: J. Schied
Lebensraumen gefunden, Glomeris
hexasticha und Craspedosoma taurino-
rum lagen nur aus diesen Flachen vor.
Da hier unterschiedliche Lebensraume
zusammengefasst wurden, wurden
keine Ahnlichkeitswerte berechnet.
Die laubholzreichen Bestdnde entlang
der Gewadsser bilden aber wichtige
Lebensraume fiir Diplopoden, da hier
viel Streu und vermoderndes Totholz
verbleibt.

4.3 Schlussfolgerungen

Die Ergebnisse stehen im Einklang
mit den Aussagen der bekannten Da-
ten zu Diplopoden aus Hochmooren
(Peus 1932, Loser et al. 1982, SpeLba &
RAHMANN 1995, Decker & HanNInG 2009),
auch wenn die Arten in den Hoch-
moorbereichen variieren und von
den kleinrdumigen Bedingungen und
den umgebenden Lebensrdumen ab-
zuhangen scheinen. Wie zu erwarten
war, lag der Schwerpunkt der Diplopo-
den-Vorkommen im Natura-2000-Ge-
biet Fohramoos in streureichen Wald-
und Griinlandlebensrdaumen.

Die Verhéltnisse in intakten Hochmoo-
ren sind fiir Diplopoden eher ungeeig-
net (Peus 1932, PeproL-CHRISTEN 1993).
Im Natura-2000-Gebiet
wurden die eigentlichen Hochmoor-
flichen weitgehend gemieden. Mit
zunehmender Degradierung und
Ansammlung von Pflanzenmaterial
wurde eine Einwanderung aus umlie-
genden Standorten (z. B. Moorwald)
maoglich und spiegelte sich in den Ar-

Fohramoos

ten- und Individuenzahlen der unter-
Degradierungsstadien
wider: Lebendes Hochmoor (A): 1 Art,
2 Ind.; Lebendes Hochmoor (B): 4 Ar-
ten, 9 Ind.; Renaturierbares Hochmoor:
4 Arten, 14 Ind.

Durch die parallele Untersuchung der

schiedlichen

verschiedenen Degradierungsstadien
konnte gezeigt werden, dass Diplopo-
den mit zunehmender Degradierung
vermehrt in Moorflachen einwandern,

wenn sie an bereits besiedelte Lebens-

rdume grenzen. Als Stdérungszeiger
und zum Vergleich unterschiedlicher
Hochmoorflaichen konnen Diplopo-
den wichtige Zusatzinformationen
bei  Mooruntersuchungen liefern.
Weitergehende Untersuchungen mit
hoheren Fallen- und Individuenzahlen
waren zur statistischen Absicherung

notig.

5 Kommentierte Artenliste

Polyxenus lagurus (Linnaeus, 1758)

Die einzig vorkommende Art der Poly-
xenida in Vorarlberg wurde im Unter-
suchungsgebiet nur in finf Proben aus
der Kreuzfensterfalle im Ubergangs-
bereich von Fichten-Moorwald zum
offenen Hochmoorbereich im nérd-
lichen Fohren gefunden, ist im Un-
tersuchungsgebiet aber sicher weiter
verbreitet. Aus Vorarlberg liegen Mel-
dungen aus verschiedenen Landes-
teilen vor (MatHis 1951, Mever & SINGER
1997, ScHiep 2013). Die generell llicki-
ge Nachweisdichte ist auf die geringe
Korpergrofle und die Uberwiegend
arboricole Lebensweise zurtickzufiih-
ren (SpeLbA 1999). Meist werden Nach-
weise nur durch gezielte Nachsuche
gemacht. Ohne den Einsatz von Kreuz-
fensterfallen waren in der aktuellen

Untersuchung trotz gezielter Suche
unter Rinde keine Nachweise gelun-
gen.

Glomeris tetrasticha Brandt, 1833
Glomeris tetrasticha wurde im Boden-
sauren Fichtenwald und im Fichten-
Moorwald gefunden. Aus Vorarlberg
liegen kaum Meldungen vor, da diese
Art von ScHusarT (1934) in seinem Be-
stimmungsschlissel falschlicherweise
als Glomeris connexa gefiihrt wurde.
Meldungen von Glomeris connexa vor
der Arbeit von Hoess (2000), also z. B.
Mathis (1951), Mever (1973) und Mever &
SINGER (1997), sind auf Glomeris tetras-
ticha zu beziehen. Im Walgau wurde
Glomeris tetrasticha rezent nachgewie-
sen, wahrend Glomeris connexa fehlte
(ScHiep 2013). Die aktuell als Glomeris
connexa gefiihrte Art wurde in der Ver-
gangenheit auch als Glomeris verhoef-
fi bzw. Glomeris guttata bezeichnet.
Glomeris verhoeffi wurde bei MaTHs
(1951) und Mever (1973) gemeinsam
mit Glomeris connexa flir Vorarlberg
gemeldet.

Glomeris hexasticha Brandt, 1833

Die 16 Individuen von Glomeris
hexasticha wurden alle in einem Ge-
siebe in der Uferboschung des Bédele-
sees gefunden. Der Fundort entspricht
der Praferenz der Art fir Saumvege-

inatura - Forschung online 19 (2015)



tation und Waldrander, auBerdem ist
die Art weniger tolerant gegeniber
sauren Bedingungen (Speoa 1999),
was das Fehlen in den anderen Le-
bensraumen erklart. VoigTLANDER (2011)
stuft Glomeris hexasticha als eurytope
Waldart mit Préferenz zu trockneren
Gebuschen ein. In Vorarlberg scheint
Glomeris hexasticha weit verbreitet zu
sein, MatHis (1951) und Mever (1973)
geben eine Reihe von Fundorten an.

Polydesmus denticulatus C.L. Koch,
1847

Im Fohramoos wurde Polydesmus
denticulatus im Borstgrasrasen, dem
Bodensauren Fichtenwald, sowie am
Winsauer- und Rothenbach gefun-
den. Die Art ist eurytop, scheint aber
feuchte bis nasse Waldlebensraume
zu bevorzugen (VoicTLANDER 2011), was
im Untersuchungsgebiet aber nur
bedingt zutraf. Obwohl MatHis (1951)
und Mever (1973) die Art als eher sel-
ten einstuften, liegen einige rezente
Nachweise aus verschiedenen Lebens-
raumen vor (Mever & SINGER 1993, ScHIED
2013). Auch fiir Deutschland wird die
Art als sehr haufig eingeschatzt (Voicr-
LANDER et al. 2011).

Chordeuma sylvestre C.L. Koch, 1847
Die meisten Exemplare von Chord-
euma sylvestre wurden in den beiden
Moorwaldtypen gefunden, weitere
Einzelindividuen im Bodensauren
Fichtenwald, dem Kalkreichen Nie-
dermoor, dem Ubergangsmoor, dem
Renaturierbaren  Hochmoor  und
dem Lebenden Hochmoor im Rand-
moos. Wahrend im Wurzacher Ried
Chordeuma sylvestre als einzige Art im
zentralen Hochmoorbereich auftrat
(SPeLpA & RAHMANN 1995) und sie auch
im Murnauer Moos im Hochmoor
vorhanden war (Loser et al. 1982),
konnte sie im Lebenden Hochmoor
im noérdlichen Fohren nicht gefunden
werden, sondern nur in den bereits
degradierten Hochmoorbereichen im
Randmoos. Typische Habitate bilden
laut SpeLba (1999) eher warmegetonte,
laut Mever (1973) eher feuchte Laub-
walder. Im Fohramoos wurden an den

laubholzreichen Bachufern allerdings
keine Nachweise gemacht. PeproLi-
CHrisTeN (1993) gibt an, dass sie regel-
maRiger auf sauren Boden gefunden
wurde, was zu den Funden in Mooren
passt.

Craspedosoma taurinorum Silvestri,
1898

Von Craspedosoma taurinorum wurden
vier Individuen in den Barberfallen in
den laubholzreichen Bestanden am
Rothenbachufer gefangen. Aus Vorarl-
berg ist die Art nur noch vom Pfander
(ScHuART 1934, MEeYer & SINGER 1997)
und aus dem Walgau (Schiep 2013)
bekannt. Aus Deutschland liegen nur
Meldungen aus der Rieckenbach-
schlucht bei Scheidegg vor (SpeLba
1999). Da inzwischen drei unabhangi-
ge Fundorte aus Vorarlberg vorliegen,
kann von einer weiteren Verbreitung
im Gebiet ausgegangen werden. Die
Hauptverbreitung erstreckt sich von
Norditalien Uber die Schweiz, die
nordliche Arealgrenze wird in Vorarl-
berg und Suddeutschland vermutet.
Eine Meldung aus Franche-Comté ist
unsicher und bedarf der Uberpriifung
(HAuser 2004, SpeLba 2005). Bevorzugte
Habitate scheinen feuchte bis nasse
Laubwalder zu sein.

Haasea flavescens (Latzel, 1884)

Der Uberwiegende Teil der insge-
samt 47 Individuen wurde im Borst-
grasrasen gefunden, lediglich ein
bzw. vier Individuen lagen aus dem
Bergkiefern- und Fichten-Moorwald
vor. Aus Vorarlberg sind verstreute
Meldungen aus dem gesamten Lan-
de vorhanden (MatHis 1951, Mever &
SiNGer 1997), ebenso aus der Schweiz
(PeproLI-CHRISTEN 1993). Bevorzugt wird
die Art in Nadel- und Mischwaldern
zwischen 1000 und 2000 m gefunden
(Mever & SINGER 1997, PeDROLI-CHRISTEN
1993, SPeLDA 1999, HAUSER & VOIGTLANDER
2009), was im Gegensatz zur aktuel-
len Untersuchung steht, da hier der
Uberwiegende Teil der Individuen im
Borstgrasrasen gefunden wurde. Die
nachsten Bodensauren Fichtenwalder
sind durch Hausgdrten und H&usern

vom Borstgrasrasen getrennt. In der
Edaphobase-Datenbank
et al. 2014) liegen auch Meldungen

(BURKHARDT

aus Hochmoorflachen vor. Auch die
nahe verwandte Art Xylophageuma
zschokkei wird haufig in Mooren ge-
funden (PebroLi-CHRISTEN 1993).
Ochogona caroli  (Rothenbiihler,
1900)

Ochogona caroli war mit 109 Indivi-
duen der haufigste Angehdrige der
Ordnung Chordeumatida im Untersu-
chungsgebiet (Tab. 7). Der Nachweis-
schwerpunkt lag in den Bodensauren
Fichtenwaldern, Fichten-Moorwéldern
und den laubholzreichen Bestanden
entlang der Gewdsser, einzelne Indi-
viduen wurden auch im Renaturier-
baren Hochmoor und im Bergkiefern-
Moorwald gefunden. In Vorarlberg ist
die Art weit verbreitet und bevorzugt
in Waldern hoéherer Lagen zu finden
(Mever & SINGER 1997, PEDROLI-CHRISTEN
1993). Laut Spetpa (1999) ist die Art
oft an Fichtenborken und flechten-
bewachsenem Totholz zu finden, was
zu den Untersuchungsstellen im Bo-
densauren Fichtenwald und Fichten-
Moorwald passt, da bevorzugt Stellen
mit gutem Totholzangebot untersucht
wurden.

Orthochordeumella pallida (Rothen-
biihler, 1899)

Diese Art wurde jeweils nur mit einem
einzelnen Individuum im Borstgrasra-
sen, Fichten-Moorwald, der Feuchten
Hochstaudenflur und am Rothen-
bachufer gefunden. Nach Mever (1973)
ist die Art im nordlichen Vorarlberg
weiter verbreitet. Neben den Vorkom-
men in der alpinen Region und den
Benelux-Staaten ist auch noch ein lo-
kales Vorkommen in Ostdeutschland
bekannt (Hauser & VoiGTLANDER 2009).
AuBerhalb von Waldern wird Ortho-
chordeumella pallida auch regelmaBig
oberhalb der Waldgrenze nachgewie-
sen (SPeLbA 1999, Mever 1973).

Allajulus nitidus (Verhoeff, 1891)
Von Allajulus nitidus wurden nur vier
Individuen und diese nur im Borst-
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grasrasen gefunden. In Vorarlberg ist
die Art weit verbreitet und wird regel-
maBig gefunden (Mever & SiNGER 1997,
ScHiep 2013). Laut SpeLoa (1999) kommt
die Art aufgrund ihrer Lebensweise
in der oberen Bodenschicht sowohl
in Offenland- als auch in Waldlebens-
rdumen vor, was durch entsprechen-
de Funde in waldfreien Niedermoo-
ren und Stmpfen, Trockenrasen und
Grinland belegt ist (Edaphobase-Da-
tenbank, BurkHarDT et al. 2014). VoiT-
LANDER (2011) stuft sie als eurytope Art
der feuchten Walder ohne spezifische
Préferenz ein, was mit THIELE (1968)
Ubereinstimmt.
Cylindroiulus  meinerti  (Verhoeff,
1891)

Cylindroiulus meinerti war die einzige
Art, die in allen untersuchten Lebens-
rdumen vorkam, und die einzige Art,
die im Lebenden Hochmoor im nordli-
chen Fohren auftrat (2 Individuen). Die
meisten Individuen wurden im Fich-
(70 Individuen)
im Bodensauren Fichtenwald (62 In-

ten-Moorwald und
dividuen) nachgewiesen. Ebenfalls in
héheren Individuenzahlen war Cylin-
droiulus meinerti entlang der Gewas-
serufer (35 Individuen), in den Hoch-
staudenfluren (24 Individuen) und im
Borstgrasrasen (25 Individuen) vor-
handen (Tab. 7). Die deutlich geringere
Nachweiszahl im Bergkiefern-Moor-
wald (10 Individuen) im Vergleich zu
den Fichtenwaldern kann nur zum Teil
mit der geringeren Untersuchungs-
intensitdt zu tun haben, da auch an
anderen Standorten mit einer Fallen-
gruppe noch mehr Individuen gefun-
den wurden. Im Lebenden Hochmoor
im Randmoos fanden sich wie im
zentralen Fohren zwei Individuen, in
den weiteren Lebensrdumen waren
ebenfalls nur vereinzelte Individuen
vorhanden. Die Einwanderung in ei-
gentlich unpassende bzw. untypische
Habitate wie z.B. offene Moorflachen
konnte auf hohen Populationsdruck
innerhalb der eigentlichen Habitate
zurlickzufiihren sein. In Vorarlberg ist
Cylindroiulus meinerti eine der hau-
figsten Diplopodenarten (Mever 1973).

Die meisten Meldungen der Art stam-
men aus Waldern (Speba 1999, Mever
1973), was mit den Ergebnissen der
vorliegenden Untersuchung zu einem
groBBen Teil Ubereinstimmt (lediglich
der Bergkiefern-Moorwald stellt eine
Ausnahme dar). Cylindroiulus meinerti
scheint im Untersuchungsgebiet v. a.
von den Fichtenwaldern in die ande-
ren Lebensrdume einzustrahlen, sich
dort aber nicht dauerhaft etablieren
zu kénnen.

Cylindroiulus zinalensis (Faes, 1902)
Neben Allajulus nitidus war auch Cy-
lindroiulus zinalensis praktisch nur im
Borstgrasrasen vertreten. Ein einzelnes
Individuum im Schotter des Winsauer-
baches ist mit groBer Sicherheit aus
einem anderen Lebensraum einge-
spult worden, allerdings meldet auch
THALER (1999) einen Fund in Ufergeréll
im Lechtal. Aus Vorarlberg, Schweiz
und Sitddeutschland liegen einige
verstreute Funde vor (Marhis 1951, Mey-
ER & SINGER 1997, PepROLI-CHRISTEN 1993,
SpeLDA et al. 2005, BurkHARDT et al. 2014).
Nach PeproL-CHRISTEN (1993) besiedelt
die Art sowohl Offenland- als auch
Waldstandorte und wird 6fters auch in
Mooren gefunden. Auch im Murnauer
Moos war die Artin den westlichen Tal-
hangen vorhanden (Loser et al. 1982).
Die Art scheint spezielle Lebensraum-
anspriiche zu besitzen, denn sie wird
meist nur an vereinzelten Standorten
gefunden.

Enantiulus nanus (Latzel, 1884)

Der Vorkommenschwerpunkt von En-
antiulus nanus im Untersuchungsge-
biet lag an den Gewasserufern und in
der Feuchten Hochstaudenflur, ledig-
lich sechs Individuen wurden in der
Pfeifengraswiese gefunden. Die Art
ist in Vorarlberg relativ kommun und
auch in den angrenzenden Gebieten
weit verbreitet (Mever 1973, PeproL-
CHRISTEN 1993, SpeLpA 1999). Nach Pebro-
L-CHRrisTEN (1993) hat die Art eine sehr
breite 6kologische Valenz: Vorkom-
men sind von ca. 270 bis Uber 2000
m bekannt, als Lebensrdume kdnnen
wadrmegetonte  Walder, Auwalder,

Stimpfe, Moore und andere Feuchtge-
biete besiedelt werden. Das Vorkom-
men in Moorgebieten wird auch von
SPeLDA (1999) angemerkt. Im Murnauer
Moos kommt die Art in Bruchwadldern,
den bewaldeten Felskuppen (Kocheln)
und den Talhdngen vor.

Hypsoiulus alpivagus (Verhoeff, 1897)
Im Untersuchungsgebiet war Hyp-
soiulus alpivagus v. a. an den Gewas-
serufern (23 Individuen) und den
Feuchten Hochstaudenfluren (20 Indi-
viduen) vorhanden, weiters wurde er
im Bodensauren Fichtenwald und im
Fichten-Moorwald gefunden. Einzelne
Individuen fanden sich au3erdem im
Renaturierbaren Hochmoor und dem
Lebenden Hochmoor im Randmoos.
Die Art ist in Vorarlberg und im ge-
samten Alpengebiet weit verbreitet
(PeDROLI-CHRISTEN 1993, SPELDA 1999). Die
bevorzugten Habitate befinden sich in
héheren Lagen bei offenen Fels- oder
Steinbereichen (petrophile Art), wes-
halb sie auch oft in trockenen Bach-
betten oder an Ufern gefunden wird
(PeDROLI-CHRISTEN 1993).

Julus scandinavius Latzel, 1884

Von Julus scandinavius wurden ledig-
lich zwei Individuen in der Feuchten
Hochstaudenflur am Winsauerbach
gesammelt. Die bekannten Vorkom-
men in Vorarlberg liegen vor allem
in tieferen Lagen (Mever 1973), in der
Schweiz sind aber auch Funde bis 1300
m bekannt (Peproui-CHRISTEN  1993).
In Stddeutschland ist sie flachen-
deckend vertreten (Spetba 1999). Laut
VoigTLANDER (2011) und SpeLba (1999)
ist Julus scandinavius eine eurytope
Waldart ohne klare Habitatspréaferenz.
PeproL-CHrisTen (1993) flihrt auch noch
Funde in Mooren und Griinland an
und vermutet eine passende Feuch-
tigkeit als vorkommensbestimmen-
den Faktor.

Leptoiulus simplex (Verhoeff, 1894)

Leptoiulus simplex hatte im Untersu-
chungsgebiet den Nachweisschwer-
punkt in Bodensaurem Fichtenwald
und Fichten-Moorwald (Tab. 7). Von
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diesen Lebensrdumen strahlten ein-
zelne Individuen in das Ubergangs-
moor, das Lebende Hochmoor im
Randmoos und die Hochstaudenflur
aus. Aus Vorarlberg liegt eine Reihe
von Funden v. a. aus Waldern héherer
Lagen vor (Mathis 1951, Mever 1973,
Mever & SINGER 1997, ScHiep 2013). Das
bevorzugte Habitat sind Nadelwélder
(SpeLba 1999), vereinzelt sind auch Fun-
de aus Zwergstrauchheiden und Wa-
choldergebiischen bekannt (BurkHArRDT
etal.2014).

Ophyiulus pilosus (Newport, 1842)
Praktisch alle Individuen von Ophy-
iulus pilosus wurden in der Feuchten
Hochstaudenflur gefangen, nur ein
einzelnes Individuum lag vom Losen-
bachufer vor. Ophyiulus pilosus ist in
Vorarlberg weit verbreitet und hau-
fig, Nachweise liegen aus Waldern,
Griinland und Feuchtlebensrdume vor
(Mever 1973, Scriep 2013). Allerdings
wurde in der Vergangenheit nicht im-
mer zwischen Ophyiulus major und
Ophyiulus pilosus unterschieden, son-
dern diese wurden meist als Ophyiulus
pilosus zusammengefasst (z. B. Mever
1973). Die Art besiedelt fast alle Le-
bensrdume, scheint aber regional un-
terschiedliche Praferenzen zu haben.
SpELDA (1999) gibt v. a. Gebirgswalder
an, VoiGTLANDER (2011) fur Sachsen eine
Praferenz fir Acker und andere, eher
trockene, synanthrope Lebensrdume,
PeproLI-CHRISTEN (1993) nimmt im Ge-
genteil v. a. gewdssernahe Lebensrdu-
me als Vorzugshabitate an.

Unciger foetidus (C.L.Koch, 1838)

Von dieser Art wurden zwei Individu-
en in der Feuchten Hochstaudenflur
am Winsauerbach gefangen (Tab. 7).
Aus Vorarlberg liegen nur vereinzel-
te Nachweise vor (Mever 1973, ScHIED
2013). Aufgrund der Funddaten in
der Edaphobase-Datenbank (BUrRkHARD
et al. 2014) kann fir Suddeutschland
aber zumindest fiir die Tallagen von ei-
ner weitere Verbreitung ausgegangen
werden, auch wenn die Art in Vorarl-
berg die Westgrenze ihres Areals er-
reicht. Unciger foetidus wird manchmal

als Kulturfolger bezeichnet, da er oft
in Kompost und in Gérten gefunden
wird, doch die eigentlichen Lebens-
rdume sind feuchte Walder (Peproui-
CHRISTEN 1993, SpeLbA 1999). Der Fund-
ort im Natura-2000-Gebiet Fohramoos
lag nahe bei einer als Garten kartierten
Flache am Rande des Schutzgebiets.
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