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Abbildung 1.

Die Zucht von betulae aus dem Ei ist infolge der Kleinheit der
Objekte in den ersten Lebenswochen mithsam, doch bietet sie so
viele lehrreiche Einzelheiten und gewédhrt uns einen kleinen Ein-
blick in die wundersame Werkstatt der Natur.

Die winzigen Eichen, etwa so grofl wie der Kopf einer
schwachen Insektennadel, kénnen vom Herbst bis zum zeitigen
Friithjahr an Schlehe gesucht werden. Geduld und ein gutes Auge
sind unbedingt erforderlich, um die weilen Piinktchen, die meistens
einzeln, sehr selten zu zweien oder dreien an den Zweiggabeln der
Schlehenbiische — am sichersten an niederen, elenden Strauchern—
sitzen, zu finden. Bewunderswert ist die Lebenszéhigkeit dieser
kleinen Protoplasmakiigelchen, die — nur von einer papierdiinnen
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Hiille umgeben — dem héufigen Wechsel von Kilte, Frost und
Wirme, Nasse und Trockenheit sich anpassend, schutzlos trotzen
und dem sie erweckenden Lenzesruf entgegentraumen. Vorsichtig
werden die kleinen Eichen mit den Zweigstiicken, an denen miitter-
liche Fiirsorge sie angeheftet hat, herausgeschnitten, wobei man
getrost manchen Kratzer der spitzen Dornen, die die winzigen
Schatzkistchen zu bewachen haben, in Kauf nehmen kann. Die
Aufbewahrung der angehefteten Eier erfolgt auf Torfmull in einem
Blumentopfuntersatz, der mit einem Mehlsieb {iberdeckt und auf
dem Balkon oder einem sonstigen vor Niederschligen geschiitzten
Ort untergebracht wird. Bei Trockenheit wird gesprengt, bei
Schneefall eine feine Schneedecke iiber die Eier ausgebreitet, im
iibrigen die volle Winterkalte zur Einwirkung gebracht; denn
Kilte und Frost verhindern vorzeitiges Schliipfen und bedingen
gesunde Lebenskraft des Eiinhaltes.

Die kunstvolle Schonheit der winzigen Gebilde erschliet uns
jedoch erst die VergroBerung. Wie seltsam und formenschon sind
diese kleinen H&uschen gebaut! Wollten wir eins nachbilden,
miiiten wir aus feinem weifen Ton eine Halbkugel formen, den
scharfen Rand zwischen Kreis- und Kugeloberfliche runden, die
Kugelwélbung seitlich ein wenig abplatten und von oben den
Scheitel mit leichtem Druck ebnen und seine Rénder gleichfalls
abrunden. Mit einer Bleistiftspitze miiiten wir jetzt auf der
gekriimmten Fliche unzéhlige Vertiefungen dicht nebeneinander
einstechen, so dicht, daB von den Zwischenwinden nur noch
spitze und stumpfe Hockerchen iibrig blieben. Nach unten hin
miilten die Vertiefungen kleiner, nach oben zu grofier gemacht
werden. Schliefilich wird noch in den Scheitel senkrecht von oben
mit einem stumpfen Bleistift eine stdrkere Vertiefung — die
Mikropyle — eingedreht, eine groflere Anzahl der Hockerchen-
spitzen schwarz angemalt, die Vertiefungen mit kleinen dunklen
Kriimelchen — Staubkérnchen, die der Wind an das Ei geweht
hat — versehen, und unser Kunstei ist gelegt. Ein mangelhaftes
Gebilde, verglichen mit dem Kunstwerk der Natur!

Sobald im Friihjahr die Knospen der Schlehe zu treiben be-
ginnen, wird eine groffere Anzahl von Zweigen zwecks schnelleren
Austriebs ins warme Zimmer gestellt; alsdann beginnt ein eifriges
Sammeln von Tablettenglidschen; denn in Kiirze wird das Riupchen
sein enges Hiauschen gegen die gerdumigere Glaswohnung tauschen
miissen. Um recht viel Gldschen auf engem Raum unterbringen zu
konnen, empfiehlt es sich, sie mittels einer Gummischnur senkrecht
zu beiden Seiten eines lingeren Holzbrettchens, das in der Mittel-
linie mit dicht nebeneinander sitzenden Léchern und an den
Enden — um Standfestigkeit zu erzielen — mit Querleisten ver-
sehen wird, aufzustellen. Wenn nun unsere angetriebenen Schlehen-
knospen im griinen Kleide prangen, kénnen die Eier unbesorgt
ins warme Zimmer gebracht werden. Jedes Gliaschen wird mit nur
einem Ei beschickt, da wir ja den Lebenslauf jedes einzelnen
Réupchens griindlich kennen lernen wollen und auch hoffen, die
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winzigen Schlupfwespen der betulae-Eier kennen zu lernen. Die
Zucht in Tabletten- oder sonstigen Glédschen wird moglichst weitab
vom Fenster durchgefiihrt.

Infolge der diesjahrigen langen Herrschaft der kalten ark-
tischen Winde konnten die Eier erst am 20. April in wohnliche
Wirme gebracht werden. Von den 30 zur Zucht angesetzten Eiern
schliipften am 28. April 6 Réupchen, am 29. April 10 Réupchen,
am 30. April 9 Réupchen und am 1. Mai kamen noch 2 Nachziigler.
Ein Réupchen hat zwar die Eischale durchgefressen, konnte aber
nicht allein schliipfen, sondern muflte befreit werden und ging kurz
darauf ein. Zwei Eier ergaben gar kein Ré#upchen. Parasiten
wurden dieses Jahr nicht erzogen, wohl aber schliipften im vorigen
Jahr aus einem Ei 3 winzigeWespchen. Das Schliipfen der Rdupchen
erfolgte in den frithen Morgen- und Vormittagsstunden. Sobald
ein Eichen mit einer Oeffnung gefunden und das Rédupchen ent-
deckt wurde, bekam es einen kurzen Zweig mit einigen griinen
Knospen ins Glas gestellt. Die Glaschen wurden mit Metalldeckel
oder mit lose sitzenden Korken verschlossen.

Was fiir ein Wunderding ist doch so ein winziges, frisch ge-
schliipftes Raupchen! Wohl ausgebildet ist schon jedes einzelne
Organ! Die spitzen Hakenklauen der Brustfiife und unzéhlige
kleine Hékchen der BauchfiiBe und Nachschieber greifen in die
Unebenheiten der Rinde des Zweigstiickes ein und folgen den die
Richtung weisenden Geruchsorganen des dunkelbraunen Kopfes.
Die Spinnwarze ist ununterbrochen in Tétigkeit und bezeichnet
den zuriickgelegten Weg des Raupchens durch einen feinen Seiden-
faden. Sechs Punktaugen zu beiden Seiten des Kopfes fangen die
ersten Lichstrahlen ein, und fref3gierig arbeiten die scharfgezihnten
Mandibeln — die eben erst den Scheitel des Eies als erste Nahrung
verspeist haben — in Erwartung des bevorstehenden Genusses
der saftigen Schlehenknospe. Ein langliches Halsschildchen mit
feinen Borstenhdrchen und je einer Stiftborste in den beiden seit-
lichen Winkeln des Schildchens ziert die Oberseite des 1. Brust-
ringes. Merkwiirdige rundliche Sinnesorgane unbekannter Wir-
kungsweise (Gehor?, Temperatur ?, Luftdruck? . .) sitzen in
Gesellschaft von Sinnesborsten neben den Atemoffnungen, be-
sonders wohl ausgebildet am 1., 2., 7. und 8. Hinterleibsabschnitt.
Auch auf dem Halsschild sitzen 2 solecher Sinnesorgane. Die sébel-
artig gekriitmmten Kérperhirchen mit rauher Oberfliche sitzen auf
Kegelstiimpfen und gewdhren im Verein mit der durch unzahlige
Pigmentkornchen gepiinktelten — sonst mattweillen — Haut bei
stiarkerer Vergroflerung einen phantastischen Anblick.

Die Riupchen gehen bald, ununterbrochen spinnend, an die
Knospen, und dunkelgriine Kotkiigelchen, die am Boden des
Glases oder an den tiefer liegenden Knospen oder Blattchen liegen,
zeigen an, dal das Futter, trotzdem es bereits 1—2 Wochen im
Wasserglas stand, mundet. Nach 2—3 Tagen sind die kleinen
Fresser schon ziemlich geméstet, ihre Hautfarbe wird griinlich mit
leicht angedeuteten, weillgelben, seitlichen Schriagstreifen auf jedem
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Kérperring ; der Schutz, den bisher nur die rauhen Harchen aus-
iibten, wird nun auch durch Farbe und Zeichnung verstirkt.
Die Bewegungen sind recht langsam und erinnern in ihrer Gemiit-
lichkeit an Nachtschnecken.

Infolge der auBerordentlich warmen Maiwitterung stieg die
Temperatur, die zu Beginn der Zucht im Zuchtraum 20° Celsius
betrug, bald auf 24°, und bereits am 6. Tage saflen einige Riupchen
angesponnen zur Hiutung, die am 7. Tage beendet war und dem
Réaupchen ein schones hellgriines Kleid und seine typische Gestalt
verlieh. Abbildung 11 der Tafel II gibt davon eine bessere Vor-
stellung als jegliche Beschreibung. Augenfillig ist der steile Ab-
fall mit gleichzeitig zunehmender Verbreiterung der 3 Brustringe
nach dem Kopfe zu. Der Querschnitt der Raupe ist dreieckig mit
wulstig vorgetriebenem Seitenrand, der um das ganze Raupchen
herumlduft. Atemoffnungen sind nutr sehr schwer und mit stdrkerer
VergroBerung erkennbar. Die Sinnesorgane des 1. Kleides sind
nicht wahrzunehmen. Die Réupchen sind jetzt noch phlegmatischer
als im 1. Kleid, fressen abends und sitzen sonst — den gldnzenden,
tief-dunkelbraunen Kopf, der relativ klein ist, unter den 1.Brust-
ring gezogen — auf der Unterseite der Blatter. Alle 3 bis 4 Tage
wird ihre Glaswohnung gesdubert, frisches Futter, das stets im
Wasserglas bereit steht, hineingestellt und der alte Zweig mit dem
Réupchen an das neue Futter angelehnt. Die Raupchen wachsen
jetzt zusehends und erreichen kurz vor der 2. Hautung eine Lénge
von —8 mm. Hals- und Afterschild sind nur durch etwas fetti-
geren Glanz und durch Ruhen in einer kleinen Vertiefung von der
Umgebung kenntlich.

Nach weiteren 6 Tagen war auch die 2. Hadutung voriiber.
Der bisher relativ kleine Kopf lag nach der Hautung am Boden,
die alte Haut wurde aufgefressen. Nun machten die Tiere einen
ganz ansehnlichen Eindruck, betrug doch ihre Lénge schon 10 mm;
die Gestalt war unverdndert, die runden Stigmen schwer erkennbar,
nur am 1. Brustring und am 7. und 8. Hinterleibsring waren die
Atemoffnungen etwas grofler. Da die Schlehenbldtter jetzt auch
schon ihre volle Grofle erreicht hatten, wurden die Réupchen in
ein Vollglasaquarium einquartiert und nur 3 Tiere zur Einzel-
beobachtung in Wassergliasern geziichtet.

Die 3. und zugleich letzte Hautung erfolgte nach weiteren 6
Tagen. Ob die betulae-Raupen stets nur 3 Hiutungen durchmachen
oder ob die abnorm heifle Maiwitterung dieses Jahres wiahrend der
Zucht (das Thermometer stieg im Zuchtraum gegen Ende der Zucht
bis auf 26°!) der Grund hierfiir war, kann erst in den folgenden
Jahren durch Zucht bei normaler Witterung nachgepriift werden.
Im 4. Kleide erscheinen die Stigmen etwas deutlicher und sind jetzt
oval. Wesentliche Verinderungen gegen das eben abgelegte und
verspeiste Kleid sind nicht feststellbar. Acht Tage lang trugen die
Raupen das neue griine Kleid und mésteten sich griindlich satt;
am 9. Tage verfirbte sich das frische Griin in ein schmutziges Rot-
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braun, und die Tiere krochen unruhig umbher, sich ein Plitzchen
fiir ihre Ruhezeit suchend. Ein Riupchen spann an der Glaswand
das feine Gespinst und hakte sich kopfabwirts ein; andere Ge-
fahrten suchten sich am Stengel ein Plitzchen aus, wihrend die
Mehrzahl sich am Boden des ZuchtgefiaBles dort, wo die untersten
Blitter den Boden beriihrten, ein Liegepliatzchen einrichtete,
indem die benachbarten Blitter durch einige wenige Fiden mit
dem Verpuppungsblatt verbunden wurden und die Unterseite des
erwihnten Blattes mit einem dichten Seidengespinst liberzogen
wurde, in welchem sich die unzdhligen Hékchen der Bauchfufle
und Nachschieber verankerten. Kurz darauf wurde aus dem After
ein glasklarer Tropfen Fliissigkeit ausgeschieden. Die Raupen
schrumpften nun langsam zusammen, die untere Querstrichreihe
verschwand, die Haut wurde immer stérker durchscheinend und
die Hérchen — durch Verfdarbung der Spitzen — goldig-glinzend.
Am 4. Tage nach Eintritt der rotbraunen Verfarbung verpuppten
sich die Tiere. Die goldgelbe, abgestreifte Haut blieb in dem feinen
Gespinst hédngen und hielt die neugebackene Puppe an den letzten
Leibesringen fest. Die Verbindung ist eine lose, da die letzten
Abdominalsegmente keinerlei Widerhdkchen besitzen. Die hell-
braune mit vielen dunklen Flecken marmorierte Puppe laBt bei
Reizung (durch Anhauchen oder starke Belichtung) ein feines
Schnurren mit Knackgerduschen ertémen, das nur durch die
Stigmen erzeugt werden kann, da &ullerlich an der Puppe aufler
sehr feinen Sinneshdrchen um die Stigmen, besonders schon ent-
wickelt am 5. und 6. Abdominalsegment, wo die Hérchen wie
Christbdumchen aussehen, keinerlei Organe fiir Lauterzeugung
wahrzunehmen sind. Die erwdhnten Sinneshirchen kommen fiir
die Erzeugung des Schnurrens nicht in Frage, da an ihnen keinerlei
Bewggung oder Schwingung zu bepbachten war.

Am 3. Juni waren alle Raupen verpuppt und 22 wohlent-
wickelte Puppen (5 Raupen muliten wihrend der Zucht fiir photo-
graphische Zwecke geopfert werden) waren das Ergebnis der Zucht,
die vom Schliipfen des Réupchens bis zu seiner Verpuppung 30,
bei einigen Raupchen 31 und 32 Tage gedauert hat. Die Puppen
wurden nach geniigender Erhértung auf Torfmull gebettet und alle
4—5 Tage leicht angefeuchtet.

Vom 17. Juni bis zum 25. Juni schliipften nach einer Puppen-
ruhe von 20 Tagen fiir die Ménnchen und 22 Tagen fiir die Weibchen
aus den 22 Puppen 8 Mannchen und 13 Weibchen, unter den Mann-
chen einige Ueberginge zur ab. spinosae Gerh. Die Differenz
zwischen dem Erscheinen des ersten Mannchens (17. 6.) und dem
des ersten Weibchens (20. 6.) betrug 3 Tage. Das Schliipfen erfolgte
in den Vormittagsstunden; am Nachmittag konnte der grofite
Teil der Falter den Flug in die sonnige Freiheit antreten zu siilem
Nektartrank und frohem Liebesspiel als ein winziges Glied in der
unendlich langen Kette von Vorfahren und zukiinftigen Nach-
kommen, die alle einem uns unbekannten Entwicklungsziel zu-
streben.
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Abbildung 2.

Erklarung der Abbildungen.

Abbildung 1: Zephyrus betulae L., Vorderseite.
Abbildung 2: Zephyrus betulae L., Riickseite.
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Tafel I.

Ei von betulae, von oben gesehen, 9 X vergrofert.

. Die Eihiille nach dem Schliipfen des Raupchens, 9 X vergroBert.
. Das frisch geschliipfte Rdupchen, 9 X vergroBert.

Klauen der Brustfifle des frisch geschliipften Réupchens, 210 x vergr.

. Mundwerkzeuge des Riupchens von oben gesehen: links und rechts die scharf

gezihnten Mandibeln, dazwischén die Oberlippe, vor der Oberlippe ‘(nach
oben zu) die Unterlippe; links seitwiirts vor der 1. Mandibel die linke Antenne,
vor der linken Mandibel (nach oben zu) der linke Unterkiefer (siehe Tafel I1I,
Abb. 3—6). Die groflen weiflen Kreise zu beiden Seiten sind die Ocellen,
die kleinen weilen Piinktchen sind Ansatzstellen von Sinnesborsten; 170 x
vergroBert.

Ein Stiick der dunkel-gepiinktelten Haut des eben geschliipften Riupchens
mit einigen Hérchen; 210 X vergroBert. :

Tafel II.

. Stigmen und Sinnesorgane, sowie einige Harchen des 1. und 2. Abdominal-

segments, 210 X vergr. (siehe auch Tafel III, Abb. 8!) 8 = fragliche Sinnes-
organe.

. Stigma der erwachsenen Raupe, 105 X vergr. Um das Stigma befindet sich

eine groflere Anzahl runder, siebartiger Fensterchen; der weiie Pfeil deutet
auf eins dieser Fensterchen hin. Flammenschwertartige Hirchen um das
Stigma.

. Stigmen des 4., 5. und 6. Abdominalsegments der Puppe, 22 X vergr. Die

dunkle Fleckenzeichnung der Puppenhaut, sowie ihre feine Struktur sind deut-
lich zu erkennen. Um die Stigmen eine groBle Anzahl von Sinnesorganen.
Das mittelste Stigma der Abb. 9 bei 110 facher VergroBerung. Einige Sinnes-
hérchen treten deutlicher hervor.

Erwachsene Raupe in Ruhestellung (schwach vergroBert).

Puppe von betulae, auch schwach vergrofiert.
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Tafel 111.

1. u. 2. Ei in Seitenansicht und senkrechtem Durchschnitt.

3. rechte Mandibel, von oben gesehen.

4. Antenne

5. Unterkiefer ; des frisch geschliipften Réupchens.

6. Unterlippe

7. Halsschildchen mit 2 (schwarz gezeichneten) Sinnesorganen.

8. I und IT. Abdominalsegment, seitlich gesehen. ? = Sinnesorgane (s. Tafel II,
Abbildung 7).

9. Verteilung der runden Fensterchen aus Abbild. 8 auf die Abdominalsegmente.

10. Gestalt des Raupchens im 2. Kleid.

11. Schema des Zeichnungsmusters der erwachsenen Raupe.

12. Angesponnenes Raupchen kurz vor der Verpuppung.

13. Stigma der Puppe vom 5. oder 6. Abdominalsegment mit Sinneshirchen.

14. Hinterleibsende der Puppe.

Die Zeichnungen, Photographien und Mikrophotographien sind Originalarbeiten.

Acidalia orientalis Alph. bona species.
Von N. 8. Obraztsov (Nikolajev, U. d. 8. S. R.).
(Mit 5 Abbildungen.)

Die siidrussische Rasse von Adecidalia decorata Bkh. unter-
scheidet sich von den mitteleuropdischen Stiicken durch ihre
groflere Gestalt, schwichere blaue Farbung und durch die weniger
entwickelte und hellere Farbung des Mittelfeldes der Fliigel.
Schon S. Alphéraky hat in seinem. Werk ,,Die Schmetterlinge der
Umgegend von Taganrog® (Trudy Russ. Entom. Obshtshestva,
VIII, 1876, p. 150—226) auf diese Kennzeichen der osteuropi-
ischen Exemplare hingewiesen und fiir sie den Namen var. (ssp.)
ortentalis vorgeschlagen. Da aber diese Beschreibung in russischer
Sprache war, blieb sie von den spiteren Autoren, die die Geome-
triden bearbeiteten, unbemerkt und wurde vergessen. Hier fithre
ich die wortliche Uebersetzung dieser Stelle an, welche die Be-
schreibung der genannten Subspecies enthilt (Alphéraky, 1. c.,

. 197):
P ,,(Acidalia) Decorata Bkh. Die Taganroger Individuen sind
viel heller als die deutschen; die Querstreifen, die durch die Mitte
der Fliigel gehen, sind sehr schwach gezeichnet; die spitzenartige
Zeichnung am &uBeren Rande ist unvergleichlich blasser und geht
auf den oberen Fliigeln nicht bis zur oberen Ecke.

Der GréBe nach (27.—29 mm) gleichen die hiesigen Exemplare
den Individuen aus Nordpersien, wihrend meine deutschen zwischen
20 und 23 mm variieren.

Ueberhaupt, so viel es mir gelang, Forschungen anzustellen,
tritt diese Art im Osten in heller gefirbten Individuen auf, als der
Westeuropa eigentiimliche Typus, und ich mochte vorschlagen,
die 6stliche Form durch einen besonderen Namen zu kennzeichnen,
z. B. varietas Orientalis.

Wie aus dem Angefiihrten ersichtlich ist, haben wir eine ziem-
lich vollstindige Charakteristik, die bis zu einem gewissen Grade
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