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Falters Kimmechen und Haarbiirste.

Von Aug. Ochmann, Gorlitz.

Mit 24 Mikrophotographien auf 4 Tafeln und 8 Zeichnungen auf 1 Tafel,
zusammen 32 Abbildungen auf 5 Tafeln.

Lieber Leser! Du hast gewil schon mal mit staunendem Be-
wundern die prachtvoll gefiederten Fiihler eines Spinnerméinn-
chens deiner Sammlung betrachtet! Nun lege, bitte, dieses kleine
Kunstwerk der Natur auf einen Glasstreifen, lasse einen Tropfen
Glycerin drauf fallen, decke ihn mit einem Glasplidttchen zu und
sieh dir nun den Fihler mit einem stérkeren Vergroflerungsglase
an! Dein Auge wird einen kleinen Blick in die geheimnisvolle
Werkstatt der Natur werfen und mit Ueberraschung wahrnehmen,
daB das dem unbewaffneten Auge so einfach und schon erschei-
nende Fiihlerbdumchen eine grofie Anzahl von Sinnesorganen
tragt, deren Wirkungsweise wir nur ahnen oder leis vermuten
diirfen (Tafel V. Abb. a). Die Fiederenden tragen lange, dolch-
artige Borstenhaare (Sensilla chaetica), denen wir die Aufnahme
von Tastempfindungen zusprechen, wihrend die Rénder eines
jeden Fiederchens mit einer groflen Zahl bedeutend diinnerer und
kiirzerer Borsten gesdumt sind (Sensilla trichodea), denen vermut-
lich die Aufgabe zukommt den fliegenden Falter iiber plétzlich
auftretende Luftdruckstauungen zu unterrichten und ihn daher
vor festen Hindernissen warnen. Im Schutze der langen und un-
gemein spitzen Sinnesborsten stehen kurze, gedrungene Zapfen,
oft wie zusammengewachsene Zwillinge aussehend, aus denen
feine Stiftchen herausragen (Sensilla styloconica), die wohl dem
Falter als Auffangorgane der feinen Duftwellen dienen, die die
Bliiten oder gidrenden Safte ausstrahlen, um Géste anzulocken.
Die kiirzeren Fieder, also diejenigen, die der Spitze des Fiihlers
niherstehen, sind auBlerdem noch auf der dem Luftzug nicht
ausgesetzten Seite mit runden Griitbchen besetzt (Grubenkegel —
Sensilla coeloconica —), die auf eine uns nocth vollig geheimnis-
volle Weise auf sehr weite Entfernungen hin die- Geschlechts-
diifte des Weibchens einfangen und damit den Falter zu seiner
Eheliebsten locken. Auch Gehororgane bergen die Ifiihler, ins-
besondere in ihrem zweiten Fiihlerglied, doch scheinen diese
Einrichtungen fiir den Gehdrsinn nur von untergeordneter Be-
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deutung zu sein. Selbstverstandlich enthaiten nicht alle Fiihler
der verschiedenen Falterarten eine so reiche Fiille von Sinnes-
organen; weibliche Antennen sind damit minder bedacht, des-
gleichen die zahlreichen Tagfalterarten, bei denen ja vorwiegend
der Gesichtssinn seinen Triger an die Nahrungsquelle und zum
Liebesspiel fithrt. Tmmerhin erhellt aus obigen Ausfithrungen
die iberragende Bedeutung der Fiihler, und es wird uns nicht
weiter verwundern, wenn wir beim Falter auch Einrichtungen
entdecken, die dazu bestimmt sind, eine Beeintrichtigung der
Arbeitsweise der Fiihler durch Verschmutzung oder Verstopfung
mittels Staub, Pollen und dergl. zu verhindern. Diesem Zweck
dienen insbesondere Kdammchen, Biirsten und feine Haarpolster,
die an den Vorderschienen vieler Arten angebracht sind und die
eine griindliche Fiihlerreinigung — insbhesondere nach dem Schliip-
fen des Falters aus der Puppe — gewéhrleisten. Diese ,,Schienen-
blatter, wie die Putzvorrichtungen vielfach genannt werden.
sind von einer groflen Mannigfaltigkeit, und in den folgenden Aus-
filhrungen soll der Versuch unternommen werden, dem Leser
einen kleinen Kinblick in den Bau dieser reizvollen Gebilde zu
gewidhren.

Das Schienenblatt ist in seiner einfachsten Form eine seit-
liche Ausstiilpung der Vorderschienen, und wenn wir diese Bil-
dungen in ihrer urspriinglichsten Anlage beobachten wollen.
miissen wir sie in den stammesgeschichtlich &ltesten Familien
aufsuchen. Als Beispiel eines solch einfach gebauten Schienen-
blattes moge das Kammechen des Adlerfarn-Wurzelbohrers (He-
pialus fusconebulosa de Geer) dienen (Tafel I, Abb. 1). Ein kleines
Loffelchen ohne Stiel, fest verwachsen in seinem Grundteil mit
der Schiene, der Rand mit winzigen, nur bei stirkerer Vergro-
Berung wahrnehmbaren Zihnchen besetzt; ein feines, gleich-
falls bezahntes Hiutchen, zwischen Schiene und Schienenblatt
gespannt, vermag durch Verkiirzung das Schienenblatt dicht an
die Schiene anzulegen (Tafel V, Abb. e) und hat wohl auch bei der
Reinigung der sehr kurzen, fadenférmigen Fithler die Hauptarbeit
zu leisten. Die Grofe des Kimmechens ist aus der Erlduterung der
Abbildungen am Schlusse der Arbeit zu ersehen bezw. zu er-
rechnen.

Ein schmales, kurzes Kiammchen finden wir bei den Dick-
kopffaltern. Die Abbildung 2 der Tafel I veranschaulicht uns
ein solches Gebilde vom Malven-Wiirfelfleckenfalter (Hesperia
malvae L.). Das Kdmmechen sitzt dicht am Ende der Scheine und
ist — im Gegensatz zum Schienenblatt des Adlerfarn-Wurzel-
bohrers — gelenkig eingefiigt. Der Ausdruck ,,Kdémmchen*
ist hier wirklich uneingeschrinkt am Platze, denn das Schienen-
blatt hat die Form eines kurzen, spitz zulaufenden Kammes:
ferner ist sein Aullenrand dicht mit feinen, sehr spitzen Zihnen
versehen, die eine griindliche Reinigung der ohnehin einfach
gebauten, keulenférmigen Fiihler (Abb. 3 der Tafel I; Fiihler und
Schienenblatt gehérten demselben Tiere an!) gewihrleisten.



Zwischen Kamm und Schiene sitzen auflerdem noch liangere,
straffe Schmalschuppen, die die Sauberungsarbeit des Kammes
wesentlich unterstiitzen.

Ein leicht gebogenes, breiteres Kimmchen mit feiner Innen-
bezahnung, der dichte, kriftige Reinigungsschuppen der Schiene
gegeniiberstehen. entdecken wir bei dem rotgeringten Birken-
Glasfliigler (Sesia culiciformis L.). Auch dieses Schienenblatt
ist am Grunde gelenkig eingepallt und sitzt im obersten Schienen-
teil, dicht an der Einlenkungsstelle des Fulles (Tafel I, Abb. 4).

Wiahrend bei den beiden vorhergehenden Falterarten das
Kiammechen in der Ndhe des ersten FuBgliedes saf}, finden wir
beim Blausieb (Zeuzera pyrina L.) ein keulenférmiges, spitz aus-
laufendes Gebilde als Reinigungswerkzeug, dessen gelenkige
Einpassung bereits aus der Abbildung (Tafel I, Abb. 5) erkennbar
ist, und das mehr in dem koérperwirts gerichteten Teil der Schiene
—- die hier ungemein kriftig ausgebildet ist — eingefiigt ist.
Zihnchen finden sich nur am Innenrande, sie sind sehr klein,
nach der Spitze des Kémmchens zu noch winziger werdend.
Reinigungsschuppen sind im Praparat nicht wahrnehmbar.

Im Anschlu} an die Familie der Holzbohrer mége noch ein
Vertreter der Zygaenen sein Kémmchen vorweisen, und zwar
wihlen wir einen recht haufigen Gast unserer blumigen Wiesen,
namlich die Quendel-Zygaene (Zygaena purpuralis Briinnich),
deren Schienenblatt in einer abgebogenen Spitze endigt; der Auflen-
rand ist mit einem Saum weniger, aber gréBerer Zahne geziert,
die sich (Abb. 1 der Tafel II) auch auf der Schiene fortgesetzt
wiederfinden. Den zugehérigen Fiihler finden wir in einer Teil-
ansicht in Abb. 2 derselben Tafel.

Selbstverstindlich diirfen diese wenigen, willkiirlich aus einer
groflen Anzahl von Falterarten herausgegriffenen Beispiele nicht
etwa richtungsweisend in dem Sinne ausgewertet werden, als ob
nun all die anderen nicht vorgewiesenen aber verwandten Arten
ein sinngeméfles Schienenbldtichen — gleich in Form und Arbeits-
weise — besdflen. Is ist sehr wohl moglich, dall sich nahestehende
Arten grofle Unterschiede im Bau des Kémmchens aufweisen,
ja dall sogar einige Verwandte das Kdmmchen iiberhaupt nicht
besitzen; eine endgiiltige Auswertung der Ergebnisse — insbe-
sondere im phylogenetischen (stammesgeschichtlichen) Sinne —
kénnte erst mach Durcharbeitung sémtlicher Falterarten er-
folgen. eine Arbeit, die im Hinblick auf die miihsame Herstellung
der Praparate und ihre Veranschaulichung jahrelange Vorarbeiten
erfordert!

Ene wesentliche Weiterentwicklung des Kammchens finden
wir innechalb der Spanner. Wihrend der Haarriickenspanner
(Himera pennaria L.) und der Bickenspanner (Amphidasis be-
tularia L.) langgestreckte, kurz- und Jeinzihnige Kédmme auf-
weisen, denen am Schienenteil feine und dichte Haarbiirsten
helfend zustreben (Tafel I, Abb. 6 und Tafel II, Abb. 4 u. ),
finden wir beim braunleibigen Weidenrdschen-Blattspanner (La-
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rentia siluceats Hb.) ein formvollendet schénes Schienenkidmmehe
vor. Langgestreckte Deckschuppen, denen vermutlich die Sio
berung der Kammzahnchen obliegt — indem der Falter das Kiin -
chen zwischen den langen, steifen und daher verhiltnismiii}i:
widecstandsfahigen Schuppen hindurchst.eift —, umgeben :den
schongeschweiften Kammriicken. Die sehr spitzen Zihnchin
werden nach dem Grunde zu immer linger; ihnen gegeniil»
— sich rechtwinklig kreuzend -— stehen an der Schiene schmai
oben abgerundete Pliattchen; mit dieser sinn- und wirkungsvoli: 1
Einrichtung (man beachte bei der Abb. der Tafel II die znh!
reichen Schmutzteilchen, die zwischen den Kammzihnen liegc
hat die Natur dem Falterchen ein Reinigungswerkzeug fiir scin.
Fiihler mitgegeben, das in seiner kunstvollen ZweckmiBigk::
unser Staunen abringen muf}!

Die entwickeltsten und prachtigsten Fiihler finden wir
vielen Spinnern; insbesondere die Spinnerminnchen sind 1 |
hochentwickelten Antennen geziert, wahrend ihre Weibchen
schlichtere Fiihlergebilde tragen. Dementsprechend werden wir
auch bei der Bildung der Schienenblatter zwischen Mannchen un:l
Weibchen derselben Art Verschiedenheiten vermuten. Man ver-
gleiche nur die Abb. 1 und 4 der Tafel IIT, um die groflen Untcr-
schiede zwischen den mé#nnlichen und weiblichen Fiihlern einc:
Art — es handelt sich hier um Antennen des Pappelspinne:
(Stilpnotia salicis 1..) — feststellen zu kénnen. Nun zu den zu-
gehorigen Kammchen! Der minnliche Pappelspinner putzt scine
herrlichen und wundersamen Fiihlergebilde mit einer richtigen
Haarbiirste! (Tafel III, Abb. 3). Auf einem schmileren Grund
teil — dem Handgriff unserer Haarbiirste vergleichbar — it
der nach der Schiene zu leicht gewdlbte Birstenteil, hesetzt mui
kurzen Borsten. Die Schiene ist an der dem Borstenbesatz gegen
itberliegenden Seite ausgehohlt, so dall das Haarbiirstchen in
der Ruhestellung in der Hohlung der Schienc liegt. Das beschei
denere Weibchen dagegen muf} sich mit einem Gebilde begniigen.
das mehr einem verungliickten Lineal, als ciner Haarbiirste gleich(
(Tafel ITI, Abb, 5). Auch die Spinnerweibchen anderer Arten
scheinen nur solch primitive Chitinleisten als Biirsten in Gebrauch
zu haben, wie die Abb. 3 der Tafel I1, die das Schienenblatt dex
Weibchens des groBen Schwammspinners (Lymantria dispar 1.}
darstellt, erweist.

Einen bedeutend klobigeren Bau weisen die lulenfalter in
ihrem Schienenblatt vor; hier scheint das Reinigungswerkzeug
cinem dichtgegossenen, spitz zulaufenden Loffel zu  gleichen.
dessen eine Seite stark gerundet ist und am Riicken ein dichtes.
kurzes Borstenpolster triagt, withrend die sehr gleichmiBlig ge-
stellten Ziahne am anderen Rande sitzen. Deckschuppen scheinen
zu fehlen. Ein vollig klares Bild tiber die wirkliche Gestalt des
Schienenblattes der Noctuiden wire nur durch Querschnitte zu
gewinnen! Die Abbildungen 1, 2 und 3 der Taf(f:l IV mogen obige
Darstellung des Eulenkimmechens veranschaulichen. Auch dasx
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Schienenblatt des mittleren Weinschwirmers (Chaerocampa el-
penor L.) dhnelt stark den Kimmchen der Eulen, nur scheint es
noch massiver ausgefiihrt zu sein (Abb. 6 der Tafel IT1 und Abb. g
der Tafel V).

Die Tagfalter, deren Fiihler ohnehin mit Sinnesorganen
drmlicher ausgestattet sind, haben keine eigentlichen Schienen-
blitter. Die Reinigung der einfach gebauten Fiihler erfolgt hier
durch die Vorderbeine, die vielfach — insbesondere an den 5
FuBgliedern — stark bedornt sind. Bei manchen Tagfalterfamilien
sind die VorderfiiBe sogar zu richtigen Putzpfoten umgebildet
und zum Zwecke der Reinigung der Antennen stark beschuppt.
Bei einigen Faltern scheint diese Umbildung noch nicht vollig
gegliickt zu sein; auf der Abb. 5 (rechts) der Tafel IV kann ich
dem Leser einen solchen in Umbildung begriffenen Vorderfuf3
des C-Falters (Polygonia c-album L.) vorweisen. Die letzten 4
FFuBiglieder sind stark verkiirzt und tragen noch einige wenige
Dornen (Abb. h der Tafel V), das erste Fufiglied ist noch unver-
indert. Das dicke Stdbchen links von dem in Umbildung begrif-
fenen Fuf} in der Abb. 5 der Tafel IV ist ein bereits vollig umge-
stalteter Vorderfufl, eine sogenannte Putzpfote. Die 5 FubB-
glieder sind zu einem einzigen langen Stédbchen ohne jede Be-
dornung verschmolzen. Am lebenden oder gespannten Tier sind
die Putzpfoten stark behaart und beschuppt, um ihre Reinigungs-
arbeit erfiillen zu koénnen.

Und doch gibt es eine Tagfalterfamilie, die ein préchtig ent-
wickeltes Schienenblatt besitzt; es sind dies unsere stolzen Ritter,
die Papilioniden. Die Gestalt des Schienenblattes ist aus der
Abb. G der Tafel IV gut zu ersehen, so dal} eine langatmige Be-
schreibung sich eriibrigt. Eigentliche Kammzihne hat dieses
Schienenblatt nicht, nur an der Spitze sind bei starker Vergro-
Berung einige feine, sehr spitze Zacken wahrzunehmen. Dafiir
trigt die Schiene an dem Teil, der der Schienenblattspitze gegen-
iiber liegt, ein dickes Polster derber, stark zugespitzter Borsten,
denen einige lange straffe Schuppen beigesellt sind. AuBerdem
ist dic ganze Schiene — wie iibrigens auch alle 5 FuBglieder —
stark bedornt.

Damit wiren wir am Ende unseres kleinen Ausflugs in das
Reich der Kidmmechen, Schienenbléttchen, Haarbiirsten, Reini-
gungsschuppen und Putzpfétchen unserer schénen Falterwelt
angelangt. Wenn es mir gelungen sein sollte, im Leser ein wenig
Hochachtung vor der Natur, die auch fiir den kleinsten Falter
=0 vorsorglich und zweckmé&Big wirkt, zu wecken und ihn zu wei-
terem Forschen anzuregen, so hat die Arbeit ihren Zweck ectfiillt.

Erklirung der Tafeln.

Taiel 1,
Abbildung 1: Schienenblatt Hejalus  fusconebulost de  Geer, VergrifBe-
rung 22
2: Schienenblatt von Hesperia malvae L., 38 x vergr.
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Fiihler von Hesperia malvae L,, 22 x vergr.

Schienenblatt von Sesia culiciformis L, 38 x vergr.
Schienenblatt vom Q von Zeuzera pyrina L, 38 X vergr.
Schienenblatt vom & von Himera pennaria L., 22 x vergr.

Taiel 1L
Schienenblatt vom Q von Zygaena purpuralis Briinnich, 38 x vergr,
Fiihler vom Q@ von Zygaena purpuralis Briinnich, 22x vergr.
Schienenblatt vom Q@ von Lymantria dispar L., 22x vergr.
Schienenblatt vom J von Amphidasis betularia L., 22x vergr.
Schienenblatt vom @ von Amphidasis betularit L., 22 vergr,
Schienenblatt von Larentin silaceata Hb,, 110 x vergr. Die langen
Schuppen rechts sind Deckschuppen. Zwischen den Kamm-
zahnen zahlreiche Schmutzteilchen.

Tatel 11
Fiihler des S von Stilpnotia salicis L., 22 vergr.

: Einige Fiederenden desselben Fiihlers bei 100facher VergroBerung.

Erlauterung der Sinnesorgane siehe Tafel 5, Abb. a und Text.
Schienenblatt von Stilpnota salicis L. 4, 22x vergr,
Zeichnung eines Fjihlerstiickes von Stilpnotia salicis L. @, 22 x
vergroflert. Die Zeichnung wurde nach einer Mikrophotographie
angefertigt.

Schienenblatt von Stlpnotia salicis L. @, 22 x vergr.
Schienenblatt von Chasrocampa elpenor L., 22x vergr.

Taiel 1V.

Schienenblatt von Taeniocampa incerta Hufn., 22 x vergr.
Schienenblatt von Adgrot's occulta L, 22x vergr.

Schienenblatt von Agrotis pronuba L., 22 x vergr.; man beachte
die starke Bedornung der Schiene.

Dasselbe Schienenblatt bei 110facher VergrsBerung.

Putzpfoten von Polygonia c-album L., 22x vergr.
Schienenblatt von Papilio machaon L,, 38x vergr,

Tafel V.
Fiederende des Tiiblers von Stilpnotia salicis L. &; 1. Sensillum

chaeticum; 2: Sensilla styloconica; 3: Sensilla trichodea; 4. Sen-
gilla coeloconica.

: Sinnesorgane am letzten Fiihlerglied von Gonepterix rhamni L.

(Zitronenfalter).
Linige Fiihlerglieder mit Sinnesorganen von Acronicla rumi-
cis L. @ (Ampfereule).
Fiihlerglieder von Larentia ferrugata Cl. & (aschgrauer Laubkraut-
Blattspanner).
Angelegtes Kimmchen von Hepialus fusconebulos1 de Geer.
Kammchen von Tarniocampa incerta Hufn.
Kimmchen von Chaerocampa elpenor L.
VorderfuB von Polygonia c-album L. in Umbildung zum Putz-
pfotchen begriffen.

Photogr. und gezeichnet: Ochmann.

Zur Zucht von Agrotis trux.
Von Alfred Meise.

Anfang Oktober bezog ich von Herrn B. Astfiller, Naturno
zwei Dutzend Eier von Agr. trux. Im Glasrohrchen aufbewahrt,
schliipften die Raupchen vom 17. bis 19. 10. restlos. Die ganze
Zucht erfolgte im geheizten Raume. Als Futter reichte ich
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