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Pheromonanflug europiischer Glasfliigler
(Lepidoptera, Sesiidae)

Franz PUHRINGER & Nils RYRHOLM

Abstract:

Pheromone attraction of European clear wing moths (Lepidoptera, Sesiidae).

Lists of pheromone attraction of European clear wing moths - including attractive pheromones and time of
attraction - to synthetic pheromone lures derived from MPI Seewiesen (Priesner) and IPO Wageningen
(Griepink) are provided. The composition of the mentioned pheromones is published here the first time.
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Riickblick:

Die Erforschung der Glasfliigler hat durch synthetisch hergestellte Pheromone in den letzten zwei Jahrzehnten
einen ungeheuren Aufschwung erfahren. Viele fiir die Wissenschaft neue Arten sind dadurch erst entdeckt
worden. Eingeleitet hat diese Entwicklung Ernst Priesner vom Max-Planck-Institut (MPI) fiir
Verhaltensphysiologie in Seewiesen, der es verstand, zahlreiche Entomologen fiir diese Sache zu begeistern.

Seit dem tragischen Verschwinden Ernst Priesners am 19. Juli 1994 im Gebiet des Pflegersees in den
Bayerischen Alpen bei Garmisch wurden in zunehmendem Maf3e die im Instituut voor Plantenziektenkundig
Onderzoek (IPO) - jetzt Plant Research International - in Wageningen hergestellten Pheromone fiir den
Pheromonfang von Sesien eingesetzt, da diese zum einen fiir jedermann k&uflich erwerblich sind und zum
andern wesentlich stirker als die von Priesner hergestellten, allerdings auch wesentlich unreiner, was aber fiir
den Pheromonfang nicht unbedingt ein Nachteil ist, eher im Gegenteil!

Priesner stellte seine Pheromone zahlreichen Entomologen unentgeltlich zur Verfiigung. Er erwartete dafiir nur,
dal3 diese ihre Pheromonfinge protokollierten und sammelte so eine grole Menge an Daten, die im Tiroler
Landesmuseum Ferdinandeum, Abteilung Naturwissenschaften, mit dem wissenschaftlichen Nachlal Ernst
Priesners aufbewahrt werden. Nach dem Tod Priesners wurden diese Forschungen in bescheidenerem Ausmalfd
(und vor allem auch mit wesentlich reduzierten Mitteln) von Nils Ryrholm in Uppsala fortgefiihrt.

Priesner entwickelte nach und nach einen Standard-Pheromonsatz von 19 Pheromonen fiir Sesien, die von 1 bis
19 durchnumeriert waren. Dazu kamen zwei Pheromone, die zunéchst als 18a und 18b bezeichnet waren, spéter
aber auch als 20 und 21. Der erweiterte Standard-Pheromonsatz Priesners umfafit somit 21 Pheromone.

Der Standard-Pheromonsatz von Wageningen umfaf3it dagegen nur 6 Pheromone. Diese sind - wie schon erwéahnt
- wesentlich stirker und wesentlich unreiner als die Priesner-Pheromone. Daraus resultiert, dal3 sie fiir Sesien
wesentlich attraktiver sind als die Priesner-Pheromone. Nur wenige europdische Arten lassen sich auch mit
diesen Pheromonen nicht anlocken.

In den meisten Publikationen der letzten Jahre wird lediglich angemerkt, eine Art sei mittels synthetischer
Pheromone nachgewiesen worden. Verschwiegen wir in aller Regel, an welches Pheromon die Tiere flogen und
zu welcher Tageszeit. Wir haben uns daher der Miihe unterzogen, die bisher zusammengetragenen Daten zum
Pheromonanflug europédischer Glasfliigler tabellarisch zusammenzufassen und hier vorzulegen.

Die Daten sind seit geraumer Zeit - zusammen mit zusitzlichen zur nordafrikanischen Sesienfauna - auch im
Internet publiziert:

http://members.eunet.at/f.puehringer/pheromon.htm und

http://members.eunet.at/f.puehringer/pheranfl.htm

Pheromonbiologie der Glasfliigler:

Pheromone fiir Glasfliigler bestehen aus einem Gemisch von (bisher) 6 verschiedenen Substanzen
(Stereoisomeren), die der Einfachheit halber mit den Buchstaben A bis F bezeichnet werden. Von diesen 6
Substanzen sind in den Pheromonen von Priesner und Wageningen jedoch nur 5 verwendet (A-E). Das ist auch
der Grund dafiir, daBl einige wenige européische Arten nicht (oder sehr schlecht) an diese Pheromone fliegen.
Allerdings fehlt fiir die Arten der Gattung Sesia noch zumindest eine weitere Substanz, die mittlerweile (von
einer litauischen Forschergruppe) zwar bereits identifiziert, aber noch nicht publiziert ist.

Die Pheromonzusammensetzung einzelner Pheromone der Priesner-Serie ist bereits publiziert (YAGINUMA et al.
1976, GREENFIELD & KARANDINOS 1979, VOERMAN et al. 1984, PRIESNER, DOBLER & VOERMAN 1986,
PRIESNER, WITZGALL & VOERMAN 1986, SzZOCSs et al. 1989, PRIESNER & SPATENKA 1990, PRIESNER 1993).

Auch die Zusammensetzung der Wageningen-Pheromone ist teilweise publiziert (VOERMAN et al. 1983,
PRIESNER, DOBLER & VOERMAN 1986, PRIESNER, WITZGALL & VOERMAN 1986).

Dennoch soll hier die Zusammensetzung beider Pheromon-Serien noch einmal tabellarisch zusammengefafit
werden, da die publizierten Daten in der Literatur weit verstreut sind und eine derartige Ubersicht bisher fehlt.
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Zusammenfassung:

Daten zum Pheromonanflug europidischer Glasfliigler - vor allem wirksame Pheromone und tageszeitlicher
Verlauf - werden tabellarisch zusammengestellt. Die Pheromonkdder stammen vom MPI Seewiesen (Priesner)
und [PO Wageningen (Griepink). Die chemische Zusammensetzung dieser Pheromone wird zum ersten Mal
vollstédndig publiziert.
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Fiir zahlreiche Hinweise zum Pheromonanflug europdischer Glasfliigler sind wir einer groBlen Zahl von
Kollegen zu Dank verpflichtet, ohne die diese Arbeit nie zustande gekommen wére:

D. Bartsch (D-Stuttgart), E. Bettag (D-Dudenhofen), R. Blisius (D-Eppelheim), E. Blum (D-Neustadt/W.), C.
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Rezeptur der Pheromone von Priesner und Wageningen

A = (E,Z)-2,13-Octadecadienyl acetate \/\/_\/\/\/\/\/\/\0 Ac
\/\/W/\J\/OAc

B =(Z,2)-3,13-Octadecadienyl acetate —
\/WW\/\_/\/OH

C =(Z,2)-3,13-Octadecadien-1-o0l —

D = (E,Z)-3,13-Octadecadienyl acetate \/\/W\/\/\/\/\O Ac

E = (E,Z)-3,13-Octadecadien-1-ol \/\/_\/\/\/\/\/\/\OH

Pheromon Priesner A B C D E
api / ichneumoni / empi-2 1 100
empi-1 2 100
vespi / andrenae / uroceri 3 10 100
tabani-A 4 5 100
hylaei 5 100] 100
tipuli-A 6 100
tipuli-B 7 100 8
formicae 8 100 100
myopae 9 100 3
andrenae-B / spuleri 10 10 100
chrysidi 11 100 30
culici 12 51 100
bohemica / tabani-B 13 21 100
polaris 14 100
hec 15 100 100
api-B 16 3| 100
dol 17 100 100
tipuli-C 18 100 5
scoliae 19 100 1
soffneri 20 (= 18b) 100 10
flaviventris / insolita 21 (= 18a) 100| 100
Wageningen A B C D E
apiformis 1000
hylaeiformis 7501 750
myopaeformis 150| 2850
tabaniformis 37,5 1500
tipuliformis 1500 45
vespiformis 150 1350
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P

Anflug europiischer Glasfliigler an die Wageningen- und Priesner-Pheromone
Nr Art api | hyl [myo| tab | tip | ves | 1 )30 5 o= 8 9 |10 {11 |12 |13 |14 | 15|16 | 17 | 18 |18a|18b| 19
1|T. myrmosaeformis ++ |++ ++ + + 4 + + 2 + +
1.1|T. myrmosaef. cingulata E
2|T. tineiformis [+] |++ |+ + 4 ++ |+ s [+] ++ ? + *
3|T. brosiformis + ++ + + ++ |+ [+] +4 - ? [+] |+
3.1|T. hoplisiformis ++ |+ ++ + |+ ++ 7 4 ? [+]
4{P. hylaeiformis [+] [+++[[+] [+ 4] |+ [+] [[+] |+ 4k [+] |[+] [+] + [+]
5|P. bohemica +4++
6|S. apiformis [+] [+] [+]
7[S. bembeciformis
8]S. pimplaeformis [+]
91S. melanocephala [+]
10]O. fenusaeformis
11]P. tabaniformis + [+] |+++ + [+] {[+] [? ++ |+ + ++ [+] |+ [+]
12|P. insolita [+] [++ |[+] |+ [+] [+] [+] + + [+] ++ |7
13|P. diaphana + 7 +
14|S. scoliaeformis [+] ++ + AR
15|S. mesiaeformis 7 ? 7
16|S. spheciformis +++ |+ 2 R e +
17]S. stomoxiformis + ++ ([+] |[+] |+ |[+] + |? + 7 ++ |+ ++
18]S. culiciformis [ERs S+ +
19]S. formicaeformis [+] |+ [+ [+ |[+] [+] [+] |+++ [+]
201S. ﬂo_mlm 4 [+] +++
21(8S. flaviventris [+] (M |+ |+
22|S. andrenaeformis + |+ + |+ [+] |++ [+] + |+ ++ [+]
23(S. soffneri + ++ |+ + ++ |+ |+
24|S. uralensis +4
25|S. myopaeformis [+] f++ ([+] [+ |[+] ++ + ++ + + +
26(S. myopaef. typhiaeformis ++ + |+ ? ++ ? +
27|S. myopaef. cruentata R ?
28(S. melliniformis ? ? + ?
29(S. martjanovi
30]S. codeti ++ + ? + AT
31{S. theryi +++ + ++ + + + ++ |[+]
32|S. vespiformis [+] [+++ ++ +
33|S. conopiformis +++ |+ + [+] [+]
34/8S. tipuliformis s ++ |+ ++ ++
35|S. spuleri + [+] [+] |++ [+] 4 ?
36|S. loranthi [+] [7]
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Nr Art api | hyl |myo| tab | tip | ves | 1 3 4 5 8 9 | 10| 11 | 12 [ 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 | 18a[18b| 19
67|S. cirgisa ++ 7
68/S. mannii + B ? y
69|S. umbrifera +4 [+] + + [+] i
70|S. doryliformis [+] |[+] [[+] [+] 9
71|S. kautzi + + 2 7
72|D. lanipes 9 -
73|C. mysiniformis ++ |+ ++ + + + ++ + 7 ++ 4 +
74|C. anatolica + 7 7
75|C. maurusia (= anthrax) ? 7 + ?
76|C. aerifrons + [+ |+ |+ ++ |[+] ? [+] + [+]
77|C. alysoniformis ++ + + + I+ K+ I+ |2 +
78|C. albiventris
79|C. chalciformis + + ++ |? ++ 2 + +
80|C. schmidtiiformis - + [+] % 7 i +
81]|C. colpiformis ++ |? ++ + +
82[C. doleriformis +  |++ ++ |+ i ++ |+ + |+
83|C. ramburi - ++ 7 —+
84|C. osmiaeformis ++ |+ 7 i %
85|C. thracica [+] ++
86|C. dumonti [+]
87|C. oxybeliformis
88|C. annellata kS ? ++ i +
89|C. staudingeri
90|C. proximata ++ 4 [+]
91|C. masariformis ERs 4 ? ? +
92|C. bibioniformis + ++ |+ |+ |+ |+ ? - & + |+ |? + |+ [+ |+ |+
93|C. anthraciformis ++
94|C. nigrifrons + + ++ |+ + + + + ++
95|C. palustris
96|C. euceraeformis + —+ |+
97|C. amygdaloidis + 7 9 + |+
98|C. crassicornis ++ ++
99|C. leucopsiformis ++ |+ ++ |+ + ++
100{C. guriensis
101{C. hungarica ? 4 7 + |+
102{C. empiformis +++ |[+] |+ + [+] [++ + [+] [+] |+ + |+ [+] [[+] [+ ++ |+
103|C. tenthrediniformis [+ |+ [++ [+] ? | ) N ++  |[+] [+]
104|C. astatiformis ? - + 7 ++
105|W. agdistiformis
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Anflug europiischer Glasfliigler an die Wageningen- und Priesner-Pheromone

(Anflugzeiten)
Nr Art Anflug
1[T. myrmosaeformis 9-16(bes.9-12h)
1.1|T. myrmosaef. cingulata 10-12 h
2|T. tineiformis 16.15-20(21) h
3[T. brosiformis 8 - 12(17) h (vormittags, selten auch nachmittags)
3.1|T. hoplisiformis 8.30-11.30h,15-18h
4|P. hylaeiformis 9 - 20 h (an heiBlen Tagen bes. 10 - 12 h und 15 - 18.30 h, an kiihlen wolkigen Tagen
10 - 18 h!)
5|P. bohemica 12 - 14 h (mittags, nachmittags)
6[S. apiformis 7.30-10.30 h
7|S. bembeciformis (6)8-12h
8|S. pimplaeformis
9(S. melanocephala 8-12h
10]0. fenusaeformis
11|P. tabaniformis (12)12.45 - 18.50 (- 21) h, vor allem am Spétnachmittag und Abend
12|P. insolita 12 - 18 (19.30) h, bes. 14.30 - 15.30(17.30) h; in Spanien (Cuenca) erst ab 17 h
13[P. diaphana nachmittags (z.B. 15 - 17 h)
14|8S. scoliaeformis 9 - 14 h (bes. 10 - 12 h), einmal auch am spiten Nachmittag
15(S. mesiaeformis 14 - 19 h (bes. 16 - 18 h)
16|S. spheciformis 9.30 - 17.45 h (Hauptanflug am Vormittag, Nebenanflug am Nachmittag)
17(S. stomoxiformis 10.30 - 19 h (bes. 14 - 16 h; ssp. levantina: bes. 11-12.30 h)
18[S. culiciformis 13-19.15h (bes. 14 - 16 h)
19(S. formicaeformis (11)13 - 18(20) h
20(S. polaris 11-18h(Max.13-15h)
21|8S. flaviventris ausschlieSlich nachmittags (13 - 16.35 h; 16-17 h?)
22]8S. andrenaeformis 9 -16 h (Max. 11 h, zweite Flugphase am mittleren Nachmittag)
23]S. soffneri 9 -18.30 h (Max. 10 - 12 h, eine zweite (wesentlich schwichere) Flugphase 14-15 h)
24]8S. uralensis 10-11h
25]S. myopaeformis 8.48 - 18.10 h (bes. 11 - 13 h)
26|S. myopaef. typhiaeformis wie myopaeformis
27]|S. myopaef. cruentata wie myopaeformis
28]S. melliniformis z.B.14-1430h
291S. martjanovi
30(S. codeti 12.30 - 20 h (Marokko: 12.30-16 h, Spanien: 17-20 h [?])
31|S. theryi (10)12-16h
32]S. vespiformis 13- 19 h (bes. 14 - 16 h)
33[S. conopiformis 12.25-21 h (bes. 17 - 20 h)
34/|8S. tipuliformis 9-19h (bes. 14.30 - 18 h)
35]|S. spuleri 12.30 - 19.36 h (bes. 14.30 - 18 h)
36/S. loranthi 12-19h (bes. 17-18.15h)
37]8S. cephiformis
37.1]S. geranii Weibchen lockt von 10 - 16 h (copula um 13 h)
38|B. sareptana
38.1|B. stiziformis 9-10.30(12) h, in den frithen Vormittagsstunden! (in der ersten halben Stunde, sobald
die Sonne scheint!)
39[B. lomatiaeformis 8 - 12 h (bei Sonnenschein von Sonnenaufgang bis 10 h, bei Bew6lkung bis 12 h)
39.1(B. vulcanica
40|B. ichneumoniformis 8-18.30h (bes. 9-13 h)
41|B. albanensis 8-16.45h(bes.9-11h)
41.1|B. psoraleae 10.45-17.03h
41.2|B. handiensis
41.3|B. abromeiti vormittags bis 13 h
42|B. pavicevici 8-17h (bes.9-11h)
43|B. fibigeri 10 - 14 h (bes. 12 h)
44|B. scopigera 8 - 15 h (Maximum 10 - 12 h, danach einzeln)
45|B. iberica 8.45-18 h (bes. 10 - 14 h)
46|B. fokidensis 8 - 12 h (bis in den friihen Nachmittag)
46.1|B. volgensis
47|B. megillacformis 9-12h
48|B. puella 9-18.30h (bes. 10- 13 h)
50|B. sirphiformis 8.30-18 h(bes.9-12h)
51|B. sanguinolenta vormittags bis mittags (z.B. 7 - 10.15 h [friiheste Sesie!])
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Nr Art Anflug
52 |B. hymenopteriformis 8-17h(bes. 10- 13 h)
53|B. himmighoffeni 8§-13h

53.1|B. himmigh. baumgartneri z.B.9.30 h
54|B. uroceriformis 7-17h(bes. 10 - 13 h)

54.1|B. flavida 9.30-12h

54.2|Bembecia sp. n. (Kreta) 9.15-13.15h

55|P. chrysidiforme 8-18h(bes. 10- 13 h)
56|P. chrysidif. siculum 8.30 - 15h (bes. 9 - 15 h)
57|P. minianiforme 9-16.30h (bes.9-11h)
58]S. meriaeformis vormittags und nachmittags (z.B. 9 - 11.30 h, ab 17 h)
59(S. atlantis z.B.nach 17 h
59.11S. hispanica 14-19h
60(S. aistleitneri z.B.1031-12.15h
61|S. triannuliformis (12)15-20.34 h (bes. 17 - 18 h)
62(S. borreyi nachmittags
63|S. koschwitzi 10-16.42h (bes. 11 -14h)
64|S. muscaeformis 8.30-18h(bes. 11 -14h)
65|8S. affinis (12)15-20h (bes. 17 - 18 h)
66(S. leucomelaena 8.30-19h (bes. 10- 14 h)
67]8S. cirgisa vormittags
68|S. mannii z.B. 10 - 12 h [und nachmittags ?]
69|S. umbrifera 9 - 14(18) h (vorwiegend vormittags)
7018S. doryliformis z.B.17.30-19.30 h
71]8S. kautzi 8.45-18h
72|D. lanipes
73| C. mysiniformis (10.30)12 - 20.15 h (bes. 15 - 18 h)
74|C. anatolica 15 - 19 h (bis Sonnenuntergang)
75|C. maurusia (= anthrax) 10 - 14 h (vormittags und mittags)
76| C. aerifrons (12.30)15 - 20 h (bes. 16.30 - 18 h)
77|C. alysoniformis 15 - 18.42 h (bis Sonnenuntergang)
78|C. albiventris vormittags
79|C. chalciformis 8-14h(bes.9-11h)
80|C. schmidtiiformis (9)14.15 - 18 h (bes. 16-18 h)
81|C. dolerif. colpiformis 9-1230h
82|C. dolerif. doleriformis 7 - 12 h, auch nachmittags
83| C. ramburi 17.30-20h
84 |C. osmiaeformis 10-16.55h
85|C. thracica nachmittags/abends (17 - 19 h)
86|C. dumonti vormittags (11 h?), 16 - 17 h
87|C. oxybeliformis
88|C. annellata 15-18 h (bes. 15.30 - 17 h)
89|C. staudingeri
90|C. proximata 9.30-12(13) h
91[C. masariformis 9-12h
92|C. bibioniformis (10)12 -20 h (bes. 16 - 18 h)
93| C. anthraciformis 9-1730h (bes. 11 -13 h)
94|C. nigrifrons 10- 16 h (bes. 11 - 14 h)
95|C. palustris z.B.9.50-11.17h
96| C. euceraeformis zB.11-11.30h
97|C. amygdaloidis 8-17.15h (bes. 9- 11 h)
98|C. crassicornis 9-12.30h
99|C. leucopsiformis Sonnenaufgang - 11 h (Mont Ventoux), 11 - 13 h (Abruzzen), 14- 18 h
100|C. guriensis
101 [C. hungarica 9-16h
102 |C. empiformis 9-20h (bes. 14-17h)
103 |C. tenthrediniformis (14)15-20 h (bes. 17 - 19 h)
104 |C. astatiformis nachmittags bis Sonnenuntergang (z.B. 17 - 18 h)
105 [W. agdistiformis
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