
Jber. Biol. Stat. Lunz 3 (1980): 87 f.

1 .7 Fotoffraphische Erfassung der C o ttuo -P opu la tion  

Peter Adamicka
1979 wurde es zunehmend klar, daß mit klassischen Methoden bei 
der Bestimmung der Cottus-Population im Ritrodat-Ab3chnitt des 
Seebachs nichts auszurichten ist. Angefangen von einem dem 
Surbersampler entsprechenden Sammelring bis hin zum Elektro- 
Aggrgat erwiesen sich alle Geräte aus technischen, finanziellen, 
personellen oder ethischen Gründen als nicht zielführend. 
Stundenlange abgeschirmte Beobachtungen im Ritrodat-Gelände 
zeigten, daß die Koppen, wenn sie sich nicht durch den Menschen 
gestört fühlen, aus ihren Schlupfwinkeln im Geröll hervorkommen 
und hier und da, durch ihre Bewegungen sich bemerkbar machend, 
beobachtet werden können. Bei merklicher Anwesenheit eines Beob­
achters verschwinden sie bald (durch seitlich rutschende Bewegun­
gen, darin den Ephemeropterenlarven nicht unähnlich). Wegen der 
relativen Größe dieser Benthostiere genügen zur Bestimmung der 
Gesamtpopulation keine Probenentnahmen an zufällig ausgewählten 
Grid-Punkten (einmal abgesehen von der unregelmäßigen und sicher 
auch fluktuierenden Verteilung der Koppen). Im Gegenteil, es 
kann inzwischen mit Sicherheit gesagt werden, daß die Aktivitäten 
des Stations-Personals im Untersuchungs-Gebiet zur Erfassung der 
Sedimentschichtung, der hyporheischen Evertebraten-Populationen 
usw. die Cottus-Population so stark beeinflußt haben, daß, wäre 
sie jetzt quantitativ faßbar, sie in keinem rationellen Verhält­
nis zum Nahrungsangebot stünde. Es wurde etwa beobachtet, daß 
Oottus, unter Steinen versteckt, durch das Umhergehen unserer 
Mitarbeiter im Gelände zertreten oder verletzt wird. Auch darf 
man nicht außer acht lassen, daß Cottus psychisch differnzierter 
reagiert als die Evertebraten.
Um diesen Schwierigkeiten zu begegnen, wird ein neues Konzept 
entwickelt. Zunächst ist daran gedacht, für die Zählungen in das 
Nachbargebiet auszuweichen, etwa stromauf in ungestörte Abschnitte 
östlich der Grid-Maschen Z-D 1. Außerdem aber soll die Erfassung 
der Individuen unabhängig vom (störenden) Beobachter und von jeder 
Manipulation werden, um die natürliche Mortalität nicht zu ver­
ändern. Dies soll durch einen Apparat geschehen, der es gestattet, 
die Fische automatisch zu photographieren. Aus technischen und
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personellen Gründen konnte er noch nicht gebaut werden. Aufbau und 
Funktion seien hier kurz dargestellt.

An der öpitze eines pyramidenförmigen Gestells ist eine automatische 
Kamera mit Blitz-Einrichtung (da die Hauptaktivität der Koppen in 
die Dämmerung fällt) montiert. Diese Pyramide wird im Geröll fest­
gesteckt. Etwas tiefer als die Wasseroberfläche befindet sich ein 
Glasfenster (ca. 0,5 m2, etwas geneigt, mit hohem Rahmen) zwecks 
Ausschaltung der störenden Oberflächenreflexion und -Verzerrung.
Um Regenwasser abzuhalten, dürfte ein Plexiglas-Dach über dem Appa­
rat nötig sein (das Lichtklima unter dem Glasfenster soll nicht stark 
verändert sein, um weder anlockend noch scheuchend zu wirken). Selbst­
verständlich ist auch eine Sicherung gegen Hochwasser vorzusehen.
Die Auslösung der Kamera erfolgt durch Spannungsänderungen zwischen 
zwei Drähten, die parallel um das Glasfenster verlaufen und von 
•schwachem Gleichstrom durchflossen werden (ohne Einfluß auf das 
Verhalten der Fische). Ein Fisch, der unter dieser Schranke durch­
schwimmt, ändert den Widerstand zwischen den beiden Drähten (strip 
electrodes; EIFAC Techn. Papers 23, suppl. 1, 414 - 435, war mir 
bisher leider noch nicht zugänglich). Um das Hinein- und Heraus­
schwimmen unterscheiden zu können (Aufnahmebereich), dürften einige 
logische Funktionen in den Auslöser-Mechanismus einzubauen sein.
Hier hoffe ich sehr auf Unterstützung durch Herrn E. Lanzenberger.
Die Farbbilder lassen Aussagen über folgende Parameter zu: Länge, 
Geschlecht (Kopfform!), Konstitutionszustand. Durch Bilder-Vergleich 
werden Schlüsse möglich auf Wachstum, Aktivität (Mitphotographieren 
von Uhrzeit und Datum), Mobilität sowie, nach der „Fang-Wiederfang"- 
Methode, auf die Größe der Population - natürlich unter der schwer 
beweisbaren, Jedoch plausiblen Annahme, daß alle Koppen des Gebietes 
gleich häufig auf der Gerölloberfläche zu finden sind ! - Um das 
Wiedererkennen von Individuen auf den Photos zu erleichtern, 
wurde bereits ein System der Pigmentmuster ausgearbeitet.

Summary
After failure of conventional sampling methods it is proposed ta 
use an automatic camera for the examination and estimation of the 
Cottus population. Through this device the mortality of the fish 
will not be altered.
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/5. 45 \o <55 45 H /iSH . i £3 ■‘$1 451 151 4 5], 4 SH 455 4 5  ̂ 4ft 45!> 15(f, A5<P 4Sg 4$X A5X 45% A5ft .JS-lt6

457 45 ̂ Lb t 15 k i.h ij 45 H 45 H 45 H 453 1$1 I f i 451 A5H 4 S$ 4h io IS} AS$ W 45% 45S ASß 4 5% 45% 4 5$ 3 Sl, k
A$K AH -1^ 15} 4.5} 45̂ ■>5(1 A$k 15 b 4 55 •'i 5 H 45H ■4$H 455' 45 io 4f(, Âi. f AS ffAS(p Ah(c A55 ASjf A5H 45H 3S1.(,

/fl 4$% 451 .1 i% 4>/l 4 So 4£v ASC A So /IHK AH$ W AHtc AHlo AH 5 Â i WH m *HH AH2 ,4HI 4 Hl An ah\ /l‘M yi sic
/a 1HC 4L\C \Hc AHO IHC ^ 5 13 c.1 \ U 4%$ 41# 43} 43̂ A3} 43̂ 43} 43 L 13 io 4:U 4M A3ic 'fik
-?0 '*$!r Aty 435 A3 5 Â s 435 43b 4 35 'W 43H iyi 431 . J.U All 131 431 43H A$H 43H 43y 43̂ 43 y Aln '■ui H%5

A3 H A\H 43H A3 h 434 434 Ai Lj 43 y A3 H AV\ 43 H 433 43$ 433 4̂ 3 133 A3 3 43 3 A3 £ 43?,433 433 433 HZ.3
2 2 . 7.VS m m 1 3 3 433 433 43 2> 43}> 433 1;}3 433 433 43'h A3j 43̂ 43‘i 43̂ 43 y 43H 43̂ H1.3
& >2S AM ■11.5 '‘2* 4 31 435 435 435 435 435 43b I3b 4;3i 43tc 13<c ny A3# 43 e 42$ 43S 433 A3S 433 bk.h
14- 42$ -i;n 13 CJ Y3S-4M 'W W V« 4̂ R ■)r t 13} 4mM' ■13 i{ ■IHC 4H'\ AHl 4 ^ 3 Ahh AĤi 4HH AĤi AHH ahy AH 5 'Uh. 5
& n lli(f 1 Hlf Yilt .m̂ r IHH ■IHH 'IHH rlHH AHl 4 t\l 4HI \Hl \Hl IH1 4H4 4 h € 4 HO AHO AHc 4̂ C AHC 4ifC AHC M M
26f ■lH{, ihc 'iLjC 4 HC ahc ■mc 4HC IHC 4 HC 'IHC ■14C IHC AHO AHC 4HC AHC AHC AHC AHO 4 HC 4 HC AL\Q 4HC AHO
i i 4HC •W£ A% •i HC • mf lH(i -'W 4 HC 4H£ 4̂ c 42ß 43% ^33 W 13% AHC Aho Â l 4Hij AH<i AH 5' Mi, 5
28. tinic \H['( .1K (v iHi \HL \% m 'H, ’m tHL- 1H [? \Hk 1 H(c m(t AH(p Ht 4 Ui AHh \AH'S ah£ 4 Hb AHH 4HH 'N h 'VM,0
<29. 4 Hl ahh Af3 ■\hi 4 H l AH1 AHl 'H'i 4H'\ AHC 4 HC 4 HC ''HO \Hc 4 HC AHO 43% 13ß 43̂\ 43>S 43$ 435 A3S „ 4 n s .
ja ■itt ry± 13 j 4$$ V5 4M 13 y 13 j I3ß 4̂ ^ 13$ AHC AHC 4H% 4 HZ 4̂ i AH3 AH»} AĤj 4Ĥ AH} ’M W }.3

J/- 1 1 t ' '
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[ 3 ! 3 i 2 3 4 5 ß 7 8 9 10 11 12 13 K 15 V 17 ’ 9 20 21 2% 2 4 „ W d 1
/!4$ AH AHß AHl AH 8 AHß AH 3 m 4 u i AH$ AUS A H } AH} AHic AlAiq 4Hlf AHlf 4 % AHS AHS AHS a h s AWf M C O

1 / IHH /lL|lf AHi\ AHH AHi W Ai\l AH/L AHt, A H l AH^ AHP AHS A ^ y 4Hfl AHß A$0 ASo ASO A f o A$<? ASO AHS 4XHfC
'^St M g M Any A n y A % A% AHlf AH 5 a HS~ 4 HU 4 W Aytf AW AH$ AHl A H t A U A U -A i1 AHi A H i A W AW A M I

A. /I HC AHO AliQ \a ^ a m A ^ A2> 3 AH A3{ Ai K A $8 A$ X 11.if A r f A l i Alft A l f m 'US AiX AH AIS 418 M . ß
5. W m w Al% AS# Al f i 43% A l l A i y 4 i y A M Allf A2h Allp An 4 1 } A l } ASf, Allg AM y i . x
6. '13 b -nie Al f, A % Ulf, Aty A3(, ' Al > A\ f A l f A I S A I S A I S A I S A IS A % . A'h ip Ali? Ali? A lb £ 6f l
7. W b A% Alle A}(f All? Alle V k AZ(f A, n A'h io A H A % A3? A2 5 A1 5 A t f A^S A^S A I S A I S A I S A I S A i S A l f & .1
3 ■') A2$ A I S A2f A3S A I S A$ $ A I S A I S A ) S A l s A i y A M A 3 £ A$lf Al% A l § A l f A Z f 4 1g AIS A l f i
ft ' 12/1 n s AH AM 12} A t y A$y A i y A \ y A i y A%y Al  fl AHO aha AH% A H l 4^% A H l Anp A H l AHl A H l A 0Z 1

I Q //4/i a ^a AHO AHO AHC AHO AHO 4HV AHO a h o a h c AL\4 AHl AHt\ AHS 4H\q AHR AHS AHS 4 kJ i H i Ah S ASb;S
l l . ■AX '1H# AH^ A i \ y ' H AWL AHlc AHlc 'Wie AHS AH$ AHS AUS AHS A % AH$ AH f\ ASo A$0 ASO A$o 4 $ 0 Z W O
12. 'ISO a$Q A$C A5Q A 5 C A f C '/M? A S l -'SH *51? AS£ lifO Ab y Aio$ A (? (fi A(# Io 4ie<f AH A^y Ar}Q- ASo m t i b l l
!?, a x o W R A % ' W \ A^H ■ t n "I ÎO Alf 3 ' i u a y ic A lo (? A k M m m m < AbO AioO Ayo AS 3 ASJ A S g AS  ff- AS& sss.s
14. A s y Atft Ab (c ASt, AS\r, ASS ASS \SH ASH ■iS H ASH ASH A?H / I5 4 ASS ASfj ■Â A s y AST' 4s y A f } A s y Asy SOSM
/?• A f i A5(g ASf ASH A$H ASl A5% A>1 AS], a s  4 ASl A 53 A$H AS lf Ab iß "tf'V A5% Abc A(?4... A b)/\ AbA A b4 A H Â O I b / s
'§• Abo Asa AS% A s y AS fr AS% A$n A$H ASH ASS / !H ASft 4 to Alol Aktj Ab$ a bip A (# (ß Abb? AU AioH USH.5
17- AbH / it ? % l •Ui 'Ho Abc /]5H AS% A$K AS^ Abo AW% AloH A leS A (?(c »A b lo Ai?y Aby A^y AM 4bb> Ablf il9o,o
f ß AbH A ^ 4b\ A(fl Abc AS}f Abl ASX AicO AU Abi} Atc$ AbS Abi? Aida <A(, (ff A(ob Ak<p Ab£ A M itSoo
19. AifH Abi Abi Abi 1 LA Abo Ä$% AS$ AS% ASK A6'tf Alcö Ayo Aic% AloH A leb 4 (piff Abb A r t AbS Ab% A b } A b y A t y 43o,o

4 M A kh AbH AbH Abi Ab.l . Ay% A IcA AlcA AH / I t t 4 !oS Ab# A y o AQr4 AU AV A y $ An > A } 1 A^A A l e ss-s s

# ■ M C A^ß AU Ai^y A b (e /Ifrfc ALH A M Aiot 4 H 4l?c Al^c 4ieO Abü AlpQ AS% AW ASS ASX A S } ASb ASig A l b m i t
22. ‘£ 5 a s h AS'l A $ l AS% A S l AS 4 ASO A f c A$q AHS /iw 3 A S 0 A S l ASl AS Iß AS4 ASf /j^ A M Asy; AS ̂
& Ahic a ^ ASH w A S l 1b 1 A$ L A$A AS 4 AS 4 ASA A S l ASH ASk AS% At,o Al(>0 Ab4 /IM AbA AbA Abü AbO Ase 3bt,S
X - AsK AS (c AS^- AS C ASH A SH 4 S I A*A ASl ASJ, ASH A f h ASft A^q Ab4 AH AloA Abo Abo A - r f A $ f ASg 3 tf.S
i ß - ' H •1 S(t AfH ASH ■S), A S \ W 4 5C ASo ASQ AH% AH8 A n y AHS AHS AH<j ASo ASO ASO ASO A ^ a h $ % S i . l
& 4 h $ An / i n A n /lijlf A W (f AH$ AH5 '1HH AHL | a h h AH^i AHlf A ^ y 4W9 ASc ASo AS1 AM ASA AS1 AS4 A $ D ASo 1*0 ,c
2 7 . AS$ AH% 4HS AH g A ^ y AHlf AHlf 4 ^ /IHK. a h h AHH A i f t AHS M L A H i A S l A S l A S l A Sfi A S l A*1 A S l A S \ ASA IIS.C
2 8 . ASO ASO W  1A h $ AHfi AH$ A W ■' 1 An y AHif AHl, A % AH% /|5"c ASo A S l A ^ b A S l AS% A S l AS^j A $ o ASO XHHS
i S , '1H°i AH ft AH'} AHlf AHlf W Z AH y A W /iwä AH'l AHl a h % AH% 'im, A m ASO AS 0 ASC ASc ASO A50 ASo lil , -iSlc
2Q- JHtf A M AHy\ AH^ AHip AHH a h h , AW Al<3 A H l A m AHi] AHl? AHX AHS ASO ASo ASO ASO ASo AHS AHS AHS ' i s p l
3 1 . •1Hb AU\, AUS a h h ■AHH AW AH'l AHl m Am 4 H I AHl Ah% ahh /W(p AH")- ahy A n y A n y Any A n y lAHb AHl, | w o.ti
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tS3 1 2 3 4 5 ß 7 8 9 w 11 12 13 K 15 17 '0 9 I c T 21 2? J 3 L 24 mWd1
r. AHb AHl( Ami AHl A% AHl AU Aha AHA AHA AHA AHl Am AHl AHl AHl ■W AHl AHl AHi AHl AHX AHl AHl.b
2 M l aha ahc 14 0 /l'WG 440 ahc Ais m 11$ ■133 Aiä Akg /IHC aha AĤA AHl ah% AHl AHA I hV ahq AAHA

AHC ahc Al3 138 Al{ Al# w AJ8 AV\ Al'} A^} A ^ A3Ü 133 Alß Al 3 A3 3 AJ$ A3$ 433 A33 .13,1
4. 13 jf •̂ -5 •13̂ Al'} '131 A% A% All? Allf '% A% Alb Al \f Alf? /,$h *3 ft Vi> AJ(r A l \ An A l l A39- Al'} Al7-
5. Al lp Ai \ A% Alfr "U fr .A% A l f,A tf A l f A ls A l f AIS' A$v\ AIH Aii\ AIS Alf, A% Ali. Al(f Alf*j Al(p Ali, Aßf> StôL
6. '̂ fc A3 b Al£ AJ>h /)3H AIH Â H aih AM aih AiH A7ti A n Al£ K t A l l A l l A13 A l l IM 1 V A l l Al% A l l , M l
7. W A ll Al^ A5Z A l l Al% A l l A l l A$l A31 A3$ W AHC Ali l AH$ Am AHA Ali o ahc A$2 A3,S 51%\l
8, '12% n x Al% ■n* Al'} Afö Attt AM Altp Alk AM Al f, 'Ule A% A3S A lf Ais AIS AIS ais AIS A 3̂f Lfôb
9, 'MH AIH Ali\ AlH aih A33 Al} A ll Aßl A?l A l l A l l * n A ll A l l A l l ASl A l l AU / [ i i A l l A l l _ 30 2,

m A%% A3% Al% /132 a i %A ll A l l A l l A l l AVI A l \ /n \ AlA w AlA ■AlA Al/\ AlA AlA AlA AlA AlA A3A 11,S
11. ,A3j Al/\ Al\

,
AM '12'] A l\ Alj ÂA Al ĵ AlC Ale Alo Alo Ale Alo Alo Alo Alo Alo Alo Alo AlO Alo A3fo

12. Al lg '»3U AIH /I3M 'UH A l l AVI A l l All, Al'h A ll A ll A l l A l l A l l A l l A l l A l l A l l A ll A ll A l l Al1 3o l
13, AlC A$c Alo AlA AlA AlAt Al% Al% A l l A l l A l \ A ll A l l A l l A ll A l l A ll AU A l l A l l A ll A l l All.. A l l M.S
14. 'i-H AM Al\ A l l Alfr 111 All AM AHl A ^ AS io .A5ft ASg ASif ASH ASl 4fr1 ASo AH<$ AHX ah\ AH'} AHl,. AWk
15. AH*f ahh AH<i AH$ AH$ AH1 AH% AH% AHl AM AHO AW AHO AHO AHO Al<$ -132 A l l 11$ •13? Alfi Al}- 4Z\ Alfa
/§. Ali L% nie 13 fc ■A2(q AIS A lf AIS' ASS Aßfo An Ah d Ahc IHC ahc AHO AHO AHO AHO Ahc 4H° 1W w ASQ X$°\
17- AS% A<\% ■AbZ, A(?l A<p2, AfpQ ASS ^ '1 AS ic Afh ASiv ASS ASl\ A^H A f l A f l ASq A$Q ASo MR A n AM,, M^H
1 fl AH 5 ahh AHH AHH MS AU AUk i r ? ASl -ASS AŜ i AS ̂ AS*i ASH AfH ASH Affi Aioö Ab/\ «AbA AiqO ASß AS'} j s a x
19. AS(o AS io AS io AS k Af'} AigO Aicio A(f$ 1^4 AJS A'}S A ^ A']! <ni AM AW ■A(e(c A ^ Aic% 4M AiaO ns$. ASg S l ^
2b A^k ■AS (f ASf A£H ■ W ABI ASl ■ASl A f l ASl AS1 W ASo Ab 0 asg m ah s ■W Auf AHfi AfQ, AbZ Asb As& - k U l
2t- ASR ■AbO A\c\o 4 A (c £ A Ai^ Alclf Aî H aM 'H Ai*c AS 9 ASg ■AS io ASk> AfH ASl ASl ASl ASo ASO ALi2 H i
2 L . AHf A H > AHlf '»H.fe '14 b M ? AĤ AHH AĤ ■AHl Am WJj AHl AHA aha AHC .̂ c AHO AHO Al ß AM, AIS A$$ W AHifi
& W Al> Al'J 4:2̂ A% t ' \h A lf, A.U AU Wn A%$ A lf A lf AIS AIS aih AIH AIH W AM AIH Shl
24- A%h 4 ^ ■12 H" '131 AIH 41$ Al$ A& A l l A l l a h m A$\ A l \ Alp A l l A$l 4 l l A l l A j l lGt 1
2$. ■in Al% A l l A l l K l V I Al% AM A ll A l l A l l A l l A l l A l l A l l AU A l l A l l A l l a u A l l AJA n s
26. Alo AlC AlO /130 41C Alq Ale A?)Q Alo Alo A lc A$o 'ilc Alo Al% A l l A l l A l l A l l All, A l l A l l Alp Aa.c
77T AU a$Q AlO '^0 AlO A$q Ä\Q Ale AlC.. A3q A}o AlC AlC Alo A\0 AlO Alo AlO A10 AlO Alo Ale Alo Alo Aß,C
28. ■no AlC nQ At<4 A^ Al% ■Ali Alis AlQ Al$ n s AIS ■AIS ■AIS 113 Al<$ AZS AIJ AZ3 AXS A l^ U S AZ$ A ^
29. Alf nx Al/i %g Atf ■12 jf Al$ ■11g AU Alf AM AU Al$ A lf AL$ m 'Ui? n i m AU Alg AH , ^ | 0
3a A n Al'} *x> U} U| -]n Al'} 12 J Aiy Al'} A l} 42} Aiy AZ'}- A l} A n AT} Al}- Al} Al'} W m Ä n x \AV} An 40, H
31. I I f I
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1 2 3 r r 5 6 7 8 9 10 11 12 13 K 15 1ß 17 V '9 20 21 ’ & T T 24
Al(g Ai ln Al(n Alif ■1U a u Alle Aiip A U A U AU A U A U Aiy Alb A U AZ(, A U Alto Alb 1l(c, A U Axy u

2 Ute Al (ff 12b AU AU, Al(f Uk Al ̂ 11(0 Alip AU AU Al^ AU w Aift Ali AU At( AZ2 A30 133 All . AoM
3. A3H A3 if a2H AlH AjH A3H A3H A$H A 3 s 13s AH A3(f 43 fe An ASR A^O A Hl Ahh 4HI ASo ■AfP ASl AS3 AS3 A t \ ^
4. AS^ A$7> ASS AS(g ASig * Sie a s h ASH A S?> AS l A5% ASl ASl ASl AS^ AS/\ ASC ASO ASO AhS AüL AHf Â P AHJ M i l
5. iHk AHb Aty Any ASO ASl AStc AH Aff 4 ZS AS> AS(o AS(q *Sf ASH ASH ASl ASl ASA ASO ASC AHS Ah& WS i s l i
6. a h y A% ahit A% a h s AHH ahh ihh AHl AHl AHl AHl aha aha AHO AHC AHC AHO A3lj 433 A3g A3$ , m .s
7. •nn A3S Aiy m m A3y AH Att, A3(s A3(f A3L A3k A3(, A3S A3S A $f Alf A3S A3H 141 AfH A3H A3H A3>1 Sk.X
« t3H A3H A3H A3H A3H A$H A3H A31! A3H AM ASH AlH A3H AH a h h A«fi AS 3 ASS ASS AS3 15L AS 1 A5Z A i^ S
Ä ASA A Sc A$Ü ASO AH* a h % A HK m A h b AHl* AHS 4 HS a h h AHH a h $ AH3 AHl AH^ AH'l a h i AHV AH'l AHH ASq 'l £n’:0
/Q ASC ASC ASl ASH ASy ASfi AS\ '1b (0 AS (g Afk A5f ash ASi{ AS'] ABI ASl AfA ASo ASO ± i i AH AHS Anq- I33t#
//. Am? /iHlß AHS ahh AHH ahh A ^ AĤ AH'l ah% AU AH/] ah\ AH® AHO AHo Ahc A38 A$<\ A3 3 AM± A3% Al% 4 9
72 'ilft ■m m An m A$ie AM A$<p AM Sltf A l f A3S A3f A3f A3S A3H A3H ASH- AM A3<H A3H a i h iyk.h

« A3H n n AlH AZH Â if AlH A3H 13 h AW a ^ h A3H A33 A33 A3 3 A3$ A ^ A33 A35 A3 3 A 33 A3Z A31- A 33 Hi. 3
/4. A3^ 13 H A$S A35 AJ(f A%^ 13-j AHO A H (0 ASo ASc nsi ASlq AS% A (c (fi Ayi A ^ S A % A n An AM ASl,
/& A M AXk Af(H A#l '1'H 1’}H A^l A^a A(c% A (c(c AioS AM A(c3 ^<0% Ab>C A(ffO. ASg Afü Asy AS(j ■ASS ASH
/§. '•SH ASl AS\ AS-1 ASO ASo ASo AHf\ AHft AHS ah\ ■fHjf AH'} A\ny i*n- A % AHk AHlg AHS <\HS A<HH AHH a h *h MC, 0

AHH ahh AHH a h h AHf A M (t ahh ,(43 AS$ Afl ■ASl ASl ASl AS\ AS\ A5A Afc /IfO ASO AHg AH§ ASo 1 so .1X3 0
/fi ASA AZA A $'1 AbC /i$Q ASg a h q .a ^ a A SH AS(c A S  (? A£ (ff A$<9 T̂f, AS(q ASS a s h  *A$H Af t Afl AS h ASo zstä
/St ASO AH% 14£ A^y /iqjf A 4 k A 4 t AHS A h h 'IHM AH3 AH$ AHl AHl /im a h % AHA AHO AHO A h o Ah c AHO. A H O ASSS

AHc 13^ 1$3 13 8 a i % A3J{ An At f A31 Ai'} Ar\ AV\ A3 ̂ A3{ /13t, A3(c A3 AH A% i
l h 'I äh m - A&S A3 5 * 15 A3S A3S A ^S A ^ S A3H AlH A3H a $ h A3H A3l\ A3H A3H A3H A3H A3H All} 111

43H Aft 133 V * 1?3 133 A3! 1.33 A32> A31 /}22 A 33 A3 3 A3 3 131 A33 A33 A33 A3 3 A 33 A3-3 A ^ Z 44.3
& m n z A3\ All 131 A3 2, A$1 A3% A$X A31 A31 A31 A3! A31 131 A31 A31 A\X All All A31 Alt 131 i t s
& Aß1 a2Q n  c 43 C' a $ q A%0 A3 c A3 c A3'0 A$c A3o A3 0 A2<? Al# A30 130 13° A£ 0'A3o ASc A3o A3V A30 A3 C A Sf 0
& Aßc A^c A3q A3 0 a^q A\o A^c Aß$ 13c A3 Q Ale A^o A3c 43 c Ale A3c A3o A3 0 A3C A3 0 A30 A3o ASo A3(0
& ' M 41$ 11$ A\°> Al% AZ$ AIS Alß 'U$ AM AIS AZ g A12 Aift AZS AX& 12$ AU A 3o A$q A1,S Alß Atä d l L A3,0
21 Alfi AU A U Alt An AIR AU 4IX AU Alf Alft Al£ A i y AZ^ 41 fl AZ$ AlS 4\§ Alß Atf At% Atf Aze A3,0

28. A31 A3H A3S A3f A3S A3.S A$S A3S A3S AZS A3S AS$ A^H A3(c A 31- A31 1Y\ An , A n A3\ An m Al'} A3%
29. A^; A3L. A U . W am, Aii« A3(f A$<q A3S A'bf A3S 12 s A$H AlH A3'H A3H A3H A3H A33 A33 A3$ A33 A3 3 All

3 a 'W, ■ m a h 131 13t All A32,] A31 A3X All A3l A31 A 3 1 An A$l ASl A31 A31 Alt A3t All A3A A3A %%£
31. H c Ale 410 AlO ■ 13 0 A3o A3 Q A30 130 A3o A3V A3Q A1C A3\P ^3 0 A3o A3 0 lA3o n o \A3c A3L A2& A3g A3S 2Ztjj
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(33 1 2 3 4 5 ß 7 8 9 iQ 11 12 13 K 15 17 20 21 2Z 24 M d 1
7. A3^ A*ü A3‘} A3 lg Alk At t A3f AIS AU Altf A3 Io A3i A}i AK? m 43^ A3to A3jß 43 S AIS 43b a s

2. A?>f 43 s A3H 43H A?iH A3H im A1H AJ1 431 AM 431 133 133 A3Z 411 A l l 431 A l l 41% 131 All A l l A31 HIß.
'>31 a u A ll A31 A U a.U 431 431 A3;l 431 A31 A ll A l l A3% 431 Â % A n 43% A3A 41% Aft A l l AHO ahh 4<?tZ

4. AHH ALfl Â A AHQ AHO 43 3 13$ AßS 11^ A n 13 Jf A^l AUn AK AioH A(?H Al% 1tcü ASf AS} AS io XHĥ
5. A5H A5H A Sl A$ l 4So Afg 'WS AHjj AH'} AHff A% A^S ahh IHH AHl 4H$ 4 HZ ÄHt AH'f /iKö AHO AHO AHO 4ß2 ■A RH. 0
6. i tä •'ii$ AM W AM m -13VAn A3L 11 y AIS AM 13 £ A U AIS a$H 41H A3H Am ilH 4Hj aih 4iH SU7. 1 2J 41\ 112> m 41% -133 153 131 A l l 13̂ 1V? A n A U 431 All, A l l A l l A l l AU A ll 43% 431 3 o i
s '1-3/1 ^-1 Alo 110 Al C •1a? A$C- A$o Alo Alo 11 c Ale Alo 430 A44 AVI AlA AM A^A Alb 432 A ^ a 43ß AS,0
ft m ■03 3 IM 1J3 A$\ an 131 H l 111 A ll A3 l 4^1 A l l 41% An A l l A l l A l l A%1 1 1 1 3c, l

m IM 'H'l ■ASo 410 410 4$0 Alo AlC 13c 110 410 ■1 jo Alo A 1)0 A10 Ale Alo Alo AlO 110 ■110 A3C Alo A3,o
11 A3c> Alo 110 410 AlQ AlC AlC Al? Alg 13 c Alo 13c ■110 no Alo AlC A'lQ AlO Alo A*>0 Ale 410 Alo Alo A$( 0
12. /]hQ '13<; a?q A$q 1$C 110 ■'11 c A}<? AZJ{ Alp A$0 110 A 20 110 AlA A3% 41H A3H. A3H 4ßS A3b 41S U h
1$ 'tff A$ i A lt Alb Al$ AU Ais 41b Alb AM Aih AM AIH a$h AIH a$h ■AJH 43H A$H AIH A32 A ll -All
14. H l 13'] 13 Z '131 A12, A ll 42% 131 A l l Al l 431 A l l 431 A ll A l l AU AM m A l l A l l A l l A l l All 10sz
/£ 'iU VI, AU, i n A ll AU A3 1 411 m A34 A2A AM A3A A3̂\ A ll A'hA AlA AlA A$1 m aia 410 z i .1r
'fr Ale n t 42 ß VÜ n $ n°\ An n<] 4l£ Arf A l i Hß 12S Atf AZß Al% AZ$ A\% Al$ 41£ Ab, b
7? 'M ■12 fl 11% * u 4Xft n x AIR AU m AU n$ m 11$ AH Ufi 41$ AU s n M 11& 1lft 41$ AU, - A°fH
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ĉ -
's 's

0'X•cr
on>—
^r

<>0VV
V
X

V
?

c-i ,C<1
CV
V

Q
oi
•er

«ioTT*
X

>-

c o cO's-
»Jvj .3 "

CO 5 - 0 <n>*■̂r-
c'~w's" Ts

3 "o<xr
O
ŵr
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■ŝ
r̂-
's“

'-O
?

! ^  CV Oo >r-

<\| *■>< oJ
V

Q
cv
■’c-

rV
*50
^T

■ja O<-̂ ■S)
^ r

'XJ<S•x-
O -sTcV'r-

cn's's"
«~2
^1V

O
V)
'x

<rO
^O (>*) 2 ?*̂r*

3 -'X1 O
cr<

=J0
's':r-

c<_•c*
Ŝ>
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Ĉlw
CT

O r+~

i
•Ni Nj uS <sd N * cö c« a N s N* uS t*s Cö o iV«.

C 5
f\*

«
0 5

t + i vj tri
<N

<d
*N

K
<N

^ 6

r *

CT)

u

d(V;

106

©Biologische Station Lunz, Austria, download unter www.biologiezentrum.at



*
*

u+r —

1 .

VT w
X-

Qc
T-
X"

°1
V

<rs?
a -
X

d -
SV.
"s

«n
>r
^s
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ŝ
«iö
T-'r- \-

^r ,r-s

Vo
's

^r
-a
T~ «?>o

V-
\-

-Ä
T-
V-

vo
V
V

v
V
's-

o
T~
\

Qi
V
Tr

>
's

V
V

Qi
V

Q>
Ts
\

tt
's

-vS

X X
X
w
X

V-
X
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Ĉ "
X
X

rr
X
X

VI
X
X

24
c->}
•V
X

<n
X
x

&
X
X

a-
w

X- 's G«C
T- T-

T—
ooT~’T-

>-
\

2“
r-
\

er
T-

o
w
tt

<J*- sa
T~
■sr

VI
T~
^r

V
V  
V-

Q>
T“
's

Ci
T-
TT

Q>
T-\-

-l o
V

O
V
X

o
V
V

w
x

Tŝ
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'S Aao AAC AAQ AAQ AA_€ AAQ d£L. Ao2_ AC$ 403 4 0 $ AO$ AOß A o $ 1 0 $ 40ß 4 0 $ AG$ .403 ,4 0 $ 40 $ A0 $ .40$ 4 0 3
19. A ac A1C AAC M<L.> AAC aac AAC AAA A\4 a a  1 AAA AA% AAl, 44% AAl AAl AAb AAH A4 Io AA lp AAlf a a \ 4 4 i AAg

A M 4 1 8 M$ Mtf Mg aa$ Aa'} AA^ AA'} 44'} A i 9- a a{ AAl 4A% A l l AAf AAS AAS A i $ ■41S A1$ .44$ A4i ■Mf
2 L_
i Z .

A% •Ä... M g AAS 41# AA^ AAJ AI ' } w AA'} AA'} i n AA^ A4 9- A A f M l -  ,A17 A n AAL M!g AAlo AAL, A 4 f
/7 1 t A % A% A1tf AA (p AAü A 4 ^ AAL AA(? 441c AM? A4 Iß A4 (p AAl, A4\e AAb A i  Io 44 Io AA(c 4M, AAlg AA.b 44.Ü 4 1  £

21 AA(e AA(o 4 AI* Mfg AAfr AAlo AA(c AAlo AA fr AA(c 4 4  b A4ip AAle A 4 f? M \ o 4A Io ■44 jj AAL A4 lp 441* AA (0 441,
14- AAb.. A'ijf M H AAH AAH AAH AAH AAH AAH AAH A1H AAH AAH, AAH AAH AAH AAH 44 H AAH AAH AAH AA<H AAH 44  H
& . AAH AA% AA$ 4A$ AAl AAS Alb A l b a a $ A l l AAl AAS AA'l AA'l A l l AAb 44b AA'b A lb AAb 4 4 1 A i l 443
26. AAb AAß M l A A l A A l AAl a a \ A l l  , A \ \ A l l A A l A A l a a z a a i A A l AA}, AAl 4 4 t 44% AA'l A I 4 A A l AAL 4 1
7t
28.

a a a  iAAA a a a _AAA AAA AAA
aac

AAA
AAC

AAA AA'] a a a M ± _ AAA aaa AAA Aaa aaa 4 AA 444 AAA AAA AAA AA4 AAA A^a

M A  | AAQ AAC AAC | AAO AAC AAC AiC Aic a a c Aa c AAO 4AO A'iO A4o a a ö AAO 4A0 440 aac A40
m . M C ■1AC~ AAO AAO AiQ \AAC_ AAO rAAO AAO AAO AAO AiO AAO 4 4 0 AAO 440 AAO AAO AAO AAO A40 A'fC M O M o
ijo AiO A a C AAO AAQ AAO AA 0 AAC a a c A1Q AAO AAC AAC AAC AAO AAO Aac AAO AAo AAC AAO AiC 4 4 0 4A0 4 4 0
w - AiO j AAQ AAO AAQ AAC 4AC AAC AAc M o AAC ■AA® AAQ AAC A4C aac AAO AAQ A40 AAO AAO AAO AAO AAO AAO
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S  eebajJn-Jiriizke^ __ __ Jahr: - A S % 3  __ Monaf:J[pi/£Knk£p__

1 2 3 4 5 ß 7 8 9 10 11 12 13 14 15 17» '9 20 21 2 ? J . l 24
l AAO AAO AAO AIO AAO AAö AAO AAO AAO AAO AAO AAo AAO AAO A\q AIO AAO /\AQ AAO AAO A40 A40 AAO AAO

l AAO AAO AAO AAO aao AAO AAO AAO AAA AA^ aam A4 ̂ A4 In AA\c A4iß AAfo A4 io AHlp A4(f, AA{g AAig AAlf A'Op AAfß
«?. MIq AAjg AAlg, A4 lg Aal, Allf Aii A4(p A4(o A1f A4f? A4S * Ai A4\ A4{ A4{ A4i A4j) A4§ A48 A4i AAS AAf

MR /W AAR AAS A4f AAR A4f{ AAf AAg AA'] aa ' ] AAf AA'] AY} A1^ A17 AAy AA'b /Mt AA'l AA'] AA^ A ll ' AA'}-
5. AAy A i? AAf AAf AAf AAf A n AAf A4'} A4/] AAlo \ .
6,7. ■

a;q
;/.
72.
tt
14. AAS AA£ A4$ AAg A48 A48 A48 AAS AAS AAS. A4S
15. w AAS A4g A4X A1g AAg A4i AAS A4 3 AXO AXO AXO AIO AXO AZq Ale AlO Alo AXO AXO A l l AXl A l l A l l
/§. A i} A l l A ll AX$ A l l AV$ A ll A2H AIH AIH axh axh axh AIH A%H a%h aih A%1 A%% A l l A l i A2j Ai2 A l l

A\1 AX% A n Al% Al% 41% AU A U AZA AlA AlA A21 AXO AXC AXO AIO AXO (A1C 410 AXO Alo 4%0 AlO Alo
/fl AXo AiO AX§ AlQ AlO A\<\ A*JL AXO AXO Alo AXO AIq 1W AIO AXO AtC AIO A±0 AIO «AtO AXo AHO AtO AHO
/ft A'%0 420 M& AA% A4& AAS AAS AAS 44$ AAS A<9 AAg aa§ AAg AA$ AAi AAi W 44f A1$ AAS AAS

AAy AA} i n AAV AAf AAf AAf A\k A4̂ A4^ /in A4^ AA'] AA9- AA-'} AAr] AAlr AA'] AA<f AA'} AA'} A4} AA'} AAf
Mio A4(c A41p M\p A4fr A4(t> Alle, A4to A4(e AAC, A4 Io AAb Mi, A1lp A4 le AAlf, A4t? AA(? A1b AM? AAL, Ai(o Aiy A4!p

i£. A4% AAS M$ /14 h AAS AAS AAS A'tS AaS AAS AAS AIS AAS AAS AAS AAS aas AAS AAS aas Aas AAS AA£> AaS
2 2 AAS AA£ AA£ AAS A^S AAS A*S AAS AAS AAS AAS AAS A"iS AAS AAS AAS AAS AAS AAS AAS AAS AAS A AS
#• AAL] AAH AA V\ A'i'l AAH AAH AAH AAH AAH AAH AAH A1H AAH AAH A1H AAH AAH AAH A4H A4H AAH AAH AAH AAH
& ¥H A4H AAH AAi\ AAH AAH AAH AAH AAH AAH A4H AAH A4H A4H A4H AAH AAH AAH A4*H AAH AAH a ih AAH AAH
26, AAH AAH AAH AAH AAH Aa h A4 H A4H AAH AAH \AAH A4 H AAH AAH AAH AAH A4H AAH A4H AAH AAH AAH AAH AAH
i i d ± u AAH. AA^ AA<i AAH d H d ± L AAS AAfo AVt 42°.

A\o0
AU
A^_

ahh AHH A£. Afä Alo%.. A(>3 A(,H A(*H a <?h AfpH A(oH
28. A^

•
^ T 1Afo\ Ahc A5$ ASH ASft ASf AS'] ASS AioS AÜ] 'Hfi A(q(p AlcH AbH Ate Aa / t i AM AS3

A£% ASb ASS ASH ASl ASo ASo AHß AH Al<T-AH'] AH'] Ah*] AH'] ah' ] A n ah2l AHlp AHL, AH(g AHH AHH
2Q> AHH M h Am AHl AHl Am aha, A^o AW Al$ 'ttfl AU A n 41io A2>ig AZ£ AZS AlS AlS AIS \A3>H\ m aih aih
31. — * - \
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