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Gesamtphosphor- und Gesamtstickstoffmessungen

M. Leichtfried und G. Bretschko

Abstract

Total phoshorus and total nitrogen

A new method is shortly described. This method allows the
measurement of N and P in one sample. The results of wvarious
tests are shown. Annually, there are two peaks of P in the brook
water (Apr~il and September), and extremely high concentrations
in December. The latter is not explained yet. As in the other
chemical parameters of the sediment water there are no
concentration differences vertically. Annually, the P-concentra-
tions in the sediment water are similar to those found in the
surface water. The content of dry matter of the sediment water
is strongly layered vertically but no clear annual pattern is
discernible. The P-content of the dry matter is significantly
lower during winter than in spring.

Die bisher verwendeten Bestimmungsmethoden (LEICHTFRIED und
BRETSCHKO 1979) wurden im AufschluBbereich nach RAVEH und
AVNIMELECH (1979) gedndert: sowohl N- als auch P-Verbindungen
werden mit Kaliumpersulfat unter Druck im Autoklaven (2atm, 2h)
freigesetzt. So konnen viele Proben gleichzeitig und verlustfrei
aufgeschlossen werden. Ein Teil der aufgeschlossenen Probe wird
sodann der Orthophosphat-Analyse zugefiihrt (LEICHTFRIED und
BRETSCHKO 1979). Im Rest der Probe werden die als Ammonium

und Nitrat vorliegenden N-Verbindungen mit Devarda-Legierung
quantitativ zu Ammonium reduziert und der Bestimmung zugefiihrt
(LEICHTFRIED und BRETSCHKO 1979, SOLARZANO 1969). Durch die
Bestimmung von P und N in ‘e i n e r Probe wird die Nachweis-
barkeitsgrenze auf 23/1 fiir P und auf 8]/1 fiir N angehoben.

Da aber die zu bearbeitenden Proben um Zehnerpotenzen hdhere
Konzentrationen aufweisen, wiegen die Vorteile dieser Methode
die Nachteile auf.
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Trotz der Arbeit im Autoklaven und mit zugedeckten Auf-
schlieBgefaBen kommt es durch Verdampfung zu einer
Volumensverkleinerung der Probe. Obwohl dieser Volumens-
defekt sehr konstant ist ( 3 Stunden bei 2 atm 3 Dekrement
644% ¥ 9,1.1072, n = 34, s°= 0,15), werden alle Proben
einzeln nach dem Aufschlufl auf gravimetrischem Wege mit
Aqua dest. auf das Ursprungsvolumen aufgefiullt. Die Repro-
duzierbarkeit des Stickstoffstandards im zu erwartenden
MeBbereich ist mit i'1,4% akzeptabel. Die Verteilung der
MeBwertabweichungen schlielt einen systematischen Fehler
aus (Tab. 1).

Die Priifung der gleichzeitigen Bestimmung von P und N in
einer Probe (Tab. 2) zeigt, daB die Reproduzierbarkeit
durch unterschiedliche Mischungsverhaltnisse von P und N
nicht negativ beeinfluB8t wird. Die Reproduzierbarkeit ist
erwartungsgemnaB hoch signifikant mit der zu bestimmenden
Konzentration korreliert (Abb. 1). Der MeBfehler sinkt
unter ¥2,0% bei Konzentrationen von 30 (P) bzw. 70 (N)J/l .
Im MeBbereich schwankt er bei beiden Elementen weit unter
0,5% (siehe auch Tab. 3).

Die Brauchbarkeit der kombinierten P/N-Methode fiir die
Sedimentanalyse wurde mit 2 Parallelprobenserien (n=27 und 30)
natiirlichen Sediments gepriift (Tab. 3). Die dabei gefundene
Reproduzierbarkeit der MeBwerte entspricht der mit reinen
Substanzen gefundenen.

Neben diesen methodischen Arbeiten, die auch Vorversuche mit
dem LECO-TC-ANALYZER (Leihgabe der Abteilung fir Limnologie,
Univ. Innsbruck) umfaBten, wurden die Routinemessungen
parallel zu den biologischen Probennahmen weitergefiihrt.
Entsprechend dem Stand der Methodenentwicklung und Prifung
miissen sich diese Messungen fast ausschliefllich auf
Gesamtphosphoranalysen beschranken. Bis jetzt liegen nur
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Tabelle 1

(NH4)2 504,

97,25

Ist- § % Ist-

wert ! Abw. wert
[ ]

94,75 ' -5,3 103,38
97,25 : -2,8 101,75
98,00 - -2,0 101,38
28,75 . -1,3 99,25
95,50 | -4,5 98,38
96,25 ' -3,8 98,88
i 96,25 - -3,8 100,88
100,50 +0,5 103,00
99,75 -0,3 105,00

-2,8

X = 99,56x1,42 (=x1,4%) ¢N/1.

%
Abw.

+3,4
+1,8
+1,4
-0,8'
-1,6

1,1

+O,9§
+5.0§
+5,0%
+5,0:

Reproduzierbarkeit des Stickstoffstandards
10048/1 (=Sollwert). n=20, s°=9,0;

einige wenige N-Bestimmungen vor und noch keine Kohlen-

stoffmessungen. Untersucht wurde das Bachwasser filtriert

und roh (Membranfilter, 0,45 p PorengroBe), im Sediment-

wasser wurde der Sedimentgehalt und dessen P bzw. N-<- Konzen-

tration bestimmt, wdhrend das Interstitialwasser' selbst
nur filtriert der Analyse zugefiihrt wurde.

Mit Ausnahme des Dezemberwertes zeigen die Gesamtphosphor-

konzentrationen des Bachwassers deutliche Maxima im April

und September (Tab. 4, Abb. 2). Das Verhdltnis zwischen den
P-Gehalten von rohem und filtriertem Wasser schwankt zwischen
1,00 (Juli) und 1,79 (Mai). Das Jahresmittel betrigt 9,0

bei Rohwasser (Vertrauensgrenzen 4,5 und 12,5 und 6,5 :

beim filtrierten Wasser (Vertrauensgrenzen 3,5 und 9,0).

"Die Bezeichnung Sedimentwasser ist vorzuziehen. Hrgbr.
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N ‘P N [P N | P

| f | | ! |

ISOLLWERT | 8 5 20 {10 @ 40 | 50

| R

\ISTWERT X ~ 7,7 4,4 18,5 | 8,8 36,9 9,6
‘ +CFL = 1,2 0,3 - 0,9 0,2 ‘2,2 ' 0,9
1,8

+% ‘16.1 5,9 5,1 2,4 5,8 i1,
i : : o i : : i
n! 5 -5 1 5 5 5 | 5
s 1,00 0,04 . 0,56° 0,03’ 2,99 | 0,49 |
’ . . : |
i N P % N 1 P N L P
| SOLLWERT 80 1100 100 1200 200 @
i I S S bt S SO
! | | |
'ISTWERT X : 80,5'100,9 98,8 201,2 206,17 --
' +CFL = 1,8 1,3 0,9 1,2 1,9 | --
+% 2,2, 1,3 1,0 0,6 0,9 @ --
S R R
s 2,131 1,09] 0,56 0,92° 2,46 --
Tabelle 2 Reproduzierbarkeit verschiedener N- und P-
Kombinationen. Konzentrationen.ixxylfq. N als (NH4)2 5045
P als K, PO,

Die Dezemberwerte sind gegeniiber allen anderen Werten
stark erhdht (Tab. 4). Dies gilt besonders fiir das
- Rohwasser, wodurch sich das Verhidltnis zwischen rohem
und filtriertem Wasser auf knapp % erhoht.
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Abbildung 1 Konzentration gegen mittleren relativen

MeBfehler. Daten aus Tab. 2.

Zur selben Zeit ist auch die Ionenzusammensetzung
gedndert, allerdings wesentlich weniger dramatisch.

Die Calciumkonzentration zeigt eine starke Erhchung
(dhnlich wie im Jdnner) und der Alkalinitdtswert ist
schwach erhoht. Im Dezember 1979 ist nur der P-Gehalt des
Rohwassers gegeniiber dem Durchschnitt etwa verdoppelt.
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Abbildung 2 Gesamtphosphor im Bachwasser

Alle anderen Parameter zeigen keine auffallenden Lnderungen.
Eine Erkldrung fiir dieses Dezemberphaenomen der P-Werte
bietet sich nicht an.

Sedimentwasserproben wurden an allen auch biologisch unter-

suchten Stellen genommen (siehe Kapitel "Temperatur und ..."
Abb. 2).
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4+ .
'
B

I

ProbengriBe (mg): 12,91

N - Total (mg g_q): 2,91

P - Total (mg g '): 0,90 1,4.10"
I

ProbengroBe (mg): 21,28 0,89

N - Total (mg g~ 1): 2,85 6,6.10

P - Total (mg g'q):

1,02 1,3.107°

+ % n
8,18 26
0,17 26
0,02 27
4,18 20
0,02 30
0,001 30

s2

6,84
0,063
0,002

3,45
9,68.1072
1,87.10~%

Tabelle 3 Reproduzierbarkeit von Sedimentaufschliissen.
Serie I: 5gK28208. Serie II: 10g K2S208
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Abbildung 3 Gesamtphosphorkonzentrationen im filtrierten

Sedimentwasser. Tiefenverteilung. Mittelwerte (04-12).



i roh/
1 DATUM roh é filtr:. filtr.

o e e e e v e R

01-11 - 7,0 | 5,5 ' 1,27
02-25 7,0 © 4,0 1,75
03-14 5,5 4.5 1,22
o4-24 16,0 13,5 1,18
05-16 12,5 7,0 = 1,79
06-19 7,5 : 5,0 . 1,50
07-15 2,5 2,5 1,00
09-08 20,0 15,5 . 1,29
10-17 - 4,2 3,0 ' 1,40

40,0 : 2,99

12-05 -119,5

U VOV O VU WU SRS U o

Tabelle 4 Gesamtphosphor im Bachwasser

(yl"q)

Gleich wie bei allen anderen chemischen Parametern zeigen
auch die Gesamtphosphorkonzentrationen des filtrierten
Sedimentwassers keine vertikale Schichtung (Tab. 5, Abb. 3).

Der Zeit nach (Abb. 4) zeigt die P-Kurve des Sedimentwassers
z we il Maxima, dhnlich wie im oberfldchigen Bachwasser
(Abb. 2). Die Maxima im Interstitial sind jedoch im Friih-
jahr ausgeprigter als im Herbst und gegeniiber dem Bachwasser
um etwa einen Monat verzogert. Die Schwankungsamplituden
nehmen mit der Sedimenttiefe stark ab.

Horizontal zeigen die P-Gehalte des Sedimentwassers kein
Muster (Tab. 6). Die liber alle Sonden gemittelten Werte
sind in Abb. 5 gegen die Zeit aufgetragen. Gegeniiber den
in Abb. 4 dargestellten Sondenwerten ist das Herbstmaximum
nicht verifiziert. Wie im Bachwasser zeigen alle 20 cm
Sonden auBer an den Positionen 4B und 12B (Tab.5) im Dezem-~
ber signifikant hdhere P-Konzentrationen (Tab. 6, Abb. 5).
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filtrierten Sedimentwasser.
Mittelwerte ( n=3% ).

" Tonat T B R St ‘f
04 05 06 07 | 09 0 | 12
4B f
' em IL| 0,15! 0,07 g 1,19 | @ 1,62 @
g % | 11,17 3,33 | 17,83 9,83 3,50 9,00 11,85
UL | 77,79 13,53 [196,30 41,26 18,29 | 31,05 158,05
IL| 2,58! & 5,00 9,59 | 8 | 3,97 3,03
20 X | 7,17 6,83 | 23,47 ‘15,50 ! 5,50 15,50 . 12,00
§ UL 16,48 50,19 | 79,62 .24,19 45,47 47,00 | 36,01
{ IL 4,841 8 4,41 " 4,12 1,63 5,5 &
40 X 7,83 6,67 | 11,83 5,83 3,17 12,17 7,67
UL. 13,09 48,16 | 27,37 8,04 5,45 24,20} 63,02
LL 2,62 $ | 0,55 3,21 0,72° 6,85 0,13
60 X 6,33 6,50 7,50 5,83 2,17 8,00 7,00
; UL 13,12 62,29 & 34,28 5,91 4,60 9,32 40,96
- 12B | §
“em LL 8,16 # . 3,74 3,41 0,56 1,62 0,72
. # % 19,33 30,67 | 8,50 . 5,67 1,17 9,00 9,17,
; UL: 41,50 686,63 | 17,15 8,90 1,97 31,05 43,61
| | i 4 | a
. IL 7,88, 0,05: 4,27 2,36 #  2,67. 0,03
1 20 X 16,33 16,83 13,83 . 8,67 - 3,50 9,67 5,50
; UL 31,33-164,12 | 36,89 23,79 30,42 26,61 29,02
, ﬁ I E | | { ?
; IL' 4,09, 1,52 | 5,66 1,69 - 1,41 2,07. 2,66
. 40 X 15,17' 23,83 | 14,67 14,67 4,17 10,50, 5,67
| UL 44,14 158,14 | 33,18 70,21 © 9,43. 36,08 10,72]
o B R,
g LL 6,31 0,50 | 7,45 1,72 0,3% 5,93 2,20]
| 60 X = 9,83 7,17 | 12,50 ' 6,67 3,33 10,17 4,83
! UL 14,81 34,27 . 20,07 18,44 111,34 16,58: 9,24
Tabelle 5. Gesamtphosphorkonzentrationen (Y/l) im
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filtrierten Sedimentwasser in verschiedenen Sediment-
tiefen gegen die Zeit (siehe Tab. 5)
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Abbildung 5. Gesamtphosphor im filtrierten Sediment-

wasser; horizontal und vertikal gemittelt. Volle Kurve:

01/04: Sondenanordnung wie 1979, verschiedene Tiefe

(siehe Tab. 6). 09/12: Neue Sondenanordnung, alle in

20 cm Tiefe. Gestrichelte Kurve: Mittelwert der Sonden

von 4B und 12B (siehe Tab. 5). Vertikale Balken:

95% Vertrauensbereich, nach log (x+1) - Transformation.
a1



’ " Mo- mMiefe! i
hEstat cm  O1 02 t 03 o4
“io0B2 10 | 7,0 6,0 | 230 9,5
223 . 15 . 11,5 | 7.5 11,0 7,5
2723 15 + 33,5 8,0 3,5 6,0
1082 15 8,5 - - 6,5
8z2 = 30 29,5 | 10,5 8,0 9,5
8AL 30 35,0 © 9,5 16,0 13,0
1841 30 7,5 ¢ 11,0 10,5 17,5
242 40 7,5 - 5,5 44,5 8,0
6B1 40 12,0 - 7,5 5.0 11,5
10C3 40 1%,5 11,5 32,5 11,0
12B3 50 20,5 7,0 8,0 8,5
16A3 50 6,0 7,0 4,0 745
n 12 11 1M1 - 12
LL 8,78 6,83 5,22. 7,62
% 16,00 8,27 * 12,45 9,67
UL 19,94, 9,51 15, 75 11,26
- { e S——
M | | .]
Pos. .09 .10 . 12 |
Coz1 ! 12,5, 2,5 19,0,
672 5,5 : 515 1970
22723 3,5 t+ 16,5 23,01
822" | 8,0 2,5 105,0
i
8c4 | 11,0 , 10,5 42,0
1022 | 10,5 2,5 37,5
. 1023 , 715 395 "4‘35‘
! 10A7 | 4,0 16,0 21,0
1441 12,0 8,5 . 8,5
16C1 | 6,5 -- . 42,0
18A1 | 4,5 . 4,5 = 40,0,
( 3 . n 41’]’]':”’]6"”?”“111 — ";
: LI_-': ; 5129} 3,14 i 17,761
P 7,77 7,05 i 33,77
| | UL . 9,68] 9,51 | 42,89]

Tabelle 6 Gesamtphosphorkonzentrationen (y7/1) im
filtrierten Sedimentwasser. Alle Sonden 09 bis 12 in 20 cm
Tiefe. Vertrauensgrenzen nach log (x+1) - Transformation.
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Von den Interstitialwasserproben wurde auch der Trocken-
gewichtsanteil bestimmt: nach gutem Durchmischen der Probe
wurde eine 200 ml-Stichprobe gezogen und bei 90°c ge-—
trocknet. Die Feststoffgehalte (KorngroBengemisch von Tonen
bis zu einigen Steinchen mit etwa 3 mm Durchmesser) zeigen
trotz hoher Streuung im Mittel eine deutliche vertikale
Schichtung (Tab. 7, Abb. 6). Zeitlich verhalten sich alle
Tiefenstufen 8hnlich mit Maxima im Juni/Juli und Oktober
(Abb. 7).

Gegeniiber der Position 4B sind die Oszillationen bei der
Position 12B deutlich hdher. Ahnlich wie bei der Haupt-
ionenzusammensetzung zeigen auch die Trockengewichtsgehalte
kein deutliches raumliches Muster (Tab. 8). Nur bei der in
den gipsfilhrenden Schichten (8C4, Tab. 8) positionierten
Sonde ist der Trockengewichtsanteil deutlich hoher. Diese
Werte wurden deshalb bei der Mittelung ausgelassen. Die
zeitliche Entwicklung des Trockengewichtsanteiles liber

alle Sonden gemittelt (Abb. 8) ergibt kein klares Bild.

Es ist anzunehmen, daf der Trockengewichtsanteil des
Sedimentwassers weitgehend von den jeweiligen hydrographischen
Zustanden beeinfluBt wird.

Der Gesamtphosphorgehalt des Trockengewichtsanteiles ist
bis einschlieBlich Juni 1980 analysiert (Tab. 9). Die
vertikale Verteilung ist bei den beiden Probenstellen
unterschiedlich (Abb. 9): bei der Probenstelle 4B ist eine
Abnahme des P-Gehaltes mit der Sedimenttiefe zu erkennen,
bei der Position 12B eine Zunahme mit einem Minimum beil

20 cm Sedimenttiefe. Diese Unterschiede konnten mit den
unterschiedlichen hydrographischen Verhdltnissen in Zusam-
menhang gebracht werden: bei 4B dringt Oberflidchenwasser
ein, bei 12B tritt Sedimentwasser aus. Die bisher erhobenen
Daten sind jedoch keinesfalls signifikant.
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cm

Abbildung 6 Position 4B und 12B. Relative Tiefenverteilung
der Trockengewichte des Sedimentwassers. Gemittelt uber alle
Proben zwischen April und Dezember (Tab. 7).

Die iiber alle Sonden gemittelten Werte (Abb. 10) zeigen
deutliche Unterschiede in der Zeit: erwartungsgemal sind

die P-Gehalte im Frilhjahr (April bis Juni) signifikant

hoher als im Winter (J&énner bis M&rz). Da der Trockengewichts-
anteil des Sedimentwassers von der hydrographischen Situation
und der P-Gehalt der Sedimente vom Komplex POM-Input-Mikrobio-
logie bestimmt werden diirfte, sind diese Parameter nicht
signifikant korreliert.

Abb. 7 Trockengewichtsanteil des Sedimentwassers (g/1) in
verschiedenen Sedimenttiefen gegen die Zeit
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0 12

g 4
1,30 1,32
8,09 4,76
8,18 1,85°
12,48 7,35

18,49 ' 20,71

[}

5,51 0,80

21,38 :
42.1%

12,02, @
16,78 10,57
23,04

g 9
1,30 19,63

6,13
23,00 ;

93,31

8,09 465,76

2,82 )

50,58 5,75

83,43 8,90
34,78° @

(g/1). Vertrauensgrenzen nach log (x+1)-Transformation.

9&

. 4,74:403,09 59,53

27,73 |11,77} 83,88 9,48’
45,19 39,641186,01. 94,15
| | i

nat } T
. O4 1 05| . 0s o7 | 09
4B % i
cm LL g | @ 3,56 8 0,98
g x 0,67 ! 1,00 4,271 0,42 1,80
UL 2,40 | 4,43 5,070 1,29 | 2,92
LL o,44 | 0,55/ 5,400 @ 2,68,
20 X 0,93 1,55, 7,277 6,70 | 3,90
i ! % : i
: : : ! i
P L 4,23 2,70' 9,80 0,98 | 1,91!
L 40 kX 18,02 6,63, 56,97 12,78 | 4,88
. UL 58,59 16,28 246,08, 69,06 i10,29:
| ? i |
. IL 3 0,200 1,7% 3,1 | 2,65
60 X 14,15 16,521 13,47 5,40 & 4,98
UL 299,52 135,67, 57,39 8,76 ' 8,57
:12B | |
cm LL 1) @ : 3,41, 0,32 0,27
@ X 0,45 1,43 5,58 14,95 - 2,32
UL 1,49 6,06 8,66 114,67 @ 6,93,
| LL 0,70 0,10, g . 0,30 : &
UL 18,86  463,88:1187,62 14,57
! _ !
1L 1,80 ©  2,07| 17,08 14,10 | 1,54 38,47
40 X 23,78 . 13,750 38,13 55,22 @ 6,12
UL 11,78 ¢ 55,827 79,06.176,76 ,17,11:169,68 65,15
; 1L 3,11 ;  3,80| 4,33] 16,43 @ 2,45
' UL 208,44 @ 18,80| 620,27
SRR YOS SRS (NP R
Tabelle 7 Trockengewichtskonzentrationen im Sedimentwasser
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Abbildung 8 Trockengewichte (g/l) im Sediment-

wasser. Volle Kurve: Mittel der 15- und 30-cm-
Sonden (Tabelle 8). Gestrichelte Kurve: Mittel
der 20-cm-Sonden der Positionen 4B und 12B (Ta-
belle 7)
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Tabelle 8

| i 02 03
{ cm | :
. 10B2 10 | 3,25 = 0,65 4,45 |
223 15 22,90 7,101 9,55 |
223 - 15 72,40 + 24, oo 20,15
10C2 : 15 22,45 @ - | - |
8z2 30 . 9,40 . 51, 80: 16,70 |
8A4 30 ° 10,20 : 31,30 74,45 |
18A1 | 20 , 0,35 14,%0' 13,40 |
242 40 7,80 | 42,60 19,65
6B1 40 26,20 . 6,60 8,80
123 40 2,95 ¢ 4,55 1,60
12B3 - 50 . 24,85 . 48,15 23,65
16A3 50 7,75 © 84,45 14,80
¥ m‘ o
T
! Pos 09 i 10 . 12
T2z 5,051 7,350 22,2
2273 3,70, 9,00, 7,95
822 4,451 4,351 15,90
. 8c4 89, 95f 56,20 41,95
1022 10,851 7,90 4,25
1023 7 45; 40,30 11,25!
©A4A1 -~ . 18,55. 5,00
. 16C1 3,151 -- 3,65
| 1841 | 4,401 4,70 3,15
L_“”m 4. i O R

o4

0,90 '

1,60
1,52

| 11,30

7,20
3,30

4,05

4,6
2,80 |
4,30 |
6,00
6,00

Trockengewichtsanteile in g/l.
Ab September alle Sonden in 20 cm Tiefe.
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Abbildung 9 yP/g Trockengewicht (Tab. 9).




100

S < T

580,64
742,83
ouu, 32

732,08
. 862,5

i

11013, 21

i

;
i

799,0
1640,3%6

383,42

707,00 -

1254,04

154,20
690,17
2465 ,41

63,70

508,33

2739,37

167,45
760,0
2846,71

LS4, 3L -

870,5
1299,38

% o4

;cm.LL 124 ,5

B x 918,33

L UL 4725,4
1L 436,12

20 X 770,67
UL '1%18,57

: LL 75,48

40 X - 541,3%
UL 2839,50
1L 78,18 -

60 X 523,17
UL 2600,61

128 . ,

' LL 353,12

g x 721,17
UL 1395,61

' LL 498,76

20 ¥ 679,37

UL ° 915,89

. LL 362,83

40 x . 752,33

. UL -1480,69

¢ LL ' 546,05

60 X 875,83

C UL .1373,68

Tabelle 2

{ 367,52

06 .. .

526,96
981,67
1755,48

862,41
© 896,0
' 930,75

58,13
628,17
4ule ,63

218,63

59,93
146%,09

361,24
1016,17
2568,60

79,47

1861,10

235,12
608,5
436,77

175,15
618,67 -
;1§96,91“5

Gesamtphosphorgehalt der Trocken-
substanz des Sedimentwassers (X?g Sedim.)

441,8% |
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Abbildung 10 7£Vg Trockengewicht (Tab. 9 und 10).
Gemittelt Uber alle Sonden. Vertrauensgrenzen nach
einer log (x+1) - Transformation.

pile3



Pos. Tiefe 01 02 03 | o4 !
cm E
1082 | 10 302,5! 725,5! 201, 5’ 920,0
223 | 15 204,0!  179,5! 221,52 52% .0
223 | 15 322,0: 412,0 359,0: 573,5
1002 i 15 | 1039,5 - 2277 171905
lgze 30 . 223, 0 149,00 258,0 488,0'
1 8A4 30 ¢ 3%6,0! 179,0! 163,5 950,0;
18a1 20 . 465,00 283,07 2430 922,5
242 ., 40 517,00 252,0. 480,0, 598,5
681 40 4710, 761,0° 822,0' 931.5
1263 © 40 . 870,0 527,5 766,0 1072,5
42B3 50 | 275,0. 242,0- 322,00 917,0

1643 . 50 - 634,5: 234,00 719,0. 990,0

o b S e s 4 T EE T NI Y

Tabelle 10 Phosphorgehalte der  -Trockensubstanz

des Sedimentwassers (y/g Sedim.).
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