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POM IM BETTSEDIMENT DES OBEREN SEEBACHS (RITRODAT-AREAL)
UND DER DONAU (BEI FREUDENAU UND FISCHAMEND)

Maria LEICHTFRIED

I  EINLEITUNG

Im Rahmen des Projektes "Chemisch-biologische Verhadltnisse der Donausohle
im Wiener Bereich" des Magistrates Wien konnte das Subprojekt "Einmalige Auf-
nahme der partikuldren organischen Substanz (POM) im Bettsediment der Donau"
verwirklicht werden. Diese Untersuchung und'langjéhrige POM-Untersuchungen im
Oberen Seebach lassen einen ersten Vergleich der Bettsedimente beider Gewdsser
hinsichtlich der KorngrdBenverteilung und des POM-Gehaltes zu.
Die Kenntnisse iber das Vorkommen der partikuldren organischen Substanz (POM)
der Bettsedimente eines Flieflgewdssers sind, wie schon | oft gesagt, wesent-
lich fir die Einschatzung der 6kologischen Funktionsféhigkeit dieses FlieBge-
widssers. Das ergibt sich aus den folgenden (Uberlegungen: Der wesentlichste
Energietrager in einem FlieBgewdsserdkosystem ist die partikulare organische
Substanz (POM), die entweder im System selbst produziert (autochthon: z.B.
Algen und Makrophyten) oder in das System von auBlen eingetragen wird (allo-
chthon ,z.B. Erosionsmaterial, Laub, Holz). Die meisten Formen des allochthonen
POM sind fur die Bodentiere (Makrozoobenthos) eines FlieBgewdssers zunachst
nicht verwertbar. Das Mikrobenthos (Pilze, Bakterien) vermittelt, gewissermaBen
als eine Drehscheibe, zwischen der allochthonen organischen Substanz und der
Makrofauna im System (LEICHTFRIED 1986).
Gelangt partikuldre organische Substanz in das System, beginnen sofort Losungs-
prozesse und die Besiedlung durch das Mikrobenthos. Die Ldsungsprozesse sind
etwa in den ersten 24 Stunden nach Eintritt in das System abgeschlossen, sie
liefern notwendige Nahrstoffe (DOM, Dissolved Organic Matter) fir die Mikro-
bioz6nose. Zuerst sind es die Pilze, dann ‘erst die Bakterien, die.das POM
kolonisieren (z.B. BERRIE 1976, CUMMINS 1974, KAUSHIK & HYNES 1971). Durch
den Aufbau der mikrobiellen Biozonose und durch deren adhdsiv gebundene Aus-
scheidungsprodukte (MARSHALL 1984, WANNER & GUJER 1985) wird die allochthone
partikulare organische Substanz fur die Ubrigen Konsumenten verwertbar. Die
partikuldre organische Substanz wird zu einer attraktiven rutterquelle auf-
gewertet (z.B. IVERSEN 1973). Diese Vorgdnge stellen im wesentlichen die

Selbstreinigungskapazitdt eines FlieBgewdssers dar.
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Abb. 1: Aufsichtsskizze der Probennahmeareale des Oberen Seebachs
(1 - vor der Schotterinsel, 2 - in der Hauptstromungsrinne,

3 - unter der Schotterinsel) und der Donau (bei Freudenau

und Fischamend) im MaBstab 1:5000.
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METHODIK -

1 Probennahme

OBERER SEEBACH:
Die Bettsedimentproben wurden-in drei Bereichen des RITRODAT-Areals
(LEICHTFRIED 1986) mittels Freezingcoremethode (BRETSCHKO & KLEMENS 1986)
gezogen (Abb.1): - vor der Schotterinsel (Bereich 1)
- in der Hauptstromungsrinne (Bereich 2)
- unter der Schotterinsel (Bereich 3)
Zuh Vergleich mit den Donau-Sedimenten wurde die oberste Schicht (0-20 cm
Sedimenttiefe) im Jahresmittel der Freezingcores herangezogen.
DONAU: ' '
Die Bettsedimente der Donau wurden in je 3 Bereichen (30, 150 und 270 m
vom rechten Ufer) der Transekte bei Freudenau (Stromkilometer 1921,3) und
Fischamend (Stromkilometer 1807,5) (Abb.1) im August 1987 beprobt. Die
Probennahme (pro Bereich 5 Proben) erfolgte mit dém Vakuum-Sampler (HERRIG
1975) . Das Gerdt wurde an der Biologischen Station Lunz modifiziert der
Entwicklung der Bundesanstalt fiUr Gewdsserkunde in Koblenz nachgebaut
(Abb.2) . Es funktioniert ausgezeichnet, sowohl bei hoher Oberflichen-
wasserstromung (bis zu 3m/st), als auch bei betpéchtlichen Wassertiefen
(bis 12 m).

7
1= Ansaugﬁffﬁung 4 = Haftmagnet 7 = Probenbehdlter
2 = Ansaugrohr 5 = Klappe .

3 = Hebel 6 = 0ffnung zum Evakuieren

Abb. 2: Schematischer L&ngsschnitt durch einen Vakuum-Sampler
(Bodensauger) im GrdBenverhdltnis etwa 1 : 5.
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Das Gerdt arbeitet nach dem Saugprinzip. Ein Gef&B wird evakuiert, mit
Hilfe eines Elektromagneten verschlossen gehalten und zur Stromsohle hinab-
gelassen. Sobald die Ansaugdffnung die Stromsohle erreicht hat, wird der
VerschluB gelost, und die Bodensubstrate werden eingesaugt. Der Saugvorgang
ist in weniger als 0,5 sec abgeschlossen. Die gréBte angesaugte Korngrofe
ist mit dem Durchmesser (2) der Ansaugdéffnung limitiert und betragt in
unserem Falle 75 mm. Im Unterschied zu anderen Methoden (Greifer-Prinzip)
erfait dés verwendete Sammelgeradt bevorzugt alle kleinen KorngréBenklassen
(Abb.3). Fir die vorliegende Untersuchung sind gerade die kleinen Korn-
groBenklassen von groBter Bedeutung: '
Die Verteilung der organischen Substanz in den Bettsedimenten ist streng mit
der verfigbaren Kornoberfldche korreliert, wéhrend qiese Oberflache eine
negative exponentielle Korrelation mit den KorngréBen aufweist (FENCHEL
1970, HARGRAVE 1972, LEICHTFRIED 1985 und 1986, STUWE 1983, TAUTERMANN 1977,
VELIMIROV et al. 1981).
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Abbildung 3: Mittlere relative XorngréfBenverteilungen von Freezing-Core- (n=3)

und Vakuum-Sampler- (n=5) Proben
a) als Histogramme dargestellt

b) als Summenkurven dargestellt
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II.2 Probenvorbereitung und chemische
Analytik ‘

OBERER SEEBACH und DONAU:

Nachdem die Bettsedimentproben bei 80°C trockneten, wurden KorngrdBenana-
lysen (MULLER 1964) durchgefihrt. Die in drei KorngréBenklassen geteilten
Proben (<1mm g; 1-10mm &; >10mm &) des Oberen Seebachs und die 4 KorngroéBen-
klassen (<0,063mm &; >0,063mm g; >1mm 25 >10mm &) der Donaubettsedimente
wurden chemisch analysiert. '

Als Parameter fir die POM-Messung wurden zwel wichtigste Bausteine organischer
Substanzen - organisch gebundener Kohlenstoff (TOC) und Stickstoff (TON) - ge-
wihlt und nicht, wie bei vielen Untersuchungen Ublich, die Messung von trok-
kener (GlUhverlust) oder nasser Oxydation. Bei der trockenen Oxydation dis-
soziiert der in Kalksedimenten hdufige Dolomit schon unter 500°C (BRETSCHKO
1980) . Kristallgebundenes Wasser wird ebenfalls mitgemessen. Bei der nassen
Oxydation werden auch anorganische Verbindungen oxydiert (z.B.Eisen). Im
Gegensatz dazu gibt es genigend organische Substanzen, die naB nicht oxydiert
werden konnen. Beide Methoden wurden deshalb verworfen (BRETSCHKO & LEICHTFRIED
1987) .

IT1.2.1 Kohlenstoff(org.)-Analyse (TOC)

Die auf Analysen-KorngrdBe (0,063mm) gemahlene Bettsedimentprobe wird mit
einer 1:10 verdinnten Salzsdure angesduert, mit durchgeblasener Luft vom CO,
befreit und auf gemuffelte Whatman Glasfaserfilter GF/F, & 2,5 cm, quantitativ
Ubertragen. Diese werden im Induktionsofen (Low-Carbon-Analyser der Firma
LECO) bei ca. 1800°C verbrannt. Das entstandene CO,, das dem TOC der Probe

entspricht, wird in einem Warmeleitfdhigkeits-MeBgerdt bestimmt.

IT.2.2 Stickstoff-Analyse (N)

Das getrocknete homogenisierte Sediment wird nach RAVEH und AVNIMELECH
(1979) aufgeschlossen. Dieser Methode liegen die Arbeiten KOROLEFFS (1969,
1970) und die "Standard-Methoden" der USA (RAND et al. 1976) zu Grunde. Die
N-Verbindungen werden mit Kaliumpersulfat unter Druck im Autoklaven (2 atm,

2-3 h) freigesetzt. Danach werden die als Ammonium, Nitrat und Nitrit vorlie-
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genden N-Verbindungen mit Devarda-Legierung quantitativ zu Ammonium reduziert
(RAVEH und AVNIMELECH 1979) und der Bestimmung als Indophenolblau zugefihrt
(z.B. SCHEINER 1976, SOLORZANO 1S63). Die Ammonium-Ionen werden durch aktives
Chlor zu Chloramin oxidiert; Chloramin reagiert mit Phenol zu Chinonchloramin
und weiter im alkalischen Bereich zum Indophenol-Blau. Kolorimetrisch gemessen
wird bei 690 nm und 5 cm Schichtdicke.

II.2.3 Differenzierung zwischen organisch (TON) und anorganisch gebundenem
Stickstoff

Eine Differenzierung zwischen organisch und anorganisch gebundenem Stick-
stoff wurde auf Grund folgender Uberlegung versucht. Organisch gebundener und
fir die Biozonose greifbarer Stickstoff befindet sich ausschliefilich an der
Oberflache der Sedimentpartikel, wdhrend im Inneren der Partikel der Stickstoff
anorganisch gebunden ist. Wenn organische Verbindungen vorkommen, sind diese
jedoch fir die Biozdnose nicht greifbar. Unabhingig von der Bindungsart kénnen
die im Steininneren gefundenen Stickstoff-Konzentrationen gleich behandelt
werden (BRETSCHKO & LEICHTFRIED 1987, LEICHTFRIED 1988).

Fir die Messuhg von den fir die Biozénose nicht erreichbaren Stickstoffmengen
wurde das Innere von 10 groBeren mineralogisch unterschiedlichen Steinen aus
dem Oberen Seebach und 12 aus der Donau herangezogen (Tab.1).-Es kann als

sicher angenommen werden, daB die kleinen Sedimentfraktionen durch die mecha-

nische Aufbereitung aus gréBeren Steinen hervorgegangen sind.

Stickstoff (mgN/g)

OBERER SEEBACH DONAU
n 10 12
X 0,26 0,14
+CFL +0,114 +0,097
s* 0, 0255 0,0233

Tab. 1: Steininneres mineralogisch verschiedener Steine aus dem Oberen Seebach
und aus der Donau, auf Gesamtstickstoff (N) analysiert.
X - arithmetisches Mittel s* - Varianz

+CFL - 95 % Vertrauensbereich n - Steinanzahl
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Dié gefundenen Konzentrationen im Inneren sowohl der Seebachsteine als auch
der Donausteine sind nieder und normal verteilt (Tab.l1l). Die Gesamtstickstoff-
Konzentrationen wurden daher um diese Mengen vermindert, um den organisch
gebundenen Stickstoff (TON) zu ermitteln.

I1.2.4 Futterqualitat

Das Verh&altnis von TOC zu TON wird allgemein als Parameter fiUr die Futter-
qualitat verwendet (z.B. HYNE 1978). Hohe TON-Gehalte zeigen hohe Protein-
gehalte an und damit eine hohe Futterqualtit&dt (z.B. IVERSEN 1973). Die
Futterqualitdt ist demnach positiv mit dem TON-Gehalt und negativ mit dem
TOC/TON-Verhaltnis korreliert.

III  RESULTATE

ITT.1 KorngrodBenanalyse

In der Abbildung 4 (Tab.2) sind die KorngrdBenverteilungen der Bettsedimente
des Oberen Seebaches und der Donau als Histogramme dargestellt. In allen besam-
melten Bereichen, sowohl des Seebaches als auch der Donau, dominieren die Korn-
gréBen mit einem & >10 mm, die im Seebach bis zu 86 % im Jahresmittel und in
der Donau bei Fischamend bis zu 94 % im Serienmittel ausmachen kénnen (Abb.4,
Tab.2).

Die rechte Seite der Donauschle der untersuchten Transekte fihrt immer die
héchsten Anteile dieser groben Kornfraktion, die von rechts nach links abnimmt
(Freudenau 79 %—55 %; Fischamend 94 %-»58 %). Der Median sinkt bei Freudenau
auf die Halfte (22,3-»11,5 mm &) und bei Fischamend um etwa ein Drittel
(19,5-12,0 mm &), (Abb.5, Tab.3).

Die Anteile der KorngrdBen 1-10 mm @ verdoppeln sich (16 %—33 %) bei Freudenau
und verzehnfachen sich (3,5 %-—+33 %) bei Fischamend von rechts nach links.

Die Anteile der Kornfraktionen <1 mm @ steigen ebenfalls sowohl bei Freudenau
(2,5-fach, 5 %—13 %)) als auch bei Fischamend (6-fach, 2,5 %-»15 %) von rechts -
nach links an (Abb.4, Tab.2). Wahrend bei beiden Querprofilen signifikante

Unterschiede der Kornzusammensetzung zu finden sind, sind im L&ngsprofil die
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Abbildung 4: KorngrdBen-Verteilungen im Oberen Seebach (Ritrodat-Areal) und in

der Donau (Freudenau, Fischamend). Arithmetische Mittel
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Kornzusammensetzungen einheitlich. Die gegebene Kornverteilung ist ein Ergebnis

der Topographie des Stromes in diesem Abschnitt: Entsprechend dem Linkskurven-

radius bei Fischamend steigt die Strémungsgeschwindigkeit im rechten Bereich

des Strombettes (wdhrend der Untersuchungszeit bis zu 3m/s). Bei Freudenau

(gerader Verlauf des Stromes, Abb.1) erreichen die linksseitig eingebauten

Buhnen den gleichen Stromungseffekt, wie die Linkskurve bei Fischamend. Die

gefundene KorngrdBenverteilung best&atigt diese Annahme.

KorngréBenkl. (mm @) <0,063 0,063-1 1-10 >10
Gewichts-%
. ‘Oberer Seebach (n=12)
vor Schotterinsel Xa 0,33 1,75 11,74 86,18
(LL-uL) | (0,16-0,50) | (1,25-2,40) | (8,14-15,34){(81,04-91,35)
Hauptstrémungsrinne Xg 0,58 6,46 14,27 78,69
(LL-uL) § ¢0,37-0,79) | (4,46-8,46) | (9,22-19,32)|(71,67-84,98)
unter Schotterinsel Xa 0,81 6,20 18,36 74,63
(LL-UyL) || (0,50-1,12) | (5,30-7,10) | (16,06-20,66)|(67,84-80,78)
Donau-Freudenau (n=5)
270 m von re. Xa 3,78 8,97 32,72 54,53
(LL-uL) ||.¢o,46-8,14) | (3,88-15,56)( (21,58-46,07) | (31,30-84,57)
150 m von re. Xa 4,20 6,51 31,52 57,77
(LL-UL) |} (0,04-10,42) (1,22-14,32)]|(11,85-60,91) |(23,78-119,61)
30 m von re. Xa 2,03 2,84 16,05 79,08
(LL-UL) j) (0,92-3,41) | (0,17-6,58) (5,54-32,96) | (66,38-92,83)
Donau~Fischamend (n=5)
270 m von re. Xa 1,86 13,10 27,30 57;74
(LL-uL) ff (1,65-2,07) | (8,49-18,64)] (20,77-34,62) | (47,47-68,97)
150 m von re. X 0,38 2,18 33,27 - 84,16
(LL-uL) || (0,20-0,58) | (0,04-5,44) | (8,06-83,00) |(44,91-86,35)
30 m von re. X3 2,04 0,48 3,52 93,96
(LL-u) | (0,00-5,15) | (0,00-1,46) | (0,35-8,66) [(85,21-103,12)

Tab. 2:

Areal) und der Donau (Freudenau und Fischamend).

Xa

-~ arithmetisches Mittel

KorngréBenanalyse der Bettsedimente des Oberen Seebachs (RITRODAT-

LL, UL - 95 % Vertrauensgrenzen nach einer logk+l-Transformation
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Der Obere Seebach (RITRODAT-Areal) dagegen weist keine signifikante Korn-
grofenverteilungsunterschiede auf; alle gleichen QuartilmaBe bewegen sich

in gleicher GroBenordnung (Abb.5, Tab.3). Q4 und Md entsprechen denen der
Donau auf der rechten Stromseite, Q3 sind allerdings etwa doppelt so groB
wie die der Donau (Abb.5, Tab.3).

LR Md(0y) 0,
Oberer Seebach (n=i2) . :
vor Schotterinsel 13,5 26,0 52,0
Hauptstrdmungsrinne 11,0 23,0 48,0
unter Schotterinsel 10,0 21,5 47,0
Donau-Freudenau (n=S5)
270 m von re. . 3,5 11,5 21,5
150 m von re. 3,7 . 13,4 27,0
30 m von re. © 11,5 22,3 30,0
Donau-~Fischamend (n=5)
270 m von re. ‘ 2,3 12,0 22,0
150 m von re. 4,8 13,8 23,7
30 m von re, 13,4 19,5 28,0

Tab. 3: QuartilmaBe Q,, Md (Q,) und Qg (mm ») der Bettsedimente des
OBEREN SEEBACHES und der DONAU.

Gew:/o
100 -

80-

Qq — .

20 o-1 "a - Fr. 270, % - Fi.270
* - 2. v - Fr. 50 + - Fi,150
. x — 3 a - Fr. 30 w-Fi. 30

0 T T T T T
0 10 20 30 40 50 mm g

Abb. 5: Quartilen der Bettsedimente des Oberen Seebachs (Ritrodat-Areal:
1 - vor der Schotterinsel, 2 - in der Hauptstrémungsrinne,
3 - unter der Schotterinsel) und der Donau (Fr. - Freudenau,
Fi. - Fischamend, 270/150/30 m vom rechten Ufer)
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ITIT. 2 Partikuldre organische Substanz (POM)

III. 2.1 Organischer Kohlenstoff (TOC)

TOC-Konzentrationen:
(mg TOC pro g einer Sed.-Kornfraktion, Trockengewicht))

Die TOC-Konzentrationen der Bettsedimente im OBEREN SEEBACH (Abb.6, Tab.4)
zeigen, daB hier die groBte Menge des organischen Kohlenstoffs an die ge-
wichtsmadBig unbedeutende Kornfraktion <1 mm & (Abb.4, Tab.2) gebunden ist.

Die viel groBere, fir die Mikrobiozénose besiedelbare, und von ihr auch be-
siedelte Kornoberfldche dieser feinen Fraktion (LEICHTFRIED 1985) erklart

diese Tatsache. Die hochsten TOC-Konzentrationen dieser KorngrdBenklasse

( <1 mm @) sind vor der Schotterinsel (51 mg/g), die niedrigsten in der Haupt-
stromungsrinne zu finden (10 mg/g). Schon die KorngréBenklasse 1 - 10 mm & hat
im Seebach viel kleinere TOC-Konzentrationen (max. 4 mg/g unter der Schotter-
insel), die Kornfraktion >10 mm & weist TOC-Konzentrationen auf, die kaum
meBbar sind (0.3-0.5 mg/g) (Abb.6, Tab.4).

Auch in den Bettsedimenten der DONAU bei Freudenau und Fischamend sind die
héchsten TOC-Konzentrationen in der Kornfraktion <1 mm & zu finden. (Abb.6,
Tab.5). Verglichen mit dem Oberen Seebach sind allerdings diese Konzentrationen
viel niedriger (Tab.6). Bei Fischamend nehmen sie von rechts nach links ab, so-
wie parallel auch die Oberfldchenwasserstromung hier von rechts nach links ab-
nimmt (Abb.6).

Die groben Kornfraktionen (1 - 10 mm & und >10 mm @) weisen bei Freudenau sehr
niedere oder kaum nachweisbare TOC-Konzentrationen auf. Im Vergleich mit Kon-
zentrationen gleicher Korngrdéfen des Oberen Seebachs sind diese viel niedriger
(Abb.6, Tab.5 und B). "

Bei Fischamend wurden in diesen KorngréBenklassen (1 - 10, >10 mm @) gut meB-
bare Mengen TOC gefunden, die sich in der GroBenordnung der Konzentrationen
dieser KorngrdBenklassen des Oberen Seebachs bewegen oder sogar viel héher sind
(Tab.6).

TOC-Gehalte (hg TOC pro kg Probe):

Mit bis zu 82 % beteiligt sich die Kornfraktion <1 mm & der Bettsedimente

des Oberen Seebachs am TOC-Gesamt-Gehalt, obwohl diese Klasse nur bis zu

7 Gew.-% ausmacht. Eine &hnliche Situation, jedoch auf viel niedrigerem Niveau

(Abb.7,Tab.6),ist auch in den Bettsedimenten der Donau bei Freudenau zu finden;
die Fraktion <1 mm & beteiligt sich mit bis zu 83 % am TOC-Gesamt-Gehalt, wobei
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diese Klasse nur bis zu 13 Gew.-% stellt (Tab.7).

Eine vbllig andere Situation herrscht im Querprofil bei Fischamend vor, wo ein
starkes rechts — links Gef&lle zu beobachten ist. Rechts sind nur 2 % des
TOC-Gesamt-Gehaltes an die feinste Kornfraktion (<1 mm & ) und 94 % an die
Kornfraktion >10 mm & gebunden, wobei diese Gehalte wesentlich hoher als die
des Seebaches sind (Tab.6). Die prozentuelle Verteilung der TOC-Gehalte deckt
sich hier mit der KorngrdBenzusammensetzung (Tab.7)! Diese zum Querprofil
Freudenau und Oberen Seebach abweichende TOC-Gehaltsverteilung ist wahrschein-
lich mit dem an dieser Stelle auftretenden CPOM (zum GroBteil schwer abbaubares
Holz) zu erkldren. Auf der linken Seite der Sohle bei Fischamend.ist fast die
Halfte des TOC-Gesamf—Gehaltes an die Fraktion <1 mm &, die hier bis 15 %
ausmacht, gebunden. Nur ein Viertel des TOC-Gesamtgehaltes ist in der Fraktion

>10 mm g zu finden (Tab.7).

DONAU
OBERER SEEBACH Freudenau Fischamend
(Gew.%) vom rechten Ufer] vom rechten Ufer
Bereich vor Schotter- Haupt- unter der
insel stromungsrinne Schotteriniel 270m| 150m| 30m| 270m| 150m| 30m

Korngr.-
klasse
(mm $)

<1 TOC- 63% 82 4 68 1 1 83 |a81 |~ 76 {443 3 2
1 - 10 Gehalte 15 ! 16 27 17 {1 9|1 81|31 44 4

> 10 22 2 5 0|10 |} 16 126 |¥53 |vo4
2% 100 100 100 100 | 100 | 100 § 100 | 100 | 100

<1 TON- 94 90 4 914 4 78 {4100 (400 [AB9 [ A56 |AS6
1 - 10 Gehalte 6 10 9 22 0 0 11 44 4

> 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z% 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 ( 100 | 100

<1 Korngr.- 2 7 7 13 11 5 15 3 2
1 - 10 zusammen-12 14 18 33 31 16 27 33 4

> 10 setzung 86 79 75 54 58 79 58 64 94
b % 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Tab.7: Prozentuelle Zusammensetzung von TOC-Gehalten, TON-Gehalten und der

Zusammensetzung verschiedener KorngréBenklassen im Bettsediment des

OBEREN SEEBACHS und der DONAU.
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III. 2.2 Organischer Stickstoff (TON)

TON-Konzentrationen
(mg TON pro g Sed.-Kornfraktion (Trockengewicht))

In den KorngrdBen >10 mm g konnte weder im OBEREN SEEBACH noch in
der DONAU Stickstoff nachgewiesen werden. Die mittleren KorngroBen (1-10 mm @)
zeigen Uberall kaum nachweisbare oder sehr niedere Stickstoffkonzentrationen.
Fast die gesamte Stickstoffmenge ist in den Sedimenten beider FlieBgewdsser an
die Kornfraktion <1 mm & gebunden (Abb.6, Tab.4 uv.5). Im Oberen Seebach bewegen
sich die TON-Konzentrationen zwischen 1,7 und 2,8 mg/g im Jahresmittel; in der
Donau bei Freudenau sind die TON-Konzentrationen (0,9 - 1,3 mg/g)geringer, bei
Fischamend in der Strommitte und auf der linken Seite wesentlich geringer
(0,4 - 0,7 mg/g).Auf der rechten Seite, wo die Oberflachenwasserstromung am
hochsten ist, sind Uberraschenderweise die Uberhaupt héchsten TON-Konzentra-
tionen der Kornfraktion <1 mm @ zu finden (im Mittel 4,1 mgTON/g, Abb.6,
Tab.4 und 5).
Diese Resultate bestadtigen die im Oberen Seebach erhobenen Befunde eines Zu-
sammenhanges zwischen TON-Konzentrationen und der fir die Mikrobiozonose be-
siedelbaren Kornoberflache sowie den Zusammenhang zwischen der Mikrobiozénose

und der Stromungsgeschwindigkeit des Oberflachenwassers.

TON-Gehalte
(mg TON pro 1 kg Probe):

Der fir die Fauna erreichbare Stickstoff ist in beiden Gewdssern fast
nur, mitunter ganz, an die Korngrdfenklasse <1 mm & gebunden (Abb.7, Tab.4 vu.5,
Tab.7). Der TON-Gehalt dieser Kornfraktion betré@gt im Oberen Seebach 29 - 90 mg/kg
Probe im Jahresmittel, was somit die bis zur funffachen TON-Menge der Donau-
sedimente bei Freudenau und bis zu der 31-fachen TON-Menge der Donausedimente
bei Fischamend (Tab.6) bedeutet! Die Bettsedimente der Donau bei Fischamend er-
reichen nur im rechten Sohlenbereich die GroBenordnung der TON-Menge bei
Freudenau (Abb.7, Tab.5). Die Sedimente der Schiffahrtsrinne und des -linken
Sohlenbereiches bei Fischamend haben nur 3 bzw. 5 mg TON/kg Probe, ein sehr

niedriger Gehalt.
III. 2.3 Futterqualitat

Die TOC/TON-Verhdltnisse, als Parameter fiUr die Futterqualitdt der or-

ganischen Substanz verwendet, sind bei beiden Gewdssern nur in den Korn-
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fraktionen <10 mm 2 bestimmbar. In den KorngréBenklassen >10 mm 2 liegen

die TON-Gehalte unter der Nachweisbarkeitsgrenze. Im Oberen Seebach, in Be-
reichen der hochsten Oberflachenwasserstromungen, finden sich die niedrigsten
TOC/TON-Verhaltnisse in der Korngroéfenklasse <1 mm & (im Jahresmittel 11,7).
Dieses niedrige TOC/TON-Verh&ltnis weist auf eine proteinreiche, wohl von der
Biozdnose besiedelte, organische Substanz hin (Tab.4).

In der KorngréBenklasse 1-10mm @ des Oberen Seebaches sind die TOC/TON-Ver-
hdltnisse deutlich hoher. Diese KorngréBenklasse hat weit kleinere fir die
Mikrobioz6nose besiedelbare Kornoberflébhe (siehe Einleitung), die Futter-
qualitat ist hier daher deutlich niederer. Der Bereich der Hauptstrbmungsrinhe
weist allerdings auch in dieser KorngroBenklasse die relativ hdchste Futter-
qualitat auf (Tab.4). Die bestimmbaren TOC/TON-Verhdltnisse in den Bettsedi-
menten der DONAU bei Freudenau (nur KorngroBen <1 mm &) betragen im Mittel

5 bis 8 und sind damit noch niedriger als die des Oberen Seebachs (Tab.5).

Bei Fischamend finden sich niedere TOC/TON-Verhdltnisse (2 bis 44,von rechts
nach links stark ansteigend) nur in der Kornfraktion <1 mm & (Tab.5). Von
einer sehr guten Futterqualitat kann hier daher nur im rechten Bereich des
Strombettes gesprochen werden. Kornfraktionen 1-10 mm & weisen bereits TOC/TON-
-Verhaltnisse zwischen 77 und 391 auf. Daraus ist eine schlechte Futterqualitéat
abzuleiten (Tab.5). In den KorngrdBenklassen >10 mm & finden sich zwar
relativ hohe TOC-Gehalte (Mitte und rechts), die TON-Gehalte liegen aber unter
der Nachweisbarkeitsgrenze. Wie schon in der Beschreibung des org. Kohlen-
stoffes erwahnt, hangt diese Situation mit dem gehduften Auftreten schwer nutz-

baren POM”“s an diesen Stellen zusammen.
IV  ZUSAMMENFASSUNG

Die KorngrodBenverteilungen der Bettsedimente des OBEREN SEEBACHs (RITRODAT-
-Areal) und der DONAU (Freudenau, Fischamend) sind &hnlich und einheitlich
(Abb.4). Die Kornfraktion > 10 mm & ist dominierend. QuartilmaB Q3 dist im
Seebach deutlich hoher als in der Donau (Abb.5). Hohere Anteile grober Korn-
groBen sind fur den Oberen Seebach als relativ kleinen Gebirgsbach sehr wahr-
scheinlich, obwohl die unterschiedliche Geologie und Probennahme zu berick-
sichtigen ist. In den Querprofilen der Donau ist die KorngréBenverteilung
deutlich von den Oberfldchenwasserstrdmungen geprédgt. Bei den untersuchten
Querprofilen nimmt der Anteil der dominierenden Kornfaktion >10 mm & mit der
Stromungsgeschwindigkeit von links nach rechts zu. Die POM-Mengen der Bett-
sedimente verteilen sich dagegen unterschiedlich:

Im Querprofil Donau-Freudenau sind die TOC-Konzentrationen in der KorngrdBen-

klasse >10 mm & so gering, daB sie nur in einigen Proben die Nachweisbar-
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keitsgrenze Uberschreiten. Eine &hnliche Situation findet sich im Oberen
Seebach. Im Querprofil Donau-Fischamend sind die TOC-Konzentrationen der
KorngréBenklasse >10 mm ¢ zwar deutlich kleiner als in den Feinfraktionen,
aber gut meBbar. Diese Konzentrationsunterschiede haben zur Folge, daB im
Oberen Seebach und Querprofil Donau-Freudenau die hochsten TOC-Gehalte in der
Kornfraktion < 1 mm ¢ zu finden sind, im Querprofil Donau-Fischamend dagegen
in der KorngrdBenklasse > 10 mm ¢. Des weiteren ergeben sich daraus unter-
schiedliche TOC-Gehaltsverteilungen:

Im Querprofil Donau-Freudenau nehmen die TOC-Gehalte von rechts nach links von
115 bis 225 mg/kg Probe zu, im Querprofil Donau-Fischamend nehmen sie da-
gegen von 204. bis 514 mg/kg Probe ab (Tab.5) wobei sie auch 2 bis 20 mal
héher als jene bei Freudenau sind. Der Obere Seebach weist mit gesamt 807

bis 2075 mg TOC/kg Probe noch héhere TOC-Gehalte auf. Diese Verteilungsmuster
kénnen nicht nur mit der Wasserstrdmung und der damit zusammenhangenden Korn-
verteilung erklart werden. Abbau- und Transport-Vorgdnge im FlieBgewdsser

spielen sicher eine groBe Rolle.

Im Gegensatz zum organischen Kohlenstoff ist der organische Stickstoff in allen
Proben - sowohl des Oberen Seebaches als auch der Donau - fast ausschlieBlich
an die Kornfraktion < 1 mm ¢ gebunden. In der KorngrdBenklasse > 10 mm g ist
der organische Stickstoff unter der Nachweisbarkeitsgrenze (Tab.4,5, Abb.6).
Die TON-Gehalte zeigen daher, auf KorngrodBenklassen bezogen, im Oberen See-
bach und in der Donau ein &hnliches relatives Verteilungsmuster (Tab.7).

Das bedeutet, daB der gréBte Teil des fir die Bioztnose verwertbaren POM’s in
den Feinsedimenten (< 1 mm p) zu finden ist.

Im Oberen Seebach liegen die TOC/TON-Verhdltnisse dieser Kornfraktion bei

12 bis- 16, im Querprofil Donau-Freudenau sind diese Verhaltnisse unter 10, im
Querprofil Donau-Fischamend weisen die Feinsedimente nur im rechten Bereich ein
TOC/TON-Verhdltnis von 2 auf.Die Ubrigen Bereiche haben eine relativ niedere
Futterqualitat (hohe TOC/TON-Verhaltnisse). Die absoluten TON-Werte weisen im
Oberen Seebach 31 bis 99 mg/kg Probe auf. Diese sind damit ein- bis sechsmal
hoher als in der Donau-Freudenau, und 1,5- bis 20-mal hoher als in der Donau-
Fischamend. Hier erreichen nur die Bettsedimente des rechten Bereiches (hochste
Oberflachenwasserstromung) die TON-GréBenordnung des Profils bei Freudenau. Die
Zunahme aller TON-Gehalte von rechts nach links in der Donau bei Freudenau und
die TON-Abnahme von rechts nach links in der Donau bei Fischamend gleicht der
Verteilung des organischen Kohlenstoffes.

Fur den Oberen Seebach und die untersuchten Profile der Donau (Freudenau, Fi-

schamend) ergeben sich folgende Verteilunsgsmuster:
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Gewééser DONAU Oberer Seebach
Bereiche Langsprofile Querprofile Donau
Korngrofen ahnlich unterschiedlich adhnlich,
grober
POM: Quantitat sehr rechts+links viel mehr
unterschiedlich Gefalle
Futterqualitét FREUDENAU| FISCHAMEND | in feiner Fraktion
sehr niederer
unterschiedlich sehr | rechts | als Donau
gut -* links
abnehmend
TOC-Gehalte unterschiedlich nieder, hoch,vor-|| hoch, vorwiegend
nur in wiegend in in feiner
feiner grober Fraktion
Fraktion Fraktion
vorkommend
TON-Gehalte unterschiedlich mittel, nieder, hoch, hauptsach-
nur in nur in lich in feiner
feiner feiner Fraktion
Fraktion Fraktion

Die Bettsedimente des Oberen Seebaches weisen deutlich gréBere Mengen or-
ganischer Substanz (POM) als die der Donau bei Freudenau und Fischamend auf.

Unter BerUcksichtigung der sehr unterschiedlichen Einzugsgebiete und

der vielen anthropogenen Einleitungen in die Donau war eigentlich das um-
gekehrte Ergebnis zu erwarten. Die gemessenen POM-Gehalte sind die Bilanz von
zweil in FlieBgewdssern gleichzeitig ablaufenden Prozesse: Transportvorginge

und Abbauprozesse. Im vorliegenden Falle sind auch die POM-Verfrachtungen aus

dem freien Wasser in die Sedimente zu bericksichtigen. Als Erklérung bieten

sich einmal intensive Abbauprozesse im Oberlauf an, zum anderen eine hohe

Transportleistung der Donau selbst. Eine Bedeutung kénnte

vielleicht auch die

Schwemmgutentnahme von den Kraftwerken im Oberlauf und in den Donauzubringern

haben.
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Abstract

The POM-contents aof the bed sediments of the second-order stream, Oberer Seebach
(RITRODAT-Lunz study area, Austria), and of the Danube near Vienna are compared.
POM is measured as TOC and TON. The relationship between carbon and nitrogen is the
indicator for food quality. Grain sizes >10 mm ¢ dominate the sediments as well as there
is a positive correlation between food quality and grain size classes <1 mm ¢ and current
speed of the surface waters in both running waters. Contrary to expectations POM quanti-
ties are much lower in the Danube than in the second-order stream Oberer Seebach.
Possible explanations are: high decomposition processes in the catchment, high transpott
capacities of the free Danube water combined with low deposition rates or even the
steady withdrawal of floating POM.
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