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Beitrige zur Okologie von Arianta arbustorum und Aegopis
verticillus (Helicidae, Zonitidae - Gastropoda )

Terrestrisch-okologischer Kurs in Lunz am See, geleitet von
Univ.-Doz. Dr. Wolfgang WAITZBAUER, 22. Juni-1.Juli 1987

Teilnehmer: Martin FABSICZ, Thomas FRANK, Werner HABERL, Erwin

HAUSER, Eva KARNER, Helmut KUMMER, Peter KYSELA, Andreas

LASCHOBER, Katharina LEITINGER, Christian LISTABARTH, Rudolf
SPEIL, Nadja WIELEBNOWSKI und Michael ZVONEK

Ziel dieses Kurses war es, die Okologie von Arianta arbustorum
und Aegopis verticillus, den beiden hdufigsten Schnecken-Arten in
der Seebach-Au, zu vergleichen.

Inhalt: Klima (Klima des Lunzer Raumes, Mikroklima) - Vegetation
und Phytomasse - Arbeitsplan Landgastropoden (Bestandsaufnahme,
Respiration, Konsumation). Anhang: Faunenliste (Bestandsaufnahme).
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Die beiden Untersuchungs-Stellen (1und 2) in Seehof bei Lunz. Nach einer
Luftbild-Aufnahme, freundlicherweise zur Verfiigung gestellt von DI Peter
Kupelwieser (Stand: Juni 1982)

1 Untersuchungsstelle Seebachau 2 Untersuchungsstelle Fischteich (aufgelassener
Ft.) 3 Biolog. Station &4Haus Ruttner 5 Bootshaus (Seelabor) 6 Einrinn (Seebach) 7Fisch-
teiche (in Betrieb) 8Schloglberg 9SchloglbergstraBe 10Kanalbricke 11Ritrodat-Areal.
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DAS KLIMA DES LUNZER RAUMES

Das Klima wird als die Gesamtheit der metéomlogischen Phéno-
mene,die den mittleren Zustand der Atmosphdre an einer Stelle
der Erdoberfldche charakterisieren, definiert.

Zur Themenstellung wurden Daten der meteorologischen Station Hohe
Warte in Wien erhoben, miteinander verglichen und in Beziehung
gesetzt. Vor allem aber wurden die Aufzeichnungen der Jahre 1971
- 1980 herangezogen, welche im wesentlichen von denen der letz-
ten 80 Jahre nicht abweichen.

FUr kleinklimatische Beschreibungen diente vor:ajlem die Arbeit:
Das Gebiet der Lunzer Seen (Kihnelt,V., 1960)

Vind: Die vorherrschende Windrichtung in &sterreich, besonders
im ndérdlichen Alpenvorland ist West (W) bzw. Nordwest (NW); In
Lunz betrdgt der Anteil der Vinde aus V 50% bzw. aus NV 30%,
bei relativ geringen durchschnittlichen Windgeschwindigkeiten
(0.935cnv/s). Es ist daher der Lunzer Rasum im vollem Einflupg de
mitteleuropdischen, atlantischen Klimas. Die Nordseiten der
Ostalpen sind Luvseiten (ebenso die Silidseiten, die von mediter-
ranen Luftmassen beeinfluft sind), es stauen sich die Luftmas-
sen, was 1in hdufigen Steigungsregen resultiert. '

Niederschlag: Die Niederschlagsmenge wird durch steigende
Meereshshe positiv beeinfluft, in Lunz (Ort) . betridgt sie
1605mm/a, 2800mm/a hingegen am Obersee. Im Gegensatz dazu ist
die Anzahl der Regentage / Jahr nicht von der Hohenlage abhéngig
und 1im gesamten Gebiet +/- konstant. Im Raum Lunz sind es
durchschnittlich 183 Regentage/Jahr, was einem Monatsdurch-
schnitt von 15/m entspricht. Die Verteilung der Regentage. 1ist
aber jahreszeitlich beeinfluft, im Juni (19> und Juli <18), also
im Frihsommer, erreichen sie ihr Maximum, der Vinter weist ein
Minimum auf; im Frihjahr sind durchschnittlich mehr Regontage Zu
verzeichnen zls im Herbst.

Die Heftigkeit der Niederschlége zeigt keine charakteristische
jahreszeitliche Verteilung, dem zufolge f&llt auch das Nieder-—
schlagsmaximum in den Monaten mit maximaler Anzahl der Regen-
tage. Wahrend das errechnete, theoretische Monatsmittel 136mm/m
betrégt, sind in den Monaten Juni, Juli upd August 182, 216 uwd
180mm =zu verzeichnen. Beobachtete Tagesmaxima von mehr als
100mm/d treten auch in diesen Monaten auf.

(Siehe auch Tab. 1l;Tab.2)

Temperatur: Die Honatsmitteltemperaturkurve verliuft sym—
metrisch mit einem Maximum im Juli ¢15.5°C)>. <(Tab.3)

Unter besonderer Bericksichtigung der Monate Juni (6) und Jull(7)
elinige Angaben:

6 7 2 /a m
Anzahl d. Tage mit
Tagesmittel 2 15°C 14.04 20. 30 66.50 5.54
Anzahl d. Tage mit _
Tagesmittel > 20°C 1.30 3.22 7.77 9.65
Sonnentage
(Tagesmax. 25°C 7.52 12.19 41.15 3.43
Tropentage

(Tagesmax. 30°C» 0.60 1.40 4.50 ?.38
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Luftfeuchtigkeit: Die relative Luftfeuchte ist das Jahr iber
mehr oder weniger konstant, weist aber vorallem tageszeitliche
Unterschiede, insbesondere in den Sommermonaten auf.

Mittelwerte(?): bezogen auf das Jahr Juli
Tag: 77.17 75.26
7h: 87.86 88.15
l4h: 58.57 53.19
21h: 82.90 81.56
Gewitter: Entsprechend der alpinen Lage und der relativ gerin-

gen VWdrme sind Gewitter relativ selten (21Gewittertagesa).

Sonnenscheindauer: Die effektive Sonnenscheindauer ist
aufgrund der Tagesléngen im Juni und Juli am héchsten, die
relative Sonnenscheindauer weicht aber auch in diesen Monaten
nicht wesentlich vom Jahresmittel ab, da die Bewdlkung kaun

jahreszeitlichen Schwanhu@en unterliagt.

Kleinklimate und deren Skologische Besonderheiten:

Verschiedene Standorte weichen klimatisch erheblich von der
Grofklimalage ab.

Manche Hidnge sind gut entwissert, entweder durch wasserdurch-
ldssigen Kalk oder ihren hohen Boschungswinkel; dort finden sich
Refugien xerophiler Pflanzen und Tiere, die sonst 1in dieser
Hohenstufe nicht vorkommen.

Temperaturinversion: Ein in Beckenlagen h&dufig vorkommendes
Phédnomen; die kalte Luft setzt sich in den Beckenbdden fest. Die
Folge 1ist, daf Orte geringerer Seehbhe tiefere Temperaturen
aufweisen als die umliegenden, hdher gelegenen Rénder solcher
Becken. Ausnahmen bilden exponierte Felswiinde, deren Temperatur-
zustand der Lufttemperatur entspricht (H8herstein). Orte solcher
Temperaturinversionen sind das Mittersee- und Oberseebecken
(nicht extrem ausgeprédgt) sowie die Gstettner Alm und mehrere
andere Dolinen, wo es zu extremer Temperaturumkehr kommt.

Dieses Phénomen wirkt sich auf die Vegetation und auf das Vor-
kommen und die Entwicklungsdauer verschiedener Insektenarten

nachhaltig aus.

Ein Dbesonderes Mikroklima weist das durch den unterirdischen
ZufluB des Mittersees beeinflufte Gebiet auf: Die Schottermassen
werden gekihlt und sind ein Biotop flir Tierarten, die sonst nur
oberhalb der Waldgrenze anzutreffen sind.
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Tab. 1 Monats- und Jahressummen der Niederschlage
mit Normalzahien, Tagesmaxima und Prozentangaben

l Beobacnletes

! Summen DIw. Mittiele Summen in mm
2e11- { Prozentangaben X ‘anosmmum
raum | ' . ! .
7 n wlw v vi|wm v x| x xi xujdani mm |Dsum
Nr . 368 LUNZ AM SEE Hohe: 615 ma.A.
Mst. Nr © 107029 Y8BS NZ.: 1651 mm
9711 9 80 331 50 81 222 | 108 136 106 | 38 105 155 : 1183 © 2.2 ! 2012
w972 | 11 58 18 |200 233.108 (229 133 110 ] 79 98 9 l389 | 5971 207
1973 1115 101 103 [ 129 S0 277 | 97 95130 | 79 182 116 1 1474 | 99,4 1 2406
197 1159 64 34 | 50 228 289 1197 96 110 {183 129 357 | 1885 i A3 | 0712
1975 1139 15 58 |146 63 237 [375 158 33| 60 A A7 1| s o
1976 1267 11 28| 95 157 85 [179 132 188 | 45 156 101 | 145 ¢ <21 l 18.09
1977 1 73 186 115 {155 60 129 | 188 155 88 | 63 116 115 | 1443 | 804 | 3107
1978 | $3 25 111! 67 143 91 [168 82 158 | 132 47 8131153 51,0|' 2510
1979 | 63 48 207 {164 69 187 | 226 107 112 | 40 213 77 11513 | 502 l 1108.
1960 | 76 105 76 |23 85 193 197 168 87 1132 105 148 | 1601 | 57.8 | 2107
1971 I 10107
1980 | 96 71 84 |129 117 182 | 206 126 112 | 86 119 123 [ 1451 | 1455 1 1975
1931 | 1707
1960 | T09 113 106 | 120 151 189 | 218 192 119 | 126 102 106 | 1651 | 1059 | 1341
1901 4 2?(5
L1980 | 104 100 99 | 124 149 182 | 216 180 126 | 111 101 13 ; 1605 156.5 1928
7180 . .
n S von
1160| 88 63 791108 77 96| 94 66 94| 68 117 116 | 88
Orw
01-80] 92 7t 85|104 79100| 95 70 89| 771181089 ] 90
1

Tab. 2 Mittlere monatliche Haufigkeiten der Niederschliage

Tages- Mitthore Anzan der Tage in Ger Jahresreine 1971 — 1980
summen
in mm
b owm| v v ovifvievie x| x x| Janres-
reihe
Nr.: 368 ’ LUNZ AM SEE
Mst. Nr.: 107029 YB8S Hohe: 615m G.A.
ohne 16 15 17|13 15 11 {13 16 16{ 19 15 15 182.1
01- 09 3 2 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 R7
10- 49 7 & & 6 S 6 5 § § 5§ 4 & 643
50~ 99 2 3 3 S 4 3| 4 3 3 2 3 4 38.7
100-199 2 2 2 2 2 4 4 2 2 1 3 3 28.8
200-299 1 1 1 2 2 2 3. 2 1 1 L | 16,3
40,0-59.9 0 o0 o 0 0 O 0o 0 0 0O 0 O 1.6
60.0-84.9 o 0 o 0o 0 o0 0 0 0 0O 0 o© 0.5
Z850 0O 0o © 0o 0 O o 0 0 e 0 O 03
0.1- >850 15 13 14|17 16 19| 18 15 14| 12 15 16 183.2
Tab. 3  Monats- und Jahresmittel der Lutttemperaturen
mit Normalzahlen und Extremwerten
. HOChsles r . Niwderstes
Zoa- Mittel °C -
oo Tagesmittel
] L] [] l o~ v "} ! Vit vin x l X 4] xx [ Jane s [ o.mmi < l Ostum
Ne: 368 LUNZAMSEE HOne: 6135 ma A
" Yges 3is 1977 7, 1§, 19 Unr N©: 6,3 °C
1971 -5,0 -0,8 -1.9 7.3 12,6 130 16,1 16,9 w,1 ] 6,8 2,0 o0,8 , 6,3 26,0 7. 8. | -1, .ot
1972 3.6 o, ) 6,0 10,9 14,8 13,9 w,8  9,) l ., 8 1,3 <)S 6,) 26,1 ! th, 8. -1 I 13,
1973 =36 -1,2 0.3 PIL IR LTS BN L M 15,8 13,8 12,7 | 3.9 .10 23,2 i 6n 22,0 7. 8. | -16,7 : ). 12
1974 -0.3 1.6 .6 5.8 9.8 12,) 13,1 16,8 12,0 [ 3.6 1.2 1,) ' 7.0 23,) 7. 8. - 7.8 6.1
1978 -0, 1 -2,4 2,6 3.6 n.8 10 16,0 3,8 16,3 ! 6,9 .8 e2,7 69 21,6 g 16, 9. -13,2 : 19,12
1976 0,3 1,0 -0.3! 3,6 11,0 1,8 16,3 13,0 10,81 9.0 3.8 -4,0 | 6,3 22,0 | e, 7. | -ve,7 ) 32l
1977 -2, 0.6 3.4 .8 11,7 6,8 15,8 18,9 0,3 i 8,3 3.0 -2, ! 7.2 2v,) i 13. 6, -12,1 . 19, 1
1978 0,) 1,2 \,0 6,7 11,0 135,) 13,8 1k,6 11,7 ) 7.8 0,0 -1,8 i 1.0 2,9 ! 7. 8. 13,8 6.12
1979 -6.7 -0.1 .8 V13,3 16,8 16,7 13,1 12,0 3.8 1,6 1,6 1 7.0 32,3y 0. 5. .-s,;,’ 18, 1.
1980 3.1 .0, 2.1 2,3 8,7 13,6 W 13,3 1,3l 6.8 <008 <37 1 3N 22,3 ; 6. 6. | -6, IRTINR
971 I H T T
. 2.7 -0.3 2.3 0 3.0 v,z a3 b ousie s, a3 b 6.8 1,y 1,8 - 6.6 FYRTN IRLSIN LN IPRTYR 3 B ASNSE
1;50 : i YT H to19Te
1921 ' H H . : 2. B, Ty v,
Pt b, -~2,2 [ 21 6,) [ | AL B D 'y, 12,2 : 7.0 2.8 9 6.5 26,3 196k ~23, % | 1987
1960 ! ; ‘ : -
'?.?' 3.7 -v,9 2,00 6,0 vv,0 16,0 i 133 16,9 11,8 7.2 2,0 <2,2 6.4 26,31 V. 8. L2 ,i 3, 0,
1980 . | : : IR T vser
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MIKROKLIMA

Mikroklimaparamet¢ter:

Temperatur

relative Lutftfeuchte
Windgeschwindigkeit
Evaporation
Strahlung

Mikroklimamessungen wurden jeweils halbstiindlich von 7.00 bis 19.0Q
Uhtr durchgetiihrt. Vom 22. bis 30. Juni waren ein Thermograph und
ein Hygrograph im Fetasitesbestand aufgestellt.

Temperatuar

Verwendetes Gerat: YSI-650-TUC
Die Mepfiihler wurden in verschiedenen Hohen angebracht:
- in 50 cm Hiohe (jeweils oberhalb

und unterhalb des Rlatterdaches)
- in 20 cm Hdhe
- auf der Bodenoberfliche
- im Boden in 10 cm Tiefe

Lu ft feuchte

Verwendetes Gerdt: NOVASINA 2000
Héhe der Megfithler: - in 30 cm (jeweils aberhalb und
unterhalb des EBlatterdaches)
- auf der Bodenoberflache

Evaporation

Verwendetes Gerat: FICHE-EVAFORIMETER

Die Evaporimeter wurden knapp iiber dem Boden und in 30 cm Hohe,
unter dem ERlatterdach, aufgehiangt.Ein Mepergebnis kam auf Grund
haufiger Regenfdlle allerdings nicht zustande.
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MESSTELLE: PETASITES

W. Waitzbaver et al.
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Wingd
Mepgerat: ANEMOMETER

Da es an allen drei Untersuchungstagen nahezu windstill war,
konnte kein sinnvolles Meflergebnis erzielt werden.

S ter ahlung

Mefigerat: GOSSEN-Fanlux
Die Messungen erfolgten in - 50 cm Hohe (unterhalb und ober-
halb des Elatterdaches) und

— auf der BRodenoberflache

VEGETATIONSAUFNAHME- & PHYTOMASSE:

Material & Methodilk:

- Wahl zweier beliebiger Frobequadrate aus den Transsekten
beider Standorte (Petasites/Wegrand).

— @ualitative Aufnahme der Arten in den Frobeflachen.

— Aberntung des oberirdischen ,lebenden Flanzenmaterials.

- Bestimmung der Fhytomasse durch Ermittlung des Trockengewichts
(Verweildauer im Trockenschrank:24 Stunden bei 80 Grad C).

- Feststellung der Dominanzen (in % TG) nach detr Formel

D(Z)=TG/Summe TG x 100
sowie der Dominanzklassen nach TISCHLER % HEIDLMANN
- Errechnung der Rekonen’ 'schen Zahl (Re’) zwecks Friifung des
ubereinstimmungsgrades beider Fflanzengemeinschaften.
(Re’Z = Die Summe der kleineren Dominanzen der gemeinsamen
Arten =zweier Vergleichsflachen ).

Erqgebnisse und Diskussion:

Als Fetasites-Flur wurde eine ausgedehnte Fetasites hybri-
dus-Lichtung im miindungsnahen Uberschwemmungsbereich des See-
baches bezeichnet, deren eingrenzender BRaumbestand vorwiegend
aus Grauerle, Bergahorn und Esche gebildet wurde.

Festwurz-Uferfluren begleiten die Rander rasch fliepender
Gebirgsbache dort, wo die Ufer so niedrig sind, dap sie ofter
iiberschwemmt und mit Sinkstoffen gediingt werden, wobei sich in
der Regel +/- schmale, zwischen Wasser und Gehdlzrand ausgebrei-
tete Saume bilden.

Das gropfld&chige Ausmap des untersuchten Areals dirfte
seine Deutung wohl in seinetr mindungsnhahen Lage und im ebenen
Relief der Umgegend finden, so dapB das verminderte Bachgefalle
zu  Sedimentakkumulierung, Ausseichtung und VYerbreiterung des
Bachbettes, sowie zur Ausweltung des Uberschwemmungsbereiches
gefithrt hat.
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Das abiotische Faktorengefige wird vor allem durch psrio-
disch auftretendes (Frihjahr) Uberschwemmungen geprigt. Daraus
ergeben sich folgende Farameter: Untergetauchtsein wiahrend der
Yvegetationsperiode, EBodeneragsion, Beeintrachtigung der Wurzel-
atmung aufgrund 02-Mangels im Boden, Dingung durch eingeschwemm—
te Nahrstoftfe; die mdgliche Konkurreten ausschalten.

Die hohe Dominanz wvon Fetasites hybridus (siehe Tab.I & II)
zteigt, da diese Art im Uberschwemmungsgebiet ihr dkologisches
Optimum findet. Fetasites hybridus gilt als Feuchte- bis Nisse-
reiger sowie als ausgesprochen nitrophil und weiters als Halb-
lichtpflanze (geht als Uferpionier nicht unter den Schatten
geschlossener Baumbestande). Sie bildet mit den waagrechten,
schirmformigen Rlattspreiten ein dichtes Blatterdach unter dem
mehtr ausgecsprochene Schattenpflanzen existieren konnen

aue
(Asarum sp., Carex sylvatica, Ranunculus lanuginosus).

Weitere, aber nicht bestandsbildene Nitratzeiger sind =.E.
Mentha longifolia, Stachys sylvatica, Frimula elatior,

Ranunculus lanuginosus.
EBeim Standort "Wegrand" handelt es sich um den Randbewuchs

eines Weges, der entlang =zweien kinstlich angelegten aufgelasse-
ner Fischteiche verlauft. Béden und Bischungen detr trockengleg-
ten Teiche sind dicht mit Horsten von Carex pendula bewachsen.
Der Feuchtigkeitsgehalt des Bodens diirfte dem der Fetasitesflur
ihnlich sein. An beiden Standorten finden sich die gleichen
Feuchte/Nissezeiger, wenn auch in anderen Dominanzverhaltnissen
(siehe Tab III, IV, und Abb.3 .). Zusdtzlich tritt hier Catrex
pendula als +/- bestandsbildende Art auf und eine grépere Viel-
falt an Halblichtpflanzen (Fetasites hybridus, Veratrum album,
Filipendula ulmaria, Folygonum bistorta, Taraxacum officinale).

Artenliste:WYeogr and

Cyperaceae

Carex pendula H .
Carex sp. Rubiaceae
balium sp.
Foaceae =
Fhalaris arundinacea G,H Rosaceae
Filipendula ulmaria H

Liliaceae
Veratrum album H

Asteraceae
Cirsium olerceum H
Fetasites hybridus G,H
Taraxacum officinale H

Apiaceae
Chaerophyllum hirsutum H

Frimulaceae
FPrimula elatior H

Scrophulariaceae .

Veronica spP. G...Geophyt
H...Hemikryptophyt
Folygonaceae F...Fhanerophyt

Folygonum bistorta G,H

Geraniaceae
Geranium sylvaticum H
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Artenliste Abb. 3  Gemittelte Dominanzverteilung des

Petasites" Bewuchses beider Standorte

Cyperaceae
Carex sylvatica H

Cares pesdula | ' Y/

Foaceae
Fhalaris arundinacea G,H Corex s [:::::j
Liliaceae . Pelggenem bist. [::
Veratrum album H . G a1, [j |

Colchicum autumnale
’ Galiva 2. []

Amaryllidaceae

Marcissus poeticus Verenica sp U

Orchidacaee []%Mh&L '
Listera ovata G !:]Pmm-, D
Asteraceae [:::JWmhm [:::::]
Fetasites hybridus G,H
Cirsium oleraceum H [::::]CM“WWW D

[] Fitipendela | |

Rosaceae

Geum rivale H _[:::::::]a“hmd. l l

Filipendula ulmaria H

Alchemilla vulgaris H Vs ] Petasites | ]
Lamiaceae o DNW‘"""’

Mentha longifolium H []Mmﬁahy

Stachys sylvatica H
Symphylum
Aristolochiaceae D yph
Asarum europaeum G,H []mem

D Geum tivale

Ranunculaceae

Ranunculus lanuginosus H ; n&upr
Frimulaceae i l@uth.
Frimula elatior H ) —
" £ | Stachys c
piaceae o .
Chaerophyllum hirsutum H d 'Okh“m Eb
- 4
) (3} | Listera ov. Q)
Eoraginaceae A~ :g
Symphytum tuberculosum G lRmuwMg
Aceraceae l R((’hfl‘m“q
Acer pseudoplatanus F | Fraxi
R\ Fraaxinus A
>

Oleaceae
Fraxinus excelsior F 1%=2mm , NN: x5
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P | P2

Pflanze F6 g T6 tp T-2rg ) Deipw || Pflanze Fs ) Te ) Ts=%% | D) Dke.
Petasites hyoridus 1#3.0 12029 {11.5 [él.3]¢& Petasites bybiidus  [2406.9 | 255.9 | 10.6 | 334 e
Cirsum oleraceum . 613.2 4o 6.5 [12.1 | e Veralrum album 238.3 33.2 13.9 95 |d
“hoersohudlum hirsutum 435 4.1 9.1 13.9| @ {1 Phaleds arundinacea 101.2 23.6 23.3 ] 6.8 {4

Narcissus poeticus 70.7F K; ¥3 2.1 {sd } | Fiipendula uimaria 32.3 6.4 6.3 | I.S | r
Yeratrum album 3.8 6.3 9.8 | 1.9 |r Chaerophyilum hirsutum 56.8 5.2 9.2 l1Ls |r
Mentba_longifelia 32.5 | 4.4 135 | 1.3 |r Primula elatior 34.3 g 23.1 | 2.3 |sd
Asaeum evropacum 35.2 | 4.1 iy 12 |r Menthe Longifolia. 44.3 4.3 9.6 1.2 |r

Geuen rvale 22.7F y 3.6 | 1.2 | Symphytum fuherosum 42 3.6 £.6 I r
Filipendula ulmaria 22.2 3.9 3.0 LI |r Cirsium oleraceum 431.5 3.3 6-9 1 Y
Acer pseudeglatunus 12.2 3. 24.2 109 |sr Acer pmﬂdoﬂnhﬂvt 3.6 ) 1.6 1 0.3 isr

Surapitum fuberesum 21.5 2.4 2% | 0.3 [sr )| Carex sylvafica .2 0.9 & 0.3 |S$r

Primula elabor 9.9 1.9 18.2 { 0.6 |sr Alchemilla vulgaris ER% 0.6 3.3 0.2 |sr

Poo.ceae ' 4. .5 10 0.5 |sr Froxinus excelsier 6.3 0.5 +9 (ot |sr
Ranunculus lanuginesus 3.1 0.9 .1 o3 |sr Listera ovala 2.8 0.4 4.5 0.1 |sr

Sfoo‘:ys :ylvcticq. 8.5 0.% 8.2 0.2 |sr Diverse 16.] 2.8 134 108 |sr

Colchicum outemnek 3.6 0.-% 8 | 0.2 |Sr

v 177 5 25 Tos 5 1Y Arten 3063.2{348.3F |Il.4 {100
* 16 Arten 32101 33|.2 10.3°1100

- Tab. 1l
Tab. |
W1 W,

Pflanze F& cg) (16 T-3Fs, Demjoke| | Pflanze Fatg) 16 <) Te=%Fs , Doy DKL
Filipendula olmaria 334.49 £5.9 | 253 |yt e Carex pendula. 330.8 | 251.5 | 34.4| 6l F | e
Prtasiles bybeidus ypg.4 | 59.5 | 133 |1%) | € Cirsivm deroceum F26.9 | 3.1 .2111.5]|e
Cirsium deroceum 52%.4 42.4 & |11l )e Filipendula ulmara 137-9 41.5 | 23.211021e

Poaceae 128 32.3 25243 |4 Foaceae 634 5.2 | 234|349 |sd

Carex sp. 106.7F 30.4 |1238.5|2.8 |d Chaeeophyllum hicsutum 13%.6 | 151 ] 33 |sd
Yeratrum olbum 110.9 28-9 | 26 |23 |d Apiacecae 35.6 | 5.3 14.9 1.3

Carzx pendula £3.} 26.6 32.2 | 3} d Taraxocum offrcinak 42.9 5.2 2.1 | 1.2

Polygerum bistorfa (15.8 1222 153 {52 {d | Diverse 14.9 1.9 2.2 | o5 |sr

Phalaris arundinacea 3.8 83 23.3125 jsd
T —— T 73 s Tia |r 7 Arten 1935 |40%.4 {21.1 |00
Geranium sylvaticum 3.7 4.3 243 {1 | r | .

Reiaccoe - |1 1.6 1.9 164 0.6 |sr - [

Veronica sp- 6.4 L5 234 [04 |s5r Bbkurzungen: Tab. v

Galivm. 3. 6.3 I 15.9 {03 |sr fG ... Frffc-hgewicﬁt

Primvla elafior 2.2 0.4 182 |o.d | T6...... Trockengewicht
Diverse.. 2.5 v 0.7 28 0.2 |sr (9) ...... Gramm
— I3 Arten: LI9F 6—134F4-1-13.6 HOO|—t . D..... Dominanz
D.kL. ... Dominanz-lllassen
Tab. 111 o e : eudominant ... _.... D> 10%
d : dominant .. ... ... D=5-10%
* Die Zahl gibt jeweils die differenzierten (nicht sd : Subdominant ........ 2-5 %
die identifiziertzn) Arlen an . r- orezessiv . ....... 1-2%

sr- subrezessiv, ... .. ..0¢ !
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kLer, kleiner
Dwrx)y Doy Demere Owy®, Dpaes) D )
F'.(,'Pcndu[a ulmaria 10.9. .1 I.{ Veratrum afbum 33 [.9 1.9
Cirsium oleraccum t5 2.1 (2.1 Cirsium olemceum 12.2 112.1 12.1
Chaerophyllum hirsutum 2.1 3.9 | 31 Potosiles hybrids 1.1 les T
Tab. v Retw) = | 16.9 Filipendula ubmaria | 24 F | | | 1.l
Rimda. elator 0.1 0.6 0.1
kleiner Chaerophy llum Rirsutum I ]
Dwiw, Dayen “D " o U EA B
-
Petosifes hybrides 130 | 33y | 13 Tab. VI  Rerx)=| 35. 1
Cirsium oleraceum 12.2 | |
Veratwm afbum 23 9.5 3.3 Dwate) . D pa i) kb:mcre
Pholaris amundinacea 2.5 6.8 2.5 Cirsium oleraceum 7.5 | |
Choermpfellum hitsutum R 1.5 1.y Choerophyllam hirsutum 37 1.5 IS
Primula. elafior 0.1 2.3 0.1 Filipeadula dmaria 0.2 | 1.5 1.5
Filipendula ulmaria. 24.F .5 1.5
s - Tab. ViUl Rea = | 4
Tab. VI Reem = | 319
Dry | Degont |5
. Petasites hybridus I3.4 | 61.3 | 6.3
kle(ner(
DW*!(’:) D Wz(’:) Cfrrr'am derccmm l I 2,[ [
FPraceae 9.3 3.9 3.9 Choeraphyllum hirsulum 1.5 13.9 1.5
Apiaceae 0.¢ 1.3 0.6 | Mentta longifolia. L2 13 1.2
Carex pendula 7.3 | 6l | 13 Verafrum olbum 3.5 1.9 (.9
Cirsium deraceum 2.2 | I*+5 | 122 Filipendula ulmaria | 15 | 1| | L1
Fitipendula Wmaria 24.% | 10.2 |]0.2 ‘ sj ,,,Pﬁjfum fuberorum | | 0.7 0.3
(_‘;,ogmfﬁy&um hirsufum .y | 3.7 .4 Acer p«ua/a/lm‘anuf 0.3 0.9 0.3
Tab. IX 7\’8("/:) = 36 Primuls eladior 2.3 0.6 0.6
TQb. X ?e(a/’) = 6q 6
(% T6)
Krautige Dicolyle  \frholzende (Grasartige | Kraufige Homocolyle | Diverses z
Petasites-Flur 88 0.% 3.8 6-9 0.¢ {00
Wegrand 4%.5 0 9% 4.2 0.3 /00

Tab Xl : prozentuelle Verteling von Wuchsform=-Typen : gemittelte Werte
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GASTROFODA

Im Rahmen des Schneclenkurces wurden folgende Farameter
untersucht: '

1. Bestandesaufnahme der Gastropodenfauna in der Seebachau
(Die Untersuchungsflachen wurden in Transekten zu 1" % 10 m
angelegt, wobei diese wiederum in jeweils 10 Einzel-
quadrate zu 1 % 1' m geteilt wurden) : -

2. Respiration

3. Biomasse und Konsumation

1. Bestandesaufnahme — Gasttropoda..
U.i1l. Fulmonata

0. Stylomatophora F. Enidae Ena montana ,
B F. Zonitidae fAegopis verticillus
Aegopinella nitens

F. Clausiliidae

F. Helicidae Helix pomatia
Cep®a hortensis
Arianta arbustorum
Trichia unidentata
Trichia edentula
Monachoides umbrosa
Monachoides incarnata

F. Pupillidae ,
F. Arionidae Arion empitricorum
Arion circumsceriptum

Die Artenliste ergibt sich aus zwei Untersuchungsflichen

(UF) . ' :
Die erste UF "Wegrand" zeigt eine deutlich héhere Dichte
der Arten Arianta arbustorum und Aegopis verticillus als die UF
"Fetasitecs". Einzig die beiden Arten der Gattung Monachoides
sind .in einer hiheren Individuenzahl auf der UF "Fetasites"
vertreten. Bei allen anderen Arten ist die Individuendichte auf
beiden Untersuchungsflachen ann&hernd gleich.

Da nun die beiden Arten Arianta arbustorum und Aegopis
verticillus in der Lunzer Seebachau am héaufigsten vorkommen,
haben witr uns in den folgenden Untersuchungsparametern auf diese
beiden Arten beschrankt
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2. Respiration

AN zwel aufeinanderfolgenden Tagen wurde der Sauerstoffver—
brauch von Ariantha arbustorum ( 10 Tiere! und Aegopis verti-
cillus (2 Tiere) untersucht.

Meflgerat: Respirameter nach Scholander

Mepldmethode: Das Versuchstier wurde in einen abgeschlossenen

Flexiglaszyvlinder gesetzt, wobei das bei der Atmung abgege-
bene Co2 durch Kalilauge absorbiert wird. Der Druck im Versuchs-
gefip sinkt durch den 0Z-Verbrauch des Tieres langsam -ab, die
Druckabnahme wurde bei konstantem VYolumen an einem Manometer
abgelesen und daraus das verbrauchte Sauerstoffvolumen
berechnet. Voraussetzung fiirr brauchbare Ergebnisse ist eine
ausreichende Temperaturkenstanz, weshalb mandas Versuchsgefag in
ein Wasserbad mit konstanter Tempetratur (in unserem Fxll 10= C )

taucht.

Beh&lter mit Versuchstier

Manometerflissighkeit

Ausgleichsgefapg

Mikrometerschraube

Verbindungsstelle zur AuBenluft (wenn EBigel offen); widhrend
des Versuches mup der Bilgel geschlossen sein, da sonst keine
Verbindung zwischen A und C besteht.

moomD

)
T v T- T m
Respirometer ' //ﬂ\f.

Abb. 4

Ermittelt werden sollte der Sauerstoffverbrauch pro Stunde
und pro mg kérpergewicht bei einer Temperatur von +10 Grad C
nach der Formel fiir den Respirationsquotienten

RO02 = %10 . tg/Gewicht

46,7524
stilndliches Mittel

®10
tg

[}
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Dabei ergab sich ein stiindliches Mittel des 0Z-VYerbrauches
der =2inzelnen Versuchstiere pro mg Frischgewicht:

Arianta arbustorum (Versuchsdauer: 7 Stunden)

Tier Mr.: 12 17 14 15 16 17 18
02-Verb.: 2,94 1,95 3,94 2,8 1,77 3,55 1,42
19 20

Aegopis verticillus (Versuchsdauer: 8 Stunden)

Tier Nr.: 12 13 14 15 16 17 18
02 Verb.: 1,01 3,41 1,99 3,93 3,32 4,01 3,84
19 20
2,31 3,08

Tab. 4

Die folgenden Diagramme zeigen die in halbstindlichen
Intervallen an der Mikrometersschraube abgelesenen Werte, die
sich auf den Sauerstoffverbrauch in mm pro Zeiteinheit der
einzelnen Versuchstiere beziehen ( Abb. 5 und 6 ).

BEIOMASSE UND EONMSUMASTION

Vermessung und Gewichtsbestimmung von &riantas arbustorum
Tab. & und Aegopis verticillus Tab. &

Die Schnecken wurden mittels einer Schublehre vermescen und
anschliepend gewogen.Bei Arianta arbustorum wurde zusadtzlich die
F3rbung beurteilt.19/4 zeigten eine weife ,467Z eine hellbraune,I5%
eine dunkelbraune Farbung (n=100).34%Z(n=100) waren gesprenkelt, jedoch
niemals Individuen mit einer weifen Grundfirbung(n=19).

Eine Ea3nderung zeigten &63Z(n=100).
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Tab. 3

Arianta
Gew.
g
I.619
J.488
327
T.249
3.196
3.186
3.195
3.128
3.09
3.081
3.078
3.071
3.038
2.961
2.96
2.949
2.903
2.886
2.887
2.851
2.836
2.82
2.809
2.806
2.796
2.788
2.767
2.749
2.736
2.701
2.684
2.658
2.65
2.64
2.619
2.617
2.615
2.5604
2.5939
2.579
2.563
2.391
2.55
2.545
2.534
2.9515
2.502
2.484
2,44
2433
2.418
2.41¢4

arbustorum

d
cm
2.01

2.1
2.12
2.01

D0
L B DS

.99

I090OVCC

h
cm
1.48
1.43
1.41
1.54
1.5S
1.38
1.43

1.5

1.43
1.49
1.45
1.34
1.37
1.43

A
.t

1.36
1.38
1.27
1.47
1.38
1.47
1.52
1.31
1.49
1.38
1.39
1.48
1.42
1.86
1.3°9
1.34
1.43
1.33
1.46
1.46
1.29
1.4
1.41
1.3
1.36
1.3
.27
1.43
1.41
1.2
1.39
1.38
1.38
1.38
1.33
1.28

T
1.323
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( Tab. 5, Forts.)

2.413
2. 768
2. 3559
2. T46

;T
PO L

2,304

. "y T
2.303

2,294
2.285
2.237

2,23
o B S e

2.215

2.205
2.162
2.1
2.09=
2.06
2.02
1.994
1.%€
1.9S
1.897
1.867
1.844
1.799
1.653
1.643
1.611
1.6
1.461
1.461
1.35
1.32
1.314
1.312
1.311
« 269
1.255
1.231
1.211
1.169
1.164
1.125
1.019
1.007
- FE4U
. 708
. 749

100
2.2884

W. Waitzbaver et al.

1.83568 1.3083

1.9Z 1.31 1
1.9 1.47Z 1
1.856 1,33 1
1.77 1.295 1
1.89 1.31 1
1.83 1.26 1
1.87 1.37 1
1.86 1.36 1
1.91 1.38 1
1.9 1.29 1
1.76 23 1
1.86 1.38 i
1.81 1.34 1
1.91 1.24 1
1.8 1.22 1
1.82 1.3 1 :
1.81 1.36 1
1.72 1.26 1
1.78 1.31 1
-1.89 1.34 1
1.83 1.24 1
1.93 1.37 1
1.91 1.27 1
1.84 1.26 b
1.87 1.3 1
1.74 .23 1
1.71 1.17 1
1.81 .24 1
1.84 1.2 1
1.69 1.12 1
1.65 1.13 1
1.65 1.12 1
1.7 1.17 1
1.67 1.13 1
1.65 1.14 1
1.36 1.13 1
1.61 i 1
1.6 1.18 1
1.59 .23 1
1.61 1.04 1
1.63 1.1 1
1.73 1.08 1
1.68 1.11 1
1.62 1.05 1
1.67 1 1
1.42 1.05 1
1.52 .99 1
1.47 .79 1
100 100 19 46 9

[y

-

el il e e =

el ol o S o W Y

.

.
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feaopis verticillus  Frischgewicht, BehausemaBs

mim mm

22, 14,3
24.8 15.7
22.6 14.2
24.4 15.1

23, 14.6

21.6 12.9

21.6 1.8

25.3 16.4

26.6 15

17.5 10.S5

22. 15

21.S 13.3

22 13.8

23.5 16.1

25.4 17.5

24 16.1

23. 15.5

23.9 14.5

23.7 15.9

2.2 15.2

2.8 1S5.6

20.1 12.6

15.3 13.7

18.1 11

15.7 8.9

22.4 . 14.9

20 12.7

15.72 8.1 Legende zu den Tabellen

23.7 15

. 14,2 d Durchmesser (Gehduse)

20. 4 12.2 db dunkelbraun

oy, 7 1S.6 FU Faeces und Urin

234 1S5.1 gl Gewicht vor Konsumations-Versuch
14.6 8 g2 Gewicht nach Konsumations-Vers.
1S5.5 8.5 geb gebandert

o4 b 15.7 gespr gesprenkelt

2=, 14 Gew. Gewicht

o5 5 15.9 h Hohe des Gehauses

24.8 15 hb hellbraun

15.7 8.9 mg. mg Petasites/Gramm.Stunde

o1 12.5 mm?2 mm2 gefressenen Petasites-Blattes
19.2 11.72 %Tg Anteil des Trockengewichts des
22.5 13, Weichkdrpers an seinem Frischgew.
1.4 13 Sg Schalengewicht

224 13.2 Tg Trockengewicht des Weichkérpers
22 13.2 ungeb  ungebéndert

18.8 11.6 Wkg Weichkérper(frisch)gewicht

15 7.5 +/- g2 minus g1

22.3 14 ; :

i 1.9 n.e. nicht ermittelt

S0 SO =N

21.74 T.532
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Tab. 7
Trockengewicht des Weichkdrpers

Aegopis verticillus

g d. h Sa Wkg Tg “Tg
mm mm g g g

3.96 24,60 16.40 1.04 2.92 .62 21.20
T.74 25.50 17.10 .94 2.80 .48 17.10
3.73 25.00 16.50 .58 3.15 49 - 1S.60
T.64 25.00 16.80 62 3.02 .48 15.90
2.52 23.00 15.90 .52 2.00 .36 18. 00
2.41 23.00 13.00 .S0 1.91 .36 18.80
2.07 21.30 14.00 .50 1.57 .28 17.80
2.02 21.70 14, 40 43 1.59 .30 18. 90
1.77 20.10 14.70 .47 1.30 .20 15. 40
1.53 20.00 13.30 .3 1.19 22 18.50
x=  I.52 24.70 16.54 LT7Y 2.78 49 17.56

Ermittlung des Trockengewichtes des Weichké&rpers

Der Weichkdrper der Schnecken wurde sorgsam von der Schale
getrennt und anschliepend bis zur Gewichtskonstanz getrocknet.Der
Anteil des Trockengewichtes des Weichkorpers an seinem
Frischgewicht betrug durchschnittlich bei Arianta arbustorum
16,772 (n=10) und bei Aegopis 17,7Z(n=10).Tab. 7 und Tab. 8

Eestimmung der organischen Substanz des Gehiauses beider Arten
mittels Veraschung bei S00 Grad C im Muffelofen (4 Stunden).
Der Aschegehalt wird dabei in 7% bezogen auf 1 g TG angegeben.
T6 in g.

Arianta arbustorum: TG (20 Gehiduse)vor Veraschung ... 59,38 g
nach " " ... 98,97 g

Aschegehalt in % 9,31
bezogen auf 1 g
organische Substanz 0,41 %

Aegopis verticillus: TG (20 Geh&use) vor Veraschung ... 60,64 g
nach *“ " «.. 60,33 g

Aschegehalt in 7 99,49
organische Substanz 0,31



Tab.&
Trockengewicht des Weichkdrpers

Arianta arbustorum

Sg Wk:g Ta “Tg

<] d h
fim mm g g (=]

2.7 2.00 n.e .84 1.93 .3 . 7¢
2.46 1.90 n.e .96 1.50 .zi ég.;g
2.24 1.95 n.e .85 1.40 .19 13. 40
2.19 2. 00 n.e .88 1.32 .17 1310
2.15 1.90 n.e .51 1.64 .30 18. 10
2.09 1.80 n.e .57 1.52 .26 16.70
1.92 2.10 n.e .88 1.05 .18 17.50
1.10 1.65 n.e 3 .79 A3 15.80
1.06 1.60 n.e .29 .81 .15 17.90
.95 1.50 n.e .26 .69 .10 14.70
=  2.06 1.93 .65 1.40 .25 17.43

tonsumation

Fetacitez =zu

£8  wurde wversucht, Jdie Menge an Fhytomasse von
#rmitteln, die Arianta arbustorum pro ma —-Eorpergewicht in der
Iziteinheit von einer Stunde aufnehmen kann.

Dazu wurden  vorher gewogene Schnecken mittels 2ines
Flastiknstzes, auf einem mdglichst unversehrten Fetasitesblatt
gk afigt. MNach C&. a4z Stunden wurden die Schnecken wisder

gewogen,das Faezesgewicht ermittelt und die gefressenen Teile
dec Fetasitesblattes auf eine Hartplastikfolie gezeichnet.Nach
Ermittlung der Frapflédchen mit Hilfe eines Flanimeters wurden
diese in Bewichtseinheiten (g9) umgerechnet.

Da einerseits die Schnecken,abhdngig von ihrem
Zustand, nur wenig gefressen haben und andererseits die ermittelte
Datenmenge nur sehr gering ist,lassen sich keinerlei statistisch
abhgesicherte Aussagen machen. Es zeight sich dennoch der Trend,
dad kleinere Schnecken pro Gramm Korpergewicht mehr fressen

als arope Schnecken. Tab. 9.

physiologischen
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Tab. 7

Konsumation

Arianta arbustorum iber ca. 43 Stunden

» .
al g2 mm +/~ FU ma
a g g a Fetasites
2.85 Z.03 191 .18 024 33
2.76 2.46 22 —-. 30 . 008 e
2.6%9 2.7 439 .09 . 059 .80
2.10 2.24 443 .14 . 028 1.27
2.09 2.15 814 .06 . 007 2.00
2.08 2.09 281 .01 . 021 CE3
2.06 2.19 J03 13 . 041 .70
2.05 2.1S5 27S .10 019 .75
1.86 2.10 1198 .24 . 048 .40
1.79 1.68 409 ~-.11 . 025 1.20
1.56 1.63 82 .Q7 - 005 .28
1.47 1.57 49 .10 <041 .16
L 23 1.37 70 .14 .012 30
.21 1.38 126 .17 . 024 . S0
1.04 1.10 32 .06 - 041 1.60
.S 1.06 2735 .11 - Ouy 1.35
.78 .25 32 .17 . Q33 2.14
R= 1.80 1.88 331.29 12 .03 1.03
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BEESTANDESAUFNAHME

Cie weitgehende Ertassung der Arthropoden— Fauna in
verschiedenen Strata des Fetasitesbestandes erfolate durch drei
Fallentypen. Die bodencber+lachenaktiven Formen (vor allem

Coleoptera, Collembola, Arachnida usw.! wurden mit der EBarber-
+allen-Methode erfapt, fiir nachtaktive Formen wurde die Licht-
falle verwendet und die Saugfalle wurde in erster Linie firr die
Dipteren— und Hymenopterenfauna errichtet.

Fallentypen:

Earber fallen

Es wurden insgesamt 20 Fallen aufgestellt, jeweils zehn
Lebendfallen (L) und zehn formolgefillte Fallen (F). Um G&5to6-
rungen molglichst zu vermeiden, haben wir Doppelbecher verwen-
det; nur der innere Becher wurde ausgewechselt, verschlossen und
ausgewertet.

Die Fallen wurden am 24. Juni aufgestellt und an vier
Untersuchungstagen zur annd&hernd gleichen Tageszeit ausgernom-
men. :

Curved fan blades

Seruts
., %)
Solenoid, etc. A
UV - Leuchts rott - R3ive
Shiald of disk-release T T Plesighos Hogel
mechanism(noc shown incetail) S :
! H ; . ) ==
AN Y L’"L,/C{:ce_/aws of ) =
8rass disks———" disk ~-release mechanism E
: t : =
Colurmn; Zgmonel r ad—————l f~———Ccppergauze cone(26 mesh) N
i ! S
. . , ; =
One of thres angle-iron i B Stodsentz
strengthening w H S| (Sowoiteamereiecn)
j binches =

Ssnginenter

Cb//eczing tube Gewindestyck des
Weithat flascnendech ols

E
\
1
1

Brass disks segregaa'ng ! ' CuSweenseibore 1000mi

cacch Tﬁr\ﬂh‘ng nut Polydthyten— westhalsnascne _

Forgfussigk

Abb. 8 Saugfalle Abb.9
UV.-Lichefalle
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Allgemeine Faunenliste Seebachau, Juni 1987

APTERYGOTA
Coliembola
Sminthuridae
Dicyrtomidae
Poduridae
Isotomidae
Entomobryidae

PTERYGOTA

Ephemeroptera

Ephemeridae
Ephemera

Baetidae
Cloeon

Homoptera
Cicadina
Cercopidae
Cicadellidae
Aphidina

Coleoptera
Carabidae
Abax ater
Agonum sp.
Staphylinidae
Philonthus decorus
Oxytelus rugosus
Deleaster dichrous
Tachinus
Dermestidae
Oedemeridae
Oedemera tristis
Cerambycidae
Pidonia lurida
Curculionidae
Otiorhynchus sp.
Liparus glabrirostris

Hymenoptera

Tenthredinidae
Braconidae
lchneumonidae
Chalcididae
Proctotrupidae
Formicidae

Trichoptera

Polycantropidae
Polycentropus sp.
Limnephilidae
Rhyacophilidae
Rhyacophila sp.
Molannidae
Molannodes
Beraeidae

Lepidoptera

Tinoidea
Coleophoridae

Tortricoidea

Tortricidae
Geometroidea
Thyatiridae

- Habrosyne pyritoides

Geometridae
Eupithecia sp.
Cidaria albicillata
Anagona pulveraria

Lomaspilis marginata

Cidaria capitata
Perizoma affinitata
Cabera exanthemata

Noctuidea
Notodontidae

Phalera bucephala
Arctiidae

Spilosoma luteum

S. lubricipeda
Noctuidae

Mamestra thalassina
Phytometra variabilis
Stygiostola umbricata
Lymantriidae

Elkneria pudibunda (Streckfu3)

Sphingoidea
Sphingidae

Diptera
Nematocera
Tipulidae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Simuliidae
Psychodidae
Ptychopteridae
Culicidae
Mycetophilidae
Sciaridae
Cecidomyidae
Limoniidae

Brachycera:
Orthorhapha
Empididae
Dolichopodidae
Cyclorhapha
Phoridae
Platypezidae
Syrphidae .
Anthomyidae -
Muscidae
Tachinidae
Sphaeroceridae
Chloropidae
Agromyzidae

ARACHNIDA
Araneae
Ecribellata
Araneidae
Linyphiidae
Agelenidae
Lycosidae
Gnaphosidae
Clubionidae

Opiliones
Nemastomidae

Acari
Oribatei
Prostigmata
Trombiculidae

CRUSTACEA
Isopoda
Ligiidae
Ligidium sp.
Oniscidae
Lepidoniscus sp.

Verwendet wurden: Barber-
fallen, Licht- und Saugfalle.
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