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LANDWIRTSCHAFTLICH-CHEMISCHE BUNDESVERSUCHSANSTALT
LINZ 1966

GRATIAM SEMPITERNAM
HIS VIRIS DEBEMUS:

DIPL.-ING. A. BAUER, Sektions-Chef, DIPL.-ING. F. BERGER, Mini-
sterialrat, G. BINDER, Wirkl. Amtsrat, DIPL.-ING. DR. H. FRENZEL f,
Bundesminister a. D., DIPL.-ING. DR. E. HARTMANN 1, Bundesminister
a. D, DIPL.-ING. DR. A. HOFFMANN t, Ministerialrat i. R., J. LEHNER,
Okonomierat, DIPL.-ING. DR. R. LEOPOLD, Sektions-Chef i. R., PROF.
DIPL.-ING. DR. H. LOKSCHA, Ministerialrat i. R., DR. F. OTT, Sektions-
Chef, DR. F. WUNDERER, Sektions-Chef.

QUORUM CONSILIO FIERI POTUIT, UT INSTITUTUM REI

PUBLICAE PRO INVESTIGATIONIBUS AGRARIIS LENTIAE NOVUM

AEDIFICARETUR. QUA AEDIFICATIONE INSTITUTI PROPRII

AEDIFICII FINITA DESIDERIOQUE MULTOS PER ANNOS VOTO

NUNC DEMUM EXPLETO MEUM QUOQUE OFFICIUM MUNERIS,
QUO QUADRAGINTA ANNOS FUNCTUS SUM, FINITUR.

QUA DE CAUSA IN ULTIMA PUBLICATIONE DE OPERIBUS

INSTITUTI A ME FACTA OMNIBUS COMITIBUS GRATIAS AGENS

EGO, CUI PER SEPTEM ET VIGINTI ANNOS MUNUS HONESTUM

FUIT HUIC INSTITUTO PRAEESSE, OPTO, UT INSTITUTO IN

LONGUM TEMPUS FUTURUM MULTAE RES SECUNDAE TRIBU-
ANTUR.

Die Landwirtschaftlich-chemische Bundesversuchsanstalt Linz unter-
steht unmittelbar der Sektion II (Sektions-Chef Dipl.-Ing. Alexander
Bauer), Abteilung 5 ¢ (Ministerialrat Dipl.-Ing. Franz Berger) des Bun-
desministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft, Wien.

Direktor der Anstalt: Hofrat Dipl.-Ing. Dr. Egon Burggasser. Wissen-
schaftliche Mitarbeiter: Laboratoriumsvorstinde Dipl.-Ing. Dr. Matthias
Schachl, Stellvertreter des Direktors, Dipl.-Ing. Dr. Herwig Schiller, Pra-
sident der Osterreichischen bodenkundlichen Gesellschaft, Vorsitzender
der Fachgruppe Boden der Arbeitsgemeinschaft ésterreichischer Versuchs-
anstalten, Dipl.-Ing. Erwin Lengauer, Sachverstindiger und Preisrichter
fiir Molkereiprodukte, Dipl.-Ing. Walter Reiterer, gerichtlich beeideter
Sachverstindiger fiir Futter- und Diingemittel, Oberkommissir Dr. Josef
Gusenleitner, Vertragsangestellte: Dipl.-Ing. Bruno Hofer, Dipl.-Ing.
Rudolf Schachl und Rechnungsfiihrer Mathilde Tischer.

Der gesamte Personalstand betrdgt derzeit 70 Arbeitskrifte.

Der Herr Bundesminister hat den Herrn Dipl.-Ing. Walter Reiterer
zum Laboratoriumsvorstand der VI. Dienstklasse ernannt.
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Von der Generalversammlung der Osterreichischen bodenkundlichen
Gesellschaft wurde der Herr Laboratoriumsvorstand Dipl.-Ing. Dr. Her-
wig Schiller einstimmig zum Présidenten gewdéhlt.

Am 29. Mirz 1966 besuchten Herr Sektions-Chef Dipl.-Ing. Bauer und
am 30. September 1966 Herr Landeshauptmann DDr. Gleiiner den Neu-
bau in der WieningerstraBe, um sich von den Fortschritten zu tiberzeugen.

Der Rohbau einschlieBlich der Dachstuhlarbeiten, sowie die beiden
Glashéuser sind fertiggestellt und die umfangreichen Installationsarbei-
ten werden im nichsten Jahr beendet sein; die Planung fiir die Einrich-
tung der Laboratorien wurde der Firma Dipl.-Arch. Katzer in Neun-
kirchen, Niederdsterreich, iibertragen. Die verdienstvolle Mitarbeit des
h. a. Laboratoriumsvorstandes Dipl.-Ing. Walter Reiterer bei der Planung
der Inneneinrichtung darf festgehalten werden.

Die Arbeit liber Fruchtbarkeitsstérungen bei Rindern im Miihlviertel
wurde fertiggestellt und erscheint im Band 7 der anstaltseigenen Ver-
offentlichungen.

Vortrige bei wissenschaftlichen Tagungen wurden gehalten von
W. Bachler, Fachgruppe Boden in Petzenkirchen, ALVA Salzburg;
Dr. Gusenleitner, ALVA Salzburg, Entomologenkongre Linz; Dipl.-Ing.
Lengauer, ALVA Salzburg; Dipl.-Ing. Dr. Schiller, ISSS Linz, ALVA Salz-
burg, und Dipl.-Ing. Dr. Schachl, ALVA Salzburg.

Weitere Vortridge hielten Dr. Gusenleitner bei Versammlungen der
Pflanzkartoffelbauer und Dipl.-Ing. Reiterer bei Schulungskursen fiir den
Produktenhandel.

An wissenschaftlichen Tagungen im Ausland konnten Herr Dr. Gusen-
leitner in Ziirich, Herr Dipl.-Ing. Lengauer in Mainz und Dr. Schiller
in Miinchen teilnehmen.

An auslidndischen Gisten durfte die Bundesanstalt begriiBen: Direktor
Dr. R. Bucher, Wiirzburg; Dr. W. Teichmann, Weser-Ems; Dipl.-Ing.
V. Stubica, Laibach; Dipl.-Ing. Boon, Direktor Dr. Stenuit, Hevaler/Leu-
ven; Direktor Dr. Bruin, Dr. Ferrari, Groningen; Direktor Dr. Jekic,
Skopje; Dr. J. Czak, Budapest; Dr. G. Hauser, Rom; S. Ekelund, Stock-
holm; Ing. J. Nohejl, Direktor Ing. F. Zeman, Havl. Brod, o. Prof. H. Lin-
ser, GieBlen.

Untersuchungstiitigkeit 1966

Biologische Laboratorien

Virusbefall bei Kartoffeln, 1gel-Langetest ........ 2415
Virusbefall bei Kartoffeln, Augenstecklingstest .. 1098
Virusbefall bei Kartoffeln, Serumtest ............ 376
Virusbefall bei Kartoffeln, Blattabreibung ........ 201
Proben insgesamt ............cioiiiiiiiiiiiiaaaann. 4090
Bestimmungsstiicke .........c i iiiiiiiiiiiiiie. 327 250

Kontrollen auf Grund des Saatgutgesetzes:
Kontrollierte Orte = 15, entnommene Proben = 7, beanstandete Proben = 0.
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Bodenkundliche Laboratorien

Boéden (Nidhrstoffuntersuchungen) .................. 47 326
Béden (Mikronédhrstoff-Untersuchungen) .......... 11520
Bdden (physikalische Untersuchungen) ............ 769
Proben insgesamt ...............iciiiiiiiiiiiiiaens 47 326
Bestimmungsstiicke ...............cc0iiiiiiiiiien., 153 719

Dinger- und Futtermittel-Laboratorien

Dingermittel ..........cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeneas 2366
Futtermittel ............ccciiiriiiiiiiiiiinnccnnnnnes 783
RaPS it i it e et ea e, 1018
SHlofutter .. ... ..t it 46
Zucker- und Futterritben ..................c000ueen 95
Wein und Spirituosen .............coiiiieiiiniiena, 92
Sonstige .....iiiiiiiiiitiiiititiciieaiiaatitttenaenns 80
Proben insgesamt .......cc.eciviinnierincciinanennns 4480
Bestimmungsstilcke .........cc0ciiiiiiiiiiiiiienen. 17 484

Kontrollen auf Grund des Futtermittelgesetzes:
Kontrollierte Orte = 91, entnommene Proben = 390, beanstandete Proben = 47, An-
zeigen = 15.

Milchwirtschaftliche Laboratorien

Rampenkontrolle (nur Fettbestimmung) Milch .... 23399
Rahm .... 4647

EiweiBbestimmung in Milch ...................... 313 502
Kise, Topfen ......cceciiieeirinaneceracseinaecones 36
Verfdlschungen ........ccceevvevieinecsnensecnnsnes 4

Mikrobiologische Untersuchungen (Butter, Milch,
Rahm, Sdurewecker, Molkereibetriebswasser,

Kindernéhrmittel, Abstriche) ..............ccevtven 1845
SONStige .....iiiiiiiiiiiiiii ittt iaia e 8
Proben insgesamt .......ciceiiiiniicniiccirnccnoons 343 439
Bestimmungsstiicke .........cviiiiiiiiiiiiiiieieen 354 738

Samenkundliche Laboratorien

Roggen
Weizen

GIaSersamen ........covvveevnvensnnosssassssasssns
GemiiSeSaAmMEeN ......civieerrrasrrrscrvertssansssonns
RUDbENSamMeN .....c.vvviverreenrrccssnarasensacsonnss
Samenmischungen
Hiilsenfriichte ..........

Olfriichte ..............

Sonderkulturen ..........cciiiiiiiiiiiiieirineninnn.

Proben insgesamt
Bestimmungsstiicke

Kontrollen auf Grund des Saatgutgesetzes:
Kontrollierte Orte = 63, entnommene Proben = 500, beanstandete Proben = 96, Plom-~
bierungen nach § 6 = 9629,
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Spurenelement-Laboratorien

GIAS o iiiiineenreoenrtsereosssassnnssnvonsnsanssanson 707
RABPS iiiiieiiisnsesesarsssassoessosssnssosanssnnnnse 865
Getreide ......coiiiiiiiiiiiiiiiiit i 201
Welzensprossen .........cocveeeivenceecronnsoeranns 48
Weizenwurzel ...........cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 48
3 T O 32
1 £ 3L 34
Silomais .....coiiiiiiiiiiii it it 33
Sonstige .. ...ttt i i, 111
Proben insgesamt ...........c.ciiiiiiiiiiiiiiiinn, 1971
Bestimmungsstiicke ............c.ciiiiiiiiiiiiine., 11 356

Statistisch-mathematische Abteilung
Biometrische Analysen ..........cccoiveieinenanans 778

Versuchs-Abteilung

Versuthe ... ..ccieeiiienrierenracsaraonosnessnons .. 47
Prifnummern ..........ccicviiieveieosonsneansnnnes 410
Parzellen  .......cceeiiveriianntreneetiantniiennnnnns 2321
Qualitidtsbestimmungen der Versuchsernten ...... 1091
Bestimmungsstiicke ............ccciiiiiiiiiiiina.n 1629

Veréftentlichungen

Gusenleitner J.: Vespidae, Eumenidae und Masaridae aus der Tiirkei. Teil I.
(POLSKIE PISMO ENTOMOLOGICZNE, Tom. XXXVI, Warschau 1966, Nr. 20.)
Ergebnisse aus Feldversuchen (V/36, V/37, Eigenverlag).

Miihlviertler Hopfenbriefe (Eigenverlag).
Schiller H. und Lengauer E.: Uber den Kationenbelag und Spurenelementgehalt in

den Béden der IDV-Serie (Mitteilungen der Osterr. Bodenkundlichen Gesell-
schaft, H. 11.)

Versuchsarbeit 1966

Der GroBteil der Versuche stand auf den stidndigen Versuchsstellen in
Eggendorf, Elixhausen, Reichersberg und Schlidgl und die Ergebnisse sind
in den Berichten V 36 und V 37 festgehalten. Aulerdem wurde ein gro-
Ber Sorten-Diingungsversuch bei der Landwirtschaftsschule Ritzlhof an-
gelegt, bei dem Stickstoff-Steigerungen und die Anwendung von CCC im
Hinblick auf Ertrag und Qualitidt gepriift wurden. Neu zur Anlage kamen
zwei Dauerversuche, die in einer gegebenen Fruchtfolge die Wirkung von
hohen Kalkgaben auf den Schorfbefall bei Kartoffeln kldren sollen.

Kurzbericht iiber abgeschlossene wissenschaftliche Arbeiten

Dreijahrige CCC-Versuche zu Sommerweizen

Mit den SW-Sorten Janetzki’s Jabo, Rubin und Weibull’s Svenno wur-
den Versuche mit und ohne CCC (Chlor-Cholin-Chlorid) zum Teil mit
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doppelter Stickstoffgabe durchgefiihrt. Bei den CCC behandelten Teil-
stiicken wurden keine Lagerungen beobachtet, da bei allen drei Sorten
eine 10%ige Verkiirzung der Halmlinge eingetreten ist. Ertragsmifig
lag Janetzki’s Jabo bei hoherer Stickstoffgabe + CCC im Mittel um 15%,
Rubin um 29% und Svenno um 13% héoher. Die Kornzahl pro Ahre stieg
bei Jabo um 17%, bei Rubin um 19% und bei Svenno um 9%. Dagegen
kam es zu einem Riickgang des 1000-Korngewichtes bei Jabo um 9%, bei
Rubin um 10% und bei Svenno um 14%. Nachdem sich das hl-Gewicht,
die Glasigkeit und die Wertzahl nicht gesichert &nderten, war keine quali-
titsméBige Beeinflussung durch CCC festzustellen. (Gusenleitner.)

Fruchtbarkeitsstorungen bei Rindern im Zusammenhang mit
Diingung, Flora und Mineralstoffgehalt des Wiesenfutters

Eine Untersuchung im Kristallin des Mihlviertels

Im Kristallin des Miihlviertels wurden die Untersuchungen iiber die
unspezifische Fruchtbarkeitsstorungen bei Rindern fortgesetzt. Aus den
dortigen Fleckviehzuchtbetrieben wurde im Jahre 1960 eine reprisen-
tative Anzahl von Hofen zur Untersuchung des Bodens, des Futters und
des Viehs herangezogen. Das Ergebnis dieser Arbeiten wurde in der Nr. 7
der Schriftenreihe der Anstalt verdffentlicht. Der Inhalt der einzelnen
Abschnitte ist kurz gefat folgender:

Viehnutzung

Die Untersuchung erstreckte sich auf Fleckviehzuchtbetriebe b&uer-
licher Betriebsgrée in den rein kristallinen Lagen des Miihlviertels mit
liber 500 m Seehohe. Die Hofe gehorten zum Wirtschaftstyp der Acker-
Griinlandbetriebe. Die Wiesen waren iiberwiegend zweischnittig und viel-
fach vor lingerer Zeit kiinstlich angelegt worden. Flichen mit reiner
Weidenutzung gab es selten. Der Viehbesatz lag groBteils zwischen 76 und
100 Gesamt-GVE/100 ha landwirtschaftlicher Nutzfliche, wovon im Durch-
schnitt 71% Rinder-GVE waren. Der hohe Jungviehanteil entsprach dem
Charakter von Zuchtbetrieben. Auf eine Rinder-GVE entficlen 93 a
Grundfutterfliche.

Dingung

Die Wirtschaftsdiingung variierte in ihrer Intensitit sehr stark. Bei
der Mineraldiingung herrschte die Kalkung vor, auch Phosphatdiingung
war noch ziemlich verbreitet, Kali- und Stickstoffdiingung gehérten zu
den Ausnahmen.

Wer viel Kalk streute, verwendete auch eher andere Mineraldiinger.
Die Diingermengen waren eng miteinander korreliert, starke Mineral-
diingung fiir manche Hofe charakteristisch.

Viehbesatz und Wirtschaftsdiingung korrelierten nicht mit der Mine-
raldiingung, offenbar hat der unterschiedliche Griinlandanteil derartige
Korrelationen verschleiert.

12
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Futtergrundlage

Geriisttrocknung des Futters war allgemein und umso mehr gebriuch-
lich, je mehr Mineraldlinger der Ziichter streute.

Die Futterbasis der Rinderhaltung kam eindeutig vom Griinland. Rot-
klee und sonstiges Feldfutter fielen wenig ins Gewicht.

Die Silagegaben waren entsprechend der Feldfutterfliche gering. Gras-
silage kam {iberhaupt nicht vor. Gering waren auch die Kraftfutter-
mengen, die ausschlieflich in Kleie, Gersten- und Haferschrot bestanden,
von denen die Kleiegaben wenigstens bei einigen Betrieben Bedeutung
hatten.

Viehsalz bekam das Vieh in der landesiiblichen Menge, kchlensauren
Futterkalk insbesondere zur Silage, im allgemeinen aber recht wenig,
phosphorsauren Kalk fast iiberhaupt nicht.

Mineralbeifutter verfiitterte nur der kleinere Teil der Ziichter.

Bﬁden

Die Bdéden waren reich an organischer Substanz und enthielten aus-
reichende Mengen von tonigen Sorptionstrédgern. Die organische Substanz
nahm mit der Seehdhe zu.

Die meisten pH-Werte waren kleiner als 5.5, bodenbiirtige Karbonate
fehlten vollig. Durch Kalk- und Jauchediingung stieg das pH.

Der N-Gehalt lief parallel mit der organischen Substanz. Diese war
aber relativ stickstoffarm, was sich in einem erweiterten C/N-Verhiltnis
duBert. Ursache ist die klimatisch bedingte Rohhumusanreicherung, die
mit der Seeh6he zunimmt.

Im P,O,-Gehalt fehlte die Mittelklasse, die Béden waren entweder
reich oder arm. Die P,Oact-Werte hingen unmittelbar vom pH, mittel-
bar von der Kalkdiingung am stérksten ab, erst in zweiter Linie von der
Phosphatdiingung.

Die Narben waren an K,Oj, durch biogene Verlagerung aus den
Unterbéden bis auf gute Normalwerte angereichert, die Unterbéden etwas
verarmt.

Den Ausschlag fiir das Cagug gab die Kalkdiingung, die Mengen reich-
ten in den Narben aus.

An Mg,,st mangelte es in den Biéden nicht, aber mit zunehmender
Mineraldiingung gingen die Werte zuriick.

Der Gehalt an heiBwasserldslichem Bor war sehr gering und mit pH,
organischer Substanz und Feinanteil nicht korreliert.

Je mehr Feinanteil und organische Substanz, umso mehr Kupfer ent-
hielten die Narben. Der Gehalt war mittelmiBig bis gering.

Der Gehalt an aktivem Mangan war reichlich, stieg mit dem Fein-
anteil, korrelierte aber nicht mit dem pH.
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Witterung

Die Witterung wihrend der Vegetationszeit des Wiesenfutters ist da-
durch gekennzeichnet, da der Mirz relativ feucht und kiihl, der April
trocken, der Mai in den beiden ersten Dekaden trocken, in der dritten
Dekade feucht, der Juni feucht und der Juli feucht und kiihl war. Der
erste Aufwuchs hatte seine Hauptvegetationszeit in einer trockenen
Periode, der zweite in einer feuchten. Beide Schnittzeiten waren ver-
regnet.

Wiesenertrige

Die Ertrige des ersten Schnittes stiegen vorwiegend mit dem pH, die
des zweiten mit dem pH und den P,0j 4, -Werten an. Im allgemeinen
brachten die hoheren und feuchteren Lagen geringere Ertrige.

Botanische Kennzahlen

Nach Ellenberg bestimmten wir eine mittlere Feuchtezahl (F-
Zahl), eine mittlere Reaktionszahl (R-Zahl) und eine mittlere Stickstoff-
zahl (N-Zahl). Auf Grund der nach Braun-Blanquet geschitzten
Hiufigkeiten der Arten auch eine mittlere Kleezahl und den Anteil an
Kridutern und Griasern am Wiesenaufwuchs.

Nach der mittleren F-Zah] durchliefen die Wiesen die ganze Skala von
Hirisch“ bis ,naB“.

Die mittlere R-Zahl spiegelt gut die pH-Werte wieder, sie stieg mit
dem pH, daher mit der Kalkdiingung, aber auch mit der Stallmistdiin-
gung an.

Auf Grund der mittleren N-Zahlen wiirde Ellenberg den Grofiteil
der Wiesen als mit Stickstoff ,méafBig versorgt“ beurteilen. Die mittlere
N-Zahl zeigte die Verfiigbarkeit einer Reihe von Nihrstoffen an. Sie
hing insbesondere vom P,O; j5¢t, Von der Wirtschaftsdiingung, dem C/N-
Verhiltnis und dem Mn 4oy ab.

Der Klee nahm in erster Linie mit dem pH, daher mit der Kalk-
diingung, in zweiter Linie mit dem K,0-j,¢¢ zu. Die Wirtschaftsdiingung
lief keinen Einflufi erkennen.

Der Kriuteranteil schwankte zwischen 15 und 50%. Wo ausnahms-
weise mit Mineralstickstoff gediingt wurde, stieg dadurch der Kriuter-
anteil an.

Anzeigeleistungen der Pflanzenarten

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen der Wiesen mit Artenlisten und
Hiufigkeiten wurden nach den verschiedenen Analysen- und Erhebungs-
daten geordnet. Auf diese Weise wurden die Anzeigeleistungen der Pflan-
zenarten erkennbar. Diingungsmafinahmen, Bodenmerkmale, botanische
Kennzahlen, Ertrige und Nahrstoffgehalte des Futters wurden von den
Hiufigkeiten der Arten vielfach angezeigt, manche Merkmale von zahl-
reichen, andere nur von wenigen Arten. Umgekehrt zeigte jede einzelne
Art eine mehr oder weniger gro8e Zahl von Merkmalen an.
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Die Wirtschaftsdiingung z. B. wurde nur von wenigen Arten, die Mine-
raldiingung, insbesondere Kalk- und Phosphatdiingung, dagegen von
vielen Arten angezeigt. Auf die Kalk-, die Phosphat- und die Kalidiin-
gung wiesen vielfach unterschiedliche Arten hin. Widerspriiche zwischen
den Anzeigen derselben Art gab es dabei keine, Im pH fanden alle diese
Anzeigen fiir die Mineraldiinger eine Zusammenfassung. Die Anzeigen
fiir P,Og1act Stimmen weitgehend mit denen fiir pH iiberein, nicht jedoch
fiir die K,Oj5¢t -

Eine Gruppe von Pflanzenarten zeigte durch Zunahme der Hiufig-
keiten hoheren Gehalt des Futters an gewissen, gleichzeitig damit aber
geringeren Gehalt an anderen Néhrstoffen an. Eine zweite Gruppe von
Arten verhielt sich in ihren Anzeigen genau entgegengesetzt dazu. Die
eine Gruppe bestand aus Obergrisern, gewissen Leguminosen und Kréu-
tern, lauter Pflanzen, denen Klapp eine hohe Wertzahl zuteilte und
die allgemein als wertvoll und ertragserhhend gelten. Die andere
Gruppe bestand durchwegs aus Arten mit niedriger Klapp’scher Wert-
zahl, die allgemein als Unkriuter betrachtet werden.

Mit steigender mittlerer Klapp’scher Wertzahl und gleichzeitig mit
dem pH und dem P,O; 4t des Bodens stiegen insbesondere der Ertrag,
der Asche-, Rohfaser-, P,O,- und K-Gehalt des Futters an. Dabei gingen
aber der Trockenmasse-, der Mg-, Mn-, Zn-, J- und S-Gehalt des Futters
zuriick. Anderseits nahmen zwar der Ertrag, der Asche-, Rohfaser-, P,O,-
und K-Gehalt des Futters ab, wenn Arten mit niedriger Klapp’scher
Wertzahl hiufiger wurden, aber der Trockenmasse-, der Mg-, Mn-, Zn-,
J- und S-Gehalt des Futters wurden héher.

Nihrstoffgehalt des Wiesenfutters

Eine Klassifizierung der Analysendaten nach den Grenzwerten, wie sie
zur Beurteilung der Mineralstoffversorgung der Tiere gebrduchlich sind,
ergab, daB das Futter der ersten Ernte miBige, das der zweiten eher
reichliche Mengen Stickstoff und Phosphor enthielt. Kalium war in bei-
den Ernten in reichlichen, Calcium und Magnesium in méfigen, Natrium
in #uBerst geringen Mengen vorhanden. Der Gehalt an Spurenelementen
war im allgemeinen ausreichend bis hoch. Geringe Mengen kamen beim
Jod besonders in der zweiten, beim Kupfer in der ersten Ernte vor. Hohe
Kupfermengen gab es in keiner Ernte, dagegen war der Kobaltgehalt in
der zweiten Ernte bis auf eine Probe durchwegs sehr hoch. Fiir eine
Klassifizierung des Schwefel-, Zink-, Jod- und Borgehaltes nach dem Be-
darf der Tiere fehlten uns Unterlagen. Die Mineraldiingung, hier vor-
wiegend Kalke und Phosphate, beeinfluBte den Gehalt des Futters an
zahlreichen Nihrstoffen, sei es durch Erhéhung des pH und des P,O; 1act
oder durch Eingriff in die chemischen Vorginge der N&dhrstoffaufnahme
oder durch Verdnderung des Artenbestandes. Das gilt besonders fiir P,
Mn, Zn und Rohfaser, weiters fiir K und N und auch noch fiir J, Ca, Mg
und B. Auf den Fe- und vor allem auf den Cu-Gehalt machte sich kein
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unmittelbarer EinfluB der Diingung bemerkbar, wohl aber gab es Hin-
weise fiir indirekte Zusammenhinge.

Dieser Abschnitt iiber die chemische Zusammensetzung des Futters er-
ginzt und bestitigt die floristischen Anzeigen. Die chemische Analyse und
die Wiesenflora gemeinsam betrachtet, lieBen erst die kausalen Zu-
sammenhénge zwischen Diingung, Boden und Futter erkennen. Aus ihnen
ergab sich speziell, daBl der P- und der Mn-Gehalt des Futters auf Inten~
sivierungsmaBnahmen besonders empfindlich reagieren und ihr Mengen-
verhiltnis fiir eine erste Beurteilung der , Ausgeglichenheit” des Futters
brauchbar sein diirfte.

Tierziichterische Angaben

Die tierziichterischen Daten fiir die einzelnen Kiihe wurden aus den
Stallbiichern erhoben, daraus Stalldurchschnitte errechnet und diese fiir
die weiteren Auswertungen verwendet. Das Stallmittel der Zwischen-
kalbezeit (ZKZ) war im Durchschnitt um eine, in Extremféllen um drei
Brunftperioden zu lang.

Das Durchschnittsalter der Kuhbestinde war in der Regel geringer als
5 Jahre, die Milchleistung der Tiere in Anbetracht des rauhen Klimas
und der Diirftigkeit der Bioden relativ hoch.

Zwischen ZKZ und Milchleistung bestand keine Korrelation, dagegen
war die ZKZ umso linger, je hoher die Ertridge auf den Wiesen waren.

Auswertung der Ergebnisse

Der EinfluB des Wiesenfutters auf die Fruchtbarkeit wurde mit Hilfe
von Regressionsanalysen untersucht. Die Variablen wurden nach der Hy-
pothese ausgewihlt, daB es die mineralische Zusammensetzung gewesen
sei, durch welche sich das Wiesenfutter auf die Fruchtbarkeit auswirkte.
Um aber moglichst viel von der Varianz der ZKZ erfassen zu konnen,
wurden auch Beifuttermengen und andere Betriebsdaten in den Satz der
unabhéngigen Variablen aufgenommen.

Jede der beiden Ernten zeigte einen EinfluB auf die ZKZ, aber ein-
zelne Variable hatten in den Ernten verschiedenes Gewicht.

Der Jahresdurchschnitt der ZKZ unterlag jedoch nicht einzelnen Ern-
ten, sondern dem gesamten Futter von 1960. Daher erschien es zweck-
miBig, die beiden Teilernten, Heu und Grummet, in der Auswertung zu-
sammenzuwerfen. Da die absoluten Gewichtsmengen nicht bekannt
waren, wurde ein geeignetes Mischungsverhiltnis Heu : Grummet auf
Grund von Bestimmtheitsmassen und t-Werten der Regressionskoeffi-
zienten ermittelt. Es erwies sich die Kombination im Verhéltnis 1:1 als
optimal.

Wegen der wechselseitigen Zusammenhinge zwischen den unabhingi-
gen Variablen war das Regressionsmodell dem Zahlenmaterial nicht an-
gemessen und ermoglichte keine direkten Urteile. Daher wurde das , Eli-
minjeren“ angewendet. Der Vergleich zahlreicher Regressionskoeffizienten,
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Bestimmtheitsmasse usw. lieB den Grad der Mittelbarkeit und die Stérke
der Wirkungen auf die ZKZ erkennen. Die kritische Beurteilung der Re-
gressionsergebnisse fiihrte zu dem Ergebnis, daB sich die Einfliisse der
einzelnen Variablen nicht vollstindig voneinander trennen lassen, daB sie
vielmehr in Komplexen wirksam sind. Das Gewicht der einzelnen Varia-
blen innerhalb der Komplexe ist allerdings verschieden.

Der fiir die ZKZ bedeutsamste Komplex bestand aus den Variablen
Fe 4+ Cu 4 Zn 4+ J, wobei der unmittelbarste EinfluB von Fe und Cu
ausging. Mit diesem Komplex eng zusammen wirkten P,0,, Mg, Na und
Co. Je mehr Fe, Cu und P,0, das Futter enthielt, umso l&nger war die
ZKZ, je mehr Zn, Mg, Na und Co es enthielt, umso kiirzer war sie.

Fe und Cu konnten ihren EinfluB nur in Regressionen zur Geltung
bringen, in denen mindestens einige von den floristisch bedingten Mine-
ralstoffen als Variable vorhanden waren, und zwar Zn + J oder P,0,.

Die floristisch bedingten Variablen konnten einander in den Regressio-
nen weitgehend vertreten, ohne dai dadurch das Bestimmtheitsma8 iiber-
méBig stark verdndert wurde. Es ist daraus zu schliefen, dal die Ver-
lingerung der ZKZ, die zugleich mit héheren Fe- und Cu-Gehalten auf-
trat, kausal mit den Verdnderungen der Wiesenflora zusammenhing. Das
Eliminieren von Fe - Cu erzeugte einen geringeren Bestimmtheitsverlust
als das Eliminieren aller floristisch bedingter Variablen. Wenn auch nicht
der Gehalt, so war doch die Wirksamkeit von Fe und Cu von der Flora
bedingt. Sie iibte also den entscheidenden EinfluB auf die ZKZ aus.

Um diese Ergebnisse zu erhédrten, wurde ein zweites mathematisches
Modell, das der Faktorenanalyse, auf die Daten angewendet.

In der ersten Faktorenanalyse war die ZKZ noch nicht enthalten. Sie
zeigte zweierlei:

a) Die mineralische Zusammensetzung des Wiesenfutters war weitgehend
von der Flora bedingt.

b) Die Flora beeinfluBte den Gehalt des Futters je nach Mineralstoff in
den Ernten verschieden stark, die Richtung des Einflusses war aber in
beiden Ernten gleich.

In der zweiten und dritten Faktorenanalyse sind auBer der ZKZ auch
die mittlere Klapp’sche Wertzahl der Wiesen, die Ertrége und einige Diin-
gungs-, Boden- und Standortmerkmale als Variable enthalten. Sie sollten
die Interpretation der Faktoren erleichtern. Im ersten Faktor hatten bei
beiden Analysen die floristisch bedingten Mineralstoffe, der Ertrag, die
mittlere Klapp’sche Wertzahl, die Mineraldiingung und die ZKZ hohe
Ladungen. Das besagt, daB alle diese Variablen ein- und demselben Ein-
fluB unterlagen. Dieser Faktor deklariert sich daher eindeutig als Ver-
édnderung der Wiesenflora infolge der Diingung.

Auch die Variablen der Beifiitterung hatten in diesem Faktor vielfach
hohe Ladungen. Sie kénnen nicht als ,Kausal“-Variable betrachtet wer-
den, sondern weisen auf die Parallelitit der IntensivierungsmaBnahmen
auf dem Griinland und im Stall hin.
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Daneben traten auch bodenkundliche und standortliche Faktoren auf,
die aber auf die ZKZ geringeren EinfluB hatten.

Aus der Kenntnis der Zusammenhinge zwischen floristischer und mi-
neralischer Zusammensetzung des Futters und aus den rechnerischen
Analysen ergab sich folgende Wirkungskette:

Diingung ——> Beeinflussung der Bodenmerkmale, insbesondere
pH-Erhéhung und Akkumulation von P,Oy1act——> Verinderung der
Wiesenflora und dadurch Erhéhung der mittleren Klapp’schen Wertzahl
und des Ertrages ———> Zunahme insbesonders von P,0O; und Rohfaser,
Abnahme insbesondere von Zn, J, Mn und Mg im Wiesenfutter
———> desto stdrkere Schédigung der Fruchtbarkeit, je mehr Fe und
Cu im Wiesenfutter vorhanden war. (Gemeinschaftsarbeit.)

Hofrat Dr. Egon Burggasser
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