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1. Einleitung.

Im Salzkammergut hort man nicht selten von einer zunehmen-
den Verkarstung der Kalkhochfldchen, von einem ,,Zuriickgehen der
Almen*, d. h. einer Verkleinerung und Verschlechterung der Weide-
flichen sprechen. Es hat hiebei oft den Anschein, daB8 unter ,,Alm-
boden” im Kalkhochgebirge verhéltnismédBig einheitliche Bildungen
- zu verstehen sind. Die ausgedehnten Kalkhochflichen scheinen ja
fiir die bodenbildenden Vorgidnge einen sehr einférmigen, gemein-
samen Untergrund zu bieten, auf dem im hochalpinen Klima einheit-
liche Hochgebirgsboden entstehen. Es zeigt aber schon ein fliichtiger
‘Besuch, daB die ,,Almboden* bodenkundlich recht verschiedenartig
sind und man ist bei ndherem Zusehen iiberrascht, geradezu extrem
gegensiatzliche Bildungen auf engem Raume nebeneinander anzu-
treffen. Eine moglichst genaue Kenntnis dieser Eigenart und Mannig-
faltigkeit ist zweifellos die erste Voraussetzung, ob und welche Mal3-
nahmen zur Eindammung der Verkarstung und zur Verbesserung der
Almbdden ergriffen werden konnen. Ein Versuch in dleser Richtung -
soll die vorllegende Arbelt sem

2. Das Untersuchungsgebiet. -

Landfriedalm. AlsUntersuchungsgebiet wurde die:L and-
friedalm am Ostlichen Dachstein gewihlt (Bild 1). Der kiirzeste
Weg fiihrt von Obertraun am Hallstittersee iiber die Steilwinde des.
Koppenwinkel in unser Gebiet, das in rund 1400 m Seehéhe, etwa an
der Waldgrenze liegt (Bild 2). Wir stehen am Nordrand der Karst-
hochfldche des 6stlichen Dachsteins, die rund 250 km* umfaBt-und:
von dichtbewaldeten Abhingen im Osten sich allmihlich iiber die
Baumgrenze erhebt (rund. 100 km?®) und im Siidwesten bi§ zu.den
Gletschern am FuB des Hohen Dachsteins (2993 m) ansteigt. Der :un-
bewaldete, westliche Teil wird kurz ,,am Stein“ genannt (ri’md
150 km?).

Betritt man das Landfriedgebiet von Norden (51ehe Lageplan
Rild 3), so. durchschreitet man siidlich der Obertrauner Almbhiitten
zuniachst eine Anzahl zu einer Talung gereihter Karstmulden. Von
den. Muldentiefen steigen Schutthalden zu den Steilhingen und Win-
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Bild 1.
Der ostliche Dachstein mit dem Untersuchungsgebiet.

den der Felsumrahmung an. Wir kommen am Altarstein (Bild 4),
einem machtigen, weit in den Muldengrund vorgerollten Einzelblock
eines Bergsturzes voriiber und gelangen zu der auf einer Fels-
schwelle errichteten Ausseer Landfriedenalm (Bild 5), die
bei den Gelidndearbeiten als Stiitzpunkt diente und in der uns der
Senner Ernst Demmel gastlich beherbergte. Von hier erstreckt sich
eine in mehrere Teilmulden gegliederte GroBmulde, RoBkar ge-
nannt, in fast genau Nord—Siid-Richtung. Allseits von Steilhdngen
mit wechselnd hoch hinaufreichenden Schutthalden umrahmt, schlief3t
im Siiden der 1786 m hohe Pfalzkogel das reizvolle Landschaftsbild
ab. Im tiefsten Punkt des RoBkar (1342 m) heiBt es bei den T r 6-
g e n; um junge Erdfalltrichter steigt hier der Wiesenboden in Hang-
stufen an. Ein niederer Felsriegel trennt diese Teilmulde von der
Wiesenfliche der Brennhiitten. Die dritte Hauptmulde wird
Gridberfeld genannt (Bild 6). Der Muldengrund weist hier ein
eigenartiges, wellig-grubiges Bodenrelief auf, das in Form von Klein-
kuppen ausgebildet ist, die in regelmiBigen Abstinden von 4.0 bis
5.0m etwa 1.0 bis 1.2m aufragen. Man hat vor vielen Jahren in
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ihnen Keltengriber vermutet, sich aber durch Aufschlitzen iiber-
zeugt, daB die Kleinkuppen natiirliche Bildungen sind, die aus Kalk-
steinschutt bestehen. Nordlich des Pfalzkogels heiit es unterhalb
einer michtigen Felssturzhalde bei den Lacken (Bild 7).

Am Full der Felswinde und in diesen ¢ffnet eine Anzahl von
"Hohleneingidngen den Zugang zu unterirdischen Ridumen, von denen
das Wetterloch (Petrefaktenhohle) am Westhang des
RoBkar am bekanntesten ist.

Was wir Bod e n nennen, ist das Ergebnis des Zusammenspiels -
verschiedener Wirksamkeiten und Gegebenheiten, und zwar im
wesentlichen der Einwirkung der Luft- und Wasserhiille der Erde
(Klima und Durchfeuchtung), sowie der Lebewelt auf
den in bestimmten Geldndeformen vorliegenden Unter-
grund. Alle diese Momente auch fiir einen nur kleinen Ausschnitt
der Erdoberfldache, wie es unser Untersuchungsgebiet ist, nur halb-
wegs erschopfend zu behandeln, erscheint eine sehr groBe Aufgabe.
Wir trachteten einen Beitrag zu ihrer Lésung zu leisten, indem wir
insbesonders iiber die stofflichen Vorgidnge der Boden-.
bildun g sowie iiber die natiirlichen Pflanzengesellschaf-
ten auf den einzelnen Boden ndheres zu erfahren strebten. _

Zundchst einige Vorbemerkungen iiber Klima, Geladnde-
.formenund Untergrund. ‘

3. Klima, Geldndeformen und Untergrund.

K 1im a. Die Niederschlagshohe unseres Gebiets liegt gemal der
Ubersichtskarte der Niederschlige Oberosterreichs von F. Rosen-
auer (1) iiber 2000 mm. G. Wenzel (2) hat fiir das oberdsterreichische
Alpenvorland und Alpengebiet die Ableitung

Seehohe (in m)

Niederschlagshohe (in cm) = 54.6 + 13.6-. 100

aufgestellt.
Fiir das Landfriedgebiet ergibt sich hieraus eine Niederschlags-
héhe von 2450 mm.

In der von F. Rosenauer (3) entworfenen Temperaturkarte
Oberosterreichs wird die mittlere Jahrestemperatur von Obertraun
als zwischen 7.0° und 8.0° liegend angegeben. Rechnet man deren
Abnahme je 100 m Hohenanstieg mit 0.5°, so kann fiir das Landiried
eine mittlere Jahrestempératur von etwa 2.5° bis 3.5° angenommen
werden. Das GroBklima ist demnach feuchtkalt; es hat
hochalpinen Charakter. Uber den jahreszeitlichen Ablauf
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von Niederschlag und Wirme, sowie iiber das durch die Geldnde-
formen bedingte Kleinklima unseres Gebiets fehlen Beobachtungen
vollig. Dieses hat aber, wie zu sehen sein wird, auf Einzelheiten
der Bodenbildung einen maBgebenden EinfluB. Klimatisch sind die
Roden im allgemeinen als Kidlteboden oder Hochgebirgs-
b 6 den zu bezeichnen.

Gelandeformen. Ein oberirdischer Abflufl fehlt dem Land-
friedgebiet. Wir stehen im typischen Hochkar st unserer Nord-
alpen. In seinen Einzelformen und duBeren Erscheinungen (Karren,
Karstmulden =,,GGruben* = Dolinen, Hohlen) oftmals beschrieben, sei

Landfriedaim Speikberg

Bild 2. Aufn,: Britder Lenz.

Der ostliche Dachstein vom Salzberg bei Hallstatt aus gesehen (siche Bild 1).
Im Vordergrund der Rudolfsturm am Salzberg; Bildmitte zeigt den Hallstittersee,
die Miindung der Traun und die Ortschaft Obertraun. Im Hintergrund der Koppen-

winkel; in der Senke auf der Hochfliche liegt die Landiriedalm.

beziiglich des Dachsteins auf die Arbeiten Fr. Simonys (4), (5), (6) und
hinsichtlich der Deutung der Hochkarstformen auf die Untersuchung
O. Lehmanns (7) im benachbarten und dhnlich gestalteten Toten
(Giebirge hingewiesen. Die Binke des Dachsteinkalks streichen im
Landiriedgebiet wie iiberhaupt am ostlichen Dachstein NNW und
fallen flach mit 10°—30° gegen NOO ein.

Die Anlage des RoBkars ist durch eine der vorwiegenden Kluft-
richtungen des Dachsteinkalks, die NNW verliduft, gegeben. Die
Senke liegt zweifellos in einer Schwichezone des Gebirgsbaues. Die
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zahlreichen Hohleneingidnge an den Flanken weisen auf ein altes
Hohlraumsystem hin, das seinerzeit an Stelle des RoBkars bestand,
einbrach und vermutlich eiszeitlich ausgeriumt wurde.

Fiir die Bodenbildung spielen Grad und Richtung der Hang-
neigung als Faktoren des Klein- und Bodenklimas, ferner das Einzel-
relief, die Formung und Ausdehnung der fiir die Pflanzenbesiedlung
geeigneten ebenen oder geneigten Fliachen die Hauptrolle. In dieser
Richtung herrscht groBte Mannigfaltigkeit. Dies macht zwar einen
der Hauptreize der Kalkalpenlandschaft, aber auch eine der Haupt-
schwierigkeiten fiir die Ilandwirtschaftliche Nutzung aus. Einheit-
liche GroBflichen fehlen, auch die Ebnungen in den Mulden haben
nur eine Ausdehnung von etlichen tausend Quadratmetern, und
selbst diese Kleinflichen werden von aufragenden Felsrippen, ab-
gestiirzten Felsblocken, Erdfdllen u. dgl. unterbrochen. Die verhilt-
nisméBig groften Flicheneinheiten bieten die Schutthalden, denen
schon aus diesem Grunde eine besondere Bedeiutung als Pflanzen-
standort und Weidefliche zukommt. Uber die Einzelformen wird bei
Besprechung der Boden noch die Rede sein.

Die Bedeutung der Hangneigung fiir das Bodenklima ergibt fol-
gender kurzer Hinweis: Bei einer Hangneigung von 60° sinkt die
Niederschlagsmenge je Fliacheneinheit auf die Héilfte, anderseits
steigt bei Siidlage der Einfallswinkel und die Strahlung der Sonne
und vermindert sich bei Nordlage. Das Kleinklima von Standorten
auf geneigten Fldchen ist bedeutend extremer als das auf Eben-
flachen.

DasBode n‘p rofil. In der neueren Bodenkunde werden drei ‘
Hauptteile oder Haupthorizonte in einem Schnitt oder Profil durch
einen Boden unterschieden:

Horizont A= Oberboden, bestehend aus der wechselnd mit
Humusstoffen durchsetzten und von Lebewesen be-
wohnten obersten Schichte, der sogenannten O b e r-
krume und einer oder mehreren, darunter folgen-
den durch Lésungsvorginge (Stoffauslaugung) ver-
dnderten Schichten.

Horizont B = Unterboden, gekennzeichnet durch Ausfillung
und Ausscheidung von im Oberboden gelésten Stof-
fen, insbesonders von Ocker.

Horizont C = Untergrund = unverindertes. Gestein.

So die schematische Gliederung. In der Natur liegen die Dinge
oft nicht so einfach. Es wird im folgenden zu zeigen sein, welche
Beobachtungen an den Horizonten A und B gemacht werden konn-
ten, zunéchst sei iiber den Untergrund (Horizont C) einiges bemerkt.



Aufn.: H. PreiBecker.
Bild 4.
Altarstein. Der etwa 4m hohe Felsblock besteht aus gebanktem Dachsteinkalk;
er stammt von einem nacheiszeitlichem Bergsturz. Auf ihm liegt die Probestelle 5;
rechts seitlich am Schutthang die Probestelle 1; neben dem Altarstein in der Lehm-
mulde die Probestelle 2, 3 u. 4. Wegen der Pflanzendecke des Altarsteins siehe Bild 17.

Bild 6.

Bei den Gribern. Altschutt mit grubigem Kleinrelief. Im Hintergrund iibergriinter
Hangschutt. (Probestelle 12.)
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Der Dachsteinkalk und seine Auflagerungen.

Der Dachsteinkalk. Der tiefere, gemeinsame, gebiets-
geologische Untergrund ist in unserem Falle der Dachsteinkalk in
normaler Ausbildung (norisch-rhitische Stufe der Trias). Die che-
mische Untersuchung durch Dr. H. PreiBlecker ergab:

v. H.

‘Al,O; 1.16

Fezog 0.26

CaO 54.39

Mg O 0.36

CO. 43.09

SiO. 0.59

H.O 0.22

100.07

Der Kalkstein besteht demnach aus:
v. H.

CaCO, 97.0

Mg CO, 0.7

Tonige Beimengungen 2.3

100.0

Der bodennahe, unmittelbar unter dem A- oder B-Horizont lie-
gende Untergrund (C-Horizont) ist im Landfriedgebiet entweder der
Dachsteinkalk selbst oder eine iiber ihm liegende junge Auflage-
rung. Die Auflagerung kann einheitlich sein oder selbst wieder aus
mehreren Schichten bestehen, sie kann an Ort und Stelle aus dem
tieferen Untergrundgestein entstanden oder ortsfremd aus weiterer
oder niaherer Umgebung zugefiihrt worden sein. Wir wollen in die-
ser Hinsicht das Landfriedgebiet niher besehen.

Dachsteinkalkalsunmittelbarer Untergrund
Als Standorte fiir héhere Pflanzen, deren Reststoffe bodenbildend
wirken, kommen nur ebene und flachgeneigte Kalkfelsen sowie Fels-
nischen in Betracht. Auf steilen bis senkrechten Felsflichen siedeln
hochstens noch Flechten. Bodenbildungen sind daher an einen be-
stimmten Neigungswinkel der Kalkfelsen gebunden. Steilwinde bil-
den sich durch gréBere oder kleinere Gesteinsabbriiche (Berg-
stiirze), wihrend flachgeneigte und ebene Felsflichen durch Glet-
scherbewegung (Gletscherschliffe) geschaffen und durch Schutt-
gleitungen und Rutschungen von Auflagerungen entblo8t wurden.

Auflagerungen auf dem Dachsteinkalk. Im Alt-
Tertidr waren die Nordalpen gegeniiber heute noch tief versenkt
und von Schuttausstrahlungen aus siidlichen Nachbargebieten iiber-
deckt. Die Spuren dieser tertiiren Ablagerungen trifft man als Sand-
steinbildungen, Lehm- und Augensteinfelder vielfach auf den Kalk-

Jahrbuch des Oberdsterreichischen Musealvereines. 87. Band. 21
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hochflichen. Beziiglich geologischer Einzelheiten sei auf die zu-
sammenfassenden Arbeiten von G. Gotzinger (8) und A. Winkler-
Hermaden (9) verwiesen.

Am o0stlichen Dachstein 148t sich ausgehend von der bekannten,
1700 m hoch gelegenen Tertidrablagerung am Stoderzinken eine
ganze Reihe von Vorkommen mit Sandsteinresten, lehmig-sandigen

o

" - " |
’4-. s oL

Bild 5. Aufn.: H. PreiBecker.

v

L

Ausseer Landiriedalm.
Die Almbhiitten sind auf einer Felsschwelle (Gletscherschlifibuckel) erbaut. Im Vorder-
grund Altschutt als Muldenfiillung.

Massen und Augensteiniiberstreuungen iiber die Neubergalm
(1656 m), Wiesalm (1656 m), Konigreich (1630 m) bis zum Gebiet
der Landfriedalm nachweisen. Wie auch A. Winkler-Hermaden (9)
betonte, finden sie sich aufler am Stoderzinken auf den Kalkhoch-
flachen nirgends in urspriinglicher Lagerung. Meist mehrfach um-
gelagert, sammeln sie sich in den jeweils tiefsten Teilen des Gelin-
des. Héufig erfiillen sie daher auch unterirdische Hohlrdume, Schlote
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und Rohren. Im RoBkar ist deutlich das Abgleiten und Abwirts-
kriechen von Quarzschotter-Lehmmassen an den mit Hohleneingin-
gen besetzten Steilhdngen zu beobachten. Hiebei findet einerseits
eine Vermischung mit Kalkschutt, anderseits im Bereich flieBenden
Wassers eine Trennung nach der KorngroBe, vor allem der leicht
abschlammbaren Tonteilchen von den Quarzgeschieben und Quarz-

Bild 7. Aufn.: H. PreiBlecker.

Bei den Lacken.
Lehmhang mit Kalkblocken (Probestelle 16).

sanden statt. So ist die Mulde beim Altarstein mit Lehm vollge-
schlammt, wihrend auf der kleinen Schwelle ostlich davon tonfreie,
rosche Sande liegen. Die groBite Ausdehnung hat die Lehmdecke
bei den Brennhiitten. Beispiele von abgleitendem Lehm bieten die
Hénge ostlich der Grédber und siidlich der Lacken. Auf Sitteln und
Kuppen, z. B. beim Amtshalterboden 0stlich des Pfalzkogels finden
sich hiufig vereinzelte, durch Abspiilung und Abgleitung freigelegte
grofle Quarzgeschiebe.

21*
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Eine bestimmte Menge von Lehm bildet sich stindig auf den
Kalkhochflichen durch die Auflosung des Kalksteins (Riickstands-
lehm). Die Hauptmasse der lehmigen und sandigen Auflagerungen
unseres Gebiets geht jedoch sicher auf altere Bildungen und Ab-
~ lagerungen zuriick; durch Hangrutschungen und Abschlimmungen
erfolgte und erfolgt eine stindige Durchmischung von Altlehmen mit
jungem Riickstandslehm.

EiszeitlicheundheutzeitlicheLockermassen.
Im Gegensatz zum tertidren, vorwiegend lehmig-sandigem Fremd-
material sind die aus kalkigen Lockermassen bestehenden Auflage-
rungen erst in der Eiszeit und Heutzeit entstanden und stammen
vom Dachsteinstock selbst. Zum Teil haben sie Verfrachtung durch
das Gletschereis erfahren (Moridnen), zum GroBteil liegen sié un-
mittelbar in der Fallinie ihres Ursprungsortes (Schutthalden). Die
Gletscherstrome der Eiszeit haben wie ein groBer Besen die voreis-
zeitlichen Lockermassen abgefegt und wie eine Feile den Unter-
grund aufgeschiirft. Zur Ablagerung von Lockermassen aus Kalk-
stein, insbesonders von Schutthalden, kam es in verstirktem MaBe
erst beim und nach dem Abschmelzen des Eises.

Altschuttund Mordnenschutt. Als Altschutt werden
Schuttmassen bezeichnet, die schon lange der Einwirkung des Nieder-
schlagswassers und der sauren Bodenlésungen ausgesetzt sind und
die auch mannigfache Umlagerung, hiebei auch Vermischung mit
Fremdschutt erfahren haben. Wihrend der Eiszeit kam echter Mo-
ranenschutt hinzu, der durch Hanggleitungen ebenfalls verlagert
werden konnte. Solche Altschuttmassen fiillen die groBen Karst-
mulden aus; im RoBkar, wie im benachbarten GroBkar und Wild-
kar sind sie in wechselndem Gesteinsaufbau zu beobachten. Die
Oberfliche dieser Altschuttmassen ist meist grubig-wellig geformt,
der Randsaum zum Kalkfels ist hiufig eingesenkt (Randkerbe), die
Randzone von flachen, trichterformigen Kleinsenken und erdfall-
dhnlichen Gruben besetzt.

K alkmehl Mehrfach finden sich im RoBkar: Ablagerungen von
weiBem -bis gelblichweiBem, oft schlammartig feuchtem Kalkmehl.
Es handelt sich wohl zum Teil um Gletscherschlamm, zum Teil aber
auch um junge Kalkfillungen.

"Schutthalden. Die Schutthalden der Hange sind ausgespro-
chen nacheiszeitliche, heutzeitliche Bildungen. Befinden sich die Alt-
schuttkérper und Mordnen durch Losung an der Oberfliche und durch
unterirdischen Abtrag und Nachfall in die Tiefe im Zustande des Ab-
baus, so sind die Schutthalden weiterhin im Aufbau. Anscheinend
lag ein Hohepunkt ihrer Bildung unmittelbar nach der Zeit des Eis-
riickzuges, als in Form von michtigen Bergstiirzen ein Ausgleich
der iibersteilten Hidnge erfolgte. Neben diesen einmaligen, groflen
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Bergstiirzen liegen Schutthalden, die durch lang dauernden, gleich-
miBigen Steinfall entstanden und sich weiterbilden.

In den Senkungen und Mulden liegen oft mehrere Schichten von
solchen verschiedenartigen, jungen Ablagerungen iibereinander. So
breitet sich in der Mulde bei den Trogen iiber Altschutt eine Decke

Bild 8. Aufn.: J. Schadler.

Uhl'scher Apparat fiir pH-Bestimmung in feldmaBiger Verwendung.

von Kalkschlamm aus, iiber der an der Westilanke eine Schichte
Lehm folgt, wiahrend an der Ostflanke junger Hangschutt ansteigt.
Ein junger, heute noch im Gang befindlicher Erdfall hat die Schicht-
folge durchrissen und aufgeschlossen.

Im Langgang ragen Binke von verfestigtem Hangschutt
(Gehingebrekzie) auf, an deren FuB lehmiger Quarzsand zu-
tage tritt. Der Lehm wird abgeschlammt, die Gehédngebrekzie
stiirzt in Blocken nach. lhre Reste weisen auf eine alte, michtige
Verschiittung der Hohlform des Langganges hin, die sich jetzt wie-
der im Zustand der Freilegung und Ausrdumung befindet.

Es zeigen diese beiden Fille, wie in den Karstmulden Zeiten der
Auffiillung und Ausriumung wechseln. Im allgemeinen wandern die
Lockermassen dem Muldentiefsten zu, wo sie zum Teil in gelostem
Zustand, zum Teil aufgeschlimmt als Triibe durch das flieBende
Wasser, zum Teil in Form von Erdfillen und Karsteinbriichen im
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Berginnern vollstindig verschwinden koénnen. Auf solch mannig-
fach beschaffenem Untergrund liegen die Boden. Im folgenden
Abschnitt wird zunichst ihr stofflicher Aufbau beschrieben.

4. Die Boden.

Untersuchungsgang. Die Untersuchungen begannen im
August 1931 mit geologischen Ubersichtsbegehungen und Aufnahmen
von Bodenprofilen. Im September 1932 wurde feldmidBig im Geldnde
mittels des Uhl’schen Apparats zur pH-Bestimmung die Wasserstoff-
ionen-Konzentration (Sduregrad)?) der Béden gepriift (Bild 8). Die
Probenahmestellen sind fortlaufend mit 1—35 bezeichnet; sie sind im
Lageplan eingetragen und die Untersuchungsergebnisse in der Ta-
fel 1 wiedergegeben. Von einzelnen typischen Bodenprofilen (Haupt-
profile) wurden Proben genommen und zur Bewahrung der natiir-
lichen Feuchtigkeit in GlasgefiBen mit eingeschliffenen Glasstopfen
von 200 ccm Inhalt aufbewahrt. An diesen Proben nahm Dr. H.
PreiBecker im chemischen Laboratorium der Hochschule fiir Boden-
kultur in-Wien folgende Bestimmungen vor:

Wassergehalt: a) Bestimmung der natiirlichen Feuchtigkeit durch Trock-
nung einer eingewogenen naturfeuchten Erdprobe bei 110°; b) Bestimmung des

Wassergehaltes im lufttrockenen Boden. Die an der Luft getrocknete Erdprobe wird
(ca. 5g) in Wigeglischen bei 110° getrocknet:

Glihverlust: Es werden 1—25g im Gliihtiegel iiber einer rauschenden
Leuchtgasflamme bis zur Gewichtskonstanz erhitzt.

Kohlensiauregehalt: Es werden im Kohlensdure-Bestimmungsapparat
2—20g der lufttrockenen Erdprobe mit Salzsdure iibergossen und erhitzt. Die ent-
weichende Kohlensdure wird in gewogenen, mit Kalilauge gefiillten Behéltern zuriick-
gehalten und aus der Gewichtszunahme bestimmt.

Organische Substanz (Humusgehalt): Aller im Boden vorhande-
ner Kohlenstoff wird durch Chromschwefelsdure zu Kohlensdure oxydiert und die
Menge wieder im Kohlensiure-Bestimmungsapparat festgestellt. Von dem gefunde-
nen Wert ist die aus den vorhandenen Karbonaten gebildete Kohlensiure abzu-

ziehen und das Ergebnis mit einem empirischen Faktor 0.47 zu multiplizieren.

Uber die Natur des Humus gibt folgender Versuch AuischluB: 1—2 g
der Bodenprobe wird mit der 2—3fachen Menge von 2%iger Ammoniaklosung ge-
schiittelt und filtriert. Ist das Filtrat dunkelbraun gefirbt, so handelt es sich um
einen sauren, ungesittigten Humus; ist es hingegen wasserhell, so ist neutraler ge-
sittigter und milder Humus vorhanden. Bei hellgelber Fiarbung sind Mischformen
zwischen saurem und neutralem Humus anwesend.

1
1) Chemisch reines, neutral reagierendes Wasser enthilt o & H-Ionen je ein
1
Liter (pbH =7). Sind in einem Liter mehr H-Ionen, z. B. o & enthalten, so rea-

1
giert die Losung sauver (pH = 5); enthilt sie weniger, z.B. Tows & SO ist sie alka-
lisch (pH = 7.6).
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Der Stickstoffgehalt wurde nach Kjeldahl bestimmt.

Leitfahigkeit: Sie wurde in einer wissrigen Bodensuspension mit Hilfe
der Wheatstoneschen Briicke und eines Stopselrheostaten durchgefiihrt.

Phosphorsiduregehalte: Es wurden 3—10 g lufttrockener Boden mit
Koénigswasser in einem groBen Erlenmeyerkolben zuerst am Wasserbade, bis das
Schaumen aufhorte, dann erst auf dem Drahtnetze %4 Stunden lang zum Sieden er-
hitzt, mit Wasser verdiinnt und filtriert. Im Filtrat wird durch &fteres Eindampien
und Wiederaufnehmen mit Salpetersdure die Kieselsdure abgeschieden und die
Salzsdure veriagt. Nach Abfiltrieren der Kieselsdure wird die Phosphorsdure mit
Ammonmolybdat gefillt. Dieser Niederschlag wird filtriert, gewaschen, dann in
Ammoniak gelést und die Phosphorsdure endgiiltig mit Magnesiamixtur als Magne-
siumammoniumphosphat gefillt. Der entstandene Niederschlag wird abfiltriert, ge-
trocknet und durch Gliihen in die wigbare Form (Magnesiumpyrophosphat) gebracht.

Tabelle 1.
Bodenprofile.
2 Boden
B
§ Untergrund - |
o : I::,f{' Dé‘l’;‘e Kennzeichnung pH
~
Lehmbelag auf Kalkschutt | A; | 5 | sh, LRK . 64
A, |3—6| wh, LRK, lehmig 67
C | — | Kalkschutt - —
2 | Lehm (Muldenfiillung) A | 5 |sh 42
A, | 10 | Bleichhorizont 44
C | — | Lehm - . 45
3 | Rohhumusbelag auf Ay| 7 |sh 46
Kalkschutt C | — | Kalkschutt, dicht wverkittet| -
durch lehmiges Kalkmehl| 74
4 | Lehm (Muldenfillung) - | A; | 5 |sh 44
A, | 3 | Bleichhorizont 44
C | — | Lehm mit Quarzgeschieben 46
5 Rohhumus auf Kalkfels (Altarstein: siehe Profil und Analyse S. 331).
6 | Lehm (Muldenfiillung) A | 8 |sh 47
. As | 4 | Bleichhorizont _ 52
C | — | Lehm o 52
7,8 Kalkschutthalde (siehe Profil und Analyse S. 333).
9 | Morénenschutt A |8 |sh 76
C | — | Kalkschutt mit Kalkmehl-
fiillung —
10,12 . Alischutt (Griberfeld: siehe S. 343). )I
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= Boden l
3
3 Untergrund N
'§ Horl |Dicke Kennzeichnung pH
o
11 | Kalkschlamm — | 15 | ohne Oberkrume und Piflan-
zenbestand 77
13 | Altschutt A | 8 |sh LRK 70 i
C | — | Kalkschutt mit reichlich Lehm
und Quarzgeschieben 71
14 | Lehmdecke auf Kalk- Ay | 3 |sh 47
~ schutt (Flachhang) A, | 1 | Bleichhorizont 44
Cy | 22 | Lehm, dicht, etwas sandig 54
Cs | — | Kalkschutt 81
15 | Lehm (Flachhang) A, | 6 |h 42
C | — | Lehm mit einzelnen Quarz-
geschieben u. Kalkblocken | 48
C | — | Lehm, Grenzsaum an einem
Kalkblock 66
16 | Lehmdecke auf Kalk- A; | 5 |h 4'5
schutt A, | 5 | Bleichhorizont 51
C; | 15 | Lehm mit Quarzgeschicben | 52
Cy | — | Kalkschutt, lehmig 74
17 Moosbelag auf Kalkfels (siche S. 330).
18 | Kalkschutthalde A |3—5| sh, LRK 66 I
C | — | Kalkblockwerk mit Lehm-
packung 70
19 | Kalkblockhalde A, 3—6| sH, LRK 69
Ay | — | Kalkhumusfiillung ~ zwischen
Kalkblocken 70
C | — | Kalkblockwerk -
20 | Kalkschutthalde, stark A | 3 |sh LRK" 69
mit Lehm vermischt C | —|h Lehm mit Quarzgeschie-
ben zwischen Kalkblocken | 6°9
21 | Lehmhang mit einzelnen| A [3—5| h ’ 64
Kalkblocken C | — | Lehm mit LRK 6'3
22 Lehm mit einzelnen Kalkblécken (siehe S. 345).
Abkiirzungen:
sh = humusreich (torfig) L RK = Losungsrestkorper
h = humos von Kalksteinen.

wh = humusarm
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= Boden-
2
§ Untergrund N
° ’z*g;', D;g;‘e Kennzeichnung pH
~ .

23 | Lehm auf Kalkmehl A| 6 |sh 65
Cy {10 | h lehmiges Kalkmeh! 65
Cy, | — | Kalkmeh! 81
24 | Lehm auf Kalkmehl A |5 |sh 77
C; | 30 | Lehm, dicht 70
Cy | — | Kalkmehl 81
25 | Kalkmehl auf Kalkschutt| A | 4 | h 74
Cy { 10 | wh Kalkmehl 80
Cy | 12 | Kalkmehl, etwas lehmig 71
— | 1 | Ockerkruste 78
C3 | — | Kalksteinschutt —
26 | Lehm (Muldenfiillung) Ay | 4 |n 47
A, | 6 | Bleichhorizont 46
C | — | Lehm 50
27 | Lehm A 3 |sh 69
C | — | Lehm 48
28 | Lehm Al 1 |sh 48
C | — | Lehm 51
29 | Lehm A| 3 |n 45
C | — | Lehm 51
30 | Morénenschutt A | 5 |sh 7'8
’ i Ay | — | h, lehmig 67
C | — | Kalkschutt, lehmig, verkittet | 79
31 | Rohhumus anf Kalkfels [ Ag | 15 | sh 49
By| — |sh 67
C | — | Kalkstein —
32 Ay {10 |sh 51
Rohhumus auf Kalkfels | A, | 10 | sh 51
By| 5 |sh 71
C | — | Kalkstein —
33 | Kalkschutt Al 4 |sh LRK 70

: C | — | Kalkschutt mit lehmigem
Kalkmehl, verkittet 78
34 | Quarzsand aufKalkschutt| A | 2 | h 44
Cy | 7 | Quarzsand 50
C, | — | Kalkschutt, lehmig, verkittet | 78
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Bodengruppen. Schon die Ubersichtsbegehungen zeigten
die maBgebende Bedeutung des Untergrundes fiir die Bodenbildung
und ergaben eine Gliederung in drei Gruppen:

a) Rohhumusbéden,
b) Kalkschuttboden,
.c) Lehmbdden.

Im folgenden werden in dieser Reihenfolge die untersuchten

Hauptprofile im einzelnen beschrieben.

a) Rohhumusbdéden.

Wir wollen vom Beginn der Bodenbildung, von der Besiedlung
blanker Kalkfelsen mit Kleinpflanzen ausgehen. Wo nur iiberhaupt
eine halbwegs ebene Stelle an feuchten, schattseitigen Hiangen die
Moglichkeit zur Pflanzensiedlung bietet, bedecken oft dicke Moos-
beldge den Felsen.

Moosbelag auf Kalkstein (Probestelle 17). Tabelle 2.

Eine mit einem Hochst-
gehalt an Feuchtigkeit,
Norg .  Pilanzlichen Stoffen und
freien  Wasserstoffionen
(Sduregrad) ausgestattete,
weiter andauernde Wu-
cherung niederer Pflanzen
liegt wie ein stiandig
nasser, sdureabgebender
Schwamm auf dem Kalk-
felsen, dtzt diesen an und
Bild 9. 16st den Kalk auf.

Tabelle 2 (Moosbelag, Sphagnum).

Natur- Lufttrocken Bezogen auf die bei 1109 getrocknete ‘l

feucht Probe v. H.

HyO | HoO | peit- | aian-
PH | 1100 | 110° | fahigkeit | verlust |[CaCOs| P,0;
v.H. | v.H, | X10°¢ | v.H

N N Natur
Humus |bezogen auf| gog Humus
umus

Rohhumusboden auf Kalkstein (Altarstein)
(Probestelle 5). Auf ebenen Flichen erreichen im Landfriedgebiet
die Rohhumusbelidge eine Hochstdicke von 25 bis 30 cm. Wir wahl-
ten als Probestelle den Altarstein, jenen riesigen Felsblock, der
zweifellos erst nacheiszeitlich abgestiirzt, allseitig frei, mit etwa

. . . . . . N . hwach
29 (7820 | 1600 156 | 9001 | — | — |108|8863 | 122 | Sehvach
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4 m hohen Seitenwidnden im Muldengrund aufragt und den eine noch
vollig unberiihrte Pflanzenhiille bedeckt. (Siehe Seite 352, sowie
Bild 4 und Bild 17.)

A, stellt ein sehr lockeres,
aus Waurzeln und Stengeln
zusammengesetztes Geflecht
von torfartigem Aussehen
dar, ist braunschwarz ge-
farbt und hat nur ganz ge-
ringe Anteile an anorgani-
schen Bestandteilen.

Auch A’y hat idhnliches
Aussehen, nur sind schon et-
was mehr erdige, anorgani-
sche, unverbrennbare Be-
standteile beigemischt.

Fiir die Grenzschichte un- — ek Bild flO-d o

s =2 onhnumusdec a arstein
mlt.te]bar Uber dem Kalk- (Probestelle Lsf. (l.‘lhemi:::r}llcr Aufbau
stein wurde die bodenkund- .

. . . siehe Tabelle 3.

liche Horizontbezeichnung B,

gewdihlt, da es sich im wesentlichen um einen Fillungshorizont von
Stoffen, im vorliegenden Falle von Huminstoffen, handelt, der durch
absteigende Bodenlosungen in Wechselwirkung mit dem Unter-
grunde gebildet wurde. Diese Grenzschichte besitzt feinstkriimelige,
modrig-mulmige Beschaffenheit. Pflanzliche Reststoffe sind nicht
mehr erkennbar.

A, und A", haben durch das Wurzel- und Stengelgeflecht einen
ziemlich festen Zusammenhang.

Tabelle 3. Altarstein — Rohhumusboden.

I Natur- Bezogen auf die bei 110° getrocknete
2| _| feucht | Lufttrocken Probe v. H.
- =)
[ =} —~
218 HyO | HyO | Leit- | g1y, | } \ l N
E 2 pH| 110° | 110° ‘ fig;tg- lverlust CaCO3 P,05;| N | Humus bezogen auf desN}:Ll:us
v.H. | v.H. |x10-¢ V- H \ | [ | Humus
‘ ‘ 1 } schwacher
Ag|40| 7414 13:80| 222 | 9722 — | — i2'131 8962 2:38 rots%pl:‘»er ‘
[ | ic
5[A0[49| 7507 1466 114 9517 — | — |218| 8629 233 gorbhiahent |
‘ [ [ hsehl'h ‘
By (67| 7544 1937) 311 86:09| — | 009 194| 7375 251 | Schuacher
| | 1 Stich |

Der Feuchtigkeitsinhalt, der jahreszeitlich und je nach den
Niederschlags- und Verdunstungsverhiltnissen schwankt, betrug
zur Beobachtungszeit rund 75 v. H. Im allgemeinen ist eine Zu-
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nahme der Feuchtigkeit von oben nach unten festzustellen, also eine
wasserstauende Wirkung des undurchlissigen, festen Felsens er-
kennbar. Wihrend die oberen Schichten stark sauer sind, ndhert
sich die Moderschicht B, fast einem Neutralhumus. Die Neutralisie-
rung des Humus erfolgt erst in unmittelbarer Néhe des Kalksteins.
Hiebei geht die organische Struktur verloren; ein Hinweis, daB es
sich um eine Neuausscheidung von Neutral- oder Kalkhumus aus
wisseriger Losung handelt. Gehalt an Humus und Stickstoff neh-
men von oben nach unten ab.

Die Leitfahigkeit zeigt einen Hochstwert der Losungskonzentra-
tion in der unmittelbar dem Kalkstein anlagernden Schichte und eine
starke Verminderung in der Schichte A’, an.

Im einzelnen zeigen die torf- oder tundradhnlichen Rohhumus-
boden sehr wechselnde Formung, sie konnen bei entsprechender
Kleinklimalage auch dichten Kalkschutt- und Lehmboden iiber-
wuchern. Eine stidndige, iiberméiBige Durchfeuchtung, unterstiitzt
durch eine moglichst hohe Undurchlidssigkeit des Untergrundes,
scheint Voraussetzung zu sein. In Karren und Kliiften des Kalk-
steins konnen die Rohhumuslagen michtig anwachsen. Wird die
durch das Wurzel- und Stengelgeflecht versteifte Rohhumusdecke
verletzt, so kann es zu einer Loslosung der Decke kommen. Der
modrig-mulmige Kalkhumus des Horizont B, ist sehr leicht ab-
schlimmbar. Der blendend weile, durch die saure Bodenlésung an-
gedtzte Kalkstein tritt dann zu Tage. Der abgeschidmmte Kalk-
humus kann sich o6rtlich in Vertiefungen sammeln und so boden-
bildend wirken. Entsprechend den verinderten Umgebungsbedin-
gungen werden sich solche Ansammlungen verhiltnismdBig rasch
umbilden miissen. Diese Kalkhumusbeldge sind also nicht nur meist
rdumlich eng begrenzt, sondern haben in freier Lagerung auch zeit-
lich eine nur beschrinkte Bestandsdauer.

Leiningen-Westerburg W. (10) beschiftigte sich eingehend
mit den alpinen Humusablagerungen. Er hat fiir sie die Bezeich-
nung ,Alpenhumus’ vorgeschlagen. Er faBt darunter Humus-
bildungen zusammen, die autochthon entstanden, wobei die Aschen-
bestandteile nur aus humusbildenden Materialien und aus Verstau-
bung stammen.

b) Kalkschuttbdden.

Unter dieser Bezeichnung werden die Boden der Morinen, Alt-
schuttmassen und Hangschutthalden zusammengefaBt. Gemeinsam
ist ihnen der Aufbau aus Kalkbruchstiicken, deren GroBe, Lagerung
und Zwischenpackung stark wechseln kann.
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Als typisch wurde die westlich der Brennhiitten ansteigende
Schutthalde ausgewihlt. Sie ist von einer geschlossenen Grasnarbe
iiberzogen, im unteren Teil von einzelnen Grofiblocken iiberstreut.
An zwei knapp iibereinander liegenden Stellen etwa in der Hang-
mitte wurde die Schutthalde aufgeschiirft (Probestellen 7 und 8).
Weitere Proben wurden von einem grofstiickigen Altschutt am
Pfalzkogel (Probestelle 19) und von einer lehmigen Schutthalde siid-
lich der Graber (Probestelle 13) genommen.

Im Profil der Probestelle 7

besteht die Oberkrume (Ho- A
rizont A) aus schwarzem,
gut kriimeligem Neutralhu- C

mus, vermengt mit einzelnen
Kalkbruchstiicken von 30 bis
100 mm Durchmesser. Die

Kalkbruchstiicke haben Bild 11

durchaus die Gestalt von  Profil der Probestelle 7. Schutthalde
Losungsrestkoépern, westlich der Brennhiitte. Chemischer
d. h. die scharfen Kanten Aufbau der Oberkrume (A) siehe Ta-

und Ecken der alten Bruch- belle 4. Pflanzenbestand siehe S. 357.
stiickform sind verschwunden, das Stiickgewicht ist betrichtlich
vermindert, die Form ist meist walzenformig oder brotlaibférmig
rundlich, oft in eine scharfe Spitze ausgezogen. Die Oberfliche ist
rauh angeidtzt und blendend weill gefiarbt. Horizont C besteht aus
Kalkbruchstiicken, die ein gelblich-weiBes Kalkmehl verkittet. Es
handelt sich hiebei um Ca COj; - Ausscheidungen aus wisseriger
Losung, z. T. Einschlimmung von feinen Kalkteilchen.

Tabelle 4.
Kalkschuttboden.
Natur- _ Bezogen auf die bei 110° getrocknete
2| {feucht Lufttrocken Probe v. H.
§ HyO | HoO | Leit- | Glun- N Natur
£ |pH }/1191 371191 f;i(hxlgok_eit vsrl;ll.st CaCO3| P20;| N |Humus bez&%ﬁﬁ,:uf des Hamus

. . . . . . . B . . hwach
7(75| 5977| 1282 | 354 |4946( 121 | 014|113 2773| 407 | Shwach

. ) h
19|69| 6331 1456 401 | 5421] — | 010|166] 3842 432 | schwach
gelblich

) h
13[70| 6352] 1390| 422 | 5591| 267 | 011]182| 3879 469 | schwach
gelblich
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Im Profil der Probestelle 8 gleicht die Oberkrume dem im Profil

der Probestelle 7.
Auch hier sind die Kalk-
stiicke der Oberkrume typische
- Losungsrestkorper. Horizont C
besteht jedoch aus etwas gro-
Beren Kalkbruchstiicken (50 bis
500 mm Durchmesser). Eine
Kalkmehlfiillung fehlt. Die lok-
ker geschichteten Kalkbruch-
stiicke zeigen auf ihrer Ober-
seite Anzeichen von Anitzung,
wihrend sie auf ihrer Unter-
seite von krustenférmigen Kalk-
spatabscheidungen iiberzogen

Bild 12. :
Profil der Probestelle 8 auf der Schutt- sind. . ‘
halde westlich der Brennhiitte. Kalkausscheidungen im bo-

. dennahen Untergrund, wie sie in
diesen beiden Profilen festzustellen waren, sind Anzeichen arider Ver-
haltnisse, also eines trockenen Klimas, in dem es durch Verdun-
stung zur Ausscheidung von Ca CO; aus der Bodenlosung kommt.
Nun ist das allgemeine Klima. feucht, ja sehr feucht und kalt, um so
auffallender ist die Erscheinung von Kalkabscheidungen. Paradox
mutet es zunichst an, dall eng neben Anidtzungen auf der Oberseite,
Ausscheidungen auf der Unterseite der Schutthaldenbruchstiicke
vorkommen. Die Erklarung liegt in dem vom GroBklima verschie-
denen Klein-, bzw. Bodenklima des Standorts. Dem Grofiklima ent-
spricht im allgemeinen ein groBer Feuchtigkeitsiiberschufl im Bo-
den, der in den Untergrund abflieBt, hier auslaugend und losend
wirkt, so daB man von einem absteigenden oder auslaugenden
Feuchtigkeitsstrom sprechen kann. Schutthalden, besonders sonn-
seitige, werden zeitweise gut erwidrmt, so dal sowohl im Boden
wie im bodennahen Untergrund die Verdunstung iiberwiegt und in
den meist gut durchliifteten Hohlraumen der Schutthalde die an der
Unterseite der Kalkbruchstiicke tropfenformig angesammelte
Feuchtigkeit zum Verdampfen, die darin geldsten Salze, vorwiegend
Kalkspat, zur Ausscheidung gebracht werden. Auf diese Schwan-
kungen in der Erwarmung und Durchliiftung, auf den Wechsel von
Benetzung und Verdunstung, kurz dem hiedurch bedingten Durch-
feuchtungsrhythmus ist das nahe Nebeneinandervorkommen von
Lo6sung und Ausscheidung im bodennahen Untergrund™ zuriickzu-
fithren.

Man hat Boden nach Art unserer Kalkschuttbéden, die durch
neutralen bis schwach alkalischen Kalkhumus gekennzeichnet sind,
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im allgemeinen Rendzinabéden genannt. Wird die Bezeichnung
Kalkschuttboden nicht auf saure Boden und Rohhumusbelige auf
Schutthalden ausgedehnt, sondern bleibt sie auf neutrale Bildungen
beschrinkt, so ist die Bezeichnung Kalkschuttboden geniigend ein-
deutig und die Bezeichnung Rendzina unnotig. Wesentlich fiir die
Kalkschuttboden ist demnach das Vorhandensein von neutralem
Kalkhumus in der Oberkrume.

Es wurde bei den Rohhumusboden gezeigt, daB der Beriihrungs-
saum des Rohhumusbelages zum Kalkfels aus Neutralhumus besteht.
Im Schuttwerk ist dieser Beriihrungssaum bedeutend vergrofiert.
Unterstiitzt von der guten Durchliiftung des gut durchldssigen
Schuttuntergrunds kann bei bestimmter StiickgroBe der gesamte
nachgelieferte Humus neutralisiert werden. Ist der Schutt aber fein-
kornig und der Schuttkérper durch Lehm- oder Kalkmehlpackung
abgedichtet, so kann es dhnlich wie auf einheitlichen Kalkfelsen
leicht zu Rohhumusbeldgen kommen. Es wird daher fiir jede Schutt-
halde eine giinstigste KorngroBe und einen bestimmten Zeitabschnitt
wihrend der zunehmenden Humusauflagerung geben, die fiir die
Ausbildung eines richtigen Kalkschuttbodens am geeignetsten sind.
Auf jeder Schutthalde wird sich daher ein Giirtel giinstigster Boden-
bildung finden, der sich im Laufe der Zeit verschieben kann. Junge
oder durch stetigen Steinschlag entsprechend jung gehaltene Schutt-
halden werden giinstige Kalkschuttbéden in verschiedenen Bil-
dungsstufen tragen, wahrend alternde Schutthalden allmihlich von
einer Rohhumusdecke iiberzogen werden. (Siehe auch Botanischer
Teil, Seite 360.)

¢) Lehmbdden.

Zunichst das Profil des Lehmbodens bei der Brennhiitte.

3em
bem
A1 = humose Oberkrume. Ihren
chemischen Aufbau siehe in Ta-
belle 3.
A> = Bleichhorizont. Ein B-Hori-
zont ist nicht ausgebildet; doch er-

scheint der Lehmuntergrund (C) Bild 13.
durch geringe Ockerfillungen etwas Profil der Probestelle 6 in der Brenn-
verfarbt. hiittenmulde. Pflanzenbestand, siehe

S. 36l.

Die 3 cm dicke humose Oberkrume (A,) reagiert stark sauer.
Unter ihr liegt ein 4 cm michtiger Bleichhorizont (A,), unter dem
eine durch maBige Ockerfillungen gelbbraun gefirbte Lehmschichte



336 Josef Schadler und Heinrich PreiBecker,

Tabelle 5. Lehmboden.

Natur- Bezogen auf die bei 1100 getrocknete

2| feucht Lufttrocken Probe v. H.

2 THO [ HO | i '

2 2 2 Leit- | Gluh- N Nat

£ [pH) 1100 | 110 ) rpigheit | verlust |CaCOg PoO5 | N | Humus lbezogen aufl ges Humus

647! 66-16| 1089| 306 | 6113] — | 0'15|238| 4763 500 rotbraun

16 |4'6| 51-21] 603] 110 | 2348| — 006|068 | 12:89 528 gelbrot
sehr

21 (64| 41-27| 855! 134 | 2635 — 008|052 | 1400 3:72 schwach
gelblich

(C) bis in 3.00 m Tiefe verfolgt wurde. Auch Bleichhorizont und Lehm
sind stark sauer, wenn auch etwas weniger als die Oberkrume. In
den bisher beschriebenen Profilen der Rohhumus- und Kalkschutt-
boden sahen wir Humus in Wechselwirkung mit Kalkstein treten.
In den Lehmbodenprofilen fehit dieser, die freien Wasserstoffionen
greifen daher sonstige vorhandene Basen an, sie bringen im un-
mittelbaren Liegenden der Oberkrume Eisen — z. T. auch Tonerde-
verbindungen in Lésung, die nach kurzer Wanderung als Ocker
(Brauneisenstein = Limonit = Fe,O; . n H,0) im sogenannten
,Rosthorizont (Horizont B) wieder zur Ausscheidung kommen.
Man hat diese Art von Béden als Bleicherdeb 6 den (Podsol-
boden) bezeichnet.

Das AusmaB der Bleichung in der Lehmdecke bei der Brenn-
hiitte ist verhidltnismiBig gering. Die Lehmbo6den auf Hidngen, die
stindig gleiten, zeigen kaum eine Andeutung von Auswaschung,
meist fehlt ein Bleichhorizont vollig. Am kriftigsten ist die Auslau-
gung und Bleichung in den Mulden. So hat in der Lehmmulde beim
Altarstein der Bleichhorizont eine Dicke von 10 cm, ebenso in der
Lehmmulde am Gipfel des Niederen Hirbergs (1889 m). Diese Stelle
liegt zwar auBerhalb des Untersuchungsgebiets, es sei aber doch
auf eine Beobachtung besonders hingewiesen. Die 30cm dicke
Lehmdecke am Hirberg 148t zwei, deutlich voneinander getrennte
Bleichhorizonte erkennen; am Beriithrungssaum zum liegenden Kalk-
schutt ist eine 1 cm dicke Ockerkruste ausgeschieden. Die Blei-
chung und Enteisenung ist demnach eine sehr kriftige und erfolgte
deutlich in zwei Phasen: einer ilteren kriftigeren und einer jiingeren
schwicheren. Diese auffallende Erscheinung kann durch ein zeitwei-
liges Fehlen einer Pflanzendecke bei gleichmiBiger Fortdauer der
Zufuhr von anorganischen Teilchen durch Aufschlimmung und
Staubverwehung oder, was aber der értlichen Lage nach unwahr-
scheinlicher ist, durch eine plotzliche, starke Lehmzufuhr erfolgt sein.
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Bild 14.
Profil der Lehmdecke am Hirberg.
Es liegen zwei Bleicherdebdden iiberein-
ander. Ein jiingerer Boden (A1, A2, B)
iiberdeckt einen dlteren (A1, A’2, B').

A1 = humose Oberkrume.

A: = Bleichhorizont. .

B = A’1 = alte, versenkte Ober-
krume (A’s); in ihr finden derzeit
Ockerfillungen statt, so daf sie zu
einem B-Horizont des heutigen, ak-
tuellwirksamen Bodenprofils wird.

A’2 = alter, versenkter Bleichho-
rizont.

B’ = Ockerkruste von 1 cm Dicke;
umhiillt die Kalksteinblocke der

Schutthalde (C). '

Ubersicht der Almbéden des Landiried.

Mittelwerte. Da die Proben von moglichst rein ausgeprag--
ten Bodentypen genommen wurden, fiigen sich die Untersuchungs-
zahlen gut in Gruppen zusammen. Ihre Mittelwerte kennzeichnen

Tabelle 6.
Rohhumus- | Kalkschutt- Lehm-
bdden bdden boden
Wasserstoffzahl . . .
?eal::]:l\; l (Séduregrad) pH pH 4 6 1 52
H,0 (1100) v.H. 7577 622 529
E H,0 (1109 v.H. 159 137 85
8 Leitfihigkeit X 10-4 20 39 18
d
E Gliihverlust v.H. 921 531 369
) CaCOy v.H. — 13 —
-— D
EE P,0; vH | 009 012 010
53 N v.H. 18 15 12
E§-
Q
82 Humus v.H. 84'5 34'9 . 24'8
.
3 N-bezogen auf Humus | v.H. 20 44 47
22
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die einzelnen Boden daher zutreffend. Sie sind in vorstehender
Tafel 6 nebeneinander gestellt.

Rohhumusbéden sind am sauersten, auch die Lehmbdden sind
stark sauer, die Kalkschuttbéden reagieren alkalisch. Humus,
Feuchtigkeit und Gliihverlust nehmen gleichlaufend von den Roh-
humusboden iiber die Kalkschutt- zu den Lehmboden ab. Freien
Kalk enthalten nur die Kalkschuttbéden, sie zeigen auch die hochste
Leitfihigkeit. Der Gehalt an den Nihrstoffen P,O; und N (bezogen
auf Humus) ist in den Kalkschutt- und Lehmboden hoher als in den
Rohhumusbéden. '

Hochst- und Niederstwerte., Die Gegeniiberstellung
soll die Schwankungsbreite im stofflichen Aufbau der Landfried-
boden zeigen.

) Wasserstoffionen-Konzentration: (Sauregrad):  Hochstwert:
pH = 2.9 (Moospolster). Niederstwert pH =84 (Kalkschlamm). Saurelieferer ist
der Humus, hauptsichlicher Basenlieferer der Kalkstein. Je nach der Verteilung die-
ser beiden Stoffgruppen und der Mdoglichkeit ihrer gegenseitigen Einwirkung und
Durchdringung ist der Sduregrad abgestuit.

Feuchtigkeit (naturfeucht): Hochstwert: 78.2 v. H. (Moospolster). Nie-
derstwert: 41.3 v. H. (Lehmhangboden). Trotzdem dieser Wert zeitlich und 0rt-
lich sehr stark wechseln wird, tritt die feuchthaltende und wasserspeichende Wir-
kung des Humus deutlich hervor.

Leitfahigkeit: Hochstwert: K =4.2.10—% (Kalkschuttboden). Niederst-
wert: K =1.1.10—4% (Quarz-Lehmboden). Auch Rohhumus zeigt dhnliche Niederst-
werte. Da auch die Bo-Schichte am Altarstein eine gute Leitfahigkeit (K = 3.1.10—%)
zeigt, scheint diese mit dem Gehalt an Kalkhumus zusammenzuhingen.

Humus: Hochstwert: 89.6 v. H. Rohhumus (Altarstein). Niederstwert:
12.9 v. H. (Lehmboden). DaB die Rohhumusbéden rund die 7fache, die Kalkschutt-
béden rund die 3fache Humusmenge wie die Lehmbdden enthalten, zeigt besonders
deutlich die extreme Ausbildung der Almbdden des Landfried.

Stickstofi (im Boden): Hochstwert: 2.2 v. H. (Rohhumus-Altarstein).
Niederstwert: 0.5 v. H. (Lehmboden). Die Werte der Kalkschuttbéden mit rund
1.5 v. H. liegen in der Mitte. Die Armut der Lehmboden an diesem Nihrstoff tritt
deutlich hervor.

Stickstoff (im Humus): Hochstwert: 5.2 v. H. (Lehmboden). Niederst-
wert: 1.2 v. H. (Moospolster). Deutung unsicher. Méglicherweise damit im Zu-
sammenhang, daB in feuchter Umgebung und ausschlieBlich aus Pflanzenresten ge-
bildeter Humus stickstoffarmer ist als jener, der in trockener Umgebung und unter
hoherem Anteil an tierischen Rohstoffen entstand.

Phosphorsidure: Gehalt schwankt nur wenig um 0.1 v. H,, ist in Kalk-
schuttbéden > 0.1, in Lehmbéden < 0.1 v. H.

Die Gegeniiberstellung der Hochst- und Niederstwerte zeigt,
wie scharf sich extrem ausgebildete Boden im Untersuchungsgebiet
gegeniiberstehen; sie zeigt den maBgebenden EinfluB des Unter-
grundes und zeigt, daB die Mannigfaltigkeit der Boden des Gebiets
stofflich auf die Wechselwirkung von drei Stoffgruppen zuriickzu-
filhren ist: Humusstoffe einerseits, Kalkstein und Quarz-Silikat-
gemenge (Lehme) andererseits.
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Kennzeichnung der Boden. Allen Béden des Gebiets
ist ein sehr hoher Humusgehalt der Oberkrume gemeinsam; im ex-
tremen Fall der Rohhumusb6den besteht der Horizont A ja fast aus-
schlieBlich aus Humusstoffen oder mehr oder weniger humifizierten
Pflanzenreststoffen. Der Humus kann nun sauer oder neutral sein,
also im wesentlichen aus Rohhumus oder aus Kalkhumaten bestehen.
Neben den extrem sauren Rohhumus- und Lehmbéden liegen die
neutralen bis alkalischen Kalkschuttboden. Oberkrume sowie Unter-
boden und Untergrund unterliegen einer stindigen kriftigen Ein-
wirkung der sauren Humusstoife, es konnen diese stofflichen Ver-
anderungen kurz als Entkalkung und als Enteisenung bezeichnet
werden. Die Entkalkung ist am Auftreten von typischen Losungs-
restkorpern in den Kalkschuttbéden und von Atzungs- und Lésungs-
erscheinungen im Liegenden von Rohhumusbdéden, die Enteisenung
an der Bleichung (Podsolierung) der Lehmboden deutlich erkenn-
bar. Der Fortschritt dieser beiden Vorginge bedingt eine verschie-
dene Ausbildung des Bodenprofils, das demnach eine verschieden
lange Dauer der Bodenbildung und damit verschiedene Altersstufen
der Boéden erkennen 1aBt.

Im Vergleich zu den Béden in den Niederungen, z. B. des Alpen-
vorlandes, sind die alpinen Boéden zarte, daher auch gegen Eingriffe
empfindliche Gebilde. Hat dort die Oberkrume meist eine Dicke
von mehreren Dezimetern, so hier nur von einigen Zentimetern.
Trifft man dort auf den alteiszeitlichen Lehmdecken Bleichhorizonte
von 100—200 cm, so messen sie hier nur 2—10 cm.

5. Die bodenbildenden Vorginge.

Die Zeit, in der die Eismassen des Dachsteingletschers noch
das Landiriedgebiet iiberdeckten, ist als Ausgangspunkt fiir Uber-
legungen iiber die Entstehung der Boéden zu nehmen. Was wir an
Bodenbildungen vorfinden, entstand im Zeitraum seit dem Ab-
schmelzen des Eises, also in den jiingst vergangenen 10.000—15.000
Jahren. Wir gewinnen auf diese Weise ein annidherndes Maf fiir
die Wirksamkeit der bodenbildenden Vorginge auf der Fliachenein-
heit und in der Zeiteinheit. '

Ahnlich wie in der Umgebung heutiger Gletscher siedelten am
Ende der Eiszeit die ersten Pflanzen im Landfried auf eben eisfrei
gewordenem Schutt und blankem Fels. Als Beispiel kann der Altar-
stein dienen, der nach seinem Absturz eine fast ebene, nackte Fels-
flache darbot.

22°
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Wir wollen iiberlegen, welche Stoffmengen je Flicheneinheit
erzeugt, abgelagert und zugefiihrt, andererseits gelost und wegge-
fiihrt, kurz umgesetzt wurden. Das Ergebnis dieses Stoffhaushalts
sind die heutigen Stoffbestinde der Boden.

Fiir die landwirtschaftlich genutzten Fldchen der Niederungen
besitzen wir gute Durchschnittswerte des Stoffhaushalts der Boden.

Er wird hier vom Menschen schon ganz wesentlich beeinflu3t.
Fiir den natiirlichen Stoffumsatz in unserem, nahe der Grenze der
stindigen Besiedlung durch Lebewesen gelegenen Gebiet fehlen uns
zunichst Schitzungsgrundlagen. Vor allem fragen wir uns, woher
die Pflanzen im ersten Anfang auf nacktem Kalkfels die n6tigen Nahr-
salze, insbesonders-Kali und Phosphorsidure, nahmen. Der Unter-
grund kommt als Nihrstoffquelle nicht in Betracht; der Dachstein-
kalk enthilt die lebenswichtigen Nahrsalze nicht oder nur in ganz
verschwindender Menge. Deren- Zufuhr konnte nur als Flugstaub
und als natiirlicher Diinger (Ausscheidungen und Reststoffe der
sparlichen tierischen Lebewelt) erfolgt sein.

Natiirlicher Diinger und Nahverwehungen.
Flugtiere und Luftstromungen schaffen Stoife auch iiber die Zone
pflanzlicher Besiedlung und iiber die Hochgebirgsboden hinaus. Noch
in die Region des ewigen Eises gelangt vom Boden aufgewirbelter
Staub zusammen mit Teilchen pflanzlichen und tierischen Ursprungs.

Die Gletscher sind Sammelflichen, auf denen wir in vollig
reiner Form die auf dem Luftweg verfrachteten Stoffe voriinden.
Schon Simony Fr. (11) wies auf die ,,Schwarze Erde“ auf dem Eise
der Dachsteingletscher als auf eine Staubanwehung hin. Die damals
ausgefiihrte chemische Untersuchung ergab einen Inhalt von 0.58
v.H. P,O; und 4.42 v. H. KO, also ganz betrichtliche Mengen von
Pflanzennéhrsalzen. ‘

Leiningen-Westerburg W. (14) schitzt die je Hektar einer 25 cm
dicken Alpenhumusschichte zugefiihrte Staubmenge auf 8000 kg, das
heiBt 0.8 kg je m? und sagt, daBl nach Paul H. zur Ernidhrung des an-
spruchlosen Sphagnummooses jidhrlich 7 bis 13 g je 1 m® Staub auf
einem Torfmoos niederfallen miissen.

Riickstandslehm. Bei der Losung des im Landiried anste-
henden Dachsteinkalks bleiben 2.3 v.H. an ungeldsten, tonigen Be-
standteilen zuriick. Schon Simony Fr. (6) hat iiberlegt, welche Stofi-
mengen jihrlich aus dem Dachsteingebiet in geloster Form abge-
frachtet werden und hat angenommen, daB der Abtrag im Jahr-
hundert durchschnittlich 2—3 mm ausmacht, d.h. 54—81 g Ca CO,
je m* und Jahr. Die Schitzung ist vorsichtig, da sich bei einer An-
nahme einer Wasserspende der Traun von 32 secl/km?® und einer
Héarte von 11.6° DH, ein jahrlicher Abtrag von 206 g je m? des Ein-
zugsgebietes ergibt.
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‘Nehmen wir. also rund 100 g/m? jihrlich an gelostem Kalk an,
so wiirden sich etwa 2.3 g Riickstandslehm im Jahr, d. h. seit Be-
ginn der Bodenbildung im Landfried eine Menge von 20—30 kg/m?®
ergeben. Der entstandene Riickstandslehm wiirde als 1—2 cm dicke
Schichte das Gebiet, das im Mittel um etwa 50 cm erniedrigt wurde,
iiberdecken.

In tieferen Karren und Kliiften ist solcher Riickstandslehm ver-
mengt mit Flugstaubresten auch anzutreffen. Auf Altschutt, Mordnen
und jungen Schutthalden bewirkt und erhoht er die Bindigkeit der
Oberkrume. Im iibrigen mischte er sich mit den aus den tertidren
Ablagerungen stammenden Restmassen und bildet mit ihnen die
Auflagerungen der Hinge und Fiillungen der Mulden.

Fernstaub. Es ist bekannt, daBl Fernstaub fast alljdhrlich,
besonders bei einer bestimmten Wetterlage im Friihjahr aus dem
Siiden (Sahara) iiber die Alpen verweht wird. GrofBe Staubflle sind
allerdings selten. Im Dachsteingebiet erfolgte der letzte vor 36 Jah-
ren, in den Tagen vom 9. bis 12. Mdrz 1901. Man schitzte die da-
mals in Mitteleuropa niedergefallene Staubmenge auf 38 g je 1m®.

Hellmann G. und Meinardus W. (12) nehmen an, daB} in Mittel-
europa in 100 Jahren eine 4.78 mm dicke Schichte von Fernstaub
abgesetzt wird, die Zufuhr demnach jihrlich etwa 45¢ je 1m?
betragt. :

Auf dem Altarstein fehlt alter Lehm. In seiner Rohhumusdecke
miissen sich die seit seinem Absturz, also im wesentlichen in der
Nacheiszeit auf dem Luftweg zugefiithrten Stoffe wiederfinden. Neh-
men wir das Gewicht der in den Horizonten A, und A’, je 1 m? vor-
handenen Trockensubstanz mit 40 bis 50 kg an, so wiirden etwa
5 bis 8 kg unverbrennbarer Stoffe darin enthalten sein'). Setzt man
den Blockabsturz sehr friih an, so wiirde eine jihrliche Windstaub-
zufuhr von 0.3 bis 1 g je 1 m? sich ergeben. Setzt man den Berg-
sturz aber spidter an, beriicksichtigt man weiter, daB ein Teil der
zugefiihrten Stoffe gelost wurde und nimmt die Schitzung Hell-
mann-Meinardus als Hochstwert an, so kann ein wahrscheinlicher
Wert als zwischen 5 und 45 g gelegen zundchst festgehalten werden.

Humusbildung. Entsprechend dem alpinen, naBkalten Klima
ist der jahrliche Zuwachs an pflanzlichen Stoffen kein sehr bedeuten-
der. Da deren Umwandlung in Humusstoffe aber noch langsamer
vor sich geht, findet eine allmihliche Anhdufung von Humusstoffen
in Form von Rohhumusbeligen statt. Ein warmer Sommer fordert
den Pflanzenwuchs, steigert daher auch die Humusnachschaffung.
Eine wirmere Klimaperiode wird zweifellos eine gréBere Ausdeh-

1) Schreckenthal-Schimitschek G. hat das Raumgewicht von Alpenmoder zu 90
bis 200 kg bestimmt,.
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nung der Pflanzendecke, der Rohhumusbeldge und humosen Bodeh
bewirken konnen. Auf solche Klimaschwankungen in den letzten
Jahrtausenden ist es zweifellos zuriickzufiihren, dal ,,am Stein* in
derzeit vollig verkarstetem Gebiet iiber der heutigen Waldgrenze
vermodernde Striinke kriftiger Waldbiume (vermutlich Zirben) zu
finden sind. Verschiebung der Waldgrenze, Veridnderungen im
Gleichgewicht zwischen Nachschaffungsgeschwindigkeit von Pflan-
zenstoffen und Abbaugeschwindigkeit zu Humusstoffen bedingen in
dieser Grenzzone VergroBerung und Verkleinerung der Weide-
flachen, Abnahme oder Zunahme der &den, steinigen Karstfiichen
gegeniiber den iibergriinten. In der Humusnachschaffung kommt in
erster Linie die Abhingigkeit der Bodenbildung vom allgemeinen
Klima zum Ausdruck.

Bei vollig ungestorter, ebener Auflagerung, wie z. B. am Altar-
stein erreichen die torfigen Rohhumusbelige eine Dicke von 25 bis
30 cm. Es liegen daher etwa 50 kg Humusstoffe je m® Fliche ge-
speichert.

Bei AuBerachtlassung moglicher, nacheiszeitlicher Schwankun-
gen wiirde dies einen jdhrlichen mittleren UberschuB8 von 5—8 ¢
Humusstoffe je m® bedeuten.

Nachschaffung von Wasserstoffionen. Von we-
sentlicher Bedeutung fiir die Bodenbildung ist die Nachschafiung
von Wasserstoffionen. Neben der einfachen Losungsfihigkeit des
Niederschlagswassers ist es hauptsichlich die Wirksamkeit der
Bodenlosung als Saure, wodurch die kriftigsten Umsetzungen im
Boden und im bodennahen Untergrund erfolgen.

Vageler P. (15) rechnet, daB im Nadelwald jihrlich fiir ein
Hektar 1 bis 3 Kilodquivalent H-Ionen durch die Wurzeln aktiviert
werden. Nehmen wir etwa 1 Kilodquivalent als Hochstwert fiir
unser Gebiet an, so wiirden ie 1 m?® jdhrlich hochstens 0.1 g Wasser-
stoff-lonen frei werden.

Stoffverschiebungen. Die in den Boden durch Regen,
Tau und Schneeschmelze eindringende Feuchtigkeit ist annihernd
chemisch reines Wasser, sie nimmt beim Durchtritt durch den Boden
Stoffe auf und wird so zu einer wechselnd zusammengesetzten B o-
denl6ésung. Ein Teil der gelosten Stoffe wird dem Boden durch
den in den tieferen Untergrund absinkenden Feuchtigkeitsstrom dau-
ernd entzogen. Wir nennen diesen geochemisch bedeutsamen Vor-
gangdenchemischen Abtrag eines Gebiets. Ein Teil der ge-
lésten Stoffe verbleibt aber im Boden und im bodennahen Unter-
grund. Diese Stoffe gehen einerseits in den Stoffkreislauf der Lebe-
wesen iiber, andererseits fithren je nach den ortlichen Verhiltnissen
senkrechte oder waagrechte Stoffverschiebungen zu Mineralneubil-
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dungen, zu Stoffverarmungen und Stoffanreicherungen. Wir nennen
den Bereich dieser Stoffverschiebungen die Verwitterungs-
hiille eines Gebietes.

MaBgebend fiir die Richtung der Stoffverschxebungen ist einer-
seits der osmotische Ausgleich (aktive Wanderung der Ionen) an-
dererseits die Richtung des Feuchtigkeitsstroms, in dem die gelosten
Stoffe passiv verfrachtet werden. Stoffverschiebungen werden
auBerdem durch mechanische Umlagerungen bewirkt. Rutschun-
gen, Frostschub, Wurzeldruck, grabende Tiere verursachen eine
stindige Durchmlschung der festen Bodenbestandteile.

Im einzelnen ist fiir die Art und das Ausmal der Stoifverschle-
bungen im Wege der Bodenlosungen das Klein- und Bodenklima
und die Lage der Grenzsdume zwischen den chemisch aufeinander
einwirkenden Stoffgruppen bestimmend. An zwei Beispielen sollen
diese Zusammenhinge aufgezeigt werden.

Geldndeform, Kleinklima und Bodenbildung.
Modellartig regelmiaBig ragen im Graberfeld die Schutthiigel 1.0 bis
1.2 m hoch auf. Modellartig regelmiBig sind auf ihnen verschieden-
artige Boden, ebenso regelmilBig, wie Seite 363 gezeigt wird, ver-
schiedene Pflanzenbestinde verteilt. Auf je einer Fliache von
kaum 20 m? schwankt gemiB Hangneigung und Hangrichtung der
Siuregrad der Oberkrume ganz regelmiBig zwischen schwach
sauer und stark alkalisch. Es ist dies etwa wie folgt zu deuten:

Kuppe
. Sud 23°m 76 5 Nord
C‘é@/}(
‘\6 7.3 &)\I‘e .
1145/77 (36\ /’é

Mulde

Bild 15. )
Schnitt durch eine Kuppe des Griberfeldes. (Siehe Bild 6.) Die Béden in den
Mulden und auf den Schattenseiten sind saurer als die der Kuppen und Sonnseiten.
Die Ziffern bedeuten die pH-Zahl (Siuregrad) der Oberkrume.

Alkalisch reagierende Kalkhumate reichern sich am sonnseitigen
Hang an, da hier wenigstens zeitweise infolge guter Erwirmung
die Verdunstung iiberwiegt. Abgestuft nach abnehmender Verdun-
stungsmoglichkeit nimmt auf der Kuppe und Schattenseite der Hiigel
der Basengehalt ab. Sauer reagiert die lehmige Mulde, in der eine
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auslaugende Durchfeuchtung iiberwiegt. Die Kleingeldndeformen
beeinfluBen deutlich die Stoffanreicherungen und Stoffverarmungen
entsprechend der wechselnden Durchieuchtung.

Kuppe und Mulde stehen in gegensitzlicher Entwicklung. Ein
chemischer Abtrag findet im wesentlichen nur in der Mulde statt,
ihr saurer Bodenbelag dtzt und frit sich gewissermaBlen in den
Untergrund ein. Auf den Kuppen und Héngen ist der chemische Ab-
trag gehemmt, infolge spérlicherer Nachschaffung von pflanzlichen
Stoffen und Humus, sowie durch Stoffausscheidungen aus der ver-
dunstenden Bodenlésung.

Die bodenbildenden Vorgdnge bewirken demnach keinen Aus-
gleich des Reliefs, im Gegenteil, sie verschirfen es durch Vertiefung
der Mulden und Schonung der Kuppen. Hiedurch steigert sich fort-
laufend der Kontrast im Ablauf der Durchfeuchtung und. der Stoff-
verschiebungen. Es liegt ein typischer Fall der Selbststeigerung
eines Naturvorganges vor, wie ein solcher gerade im Bereich der
Abtragvorginge auf der Erdoberfliche nicht selten ist.

Das grubige Reliefdes Grdberfelds ist eine Art Alters-
erscheinung einer Schuttmasse, deren urspriinglich geringfiigig
wellige, vermutlich von Wald bestockte Oberildache durch die boden-
bildenden Vorginge und deren Selbstdifferenzierung und Selbst-
steigerung immer kriftiger reliefiert und grubig gegliedert wird.

Terzaghi K. (16) weist der erhohten Wirksamkeit der sauren
Bodenlosungen unterhalb von Pflanzendecken in den Karstmulden
einen wesentlichen EinfluB bei der Entstehung der Geldndeformen
des Karstes zu. ‘

Grenzsaum zwischen Humus, Lehm und Kalk-
stein. In der Lehmmulde bei den Trogen stecken, wie auch
sonst Ofters in den Lehmdecken des Landfrieds, Kalksteinblocke.
Wir wihlten einen Block, der etwa 10 cm iiber den Boden heraus-
ragte und etwa 30 cm in den Lehm hineinreichte, und legten durch
einen Schlitz den Grenzsaum zur Oberkrume und zum Lehm frei.
Es wurde nun die Verteilung des Sduregrades in dieser Grenzzone
gepriift und gefunden, dafl der an sich stark saure Lehm und Humus
mit Anndherung an den Kalkstein neutral wird. Die vom Kalkstein
abwandernden Ca-lonen bilden einen Diffusionshof mit anscheinend
ganz regelmifligem Konzentrationsgefille aus. Wie Bild 16 zeigt,
reicht die Zone gleichen Absittigungsgrades im Lehm etwa sieben-
mal soweit als in der humosen Oberkrume. Der Humusbelag ist gut
durchldssig. H-Ionen werden hier reichlich nachgeschafft, so daB
eine Neutralisierung gehemmt und eine stidndige Abfrachtung von
Ca-Ionen gefordert wird. Im schwer durchlidssigen Lehm hingegen
sind sie vor Auswaschung und Abfrachtung besser geschiitzt und
werden in weiterem Umkreis adsorptiv gebunden.
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Im nichsten Umkreis von Steinblocken wird sich daher allge-
mein der giinstige EinfluB der Basenzufuhr und Wéarmespeicherung
geltend machen. Es ist darauf zum Teil wohl auch die Erfahrung
begriindet, die Keidel F. (17) in dem alten Salzburger Bauernspruch
mitteilt: ’

,Das Gras beim Stein
Und Fleisch beim Bein
MuB immer ’s Beste sein.* )

Am Grenzsaum zwischen saurem Rohhumus und Lehm entwik-
kelt sich bei geniigend langer Einwirkung ein Bleichsaum, d. h. man-
gels Ca-Jonen werden Fe-lonen gelost. Sie wandern in der sauren

Bild 16.
Verteilung des Sduregrads im Umkreis eines in saurer Oberkrume
und in saurem Lehm eingelagerten Kalksteinblocks.
Der Diffusionshof der Ca-Ionen reicht im Lehm bedeutend weiter
als im Humus.

Die Ziifern bedeuten die pH- Zahl

Bodenlosung ab und werden bei Neutralisierung der Losung, ins-
besonders am Grenzsaum zu Kalkstein als Ocker w1eder ausge-
schieden.

In dhnlicher Weise erfahren alle im Boden und bodennahen
Untergrund vorhandenen chemischen Bestandteile, die z. T. als
Néahrstoffe fiir die Pflanze lebenswichtig sind, Verschiebungen und
Verlagerungen, Anreicherung oder Verarmung je nach Art und Rich-
tung der Durchfeuchtung.

Endzustand der Bodenbildung. Die Bodenblldung
und Bodenumbildung schreitet auch heute weiter. Wir stehen nicht
am Ende einer Entwicklung, sondern mitten in ihr drinnen,

Wiirde unter den auf der Dachsteinhochfliche gegebenen klima-
tischen Bedingungen eine Bodenbildung moglichst ohne oder vollig
ohne Mitwirkung des Untergrunds, etwa auf einer ebenen Platte
sich vollziehen, so wiren Rohhumusbeldge, dhnlich wie sie auf dem
Altarstein verwirklicht sind, das Ergebnis. Der dem herrschenden
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GroBklima entsprechende Boden ist der Rohhumusboden,
auch alpiner Humusboden oder tundradhnlicher
Hochgebirgsboden genannt. ‘

Die verhédltnismiaBig grofle Mannigfaltigkeit von Boden, die wir
neben diesem dem GroBklima als Endzustand (Klimaxboden)
entsprechenden Boden antreffen, sind ortlich als Ergebnis der Wech-
selwirkung mit dem Untergrund bedingt und in diesem Sinne O r t s-
béden. .

Diese Wechselwirkung mit dem Untergrund kann eine fort-
dauernd gleichmaflige, die ebenfalls einem End- oder Klimaxzustand
zustrebt, oder eine gestorte sein infolge von Verdnderungen und
Umbildungen im Untergrund selbst. Bei gleichmiBig anhaltenden
duBeren Bedingungen und unverandertem Untergrund wiirde auf
den Schutthalden durch andauernde Ca CO,-Losung ein Belag aus
Riickstandslehm, dessen zunehmende Versauerung und Uberdeckung
mit einem Rohhumusbelag gleich wie auf den Kalksteinflichen ein-
. treten. Die Lehmbéden werden zunehmend ausgebleicht (podsoliert),
in Kalkndhe zwar neutralisiert werden. Im Widerstreit mit dieser
stofflich beschriankten Gegenwirkung wird aber die unbegrenzte
Nachschaffung von Humus und von H-lIonen Sieger bleiben. Kailk-
schutt- und Lehmboden sind in diesem Sinne nur Jugendstufen der
Bodenbildung mit begrenzter Lebensdauer, immer vorausgesetzt bei
ruhigem, ungestort gleichbleibendem Untergrund.

Da dies nicht der Fall ist, wird durch solche in gewissem Sinne
auBlerhalb der eigentlichen Bodenbildung liegende Vorgiange die Ent-
wicklung zum Endzustand, zu einem gleichméfBiigen Rohhumusiiber-
zug gehemmt. Wie eingefiigt sei, zum Vorteil fiir den Bestand der
guten Almweiden, wie aber hinzugefiigt werden muB: zum Vorteil
nur dann, wenn die GesetzmiBigkeiten der Bodenbildung erkannt
und bei der Pflege der Almbdden beriicksichtigt werden.

Vorgidnge und Veridanderungenim Untergrund.
Wir stehen dort, wo wir zu Beginn unserer Studie ausgingen. Wir
skizzierten damals kurz, welche geologischen Vorginge zur Bildung
der Gelidndeformen und der Auflagerungen auf die Dachsteinhoch-
flache fiihrten. Ihren Hohepunkt erreichten diese Vorginge wihrend
und kurz nach der Vereisung. Sie dauern heute noch an. Auf die
Schutthalden geht auch heute noch Steinschlag nieder. Ortlich sehr
wechselnd hiuft sich neuer Schutt auf, hilt die Halden frisch und
die Boden jung. Anrisse in Schutthalden legen Kahlflichen frei, die
neu begriint werden.

Lehmhénge gleiten. Mit Absturzblocken beladen, bewegen sie
sich langsam abwirts. Kleinrutschungen durchmischen, Abspiilun-
gen sondern die gesteinskundlich oft sehr ungleichmi8igen Verwit-
terungs- und Lockermassen.
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Im tieferen Untergrund unterliegt der Kalkstein einer zu-
nehmenden Durchhohlung. Entlang von alten, durch Lésung erwei-
terten Kliiften versinken die Muldenfiillungen in die Tiefe. Zahl-
reiche Erdfille bezeugen dies. :

- Eingriffe des Menschen. Auf den Hangfldchen verletzt
der Weidegang des Viehs die Oberkrume und schiebt sie zusammen
mit dem Untergrund in Kleinwiilsten abwirts. Der Eingriff des Men-
schen setzte mit der Almwirtschaft ein. Er dauert nun. seit einigen
Jahrhunderten an, Rodung von Baum und Busch hat den Pflanzen-
bestand veridndert, der Weidebetrieb hat dem Boden Nihrsalze ent-
zogen, die nur ungeniigend erginzt wurden.

Andererseits sind stellenweise besonders in der Umgebung der
Almhiitten -oft Diingermassen angehiuft, die Boden sind dort mit
Nihrstoffen einseitig iibersdttigt und verdorben. Der natiirliche
Stoffhaushalt ist fast durchaus durch Verarmung oder Ubersittigung
gestort. ]

In der Almregion der Kalkhochflichen steht die Pflanzenwelt
in schwerem Lebenskampf. Der Boden, auf dem sie wurzelt, ist ein
zartes, empfindliches Stoffgebilde. Von den moglichen Ursachen
einer Verschlechterung der Almboéden sind die Eingriffe durch den
Menschen nicht die geringsten.

Zusammenfassung. Die Boden des Landirieds sind durch-
aus nacheiszeitliche, also heutzeitige Bildungen. Die bodenbildenden
Vorginge konnen im groen Durchschnitt durch folgende Werte des
Stoffhaushaltes gekennzeichnet werden.

Tabelle 7.
g/m?2/Jahr
|‘ Niederschlige 2,300.000 i
Verdunstung — AbfluB ?
UberschuB der Humusnachschaffung 5—8
Nachschaffung an H-lonen 01—02
Losung von Ca C Os 50—150
Anhdufung von Riickstandslehm 2—3
Zufuhr von Flugstaub 5—45
Zufuhr von Nihrstoffen durch die Tierwelt ?

Der dem feucht-kalten Klima entsprechende Endzustand ist der
Rohhumusboden. Die Mannigfaltigkeit der iibrigen Boden ist durch
Wechselwirkung der jahrlich nachgelieferten Humusstoffe mit dem
kalkigen oder lehmigen Untergrund gemiB den ortlichen Verhilt-
nissen (Gelindeform und Kleinklima) entstanden. Die Kalkschutt-
und Lehmbo6den stellen nur Entwicklungsstufen der Bodenbildung
auf der Kalkhochfliche von beschrinkter Lebensdauer dar.
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Es war beabsichtigt, durch Ausdehnung des Untersuchungs-
feldes, durch Beriicksichtigung einer groBeren Zahl von chemischen
Bestandteilen und durch Beobachtungen des Kleinklimas einen tie-
feren Einblick in den Stoffhaushalt der Boden in dieser Grenzzone
der belebten Natur und der Bodenbildung zu erlangen. Die Unteér-
suchungen konnten zundchst nicht fortgesetzt werden, so daB wir
uns entschlossen, die bisherigen Ergebnisse und die Uberlegungen,
die sich aus - ihnen ergeben, mitzuteilen.

6. Die PflanZengesellschaften.

(Bruno Weinmeister.)

Zwischen der Bodenbildung und der Entwicklung der Pflanzen-
decke eines bestimmten Gebietes besteht eine unverkennbare
Wechselwirkung. Aus diesem Grunde wurden schon mehrfach
von Bodenkundigen Untersuchungen in gemeinsamer Arbeit mit
Botanikern unternommen. Beispiel: die Darstellung der ,,Vege-
tationsentwicklung und Bodenbildung* im schweizerischen National-
parkgebiet, durch ]J. Braun-Blanquet und H. Jenny (18).

Im Gebiet" des Dachsteins wurden pflanzensoziologische Auf-
nahmen schon vor Jahren von Fr. Morton gemacht (19—23). Mor-
tons Abhandlungen geben ein lebendiges Bild von den Vegetations-
verhiltnissen jenes Gebirgsstockes. Fr. Morton hat eine botanische
Monographie des Dachsteins in Vorbereitung (Briefliche Mitteilung).
Auch bei Duftschmid (24), Kerner A. (26) und Hayek (25) sind flori-
stische Angaben iiber den Dachstein enthalten.

Die im folgenden angefiihrten skizzenhaften Aufnahmen sollen
nur die bodenkundlichen Studien ergdnzen. Sie wurden
vom 24.—29. Juli 1933 ausgefiihrt.

Untersuchungsgang: Bei der Bestandesaufnahme wur-
den nicht ganze Assoziationsindividuen, sondern nur kleine Probe-
flichen (1 m3 4m?) beriicksichtigt, und das Wichtigste aus dem
Umkreis notiert. Die kleinen Probeflichen wurden hauptsichlich
gewihlt, um eine gute Ubereinstimmung mit den Bodenverhilt-
nissen an der betreffenden Stelle zu erhalten. Eine strenge Trennung
zwischen den Begriffen Deckungsgrad, Haufigkeit (Dominanz) und
Hiaufungsweise (Soziabilitdt) ist nicht durchgefiihrt, vielmehr be-
deutet die hinter die Pilanzenarten gesetzte Zahl neben Haufigkeit
auch Deckung und ist wegen der kleinen Probeflichen auch von
der Haufungsweise beeinfluit. Im allgemeinen sind meine Hiufig-
keitszahlen, verglichen mit denen der ,,Schweizer", etwas hoch
geschitzt (18, 28, 29). -
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Allgemeine Charakteristik der Vegetation
imGebietder Landfriedalm: Das RoBkar des Landfrieds
liegt an der Grenze des hochstimmigen Waldes. Am An-
stieg vom Koppenwinkel findet man stellenweise in NO Exposition
schon bei 800—850 m die Legfohre mit reichlichem Alpenrosenunter-
wuchs in den Bergwald eindringen. Morton hat einige Bestandesauf-
nahmen lings des Aufstieges beschrieben (23). Unter natiirlichen
Bedingungen wiirde im RoBkar bei 1400 m ein schiitterer,
parkartiger Wald -aus schlanken, abholzigen Fichten, Lér-
chen und Zirben mit einer Latschenunterschlcht und
einem iippigen Gebiisch von Heidelbeeren und Alpenrosen fast alle
Bodenarten bedecken. Die groBeren waldfreien Gebiete um die
Alm diirften zum Teil gerodet worden sein. An den Ostlehnen reicht
der Fichten-, Larchen- und Zirben-Wald an den weniger steilen
Hangen der hinteren Talgriinde bis 1550 m, an der Sonnseite bis
1700 m. Dariiber hinaus herrscht oft bis 1900 m der Legféhrenwald.
Nur verhiltnismiBig kleine Matten und Almwiesen liegen zwischen °
dem einformigen Dunkelgriin der ,Latschenhaut®.

Wiederkehrende botanische Fachausdriicke:
Pflanzensoziologie: Lehre von den Pilanzengesellschaften.

Formation: Pflanzengesellschaft von bestimmter Physiognomie; zum Bei-
spiel: Zwergstrauchheide.

Assoziation: Pflanzengesellschaft von bestimmter floristischer Zusammen-
setzung, einheitlichen Standortsbedingungen und einheitlicher Physiognomie; zum
Beispiel: Heidelbeerheide.

Deckungsgrad: VerhiltnisgroBe der von einer Pflanzenart bedeckten
Bodenflache.

5 = Y2 — 1 (die halbe bis ganze Fliche),
4 = Ys — Y,

3 = Ys — Vs,

2 = Y1e— s,

1 = s, aber mehrere Exemplare,

+ ,Kommt vor.”

Hiaufigkeit: Verhdltnismenge der Pflanzenindividuen auf der Probefldche.
sehr zahlreich,

zahlreich,

wenig zahlreich,

spérlich,

sehr spirlich.

N W s Lt

Dominanz gibt an, in welchem Grade eine Pilanze herrscht infolge ihrer
Hiufigkeit und ihres Deckungsvermogens.

Konstanz: MaB der Stetigkeit, mit welcher die. Pilanzen in den einzelnen
Bestinden der Assoziationen unseres Gebietes auftritt. (Hier nur Regional-Konstanz.)

Klimax-Gesellschaft: Endzustand der Vegetationsentwicklung in ei-
nem  bestimmten Klima.
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‘Ein Uberblick iiber die Pflanzengesellschaf-
tendes Gebietes zeigte bald einenengen Zusam-
menhang mit den erdorterten drei Hauptboden-
gruppen, sodafl sich hierauseinezwanglose Ein-
teilungderPflanzengesellschaftendes Gebietes
ergibt.

Festgesftellte Pflanzengesellschaften®.

Auf Humusbédden iiber Dachsteinkalk:

Zwergstrauch- und Staudengesellschaften.

a) Auf Rohhumusbodden: Zwergstrauchheiden —
(Ericifruticeta)

1. mit Fichten-, Zirben- und Larchen-Bestand,

2. mit Fichten-, Zirben-, Larchen- und L e g6 h r e n-Bestand
in zwei Schichten,

3. mit Legiohren allein,

4. ohne Waldschicht.

Diese Formationen stellen den Endzustand der Vegetations-
entwicklung im beobachteten Gebiet dar. (pH-Mittel = 4,6.)

Hieher gehoren die Assoziationen:
Heidelbeerheide — Vaccinietum myrtilli (am verbrei-
testen),
Alpenrosengebiisch — Rhodoretum hirsuti,
Moosbeerheide — Vaccinietum uliginosi (mit Pinus mon-
tana und am Rand des Latschenwaldes bei 1700—1800 m),

Alpenheide — Loiseloirietum (auf den Kuppen des Hir-
und Speikberges 2000—2100 m),
Ericaheide — Ericetum carneae (auf jiingerem, weniger
michtigem Humus, in Kalkndhe, sonniger als Vaccinietum
myrtilli).

b) Auf Kalkhumusboéden: ,Hochstaudenfluren® und
ahnliches.

Hiufig dort, wo die zusammenhingende Rohhumusdecke
zerstort ist und der abgeschlammte, neutralisierte Humus zwi-
schen den Karrenschrunsen liegt (pH durchschnittlich = 7).

1) Diese Ubersicht enthilt durchaus nicht alle im Gebiete vorkommenden Ge-
sellschaften, sondern nur die wichtigsten, an den Boden-Probestellen untersuchten.
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c) AufortlichiiberdiingtemRohhumus: ,Stauden-
ldger* — Rumicetum alpini (um die Almhiitten, wo das Vieh
lange steht (pH = 5).

d) Felsfluren bleiben unberiicksichtigt.

Auf Kalkschuttboden:

Rasengesellschaften.

Magermatten

e) Rostseggenmatte — Caricetum ferrugineae, im RoB-
kar, am Weg zur Birenlackenalm und siidlich der Neualm saf-
tige Weiden bildend.

f) Kleinseggen — Krduterweide — Carex capillaris-
Soldanella alpina-Assoziation:

Krauterreiche Gesellschaft, sehr verbreitet auf Schutt-
halden und iiber mageren Morinenschuttbéden (Gradber-
feld) (pH=17). (Wahrscheinlich ofter auf friiherem ,,Wald-
boden*.) ~

Fettmatten

¢) Rasenschmielen — Rotschwingelwiese — Des-
champsia caespitosa-Festuca rubra-Bestand, auf besserem Mo-
ranenschuttboden (pH = 7,2).

h) Alpenrispen — Rasenschmielenwiese — Poa
alpina — Deschampsia caespitosa-Bestand.

Eingeschlossen im Parvocaricetum der Kalkschlammbéden
(pH = 7,8).

Auf Lehm- und Quarzsandbdden:

Rasengesellschaften.

i) Biirstlingmatte — Nardetum (pl—I Mittel = 46——52)Wahr-
scheinlich frither Waldboden.
k) Rasen- oder Faxldager — Poetum annuae (uberdunqte
Stellen im Nardetum), nach Riibel (29) benannt.

Aus diesen Pflanzengesellschaften sollen die verbreitesten niaher
betrachtet werden.
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Auf Rohhumusbéden

Die Heidelbeerheide ~ (Vacciniefum myrtilli).

Mit dem Alpenrosengebiisch ist sie die weitaus verbreitetste
Assoziation auf den Rohhumusbo6den in ebener und miBig ge-
neigter Lage. Sie ist in gleicher Weise unter Fichte, Lirche und
Zirbe verbreitet, wie unter Latsche. Wie oben angedeutet, liegt
unter der von dieser Gesellschaft angehduften
20—25 c¢cm michtigen Rohhumusdecke unmittel-
barstarkangefressener Dachsteinkalk. (Verdeckte
Karrenfelder.) Siehe Tabelle 8.

Diese Gesellschaft wird charakterisiert durch folgende Pflanzen-
arten: die Heidelbeere ist immer deckend, dazwischen gewisser-
mafBen im Unterwuchs Preiselbeere. Von 12 besonders deckenden
und konstanten Arten sind 9 Sporenpflanzen (Kryptogamen):
4 Flechten und 5 Moose. Fiir unser Gebiet ist der Waldwachtel-
weizen ein treuer Begleiter der Gesellschaft und auBerdem sind
typisch: ein Reitgras (Calamagrostis), Goldrute (Solidago virgo
aurea), Alpenlattich (Homogyne alpina), ein Habichtskraut (Hiera-
cium murorum), ein Wintergriin (Pirola uniflora). Der ungarische
‘Enzian (Gentiana pannonica) und die birtige Glockenblume (Cam-
panula barbata) scheinen iiberhaupt s a ur e Béden vorzuziehen. Sie
kommen gleicherweise hiufig in der Biirstlingsmatte vor. In
groBerer Hohe wird diese Gesellschaft abgelost von der Moosbeer-
heide; an sonnigen Lehnen von der Ericaheide, ja an manchen
trockenen Stellen vom Besenheidengestrauch.

Der Altarstein (Probestelle 5) liegt ringsum frei in einer
groBtenteils von Biirstling bestockten Mulde zwischen Obertrauner
und Ausseer Landfriedalm. Auf der vollig ebenen Oberseite konnte
sich nach seinem Absturz ganz ungestort der Endzustand der Ve-
getation entwickeln und 25 cm Alpenrohhumus anhiufen. Gerade
seine Pflanzendecke und sein Bodenprofil genauer zu studieren,
mubBte fiir die Kenntnis der Bodenbildung in unserem Gebiet be-
sonders forderlich sein. Ein Vergleich mit den ganz anderen Ver-
héltnissen auf den Schutthalden und Lehmbéden zeigt in grellem
Licht den EinfluB des Untergrundes auf Vegetation und Boden-
bildung.

Als Einzelbeispiel will ich die Vegetation dieses Felsblockes
ndher beschreiben: Latschen liegen in der Hauptrichtung des
schneebringenden Fallwindes vom NW nach SO und iiberdecken
von dieser Seite her etwa *; der Fliche, wihrend die SO-Seite,
auBer einem spirlichen Anflug, frei von ihnen ist. Uber ein dichtes
Gefilz von Waldmoosen schiebt sich das Kleingebiisch der Heidel-
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beere, welches nur einigen Strduchlein der Preiselbeere zwischen
sich Platz 1dBt. Drei Almrauschbiische bliihen eben, und weithin
schliangelt sich der sprossende Birlapp. Zwischen den Legféhren
steht noch Bergmispel, blaue Heckenkirsche und kahle Weide. Eine
Liarche hat der Sturm geworfen. Vorne im Siidostteil herrscht die
Heide. Am &duBersten Siidosteck gedeiht die schone und relativ
~seltene Strauchflechte Cladonia alpestris von einer Moosbeerzone
umgeben. Die Rauschbeere hat sich am duBersten Siideck festge-

,Altarstein ”
(Droufsicht)

. legforre mit
Heidelbeere

frer von legfo”h/'e

Alper -
Renntierflechfe

Moosbeere

Herdelbeere
Rauschbeere

Polstersegge
Bild 17.
Die Pilanzenbestinde auf dem Altarstein.

setzt und neben ihr, wo der Rohhumus des Randes herausgerissen
worden war, sitzt ein Rasenstiick der Polstersegge (Carex firma)
auf Kalkrohboden, um wieder spiteren Ericineengeschlechtern das
Bett zu bereiten. So zeigt eingehende Beobachtung, dafi jede
Pflanze an jener Stelle sitzt, die ihren Anspriichen an Kleinklima
und Boden am besten entspricht.

Nach den Beobachtungen an anderer Stelle diirfte die Vege-
tation den Felsblock mit einigen charakteristischen Schritten er-
obert und den Boden des schlieBlichen Dauerzustandes geschaffen
haben.

Zuerst bereiten einige Flechten und Moose wie Manzonia Can-
tiana, Verucaria muralis, Tortella tortuosa, Tortula muralis, Hyp-
num moluscum, Ceratodon purpureus u. a. ein Keimbett fiir hohere
Pflanzen vor. Es folgen einige Felspflanzen wie Potentilla caules-
cens, Saxifraga aizoon, Primula auricula und Primula Clusiana,
Moehringia muscosa, Dryas octopetala, Carex mucronata
und C. firma usw. Letztere wird schlieBlich mit Erica carnea,
Rhodothamnus chamaecistus und Rhododendron hirsutum iiberzogen,
die dann zur Heidelbeerheide mit Latschenoberschicht iiberleiten.

Jahrbuch des Oberdsterreichischen Musealvereines. 87, Band. 23



364

Josef Schadler und Heinrich Preiflecker,

| Tabelle 8. Heidelbeerheide.

Vaccinietum myrtilli.

Auf Rohhumusbéden iiber Dachsteinkalk.

Dominanz =
Vegetations- (Menge X Deckung)
. Schicht Art Probe- | Probe- | Kon-
(Beeiemng ety o  |stelle 32| stelle 5 | Stanz
beider |Altarstein
Alm, eben| eben
Bodenschicht: Cladonia rangiferina 2 3 4Kk**)
Gekruste. Cladonia fimbriata 3 + 4k |
(Flechten.) Cladonia furcata 2 (+)%| 4k
Cetraria islandica 1 + 3k
Balomyces aerug. ? + . 1k
Cladonia alpestris (+) 1k
Gefilz. Hypnum Schreberi 3 1—3 4k
(Moose.) Dicranum scoparium 4 1 4k
Polytrichum. juniperinum alp. 4 (+) 3k
Lycopodium annotinum 2 1 4k
| Hylocomium triquetrum (1-5) | 12 3k
Hylocomium splendens . 2 1k
L Hypnum crista castrensis (+) 1k
Feldschicht: Vaccinium myrtillus 5 5 4k |}
Kleingestriuch, Vaccinium vitis idaea 3 3 4k
Vaccinium uliginosum (+) +) 2k
| Rhododendron hirsutum +) (+) 2k
Empetrum nigrum . (+) 1k
Calluna vulgaris +) . 1k
Erica carnea + 1k
Polygala chamaebuxus +) . 1k
F Daphne mezereum . +) 1k
Gehidlm. Carex Goodenowii 3 . 1k
Calamagrostis (villosa) ? (varia) . 1 2k
Anthoxanthum odoratum (—2) 1k
Luzula campestris sudetica - 1k
Nardus stricta (—3) 1k
Juncus trifidus foliatus +) 1k
Luzula pilosa +) 1k
Carex ornithopoda +) . 1k
Carex firma . (+) | .1k

Anmerkung: Es wurden 2 Probeilichen von je 1m? aufigenommen und
die Arten der Umgebung notiert.

*) Hiufigkeitszahl eingeklammert bedeutet: Kommt nur im Umkreis vor,
nicht auf der 1m?® groBen Probefliche.

**) 4k bedeutet: Kommt auf alle

derselben vor.

n Probeflichen und im Umkreis jeder
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Dominanz = I
Vegetations- (Menge X Deckung)
‘ Schicht Art Probe- Probe- Kon-
(Bezetohoungen oo stelle 32| stelle 5 | Stanz
bei der {Altarstein
Alm, eben| eben

I Geblitt Melampyrum silvaticum + + 4k
und Homogyne alpina + 2k
Gekriut. Leontodon pyrenaicus + 2k
Hieracium (muralis?) + . 1k

Gentiana pannonica (+) (+) 2k &
Aster bellidiastrum (+) (+) 2k
Solidago virga aurea (+) +) 2k
Campanula barbata (+) — 1k
Tofieldia calyculata (+) +) 2k
Galium anisophyllum (+) . 1k
Potentilla Tormentilla (+) 1k
Phyteuma orbiculare (+) 1k
Silene vulgaris (+) 1k
Veratrum album (+) 1k
Potentilla aurea +) 1k
Polygonum viviparum (+) 1k
Coeloglossum viride (+) 1k
Pirola uniflora (+) 1k
Helianthemum yulgare +) 1k
Primula Clusiana (+) 1k
Globularia nudicaulis +) 1k
Calamintha alpina +) 1k
| Gymnadenia albida (+) . 1k
Scabiosa columbaria . (+) ik

Strauchschicht: | Pinus montana + |+(B)| 4k ||
Gestrauch. Sorbus aucuparia + . 2k
Sorbus chamaemespilus +) 1k
Juniperus communis nana . +) 1k
Rosa alpina + . 2k
Salix glabra (+) (+) 2k
Baumschicht: Picea excelsa + 2k
Gehblz. Pinus cembra - + . 2k
Larix decidua + +) 3k

Diese letzte Gesellschaft schafft sich im Laufe der Zeit eine nur

ihr zusagende sauer reagierende Humusdecke. Alle kalkholden Ar-
ten werden verdringt. SchlieBlich bleibt die Vegetation vielleicht
durch tausende von Jahren gleich und ihre abgestorbenen Teile ver-
Der AbschluBzustand

mehren fortgesetzt die Rohhumusmasse.

(,,Klimax*) ist erreicht. -

23*
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Es ist ohneweiteres klar, dalBl solche Heidel-
beerheiden und Latschenbestinde keine geeig-
nete Weide abgeben. Wo die von dieser End-
gesellschaft angehduften Rohhumusmassen un-
mittelbar dem Kalkfels aufliegen, ohne dafl sich
irgendwelche Lockermassen dazwischen befin-
den, sollen sie auchnicht beweidetwerden. Die
Latschenhaut, bzw. der Wald ist auf solchen
Boden soviel als moglich zu schonen. Wenn
durchstidrkere Beweidung, Rodungder Latschen
oder irgend ein Elementarereignis die 'stark
durch Wurzeln verfilzte Rohhumusdecke zer-
stort wird, kommt es in kurzer Zeit zur Ver-
karstung. '

Der Humus wird durch Umschldmmung mit dem Kalk oft in
innige Beriihrung gebracht und wird zum grofiten Teil neutralisiert
(PH = ca. 6.9). Er liegt in den Karrenspalten, wiahrend rundum
der nackte Fels in viele Grate zersiagt zutage tritt. Die Vegetation
verdandert sich demgeméiB. Es spielen hier in unserer Hohenlage ge-
rade krautige, hochstengelige Pflanzen die Hauptrolle. Man kann

also von einer JHochstaudenflur®

sprechen. Als bezeichnende Pilanzen notierte ich: Hochstau-
d e n: Adenostyles glabra und albifrons, Geranium silvaticum, Sene-
cio Fuchsii, Chaerophylium hirsutum und Villarsii, Talyctrum aqui-
legifolium, Epilobium alpestre, A spidium lonchitis, A. lobatum,
A. filix mas, Cystopteris fragilis, Athyrium filix femina, Digitalis
ambigua, Valeriana tripteris. Ebenso eine Anzahl kleinerer
Stauden, wie Mercurialis perennis, Saxifraga rotundifolia, Arabis
alpina, Viola biflora, Alchemilla sp. (,,vulgaris“-Gruppe). Klein-
strducher: Daphne mezereum. Zwischen den Schrunsen hilt
sich am Kalkfels noch: Carex firma, Sesleria coerulea, Valeriana
saxatilis, Polygonum viviparum, Helianthemum vulgare, Calamintha
alpina, Globularia nudicaulis, Polygala amara, Gymnadenia odora-
tissima und Ansitze von Erica carnea-Gebiisch.

Staudenlidger. .

(Probestelle 31). Um .die Almhiitten herrschen leider auch auf
Rohhumusboden unmittelbar iiber Kalk auf groBen Flichen der A I-
penampfer = ,Butterpletschen” (Rumex alpinus) und
einige andere Stickstoffpflanzen, wie Brennessel, , Fax* (Poa an-
nua), Alpenweidenréschen (Epilobium alpestre) usw. Es ist
deutlich zu beobachten, wie gerade das Uber-
handnehmen dieser Pflanzengesellschaft (,Rumi-
cetum alpini) die Verkarstung beschleunigt. Die hohe,
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groBblittrige Staude verdringt alles und eine bodenfestigende Gras-
narbe kann sich nicht halten. Sie seibst besitzt keine bodenbindende
Kraft. Der Humus liegt lose zwischen ihren Wurzeln und Stengeln
und wird leicht verschwemmt und vom Vieh verscharrt. Durch ge-
eignete KulturmaBnahmen kann man diesem Schidling “sehr wohl
beikommen.

Auf Kalkschuttbéden
Rasenmatten und Kréduterweiden.

Die eigentlich wertvollen Weiden finden sich auf dem Kalk-
schutt der Mordnen und auf Gehidngeschutt. Auf ersterem diirfte
urspriinglich Wald gestanden haben, wahrend die natiirlichen Wie-
sen iiber letzteren von altersher die Hauptanziehungspunkte fiir die
Almbauern gewesen sein moégen. An den Héngen scheint wohl die
Rostseggenmatte (Caricetum ferrugineae) und Horst-
seggenmatte (Caricetum-sempervirentis) die verbreitetste Ge-
sellschaft zu sein. Leider wurden in ihrem eigentlichen Bereich
" noch keine Bestandesaufnahmen gemacht. Auf der von Dr. Schad-
ler gewihlten Untersuchungsstelle iiber der Brennhiitte (Probestelle
7 und 8), ferner auf den ebenfalls nach Osten geneigten Hingen,
westlich der Altarsteinmulde, fand ich eine andere sehr krauter-
" reiche Assoziation, welche ich nach den Verhiltnissen von Haufig-
keit, Stetigkeit und Treue, wie folgt benennen mochte:

Kleinseggen-Krauterweide
(Carex capillaris — Soldanella alpina Assoziation.)

Die in Tabelle 9 zusammengestellten Bestandesaufnahmen
geben einen Uberblick iiber diese artenreiche Gesellschaft.

Um das Wichtigste hervorzuheben:

1. Das ,,Gehdlm® spielt in fast allen Aufnahmen eine mehr un-
tergeordnete Rolle. Von 16 ,Konstanten* sind nur 4 Arten ,,Graser®
im weiteren Sinne. Eine Ausnahme macht Probestelle 7. Dieser
Bestand auf der oberen Brennhiitten-Schutthalde nihert sich der
Rostseggenmatte.

2. Tonangebend sind Kriauter (wie Soldanella alpina, Crepis
aurea, Potentilla, Tormentilla, Gallium anisophyllum).

3. Charakteristisch scheint die Haufigkeit von Selaginella sela-
ginoides.

4. Ziemlich groBle Flichen werden manchmal fast rein von Pri-
mula clusiana, Dryasoctopetala und Globularia nudicaulis bestockt.

5. Von den 4 wichtigsten ,,konstanten Grisern* sind 3 winzige
Seggen, welche keiner Aufnahme fehlen. Carex capillaris
ist mit einer mittleren Haufigkeit von 2—3 in allen 6 Aufnahmen zu
finden, dagegen fe hlt sie in den iibrigen beobachteten ‘Gesellschaf-
ten des Gebietes.
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6. Ahnliche Verhiltnisse fand ich im Hollengebirge. Auch Fr.
Morton deutet mehrmals eine Carex capillaris Assoziation an. Sie
ist oft auf ehemaligem Waldboden zwischen Latschen zu
finden. '

Tabelle 9.

Kleinseggen — Kriuterweide und é&ihnliches.

Carex capillaris — Soldanella alpina Assoziation.
Auf Kalkschuttboden.

auf Schutthalden as‘gmhldt‘}’fuﬁg“;g' I
Dominanz = Kon- | Dominanz — | |
Vegetations- Art Menge X Deckung stanz |Menge Y Deckung
jcht * Es werden nur die Arten auf- - e ) 3 35 ! ® =
(Beffi?hﬁungen gezah%‘ die bei 13'7, 8 vorlgogné P R 2 gg =;§ fé’ x $_‘; N g I
nach A Kerner) | und 15 potion warden werden | 55 | ©SE [SEE (=82 | &) |=SE (% %
@n extra genannt 3 us %’ us | 2w§ 2 w§ e | 258 |2% g,J
£2F | 225 227 3298) 2£ | 955 |35ET
58% | 332 |284%|3355 If | 3235 |3%:f
o0 =" o =N < -9 ="
Bodenschicht| Cetraria Islandica + 1k + +
Gekruste Cladonia fimbriata + 1k + .
Cladonia foliacea? —3
Gefilz Selaginella selaginoides 2 2 2 2 4k | 1—2 | —3
Tortella tortuosa 1 2—5 . 2k 1
Lycopodium selago . - 1k .
Rhacomitrium canescens? 1 1k | (—5)
Feldschicht | Carex capillaris 2—3 3 2—3 | +2 4k 2 4
Gehialm | Carex flava 3 3 2—3 | 2—3 | 4k + 1
Carex ornithopoda . 2—3 3 + 3k 1 —4
Poa alpina 1 -+ + 3k 3 —3
Agrostis rupestris 1 + 2k .
Carex ferruginea! 2—3 . 1k —4
Carex glauca 2 + 2k . I
Carex firma . -+ 1k
Carex panicea? . -+ 1k
Carex pallescens 2 1k !
Nardus stricta 1—2 . 1k
Luzula campestris multiflora - . 1k .
Agrostis alpina 2 1—2 2k | 1—2
Anthoxanthum odoratum 1-2 + 2k .
Juncus trifidus foliatus 1 -+ 2k 1
Festuca rubra? 1 1k
Briza media 1—2 1k .
Carex Goodenowii + 1k 1 2 I
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auf Schutthalden "‘;fhul‘l‘t‘}’l‘fg":lg'
Dominanz = Kon- | Dominanz =
i Art Menge X Deckung stanz {Menge X Deckung
Voot | Enguerden mur gie prenaut. | s gl 5o | Z5 | & | 2] 3
(Bezeichnungen| men. Diejenigen, die nur bei 3 S5E | -8 2|82 |82 E,,. wBE | A&
nach A.Kerner)| und 12 notiert wurden, werden ST 2 2"’_5 028 |wEE < ogs | oy 2
(27) » extra genannt 2 gng 3 2”2 = ;ng Z zén2 oo =83 |2%§
| ¢ EEf | §2F |8Esg gEas 22 | 53 |ins
58% | 887 | 2885|2885 52 | 583 |g9EE
o0 [ ¥ % < -9 ¥
[
Klein- Erica carnea - (5)- 1k
gestrauch | Rhododendron hirsutum +06 . 1k
Vaccinium vitis idaea | +6)| 1k
h Geblatt Soldanella alpina 4 4 2—3 | 2—3 4k 4 —3
Crepis aurea 3 4 -+ 2—3 4k 4 —5
Potentilla Tormentilla 4 3—4 4 4 4k | 4—5 | —4
Galium anisophyllum -+ + + 2 4k 1
Scabiosa lucida -+ 4 —+ -+ 4k 3 -3
Alchemilla alpina + . T T + 3k —5
Leontodon hispidus ? 5 (4+)fol[{(+)foll(+)fol| 4k .
Calamintha alpina (Satureia) + -+ 1—2 | 1—-2 | 4k —3 1
Thymus sp. ,,chamaedrys*! 3 2 -+ 3k | 1—2 .
Stachys alopecurus . 3 2 -+ 3k 1 !
Brunella vulgaris + . + -+ 3k . .
Aster bellidiastrum. + | 2-3 2k | 1—2 | —3
Alchemilla sp. + -+ . 2k —3
Tofieldia calyculata 2 - 2 2k 1 —2
Helianthemum ,,vulgare* . . 2—3 | 2—3 2k
Veronica aphylla -4 + . 2k
Polygala amara —+ . + 2k
Phyteuma orbiculare 2 -+ 2k
Trifolium pratense -+ + 2k .
Homogyne discolor . —5 1k —5
Galium baldense =+ 1 2k
Gestrauch | Pinus montana 4- 1k

AuBerdem Probestelle ,,bei 1°: Lotus corniculatus -+, Coeloglossum viride -+,
Euphrasia salisburgensis +, Gentiana pannonica +, Euphrasia minima,

Veratrum album.

AuBerdem Probestelle ,,1“: Campanula Scheuchzeri =+, Helleborus niger -+,
Cuscuta sp. +, Aspidium lonchitis <+, Asplenium viride.

AuBerdem Probestelle ,,7“: Dryas octopetala 3—S5,

Primula Clusiana 4—5,

Globularia nudicaulis 2—4, Anthylis vulneraria 2—3, Valeriana saxaillis 2,
Hieracium villosum -+, Gymnadenia odoratissima -+, Senecio abrotanifo-
lius +, Silene vulgaris -+, Thesium alpinum -+, Gnaphalium supinum -+,
Ranunculus montanus, Gentiana Clusii -+, Heracleum austriacum .

AuBerdem Probestelle ,,8°: Gnaphalium supinum -, Euphrasia pulchella
1—2, Hieracium sp. (pilosella gr.) -+, Chrysanthemum leucanthemum,

Hypericum sp., Viola sp.
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7. Wenn man an den ostwirts gelegenen Hingen die Vegeta-
tionsentwicklung verfolgt, so ergibt sich:

a) ein groBer Teil der Halde wiirde sich bei ungestérter Entwick-
lung in ein Caricetum ferrugineae verwandeln (oberer Teil der
Schutthalde) ;

b) ein anderer Teil aber wird von Erica carnea erobert. Beson-
ders dringt der ,,Sendel* (Bezeichnung der Einheimischen fiir
Erica) auf steilerer Boschung von oben her vor. Alpenrosen
dringen nach und hinter ihnen die Latsche. Auch diese Gebiete
wiirde also das Krummbholz erobern, wenn nicht Beweidung,
neue Uberschiittung und Rodung die natiirliche Entwicklung
hemmten.

8. Selbst die Griinerle nimmt manchen Platz fiir sich in An-
spruch.

Eine schone ,,Fettmatte fand sich bei Probestelle 30 auf Mo-
ranenschuttboden (PH = 7.8).

Aui 1 m* Boden notierte ich: Deschampsia caespitosa 5, Fe-
stuca rubra 4, Poa alpina 3, Briza media +, Luzula multiflora,
Phleum alpinum 4, Nardus stricta +, Carex, pallescens, Alchemilla
sp. (vulgaris-Gruppe) (Taukraut) 5, Achillea millefolium 4, Potentilla
Tormentilla 3, Crepis aurea 3, Trifolium pratense 3, Ranunculus
acer 2, Veronica chamaedrys 2, Plantago media 2, Geum monta-
num 1—2, Chrysanthenum Leucanthenum 1, Campanula Scheuch-
zeri 1, Calamintha alpina, Polygala vulgaris, Trollius Europaeus,
Cerastium caespitosum, Thymus sp. (Im Umkreis waren zu finden:
Veratrum album, Hieracium villosum, Gentiana nivalis, Gallium
anisophyllum, Lotus corniculatus, Scabiosa lucida, Silene vulgaris,
Carlina acaulis, Anthyllis vulneravia, Rumex arifolius.)

Die hier vorkommenden Griser sind auch in der Biirstlings-
matte (Nardetum) vertreten. Der Biirstling scheint auch hier in
Ausbreitung begriffen zu sein und sollte bekdmpft werden. Manche
Arten deuten eine Verwandtschaft mit den Dungwiesen der Tiler
an. Die Haufigkeitsverhiltnisse sind zu Gunsten der . diingerlieben-
den Pflanzen verschoben. Ohne Diingung diirfte zunichst ein Nar-
detum entstehen.

Auf Lehmbéden
Biirstlingsmatten.

Das Nardetum, leicht kenntlich an dem herrschenden Biirstling
(Nardus) und auffallender, drmlicher Gleichformigkeit, findet sich
iiberall in den flachen Mulden auf Lehmdecken. Tabelle 10 zeigt die
Zusammensetzung der &duflerlich einheitlichen, jedoch aus Elemen-
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ten verschiedenster Herkunft zusammengesetzten Pflanzengesell-
schaft. Eine Reihe ihrer deckenden und stetigen Arten findet sich
ebenso herrschend in anderen Assoziationen.

Tabelle 10.

Biirstlingsmatten.

Nardetum.

Aui Lehmbdden in Mulden.

Ii Dominanz
! Menge X Deckung

Vege;tla}til?tns- s 5
chic vl 2 2

(Bezeichnungen Art f, gg ‘:g :E f; ~

nach A Kerner) Lk =< o =3 o -Ci 5

BE2| Bg=| Eg=) § | B

tHEHEHE N

- [ [ Z ]

Gefilz Polytrichum sp. 2—4 1k

Eeldschicht Nardus stricta 5 5 5 5 |4k

Gehilm Poa alpina 2 + -+ + |4k

Carex pallescens + + —2 + |4k

Deschampsia caespitosa 1 + + |3k

Festuca rubra + O)* |1k

Phleum alpinum + () |1k

Briza media + . () |1k

Carex flava + . () |1k

Luzula campestris multiflora 2 () |1k

Geblitt u. Potentilla Tormentilla 3 3—4 4 3—4 |4k

Gestiude Gentiana pannonica —2 + —2 + |4k

Potentilla aurea 2 ) . + [2k

Crepis aurea 2 + 3 ? 18k

Campanula barbata . + + 12k

{ Soldanella alpina + + | () |8k

Hieracium pilosella 3 () |1k

Euphrasia minima 2 () [1k

Veratrum album . + () |1k

Willemetia stipita 1 () |1k

Alchemilla ,,vulgaris* gr. + () |1k

Kleingestrauch Vaccinium myrtillus + + 3 +. |4k

Calluna vulgaris + + |2k

*) () bedeutet: Wurde nicht notiert, weil an dieser Stelle iiberhaupt
nicht alle Pflanzen aufgeschrieben wurden; kann aber méglicherweise vor-

handen sein.
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Nardus stricta erscheint in allen anderen diingerarmen Gesell-
schaften als Konstante. Den Diinger scheint der Biirstling allerdings
griindlich zu hassen. Mitten im Nardetum liegen QGailstellen, in
denen Nardus vollig fehlt. Dies gibt einen Fingerzeig zur Be-
kampfung.’ ‘

Der pannonische Enzian diirfte hier seinen Lieblingsstandort
haben. Am Brennhiittenboden lag auch in Nachbarschaft einer
reichlichen Quelle eine Schnapsbrennhiitte.

Das Goldfingerkraut ist eine sehr bezeichnende, fast nie feh-
lende Begleitpflanze.

Innerhalb der Biirstlingsmatte findet man mancherorts licht-
griine Flecke, in denen Poa annua (der Fax, wie dieses Unkraut
in der Schweiz heiBt) herrscht. Es sind dies Lagerstellen des Viehs
und der schweizerische Name ,,Faxldger® ist fiir diese Assoziation
recht bezeichnend. An anderen Gailstellen schieBt oft die Rasen-
schmiele, Alpenrispe, der Alpenliesch und der rote Schwingel iippig
empor. Uberhaupt deutet das regelmifige Auftreten dieser Griser
im Nardetum darauf hin, daBl diese schlechten Weiden verhéltnis-
mafig leicht durch Diingung verbessert werden konnten.

Obschon die vom Biirstling beherrschten, flachen Mulden prich-
tige Weideplidtze abgeben konnten, werden sie vom Vieh gemieden
oder hochstens als Lagerstellen aufgesucht.

Es entsteht die Frage, ob die Nardeta in unserem Gebiet ur-
spriinglich in der jetzigen Ausdehnung vorhanden waren, oder ob
sie zum groBten Teil als eine Folge der Almwirtschaft entstanden
sind. Ich neige eher zur letzteren Ansicht. Denn sowohl im Land-
fried als auch auf anderen Almen Oberosterreichs fand ich die Lat-
schen innerhalb ihres Verbreitungsgiirtels auch iiber Lehmdecken
bestandbildend. Sie hdufen mit den sie begleitenden Ericineen
auch an solchen Standorten michtige Rohhumusdecken an.
Diese diirften nach Uberfiihrung der betreffenden Flichen in Weide-
land schrumpfen. :

Wo zwischen Kalkfels und Rohhumus keine
mineralischen Lockermassenliegen,ist die Ver-
karstung eine Folge dieser Humusschrumpifung.
Uber den sauren, unter dem EinfluBl der Humus-
sduren ausgelaugten Lehmdecken dagegen
kommtnachdemteilweisen Abbaudes Rohhumus
der Biirstling zur Herrschaft. Erist anspruchs-
los, vertrdgt und bildet sauren Boden und ver-
drdngt deshalb die wertvollen Griser.

~ Verkarstung und Bildung der Biirstlingsmatten wéren demnach
in .unserem Beobachtungsgebiet auf eine Stérung des natiirlichen
Dauerzustandes der Vegetation (Klimax) zuriickzufiihren. In die-
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sem Sinne sind es Parallelerscheinungen, deren verschiedenartige
Entwicklung von der Bodenunterlage bedingt wird. Wenn aber
einerseits die Verkarstung einen unwiederbringlichen Verlust dar-
stellt, so konnten andererseits bei geeigneter Bewirtschaftung die
Biirstlingsmatten in brauchbares Weideland verwandelt und als
solches erhalten werden.

Die Pflanzendecke bei den ,,Grdbern.

Wie die Pflanzendecke dieses merkwiirdigen, aus Mulden und
Hiigeln zusammengesetzten ,Feldes” aussieht, bringt die Ta-
belle 11 zum Ausdruck. Natiirlich spielt hier die Exposition eine ent-
scheidende Rolle. In der Tat zeigen sich auf den Hiigeln andere
Pflanzenbestinde als in den Mulden; wieder andere auf den Schat-
tenseiten als auf den Sonnseiten, ja sogar West- und Ostseiten
haben ein verschiedenes Geprage. Schadlers und Preileckers Mes-
sungen der Bodensidure fiigen sich zwanglos in diese Verhiltnisse.

Die rein botanischen, bzw. floristischen Beobachtungen iiber-
gehe ich hier. Siehe hieriiber die Arbeiten von Kerner, Duftschmid,
Hayek und Morton. ’

Urspriinglich war geplant, an allen bodenkundlichen Probe-
stellen auch pflanzensoziologische Aufnahmen zu machen und der
bodenkundlichen eine Karte der Pflanzengesellschaften gegeniiber-
zustellen. Wenn dieses Vorhaben auch zunichst nicht zu Ende ge-
fithrt werden konnte, so diirften doch die bisherigen Ergebnisse fiir
den pilanzenkurndlich interessierten Leser eine erwiinschte Ergin-
zung der bodenkundlichen Studien sein, so wie fiir den praktischen
Almwirt einiges Nutzbare enthalten.

7. Versuch einer Nutzanwendung.

Der Mensch mit seinen auf wirtschaftliche Nutzung abzielenden
Eingriffen in die Natur steht mitten in deren Geschehen. Er mull mit
diesem Geschehen rechnen, will er durch seine Eingrifie nicht mehr
verderben als niitzen.

Anderungen des GroBklimas und den hiedurch bewirkten Ver-
inderungen des Bodens und Pflanzenkleides (Verkarstung durch
Klimaschwankung) stehen wir in der Almregion hilflos gegeniiber;
ein durch Klimaschwankungen bedingter Abgang in der jahrlich not-
wendigen Nachschaffung von pflanzlichen Stoffen kann durch pfle-
gerische MaBBnahmen wohl kaum ersetzt werden. Solche kénnen je-
doch ergriffen werden, um die als giinstige Weideflichen erkannten
Boéden in gutem Zustand zu erhalten und ihren Ertrag zu steigern.



364 Josef Schadler und Heinrich PreiBecker,

Tabelle 11.

Kalkschuttbéden bei den Griibern.

Um Probestelle 12. Je 3 Aufnahmen in Gruben.

Dominanz

Sonnseite
p H-Mittel
=745

Gegen Gegen

West Ost
geneigt geneigt

Globularia cordifolia
Hieracium villosum
Carex ferruginea, semper-
virens
Antenaria dioica
Veronica alpina
Myosotis hispida
Scabiosa lucida
Calamintha alpina
Cladonia foliacea
Carex ornithopoda
Homogyne discolor
Lotus corniculatus
Soldanella alpina
Galium anisophyllum
Poa alpina semnifera
Potentilla Tormentilla
Aster bellidiastrum
Veronica saxatilis
Polygala amara
Hieracium staticifolinm?
Anthyllis vulneraria
Vaccinium myrtillus
Tofieldia calyculata
Crepis aurea
Calluna vulgaris
Erica carnea
Alchemilla ,,alpina“
Dryas octopetala
Stachys alopecurus
Primula Clusiana
Arabis pumila
Homogyne alpina
Selaginella selaginoides
Carex capillaris
Tortella tortuosa
Salix retusa
Juncus trifidus
Polygonum vivipara
Dicranum scoparium
Ranunculus montanus
Asplenium viride
Carex flava
Hylocomium triquetrum
Hypnum Schreberi
Lycopodium selago
Alchemilla ,,vulgaris‘
Poa alpina vivipara
Carex Goodenowii
Gentiana pannonica

51
3| 4
5 1
1
2
3.0
31 1|1
3
4] 1
5] .
3| 2
2] .
11
21 1
211
1),
1) 1] 1
1.
1
1

o

-

oot

. 1
1 1
371 1
1
1 .
. 5
2 1
1
1 3
3
1
1 1
. 5
1. .
5 5| 5
1 1
5 ]
1 1|3
4| 4
1].
5
1
3

Schatten-
seite
pH="17.05

1
3.
5
3
3
4
2
1
2( 1
5| 5| 5
5
1
1
5
3| 8
4
3
.2
2] .
.12
1 .
1
1
1

[ SRR I

ot

ot
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Auf Grund eigener Anschauung und auf Grund einiger bestiti-
gender Mitteilungen zu unseren Ansichten, die wir Herrn Dr. P.
Schuppli (Landl) verdanken, mochten wir die fiir eine Pflege der
Almboden unserer Kalkhochflichen malBgebenden Gesichtspunkte
wie folgt zusammenfassen:

Fiir landwirtschaftliche Nutzung (Beweidung und Heugewin-
nung) giinstig sind nur die Kalkschutt- und Lehmboden. R o h-
humusbelige auf Kalkfels sind moglichst zu schonen und der
Bestockung mit Wald und Busch vorzubehalten. Durch Verletzung
und Zerstorung der Rohhumusdecken wird der in ihrem Liegenden
gebildete Neutralhumus leicht abgeschlimmt und der nackte Kalk-
fels freigelegt (Verkarstung durch mangelnde Schonung der Roh-
humusbéden).”

Kalkschuttbdoden sind die glinstigsten, natiirlichen
Standorte guter Futtergridser. Die ebenen und flachgeneigten Alt-
schutt- und Morénenfiillungen der Mulden sind am leichtesten zu
pflegen und fiir Diingung sehr dankbar. Da die natiirliche Entwick-
lung einer Verheidung und Bedeckung mit. Rohhumusbeldgen zu-.
strebt, ist ihrer Ausbreitung durch Rodung und Freihaltung von
wucherndem Heidegestrauch entgegenzuarbeiten. Eine Gefahr der
Verkarstung besteht hier nicht. Die Hangschutthalden weisen ver-
schiedene Stufen der Bodenbildung auf. Giinstig fiir die Beweidung
mit GroBvieh ist nur jener Giirtel, auf dem eine feste Grasnarbe
und gut verheftete Oberkrume Schutz vor Zerstérung und Anril3
der sich iibergriinenden Halde bietet (Gegebenenfalls abzdunen!).
Verheidung und Vertorfung ist gleich wie auf den Muldenschutt-
fiillungen abzuwehren. .

Die zumeist von Biirstlingsmatten bedeckten Lehmboden
erscheinen zuniachst keine guten Weidegriinde zu sein. Doch er-
weisen sie sich als jene Boden, welche die kriftigsten Eingriffe ver-
tragen und bei entsprechenden MaBnahmen fiir die Almwirtschaft
wertvoll werden konnen. Durch Kalkung (Verwendung der Kalk-
mehlablagerungen) und Diingung kann der Boden entsduert, ge-
lockert, der Biirstling leicht vertrieben werden. Durch anhaltende
Pflege. kann der Ertrag sehr bedeutend erhoht werden. So weist
Prohaska R. (30) darauf hin, daB im Gebiet der Sandlingalm der
durchschnittliche Ertrag der Urweide von 1.5—2.0 q dz Heu durch
einfache Stallmistdiingung auf das drei- bis vierfache, bei guter
- Pflege bis zu 40 q dz, also auf das zwanzigfache, gesteigert werden
konnte.

Der Stallmist, der besonders auf den Biirstlingsmatten der
Lehmbo6den fehlt, ist dagegen oft in der Ndhe der Hiitten so iiber-
mifBig angehiduft, daB er schidlich wird (Staudenliger). Schuppli
P. (31) bemerkt zu diesem Punkte in einem Briefe:
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»Wenn wir die diingerfliechenden Unkrduter diingen, dann gehen sie und
machen guten Grasern und Krédutern Platz, und wenn wir die iiberdiingten Flachen
um die Hiitten herum, in den Angern, nicht mehr diingen, die Plotschen nicht ver-
samen lassen, sondern Oiters abmihen, dann werden auch diese gehen und guten
Krautern Platz machen.”

Schutz der Rohhumusboden, Abwehr der Verheidung und Ver-
staudung der Schutthalden, Entsduerung und Diingung der Lehm-
boden, Vermeidung ortlicher Uberdiingung, hingegen richtige Ver-
teilung des Stallmistes erscheinen zunidchst als die wichtigsten Ma@-
nahmen.

Die Pflege der Almbdden hat in erster Linie die grundlegende
Verschiedenheit der drei Hauptbodengruppen zu beriicksichtigen,
wenn sie erfolgreich sein will.
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