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Abstract

Upper Triassic clays and shales are the subject of a detailed palynological investigation.
The well stratified sarmples belong to the Karn of the alpine Triassic (= Zone of Halobia
rugost and  Cardite gimbeli = Lower Middls Keuper). The spores are morphographically
described on the basis of single grain preparations and attached photomicrographs.
A number of spores appear to be of stratigraphic value for the zonation within the
Triassic,
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1. Einleitung

Nachdem die Geologie der Alpen eine immer genauere Kenntnis der
Trias entschieden fordert, ist es naheliegend, auch die Sporenanalyse als
stratigraphische Methode zum Einsatz zu bringen. Die ersten Versuche
dieser Art — sie liegen nun annihernd zehn Jahre zuriick — wurden vom
Verfasser an den Gesteinen des Hallstdtter Salzberges vorgenommen., Eg
war wohl alg ein Erfolg zu werten, daB nach nicht immer ermutigenden Ver.
suchen tatsiichlich einige fossile Sporen im Mikroskop zu erkennen waren.
Ob dies nun Zufallsfunde waren, oder ob es Gesteine gibt, welche immer
wieder und an verschiedenen Fundpunkten Sporen liefern wiirden, ob
.diese in irgendeiner Weize charakterisierbar und — was natiirlich am
mejsten interessierte — ob diese wohl auch stratigraphisch verwertbar
seien, war zu diesem Zeitpunkt noch vollkommen ungewiB. Zundchst
lieferten die dunklen Tonschiefer der Salzberge offenkundig an vielen
Stellen immer wieder oft recht gut erhaltene Sporen; die Methodik wurde
ausgebaut und verfeinert. Bald wurde klar, dal nur dann ein strati-
graphischer Uberblick zu gewinnen ist, wenn am Anfang nur jene Proben
zur Analyse gelangen, deren Alter auf Grund anderer stratigraphischer
oder geologischer Erkenntnisse feststeht. Der stratigraphisch interessierte
Palynologe solite sich von dieser fundamentalen Forderung nicht ab-
drangen lassen; auch wenn die Bearbeitung eines vorziiglichen Materials
noch so reizvoll erscheint, ist sie so gut wie wertlos, wenn sie sich in geo-
logisehen Zeitabschnitten bewegt, in welchen mangels sicher datierten
Vergleichsmaterials eine stratigraphische Zuordnung nur auf Grund von
spekulativen, theoretischen Erwdgungen méglich ist.

Fir die Trias gilt dies in besonderem MaB, denn Verdffent-
lichungen, auf welche man Vergleiche verliBlich aufbauen kénnte, liegen
nicht vor.

Es war daher sehr willkommen, daB die geologische Forschungsstelle
der Gsterreichischen Salinen aus dem Bereich der Salzberge stratigraphisch
gesichertes Material zur Verfiigung stellte, Die Sporenfithrung in ver-
schiedenaltrigen Triasgesteinen wurde bald bekannt (Kraus, 1953) worauf
das neuerrichtete palynologische Laboratorium der Geologischen Bundes-
anstalt Wien aus vielen Altersstufen der Trias und verschiedenen Fund-
punkten der Alpen Proben erhielt. Daraus fiigte sich zundchst in groben
Ziigen eine iberraschende Erkenntnis: Es gibt innerhalb der alpinen Trias
einen mehrfachen, z. T. sehr deutlichen Wechsel der Mikroflora (vgl. Kraus,
1953—1959),

Nach einem vorliufigen Triasschema (1957, §. 108) wurde
einige Jabre versuchsweise bei Stratifizierungen vorgegangen. Manche
zunichst weniger heachtete Sporenformen wurden regelmifBig wund
nur in hestimmten Stufen wiedergefunden. Andere mit markanter,
gut bestimmbarer (Gestalt erwiesen sich als zum Teil nicht =zonen-
bestandig.

Als fiir die einzelnen Stufen der Trias vom Ober-Perm bis zum Lias
ein vorldufiger Uberblick {iber die wichtigsten Formen vorlag, konnte iiber
die bezeichnendsten Sporen der karnischen Stufe, kurz berichtet werden
(Kraus, 1959). In vorliegender Arbeit sollen in erster Linie die Mikro-
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photographien und Formbeschreibungen der Typusexemplare aus der
karnischen Stufe zur Verdffentlichung kommen, wobei darauf geachtet
wurde, dafl die in der Beschreibung angefithrten, kennzeichnenden Merk-
male im Bild auch tatséichlich zu erkennen sind. Dasg ist bei Sporenabbil-
dungen, mit deren starken VergriiBerungen (750—1000fach) im Vergleich
zu Foraminiferen und Ostracoden nicht immer einfach, wie einzelne Publi-
kationen der letzten Jahre im deutschsprachigen Raum zu oft zeigen. Es
spricht nicht fiir den Wert einer Verdffentlichung, wenn man mit dem
Mikroskop bewaffnet, den Originalpriparaten nachreisen mufl, um einiger-
maben Klarheit iiber den Bau der Fossilien zu erhalten.

Dem photographischen Anschauungsmaterial liegen Einzelkornpriparate
zugrunde, welche in mehrjihriger, sorgfdltiger Auswahl der Proben und
Individuen von gut erhaltenen Formen hergestellt wurden. Fir Holo-
typen ist dieses Verfahren unerliflich. Nur durch Kreuztischzahlen in
Sammelpriparaten bezeichnete Typen sind, wie sich immer wieder herans.
stellt, schwer oder gar nicht auffindbar und damit die Begriindung einer
nomenklatorischen Einheit sehr dubios. AuBerdem belasten die vielen
korrodierten, zerrissenen, in Bruchstiicken vorliegenden, verschmutzten
oder durchlécherten Exemplare, welche in der einschligigen Vergleichs-
literatur als Typen geboten werden, ungebiihrlich die Phototafeln der Fach-
literatur.

Duarch die Aufsammlung von Cardita-Schiefern {Prof. Dr. H. KGPPER)
kamen so gut erhaltene Sporen zum Vorschein, dal an die Typuspri-
paration fiir die vorliegenden Phototafeln, welche einen Uberblick iiber
die héufigeren und nach dem gegenwirtigen Stand der Kenntnis strati-
graphisch wichtig erscheinenden Sporenformen vermitteln, herangegangen
werden konnte.

Durch die schénen Funde ermutigt, wurden weitere Proben der Cardita-
Schiefer untersucht, wobei sich das von der Bergdirektion Bleiberg freund-
lich zur Verfiigung gestellte Material wegen der prizisen Fundortangabe
und schinster Sporenerhaltung als recht lohnend erwies. In Form eines
Sphaerosiderites verdanke ich Herrn Chefgeologen Dr. RUTTNER
eine Probe mit guter Bporenerhalbung aus den Lunzer Schichien,
welche sonst durch wenig giinstige Sporenkonservierung ausgezeichnet
gind.

In diesem Zusammenhang mdchte ich besonders allen Forderern, welche
durch ihre Probenaufsammlungen eigens fiir sporenanalytische Zwecke
die Grundlagen zur Sporenstratigraphie in der Trias legten, ganz besonders
danken. Die eingehende Bearbeitungsmoglichkeit sowie bereitwillige Bei-
stellung der Proben verdanke ich besonders Herrn Direktor Univ.-Prof.
Dr. H. KttrepER, Herrn Chefgeologen Dr. A. RUTTNER, den Herren Auf-
nahmageologen der Geologischen Bundesanstalt, Herrn Oberbergrat Dipl.-
Ing. O. SCHAUBERGER, Leiter der geologischen Forschungsstelle der Oster-
reichischen Salinen, Herrn Univ.-Prof. Dr. H. Zarre, Univ.-Doz. Dr. W.
MepweniTscH, Frau Dr. E. KrisTan-Torimany, Herrn Univ.-Prof. Dr. F,
voN KanveEr, Herrn Bergverwalter Dr. L. KosTELKkA sowie der Direktion
der Bleiberger Bergwerks-Union. Besonders zu danken ist auch dem Leiter
der geologischen Abteilung des Naturhistorischen Museurs Basel, Herrn
Dr. F. GasceE, welcher keine Mithe scheute um die Original-Sporenpré-
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parate aus der Trias der Neuenwelt bei Basgel zur Durchsicht zuginglich
zu machen. Aunferdem verdanke ich ihm wertvolle geologische Hinweise
und Probenaufsammmlungen anliBlich einer Exkursion in die Baseler Trias
(Birs). Die Uberlassung schwer zuginglicher Literatur verdanke ich Frau
Univ.-Prof. Dr, K. SacHARIEWA, Sofia. Fir wichtige Hinweise aus der
Literatur der Oststaaten bin ieh besonders Frau Dr. M. H. Drax, Budapest,
zn Dank verpflichtet.

II. Sporenfiihrende Gesteine

Die Bearbeitung dringte zunichst allgemein zu der Schiulfolgerung,
daB eine ausreichende Sporenerhaltung nur an Gesteine ganz bestimmter
Beschaffenheit gebunden ist. Das grundsitzliche dber Sporenerhaltung,
in einer fritheren Arbeit in groben Zigen dargelegt (Krnaus, 1955), hat sich
nicsht nur in allen Fillen als zutreffend erwiesen, sondern zusitzlich neue,
allerdings meist einschrinkende Kriterien erbracht,.

Unter den Gesteinen der Trias der Ostalpen sind verschiedentlich
Sedimente vorzufinden, welche nach sorgfiltiger chemischer Auflsung
Sporen planzlicher Herkunft liefern, Es sind dies fast ausschlieBlich Ton-
schiefer von olivgriiner bis grauer oder grauschwarzer, gelegentlich auch
schokoladebrauner Farbe mit plattigem, glattem, scharfkantigem Bruch.
Kalk bzw. stirker karbonatische, schwefelkiesreiche, sandige oder rétlich
bis rostbraune Gesteine haben in keinem Falle Sporen geliefert. Auch
verschiedene griinliche Gesteine (z. B. einzelne Werfener Schichten) sind
absolut organismenleer. Auch zeigen eine Reihe von grauwen his griin-
lichen, ansonsten sicherlich sehr geeigneten Tonschiefern an den Sporen
zuweilen so starke Zersetzungserscheinungen, zum Teil vielleicht primére
bakterielle Frafispuren, da an eine Bestimmung nicht mehr zu denken ist.
Oft geht die Zersetzung bis zur vollstindigen Bituminierung und Aunf-
lisung. Offenkundig handelt es sich bei diesen Sedimenten entstehungs-
millig um Gesteine, welche wohl in reduziexrendem Medium, aber dhnlich
der Faulschlammbildung entstanden sind. Es scheiden also auch diese
Sedimente trotz ihres duBerlich brauchbaren Habitus aus der Reihe der
sporenstratigraphisch verwendbaren Sedimente aus.

Die tektonische Beanspruchung stellt zweifellos ebenfalls einen ein-
schrankenden Faktor bei der Sporenerhaltung dar., Dunkle Schiefer, welche
bereits auch nur schwach serizitische Anfliige zeigen, kommen fiir Sporen-
untersuchungen nicht in Betracht. Es verbleiben also zur Untersuchung
schwarze bis dunkelgrane Tonschiefer, wie sie als seltene Funde aus den
sogenannten Werfener Schichten vorliegen, in etwas griinlicher Verfirbung
aus dem Anig der Siidalpen, normal in den Arlberg-, Partnach-, Raibler-,
Cardita- und Halobienschiefern sowie Zlambachmergel und Lunzer Schich-
ten vorkommen. Es braucht nicht eigens erwiahnt zu werden, dal Gesteine
vulkanischen Ursprunges oder solche welche in Kontakt mit Eruptiva
gekommen sind, natiirlich keinerlei verwertbare Sporen enthalten,
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Die Arlberg- und Partnachschichten, zum geringen Teil aber auch
die Raiblerschichten nehmen eine Sonderstellung innerhalb der Pflanzen-
reste fithrenden Gesteine ein. Der Hauptbestandteil ihres organischen
Restes besteht niimlich aus mikroskopisch kleinen Kohlenpartikeln, welche
sich nach Bleichung als vorwiegend korrodierte Holzreste zu erkennen
geben. Trotz der nicht als schlecht zu bezeichnenden Erhaltung sind keiner-
lei Sporen in solchen Proben zu finden. Mag sein, daB es wegen des hohen
Holzanteiles nicht gelingt eine geniigende Anreicherung der eventuell
vorhandenen, verteilten Sporen herbeizufiilhren chne diese zu schédigen.
Eher ist allerdings anzunehmen, daB es sich um primire Schidigungen der
Sporen handelt. Etwas Licht in diesen Fragenkomplex brachte die Unter-
suchung rezenter verwitterter Mooroberflichen und anmooriger Au- und
Waldbéden. Auch diese enthalten so gut wie keine Pollenkérner, hin-
gegen rveichlich verwitterte Holzsubstanzen in groBen Mengen von &Ahn-
lichem Aussehen was die Bruchflichen und GréBenordnung der Partikel
betrifft, wie jene in den Triasgesteinen. Da sich dieses Bild im Laufe der
Jahre an zahlreichen Proben verschiedener Fundorte immer wieder ein-
stellte, mufl man zu der Ansicht neigen, daB diese Tonschiefer aus den
Arlberg-, Partnach- und zum Teil Raiblerschichten wohl betrichtliche Kom-
pounenten ehemalig vegetationsreicher, verwitterter Landoberflichen ent-
halten.

ITI. Zur Sporenstratigraphie innerhalb der Trias

Die karnische Stufe ist eine Schlilsselposition der Sporenstratigraphie.
In ihr zeichnet sich der vollzogene Wechsel zweier scharf unterschiedener
Mikroflorenbilder ab., Wahrend die untere Trias noch die aus dem Perm
heraufreichende Gesellschaft gefliigelier Mikrosporen, besonderz jene mit
gestreiftem Korper (Striafiti Pant) in aller Reichhaltigkeit fihrt und
lediglich im Nivean des Muschelkalkes die Streifung allméhlich verloren
geht, hingegen die ,,Gefliigelten‘* nach wie vor absolut dominieren, weicht
dieses Bild in der Ober-Trias fast vollstindig einer vélliz neu gearteten
Mikroflora, welehe sich vorwiegend als T'riletes und anderen in der Erd-
geschichte ganz neu auftretenden Elementen zu erkennen gibt. Der tria-
dische Hiatus ist mindestens ebenso prignant wie der paldozoische Wechsel
von Karbon und Permflora und findet lediglich noch ein Aquivalent im
Florenwechsel der Oberkreide.

Aus den fir die Sporenanalyze wverbleibenden Tongestemen wurde
eine hetrichtliche Zahl von Sammel- und Einzelpréparaten hergestellt,
welche schon nach der ersten Durcharbeitung unerwartet deutliche Unter-
gchiede ergaben, die eine Gliederung der Trias auf Sporenbasis als greif-
bare Realitéit erscheinen lieBen. Es wird dabei fiir eine sichere strati.
graphische Beurteilung als vorteilhaft empfunden, daB die verschiedenen
Florenstufen der Trias nicht nur durch daz massenhafte Auftreten der

Jahrbuch Geol. B. A. (1960}, Sonderband 5 8
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einen oder anderen Form gekennzeichnet sind, sondern dafi das erdgeschicht-
lich abgolut neune Auftreten verschiedener Einzelformen schon die Stufen
charakterisiert. Man ist also nicht immer auf ganze Probensiulen oder
besonders reiche Vergesellschaftungen angewiesen. So kann beispielaweise
die karnische Stufe meist schon an vier bis finf Formen, sie diirfen manch-
mal sogar schlecht erhalten sein, mit einiger Sicherheit zu erkennen sein.
Es ist dies eine stratigraphische Seltenheit in der Sporenanalyse, die sich
in den &lteren Stufen nicht oft und im Tertifir z. B. iiberhaupt nicht mehr
findet.

Uber die Sporenfithrung der unteren Trias wurde im Zusammenhang
mit den Untersuchungen des Salzgebirges bereits vorliufig mehrfach be-
richtet {(PoroNiE u. Kuavs 1954, Kravs 1953, 1953, Jahresberichte
der Verh. d. Geol. B.-A,, 1956—1959). Es kommen fast nur gefliigelte
Mikrosporen vor, welche je nach stratigraphischem Niveau vorwiegend
Langsstreifen besitzen oder sonst besondere Bildungen aufweisen. Die
Triletes sind nur eine Seltenheit in solchen Proben. Die obere Trias hin.
gegen gibt sich nach den bisherigen iiber mehrere Jahre stratigraphischer
Erprobung aufbauenden Erfahrungen an einer bestimmten Zahl charalk-
teristischer Sporen, welche jeweils fiir die karnische, norische und
rhitische Stufe bestimmend sein konnen, zu erkennen. Uber die
Sporen, welche sich am Beginn der jiingeren Flora der Trias, der karnischen
Stufe einstellen, scll in vorliegender Arbeit berichtet werden.

Auf Grund vorliegender Untersuchung zeichnet sich firr die karnische
Stufe etwa folgende stratigraphische Gegebenheit ab:

A, Bporen, welche nach bisherigen Analysen nur im Karn angetroffen

wurden:

Duplicisporitcs Zebrasporites kahlert

Praceireulina Zebrasporites fimbriatus

Paracirculina Stywisporites cooksonae

Partitisporites SBaturnisporites

Discisporites Avratrisporites

of. , Hystrichosphaeridium' Lycopodiacidites kuepperi
Taf. 38, Fig. 75

B. Sporen, welche aus alteren Schichten bis in das Karn reichen und in
jungeren Abschnitten bisher nicht beobachtet wurden:

Verrucosisporites morulae
Mieroreticulatisporites opacus
Chordasporites
Conosmundasporites

C, Sporen, welche in der Unter-Trias offenbar noch fehlen, im Karn deut-
lich vorhanden sind (einsetzen) und weiter in die Ober-Trias bzw.
Mesozoikum bis Tertidr reichen:

Ovalipollis Paraconcawisporites
Enzonalasporites Anapiculatisporites telephorus
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Patinasporifes Conbaculatisporites
Pityosporites neomundanus Retusotriletes mesozoicus
Lagenella martini Osmundacidites
(bisher 1 Exemplar im Rhit ?) Distalanulisporites punctus
Camarozonosporites

Zebrasporites tnterscripius
Zebrasporites corneclus
Tigrisporites halleinis

D. Durchldufer:

Lueckisporites kraeuseli
Trilites

IV. Probenmaterial und dessen stratigraphische Stellung

Auf Grund der Sporenfiibrung lassen sich in der karnischen Stufe drei
verschiedene Faziegbereiche unterscheiden, aus welchen jeweils Proben
mit guter Sporenerhaltung der Arbeit zugrunde gelegt wurden, und zwar:

1. Cardita-Schichten

a) Fundort Viktorhiitte unweit Eisenkappel in Kdrnten (Aufsammlung
Prof. Dr. H. KGprrER).

b) Bergwerk Bleiberg in Kéarnten. Proben aus allen drei Schiefer-
horizonten (Aufsammlung Bergdirektion Bleiberg. B. I. AnrtoxI).

2. Halobienschiefer

Fundort Salzbergwerk Hallein-Diirnberg (Salzburg). Knorr-Schacht-
richt, 44 m nach Sprengmittelmagazin (Aufsammlong Oberbergrat
Dipl.-Ing. 0. SCHAUBERGER).

3. Lunzer Schichten

Sphiirosiderit ans dem Berghan Seekopf bei Lunz, NO. (Aufsammlung
Dr. A, RuTTNER).

Von den angegebenen Proben befinden sich jeweils Gesteinsproben,
Sammelpridparate und Einzelkornpriparate in der Sammlung der Geolo-

gischen Bundesanstalt Wien. Die Nummern der Typuspriparate sind je-
weils bei den Sporenbeschreibungen vermerkt.

Stratigraphische Stellung der Probenpunkte:

Die angefiihrten Proben stammen aus Schichten, welche auf
Grand paliontologischer Beweigse (Halobia rugosa, Cardita giimbeli) in
die karnische Stufe der alpinen Trias (= Mittlerer Keuper, dlterer Ab-
schnitt, vgl. R. Bringmawn, 1959, Tab. 8. 158{159) zu stellen sind.



116

V. Beschreibung der Sporenformen

Anteturma SPORITES H., Por. 1393

Turma Triletes Remwscm 1881
Subturma Azonofriletes LUBER 1935
Infraturma Laevigati (BEnnie & Kipston 1886) R. Por. 1956
Genus Colemospora ScHOPF, WILSON & BENTALL 1944

Calamospora nathorstyi (HALLE) nov. comb.
Taf. 28, Fig. 1

1908 — Egquisetiles {Equisetostachys) Nathorstit HarLe pars, Taf. 8, Abb. 4—9, Rhit.
Lias von Schonen.

19856 — Laevigatisporites tener LEscmig, Taf. 1, Fig. 20, Mittl. Keuper.

1955 — Punctatasporites flavue LEscHig, Taf. 4, Fig. 2, Mittl. Keuper,

1958 — Calamospore mesozoica Courer, Taf. 15, Fig. 3, 4, Mitt). Jura.

Hoelotypus: Harrr 1908, Taf. 9, Abb. 4—9. Mikrosporen als Teile von
Boursetites ( Equisefostachys) Nathorstii HaLLg,

Diskussion: Harre, 1908, 8. 28, beschreibt erstmals Sporen, welche er
aus den kohligen Resten seiner neu aufgestellten Spezies Eguiselites ( Equise-
tostachys) Nathorstii HALLE durch Mazeration gewonnen hatte, als ziem-
lich diihne durchsichtige, sehr runzelige und ganz plattgedriickte, urspriing-
lich wobhl rund gewesene Gebilde. Durchmesser etwa 35—40u. Kurze
Y-Strahlen, welche auch nur hei stérkster Vergrofierung als feine Linien
zu erkennen sind. Auch wiirden sie jeglicher Art von Skulptur entbehren.

Harpe bhezeichnet wohl schon im morphographischen Sinne seine ge-
fundenen Sporen als Bindeglied zwischen den offenkundig meiat gréBeren
paléozoischen Repriisentanten der Egquiselales und anderseits den Sporen
der rezenten Equisetum-Arten, an welchen er eingehende Vergleichsunter-
suchungen anstellte,

Nicht nur die Erstheschreibung der Sporen HarLres sondern auch seine
mikrophotographischen Abbildungen sind absolut klar und ohne weiteres
als Bestimmungsgrundlage verwendbar,

Die zweite von ihm aufgestellte Art Equiselites ( Equisefostachys) suecicus
(NaTaHORST) HALLE besitzt sehr ihnliche Sporen, welche sich offenkundig
nur durch durchschnittlich etwas grofere Abmessungen {40—50p) und
noch undeutlichere Y-Marke auszeichnen.
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Im Sinne des morphographischen Systems der Sporae dispersae ist
es nicht gut moglich, Sporen, welche losgelist von der Mutterpflanze im
Sediment vorgefunden werden, in eine Gattung zu stellen, deren Genotyp
eine Fruktifikation oder gar einen Blatt- oder Stammrest bildet. Denn
es ist schwer die Moglichkeit auszuschliefien, daB eine Spore mif wohl &hn-
lichem eder gleichem Aufbau wie eine solche aus der Fruktifikation, los-
geldst im Sediment gefunden, nicht auch von einer véllig anderen Gattung
oder Familie stammen kann, Dies wiirde zu stratigraphischen Unsicher-
heiten fiihren,

Da sich die Speziesmerkmale liickenlos in die fir Sporae dispersae ge-
schaffene Gattung Calamospora 8. W. & B. 1944, einfiigen, wobei die
Autoren vorausachauvend mesozoische Arten inbegriffen haben wollen
(I. o. 8. 50), ist die Einreihung derjenigen dispergierten Sporen, welche
sich mit HALLE's Sporen decken, in die Gattung Calamospore ein vor-
gezeichneter Vorgang,

Beschreibung: Der Sporenbau von €. nathorstii in unseren karnischen
Triasproben (Taf. 28, Fig. 1) ist mit dem von Harre 1908, beschriebenen
80 gut wie identisch. Charakteristisch ist durchwegs die sehr helle, diinn-
wandige, zumeist vielfach sekundér eingefaltete Exine, wobei je nach
dem Grad der Verfaltelung der Umri von der urspriinglichen Kreisform
abweicht. Die Exine ist zumeist vollkommen glatt bis manchmal sehr
undeutlich leicht gefleckt oder stellenweise fein punktiert. Die Y-Marke
ist nicht an allen Exemplaren zu sehen, da sie durch die starke Verfiltelung
meist verstiitnmelt wird. Thre Strahlen sind ziemlich kurz, meist etwa
dem Radius des Kornes entsprechend oder noch etwas kiirzer. Ganz selten
erscheinen die Felder zwischen den Y-Strahlen um eine Nuance dinkler
als die iibrige Exine. Zu erkennen ist die Spore stets an der sehr hellen,
glasklaren, dinnen Exine.

GriBe: Etwa 30—(30)—45 p.

Wesentlich grofiere Exemplare wiirde ich nicht mehr zu dieser Art stellen,

Vorkommen: Das Exemplar Taf. 28, Fig. 1, stammt aus dem 2. Schiefer-
horizont des Bergwerkes Bleiberg (Probe 198). Ansonsten findet sich
die Spore allgemein in der karnischen Stufe der alpinen Trias, in den Cardita-
Schichten, Halobienachiefern und Lunzer Schichten. Sie ist nie haufig in
den Priiparaten, aber als Einzelexemplar doch ein recht stetiger Begleiter.

Stratigraphisches Verhalten und Vergleiche: Sehr dhnliche bis identische
Formen wurden auBer dem HarLEschen Fund aus dem Rhit-Lias Schonens
mehrfach aus dem Mesozoikum abgebildet und beschrieben.

Ava dem Mittleren Keuper der Neuewelt von Basel beschreibt LEscHIE
1955, 8. 13, unter Luaevigatisporites temer nov. sp. eine mit . nathorsti
identische Spore. (Die kreisrunden Flecke auf der Sporenexine der
Luscarkschen Abb. 20, Taf. 1, gehoren nicht zu der Spore sondern sind
Verunreinigungen. Das Originalpriparat stand mir zur Verfiigung.)

LescHIk 1955 gibt seiner mit Calamospora nathorstic (HarLe 1908) iden-
tischen Spore nicht nur einen neuen Speziesnamen (fener} sondern stellt sie
auflerdem in die Gattung Laevigatisporifes, welche als Genotypus eine Mega-
gpore von villig anderem Bau aufweist und auch gemiB Gattungsdiagnose er-
heblich von der abgegrenzten Variationsbreite abweicht., Wir gsind der Auf-
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fagsung, dall die bezeichnete Spore mit den Sporen der Spezies Eguisetites
( Bquisetostachys) Nathorstic HALLE vollig tibereinstimmt und gemif der
Definition bei Scrorr, WitsoN & BENTALL 1944 in die Gattung Cela-
mogpora zu stellen ist. (Vgl besonders das bei R. Por. & KrEMP 1055
sowie R. Por. 1958, 8. 14 Gesagte iiber Laevigatisporites).

Punctatasporites flavus LEscHIK 1955 ist dasselbe wie Laevigaitsporites
tener LESCHIK 19565. Das Holoiypuspriparat zeigt eine feine Y-Marke,
Diese sowie alle weiteren Merkmale wie z. B. diinnwandiges, hyalines
Exospor entsprechen vollinhaltlich der Hatieschen Equiselostachys-
Spezies, welche nunmehr zu Calamospora gestellt wird.

Bracteolina colliculoides typico MaLsawrINa 1953 aus dem russischen
Keuper (bis Rhiit) scheint unserer Form C'. nathorstis sehr dhnlich. Aller-
dings ist die Exine deutlich punktiert,

Aus dem Mittleren Jura von Yorkshire gibt Courer 1958 durch Be.
schreibung und erstklassige mikrophotographische Darstellung eine offen-
kundig identische Spore bekannt, welche er mit viel Berechtigung der
Gruppe ,, Equisetales” vorsichtig zuordnet.

Beziehungen mbgen ferner zu Sporenformen bestehen, welche REIssin-
GER 1950 Taf XIV, Fig.5(1, 2, 3, 4, 6, 8, 9} als vermutliche ,, Equizetaceen®-
Sporen aus dem Lias « Bayerns bekannt gibt. Die Formen scheinen zu-
meist gréfler zu sein.

Goszax 1956 berichtet iiber einen Fund von Calgmospora sp. (Taf. II,
Abb. 4) aus dem liassischen Schwarzkohlenfldz von Komlé in Ungarn.

Material: Einzelkornpriparat Nr. 346, Sammlung Geologische Bundes-
anstalt Wien,

Genus Aulisporites {LEscHIK) emend.

Genotypus: Awulisporites ecanalis LescHik 19556 Taf, 2, Fig. 18, Pri-
parat — B 53/1 a.

Diagnose: (LEscHIE 1955, 8. 21} ,,Wie hei Calamospora. Zu der sehr klein hehiften
Y-Marke treten noch 1—2 Furchen mit wulstartigen Rindern.**

Diagnose emend.: Trilete Mikrosporen mit sehr kleiner, zuweilen wegen
starker Verfaltung nicht sichtbarer Y-Marke, deren Strahlenlinge héch-
stens etwa /., des Sporenradius ausmacht und in einem helleren L kreis-
runden his dreieckigen Feld liegen, welches durch 4 scharfe Curvaturae
vom {ibrigen Exinenteil abgetrennt wird. Die Exine ist mindestens zwei-
schichtig, ziemlich dick, braun bis tiefdunkelbraun, niemals glasig hell-
gelb und meistens sekundir gefaltet. Es kommt hdufig vor, daB zwei
Falten 4+ angendhert parallel oder in einem spitzen Winkel zueinander
verlaufen und auf Grund der relativ dicken Exine aufgewulstet erscheinen.
Die Struktur bzw. Skulptur ist glatt bis fein punktiert.

Kennzeichnend fiir die neune Gattungsdefinition ist die extrem Kkleine,
gcharfe, in hellem Feld von deutlichen Curvaturae umschlossene Y-Marke
auf einer - dickwandigen, braunen 4 stark verfalteten Spore.

Abgrenzung von formverwandfen Gattungen: Von den unter 100
messenden Formen von Calamospora S. W. & B. unterscheidet sich Auli-



119

sporites emend. durch die dickere, steifere, dunklere Exine, die stets deut-
licheren Curvaturae in hellem Feld und die besonders kurzen Y-Strahlen.

Von der paliozoischen Gattung Punclafasporites ITBRAHIM, welcher sie
sicherlich formenmiBig nahesteht, unterscheidet sie sich durch die wohl
stark reduzierte, aber distinkte Y-Marke mit Kontaktareen.

Stratigraphisches Verhalten: Die Gattung kommt im Halobienschiefer
der nordalpinen Trias besonders hiufig, viellsicht mit mehreren Arten vor
und scheint fiir die karnische Stufe, wie auch fiir den Mittleren Keuper
(vgl. LEscHIK 1955) hezeichnend zu sein. In der unteren alpinen Trias
scheint sie noch vollkommen zu fehlen. In der Oberen Trias (Nor und Rhit)
ist sie selten.

Bemerkungen: Es wire mdglich, daB die von LEscHIKk 1955 betonten
Falten Elateren-Anheftungsstellen dhnlich wie bei rezenten Equisetum-
Sporen darstellen,

Zu dieser Gattung gehoren:

Aulisporites canalis LuscHix 1955, Taf. 2, Fig. 18

Aulisporites (al. Calamospora) niger (LEscHIK 1955, Taf. 2, Fig. 16) nov.
comb,

Aulisporites (al. Calamospore) astigmosus (Lmscmik 1955, Taf. 2, Fig. 17)
nov. comb. '

Aulisporites astigmosus (LESCHIK) nov, comb,
Taf. 28, Fig. 2, 3.

1955 — Calamoespore astigmosus LESCHIE 1935, 8. 22,

Beschreibung: Tiefbraune, fein punktierte Sporen mit zweischichtiger,
nicht diinner Exine von etwa 50—60 p Groe und ungefihr ovaler Kontur.
Die sehr kleine Y-Marke liegt in einer helleren, einem sphirischen Dreieck
=+ dhnelnden Figur. Es sind mehrere Verfaltungen vorhanden. Man kénnte
zwei davon (eine ganz am Rand, die zweite fast am gegeniiberliegenden
Rand) als aufgewulstet und ungefihr parallel verlaufend betrachten,

Die Kornelung der Exine gibt dem Umrif bei stirkerer VergriBerung
ein schwach gekdrntes Aussehen. Manche aufgewulsteten Falten knnten
unter Umstéinden als Anheftungsstellen fir Elateren-sdhnliche Gebilde ge-
deutet werden.

Fundort: Salzbergwerk Hallein-Dviirnberg (Salzburg). Halobienschiefer
der Knorr-Schachtricht, 44 m nach Sprengmittelmagazin,

Material: Priparat AT 31, Taf. 28, Fig. 2, 3, nach Einzelkornpriparat
Nr. 347, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Weitere Vorkommen: Verbreitet in der karnischen Stufe der alpinen
Trias. Besonders hiufig in den Proben der nordalpinen Halobienschiefer.
de terrestrischer die Sedimente werden, desto seltener wird die Spore. In
den Lunzer Kohlen selbst gehdrt sie nach meinen bisherigen Erfahrungen
zu den gréBten Seltenheiten.

Bei meiner ersten zusammenfassenden stratigraphischen Triassporen-
darstellung 1953 wurden die Formen dieser Gattung unter , Napites* in
den Spektren angefiihrt, da die Aushildung der Tetradenmarke bei schlecht
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erhaltenen Exemplaren sehr fragwiirdig erschien. Unterdessen wurden
von Herrn Oberbergrat Dipl.-Ing. O. ScHAUBERGER umfangreiche Proben-
entnahmen in om-Abstand in Halobienschieferprofilen der Salzberge durch-
gefiihrt und analysiert. Dabei ergab sich, daB in den an sich karbonatischen
Halobienschiefern auch diinne karbonatfreie Tonzwischenlagen vorkommen,
welche besser erhaltene Sporen liefern. Bei genaner Untersuchung ist an
diesen Exemplaren zumeist die kleine Tetradenmarke zu erkennen. Bei
der statistischen Auswertung dieser Spektren ist man allerdings gezwungen,
einen gewissen Anteil stark verfalteter Sporen, welche die Y-Marke nicht
mehr zeigen, aber auf Grund der Braunfirbung, GriBe und Verfaltung
wahrscheinlich in diese Gattung zu stellen sind, zusammenzufassen.

In den Proben, welche viele Exemplare von Awlisporites astigmosus
enthalten, sind immer auch chitingse Foraminiferenreste, sogenannte
s Mikroforaminifera’™ (vgl. J. TERAsMAE 1958) vorhanden.

Genus Retusotriletes NavMmova 1953

Retusotriletes mesozoicus n. sp.
Taf. 28, Fig. €

Holotypus: Retusotriletes mesozoicus n. sp., Taf. 28, Fig. 6, nach Einzel-
kornpriparat Nr. 349, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien,

Diagnose: Trilete Mikrosporen mit - kreisrundem Aguatorumriff
und deutlichen, grofen Kontaktareen. Die 4 schwachen Wiilste der
Y-Marke verbinden sich zu Curvaturae perfectae und lassen zam Aquator-
umrif nur einen verhiltnismilig schmalen Raum frei. Die nicht dicke
Exine (um 1 @} ist schwach gefleckt (bis scabrat) jedenfalls nicht voll-
kommen einformig glatt.

GroBe: Zwischen 35-—(43)—55 p schwankend, Holotypus etwa 45 .
Farbe: Hellgelb.

Locus typicus: Sphaerosiderit aus dem Bergbau Seekopf bei Lunz, NO.

Stratum typicum: Lunzer Schichten. Julische Unterstufe der kas-
hischen Stufe der alpinen Trias {H. ZaPFE, 19586).

Verbreitung und stratigraphisches Verhalten: Die ausgesprochen gut
diagnostizierbare Spore ist hauptsiichlich in den Lunzer Schichten anzu-
treffen. Dort z. B. in den Spaerosideriten sehr hdufic. In den Zlambach-
mergeln (Nor, Rhit} kommt sie nur vereinzelt vor. Bei gequollenen Exem-
plaren sind die Curvaturae nicht so deutlich, manchmal fast villig aus-
gegliattet, Solche Exemplare sind auch meist an einer Stelle aufgeplatzt
oder angerissen. In einigen Proben fanden sich viele Exemplare, grofie
und kleine, solche mit deutlichen Curvaturae und auch ausgeglattete in
zusammenhingenden Haufen vor,

Vergleiche: Die Sporenform hat entfernte Ahulichkeit mit den paldzoi-
schen Gattungen Lycospora 8. W. & B. und Cadiospora KOSANKE, weist
jedoch kein Cingulum auf. Etwa &hnlich diirfte vielleicht Trachytriletes
ancoraeformis BoLcHOWITINA 1953 aus der russischen Kreide sein, jedoch
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anscheinend kriftiger punktiert. Uber Trachytriletes vgl. R. Por. 1956,
8. 20, and 1958, 8. 15.

Genus Paraconcavisporites nov, gen.

Genotypus: Puaraconcavisporiles lunzensis n, sp., Taf. 28, Fig. 7,8. Nach
Einzelkornpriparat Nr. 351, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Glatte bis fein gemusterte trilete Mikrosporen mit 4 drei-
eckigem bis rundlich-dreieckigem Aquatorumrif. Die Drejeckseiten sind
meist gerade, kdnnen leicht konkav bis leicht konvex gebogen sein, Die
4 diinnen Tecta der Y-Strahlen laufen im Apex sehr charakteristisch zu-
sammen: Am Zusammenschlul tritt eine leichte Verdrehung nach links
oder rechts auf, sodaB der Apex etwas asymmetrisch wirkt (vgl. Abb. 1).

Genotyp

Concavisporites
Pruag 19563

Concavisporifes
{PrLUGQ)

DELC. & SPRUMONT
1955

Paraconcavisporiles
nov. gen,

Abb, 1: Skizze der Gattungsmerkmale von:
A: Concavisporites Prioc 1953 (glatt und strukturiert); B: Concavizporites (PFLUG)
Dero. & SPRUMONT 1955 (glatt, strulituriert, skulpturiert, jedoch ohne Haare, Papillen
usw.); C: Paraconcavisporites nov. gen. {glatt, strukturiert und skulpturiert, fein granulat
oder scahrat}).
Die Unterscheidungsmerkmale der Gattungen sind schemstisch angedeutst.

Typische Kontaktareen sind begrenzt durch konkave Bogenlinien, welche
in gequefschtem Zustand die AuBenrinder von - kriftigen Falten (so-
genannte Kyrtome R. Pot. & KREMP 1955) bilden. Die Rénder der Kontakt-
area. kinnen die Enden der Y-Strahlen bogenformig oder bogig gelappt
(vgl. Abb. 2) umgreifen und sich so gegenseitig verbinden. Die Kontakt-
areen kénnen sich in ihrem Muster von der dibrigen Sporenexine unter.
scheiden. Die Kyrtome dieser Gattung sind im fossilen, stark gepreBten
Zustand von den Wiilsten, welche die Y-Marke bei anderen Gattungen be-
gleiten, wohl unterscheidbar. Bei Kyrtomen erscheint die AufBlenkontur
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Variationsbreite:

Abb, 2: Skizze von Paraconcavisporites nov. gen. Die fur die Gattung bezeichnenden
Merkmale sind hervorgehoben.

A—B: Sechnitt durch eine nicht flachgedriickte Spore.

stets scharf {Abb. 2b), zuweilen noch von einer kurzen parallelen Falte aullen
begleitet. Bei Wiilsten ist hingegen die Aullenkante meist verlaufend aus-
gebildet. Der Innenrand (a) kann bei Kyrtomen konturiert sein. Bei Wiilsten
ist der innere Rand meist weniger verlaufend ausgebildet.

Gréfie: Zwisehen 30 und 55 g schwankend.

Vergleiche: Concavisporites (PFLte) DrLcourT & SprRuMoNT 1966
beinhaltet nach der Originalbeschreibung von DELC. & SPRUM., S, 22,
nur Sporen mit Kyrtomen, konkaven Aquatorumrissen und geradlinigem
Zusammenstoll der Y-Strahlen am Apex. Auch stellen die Autoren grob
gkulpturierte Exinen in ihre Gattung.

Dictyophyllidites CourEr 1958 unterscheidet sich durch das Fehlen
von echten Kyrtomen, erkennbar an den unscharfen AuBenrindern.

Nach Abfassung des Manuskriptes erschien die Arbeit Krurdca 1959 dber Tertidir-
gporen, Dort werden Photos von PFLua 1943, zu welchen keine Typuspriparate ange-
fertigt wurden, zu QGattungstypen erhoben. So die Bezeichnung ,.Laevigatisporites
neddeni torus* PrLvae 1953, zum Typus der von Krurzscr hiefar nen aunfgestellten
Gattung und Untergattung Toroisporis (Toreisporis) Krurzsom 1959,

Aus der Untergattung Toroisporis (Toroisporis) KRBUTZSCH werden
demnach Formen mit am Apex in der oben beschriebenen Weise verdrehten
Y.-Marke herausgehoben und in der Formgattung Paraconcavisporites
untergebracht. In 7. {Toroisporis) Krurzsce verbleiben demmach nur
Sporen ohne verdrehte Marke im Apex, wie auch der Lectogenotypus
(Photo TrHoMsoN & Prrug, 1963, Taf. 2, Fig. 14) offenkundig zeigt, Dem.
nach ist die Unfergattung 7. (Toroisporis) Kr. wie folgt einzuengen:
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Toroisporis (Toroisporis) (KruTzscH) emend.
Diagnose: Vgl. Krurzscm, 1959, 8. 90.

Zugatzlich: Geradliniger ZusammenschluB der Y-Strahlen in Apex, also
keinerlei asymmetrischer Zusammenschlul oder Verdrehung im Apex,
welche sich + weit in die Strahlen fortsetzt, vorhanden.

Verbreitung und stratigraphisches Verhalten: Die Gattung Paracon-
cavisporites ist vom Mesozoikum bis ins Alttertidir weit verbreitet, Ihr
erstes Einsetzen zeigt sich offenkundig im Keuper. In der alpinen Trias
scheint die Gattung mit wenigen Formen spirlich in der karnischen Stufe
zu beginnen.

Paraconcavisporites lunzensis n. sp.
Taf. 28, Fig. 7, 9. '

Holotypus: Paraconcavisporites lunzensis n. sp., Taf. 28, Fig. 7, 9, nach
Yinzelkornpriparat Nr. 351, Sammlung Geologische Bundesanstait Wien.

Diagnose: Trilete Mikrosporen von angendhert dreieckigem Umrill
und konkaven Kontaktarcalrindern (Kyrtomen). Die Kontaktarea, d. h.
der Baum innerhalb der Kyrtomriinder ist fein und unregelméBig punktiert.
Sonst ist die Exine glatt, Y-Strahlen gerade, diinn, ohne Wiilste, fast bis
zum Aquator reichend, ihre Enden von den Kontaktarealrandern voll-
stindig umgeben.

GraBe: Durchmesser entlang eines Y-Strahles zirka 35-—40 .,

Locus typicus: Sphirosiderit aus dem Bergbau Seekopf bei Lunz in
Niederosterreich,

Stratum typicum: Lunzer Schichten, Julische Unterstufe der karnizchen
Stufe der alpinen Trias.

Vorkommen: Der Holotypus dieser Art aus den Lunzer Schichten ist
von besonders guter Erhaltung. Die Spore ist nicht zusammengeprefit,
sondern noch urspriinglich riumlich erhalten, soda8 die Exinendifferen-
zierungen, welche Awusgangspunkte zu charakteristischen Quetschfalten,
sogenannte Kyrtomen, darstelien, gut sichtbar sind. Taf. 28, Fig. 9, zeigt
bei Tubus-Hocheinstellung die Kontaktarea mit Kyrtomrindern und
Y-Strahlen. Man sieht also auch in vollkommen unverdriicktem Zustand
die Jeichte Verdrehung der Y-Strahlgabelung im Apex. Fig. 7 zeigt das-
selbe Exemplar bei Scharfeinstelling auf Aquatorumrif. Die dunklen
konkaven Bogen sind die ,Kyrtome® bei Tiefsteliung des Tubus.

Paraconcavisporites  sp.
Taf. 28, Fig. 5

Die Spore gibt sich durch die Verdrehung des Zusammenlaufes der
Y-Strahlen am Apex, sowie Kyrtome (scharfer AuBenrand, verlaufender
Innenrand) als zur Gattung gehérig zu erkennen. Sie unterscheidet sich
von der Spezies lunzensis durch die vollkommen glatte Exine, sowie schwach
aufgewulsteten Tecta. Zur Fundierung einer Spezieszuordnung wurden his-
her zu wenig Exemplare angetroffen um die volle Variationsbreite zu erfassen.
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Die Kyrtombildung scheint jedoch bei den karnischen Exemplaren ver-
héltnismiaBig noch schwach zu sein,

Die Form steht in Beziehung zu Laevigafisporites toralis LESCHIE 1955,
Material: Probe 198; Bleiberg, 2. Schieferhorizont.

Infraturma A piculati (BErnik & Kinston) Por. & Kr. 1954

Genus Anapiculatisporites Por. & Kremp 1954

Anapiculatisporites telephorus (PAUTSCH) nov. comb,
Taf. 29, Fig. 17

1958 — Sporites telephorus Pavrsca, Taf. 1, Fig. 12, B. 323,

Trilete Mikrosporen mit ziemlich durchsichtiger Exine, welcher Spinae
aufsitzen, deren Hdhe etwa der doppelten Basisbreite entspricht, Ihre
Anordnung ist sehr regelmiBig und locker. Thre gegenseitige Entfernung
ist so groB, daf im linearen Zwischenraum eine Spina bequem Platz hitte.
Auf den Sporenradius kominen etwa 7—8 Spinae. Es ist bemerkenswert,
dal die Spinae nicht den ganzen Sporenkirper bedecken, sondern nur auf
der Distalhemisphire vollstindig ausgebildet sind. Auf der Proximal-
seite bergreifen sie den Aquator bis etwa zu den Enden der Y-Strahlen.
Von dort ab bis zum Apex, also auf den Kontaktareen ist die Spore glatt.
Die Linie zwischen den Y-Strahlen, welche den Beginn der glatten proxi-
malen Kontaktfliche markiert, ist konvex gebogen und entspricht etwa
dem Verlauf der Curvaturae perfectae bei anderen Sporen. Die ¥Y-Marke
ist meist zart angedeutet, linger als die Hilfte des Sporenradius. Die
Strahlen sind manchmal sekundir leicht geschlingelt, an ihren Enden
allmihlich verflachend und auslaufend, mitunter sich undeutlich wverbrei-
ternd und verschwommene Andeutungen von Gabelung zeigend. An vielen
Exemplaren dieser Art ist die Y-Marke oft sehr undeutlich ausgebildet
und wenn verdriickt oder verfaltet iberhaupt nicht zu sehen. Aber an
den charakteristisch angeordneten und ausgebildeten Spinae ist die Spore
auch dann leicht zu diagnostizieren.

GrifBe: 35—(38)—42 .

Die Spore der Taf. 29, Fig. 17, zeigt die Y-Marke deutlich.

Material: Einzelkornpriparat Nr. 852, Sammlung (eologische Bundes-
anstalt Wien, aus Probe AT 31, Halobienschiefer.

Vorkommen: Halobienschiefer der Salzberge Hallein-Dirnberg (Salz-
burg) und Altaussee (Karn). Cardita-Schichiten von Bleiberg in Kirnten
und Eisenkappel (Karn).

Im oberen Perm und unteren Trias der Alpen bisher nicht beobachtet.
Die Art scheint etwa im Niveau der karnischen Stufe einzusetzen,
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Die Spore ist in den Probhen auberordentlich spérlich vertreten. Nach
lingerem Durchmustern aber an den meisten Stellen zu finden. In den
Zlambachmergeln treten i#hnliche Forimen, aber mit etwas anderen
Spinae in grofler Zahl auf.

Marsawrina 1953 Taf. 1, Fig. 3, bringt aus dem russischen Rhit
unter der Bezeichnung Sphaerina spinellata MaL3. eine mit Coni oder Spinae
versehene Spore etwa dhnlicher Gestalt. Die Handzeichnung 1aBt nicht
erkennen, ob konusfreie Kontaktareen vorhanden sind. Ansonsten scheint
die Spore jedenfalls formverwandt zu sein.

Genus Baculatisporites THoMsON & PrrLva 1953

Baculatisporites comaumensis (Cooxsox) R. Por. 1956
Taf. 29, Fig. 13

1953 — Driletes comaumensis Cooksow, Taf. 2, Fig. 28, 8. 470.
1956 — Baculatisporites co ensis (CooxsoN) R. Por., Taf. 3, Fig. 31, 8. 33.
1957 — Osmundacidites comanmensis {CooEzon) Barm=z, 3, 25, Fig. 56,

Die Sporen dieser Art weisen eine ziemlich diinne Exine, welche mit
4+ kurzen Baculae iiber den ganzen Sporenkérper versehen ist, auf.
Y-Strahlen, lang und dithn, annahernd bis zum Aquator reichend, Sekundir-
falten fanden sich hdufiz. Die Baculae sind etwas kiirzer als bei tertifiren
Arten, sind diesen aber sonst #hnlich.

Vorkommen: Allgemein in den Halobienschiefern. Selten. Strati-
graphisch ist die Spore hauptsichlich in jungen Schichten, wie Oberster
Trias, Jura, Kreide usw. oft in groBer Hiufigkeit zu finden. Es ist interes-
sant, daB die Form bereits in der karnischen Triasstufe vorkommt, In
der unteren Trias wurde sie noch nicht beobachtet.

Material: Die abgebildete Spore stammt aus Probe AT 31 der Halobien-
schiefer vom Salzbergwerk Hallein-Dirnberg (Salzburg).

Einzelkornprédparat Nr. 354, Sammlung Geologische Bundesanstalt
Wien.

Genus Conbaculatisporites nov. gen.

Genotypus: Corbaculatisporites mesozoicus n. sp., Taf. 29, Fig. 15, nach
Einzelkornpriparat Nr. 355, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Trilete Mikrosporen von + dreieckigem AquatorumriB. Die
Dreieckseiten konnen gerade, konkav oder schwach konvex gebogen sein.
Ist letzteres der Fall, dann muB immer noch die Dreieckform deutlich
bleiben. Y-Strahlen etwa 2/, des 8porenradius, zuweilen auch etwas linger,
aber nie ganz bis zum Aquator reichend; meist ziemlich gerade, zart, jeden-
falls ohne nennenswerte Aufwulstungen Die Exinen-Skulptur ist distal
und proximal bis zum Apex in dhnlicher Weise ausgebildet. Sie besteht
aus Baculae in #hnlicher Dichte und GrioBe wie bei Baculatisporites THOMS. &
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Prrua, welche einer diinnen bis miBig dicken Exine 4 senkrecht auf.
gitzen, Vielfach ist die Anordnung der Baculas an den stark abgerundeten
Dreickspitzen dichter; auch sind sie dort etwas linger und auffilliger aus-
gebildet. Die Dicke und Linge der Baculae ist innerhalb der Gattung
Variationen unterworfen. Sekundirfaltungen selten.

Grofenvariation: Evwa 33—50 p.

Vergleiche: Baculatisporites THoMS. & PrLug besitzt stets runden
AquatorumriB und Skulpturunterschiede. Pilosisporites notensis COORSON &
DerrMany 1958 ist nicht nur wesentlich grifler, sondern besitzt offen-
kundig keine Baculae sondern Spinae oder &hnliche Bildungen und dif-
ferenzierte Y-Marke. Tuberculatisporites (IBg.) Por. & KRr. besitzt nach
R.Poronie 1956, 8. 32, als Genotypus eine zu den Sigillariaceae gehirende
Megaspore,

Die paldozoischen Gattungen Lophotriletes, Anapiculatisporites, Acantho-
triletes usw. besitzen anders gebaute Zierelemente auf der Exine.

Stratigraphie: Die Gattung erscheint in der Trias offenkundig ganz ver-
einzelt mit einer Art etwa im Karn. In Nor, Rhit und Lias kommt die Gat-
tung mit mehreren Arten hiufic vor. Die Exine diirfte sehr widerstands-
fahig sein, da in Priparaten mit sconst stark geschidigten Sporen Formen
djeser Gattung gewdhnlich recht gut erhalten sind.

Conbaculatisporites mesozoicus n. sp.
Taf. 29, Fig. 15

Holotypus: Conbaculatisporites mesozoicus n. sp., Taf, 29, Fig. 15, nach
EBinzelkornpriaparat Nr. 355, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Trilete Mikrosporen von annidhernd dreieckigem Aquator-
wmril mit manchmal konkav bis leicht konvexen Seiten. Stark abge-
rundete Dreieckspitzen. Exine ziemlich diinn und durchsichtig. Y.Strahlen
zart, etwa *f, des Radius lang. Der Exine sitzen ziemlich dinne, am Ende
abgerundete Baculae auf. Sie sind etwa doppelt so lang wie dick. An
der Basis gelegentlich geringfiigiy erweitert. Gegen die Mitte der Dreieck-
seiten im Aquatorumril} ersichtlich, sind sie kiirzer und auch nicht so dicht
wie an den abgerundeten Ecken der Dreiecksform. Die Ancrdnung ist
30, daB zwischen zwel Baculae eher noch ein weiteres Stiabehen Platz hiitte.
In der Flache erscheinen sie nicht ausgesprochen regelmifig angeordnet.

Grofle: 39—48 .

Locus typicus: SBalzbergwerk Hallein-Dirnberg bei Salzburg, Knorr-
Schachtricht, 44 m nach Sprengmittelmagazin.

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias. Halobienschiefer
des Salzbergwerkes Hallein-Diirnberg {Salzburg).

Gesteinsprobe und Sammelprédparat: AT 31,

Vorkommen: Halobienschiefer aus dem Salzbergwerk Hallein-Diirn-
berg (Salzburg). Halobienschiefer aus dem Salzbergwerk Altaussee.
2. Cardita-Schieferhorizont Bergwerk Bleiberg in Karnten.
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Genus Osmundacidites Courer 1953

Osmundacidites alpinus n. sp.
Taf. 31, Fig. 26

Holotypus: Osmundacidites alpinus n, sp., Taf. 31, Fig. 26, nach Einzel.
kornpriparat Nr. 3563, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Kleine, trilete, runde Mikrosporen mit langen, schwach an-
gedeuteten Y-Strahlen und ,granular-papillater Skulptur wie bei 0. well-
manni CouPER 1953 (vgl. Courrr 1958 Taf. 16, Fig. 5). Diese ist jedoch
nirgends, auch nicht in der Gegend der Y-Strahlen reduziert oder ver-
dndert. Auch sind die Sporen verhilinismiaBig klein, jedenfalls viel kleiner
als das Minimum der GréBenvariation von Osmundaciditcs wellmannis
CoUPER.

GriBe: 26—(28)—33 p.

Locus typicus: Cardita-Schichten von Viktorhiitte unweit Eisenkappel
in K#rnten.

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias.

Vorkommen: Cardita-Schichten Viktorhiitte unweit Eisenkappel. Car-
dita-Schiefer vom Bergwerk Bleiberg in Kirnten. Halobienschiefer aus
dem Salzbergwerk Hallein-Diirnberg. Halobienschiefer aus dem Salzberg-
werk Altaussee.

Stratigraphisches Verhalten: Die Gattung Osmundacidites tritt noch
hiufiger in der norischen und rhitischen Triasstufe anf, jedoch mit groBeren
Arten (cf. Osmundacidites wellmanns CovrER). In der karnischen Stufe ist
0. alpinus nicht hdufig, aber bezeichnend.

Genus Conosmundasporiies nov. gen,

Genotypus: Conosmundasporites othmari n. sp., Taf. 28, Fig. 4, nach
Einzelkornpriparat Nr. 348, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Einfache, trilete Mikrosporen mit rundem bis ovalem Umri.
Y-Strahlen lange, den Aquator aber nicht erreichend, deutlich duankler
aufgewulstet, manchmal sekundér unregelmiBig bis leicht verdriickt.
Exine zweischichtig, mit Skulpiur versehen. Diese besteht aus sehr lockeren,
weit auseinanderliegenden, fleckenweise unregelmifliz gruppierten, aber
iber die gesamte Kornoberfliche verteilten, in ihrer Grife und Hohe
variierenden, aber doch sehr kleinen Kornchen (Abh. 3).

GroBe: Variiert etwa zwischen 45—(65)—85 .

Abgrenzung zu formverwandten Gattungen: Von Punclalisporites (IBR.}
DEre. & SrruM. 1955 unterschieden durch die AuBenkornelung, welche
also am UmriB sichtbar ist.

Von Osmundacidites CouPER 1953 dadurch unterscheidbar, daB die
Exine weder reichlich, noch mit kleinen Warzen oder dhnlichen Skulptur.
elementen versehen ist und auBerdem aufgewulstete Y-Strahlen besitzt,
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Abb. 3: Skizze der Gattungsmerkmale von Conosmiundagporites nov. gen,

was beim Genotyp von Osmundacidites nicht vorkommt. Tedisporites
CoupEr 1958 ist dhnlich, besitzt aber eine diinnere und glattere Exine.

Die Gattungen Baculatisporites Tuoms. & Prrve, Cyclogranisporites
R. Por. & KREMP usw. stehen zu fern, um in Beziehung gesetzt werden zu
kénnen.

Conosmundasporites othmari n. sp.
Taf, 28, Fig. 4

Holotypus: Conosmundasporites othmari n. sp., Taf, 28, Fig. 4, BEinzel-
kornpraparat Nr. 348, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Derivatio nominis: Nach Herrn Oberbergrat Dipl.-Ing, OTHMAR ScHAT-
BERGER, welcher nach umfangreichen und detaillierten Probenaufsamm-
hmgen aus den Halobienschiefern der alpinen Salzlagerstatten das sporen-
fiihrende Probenmaterial bereitwillig zur Verfiigung gestellt hat.

Diagnose: Vorwiegend ovale bizs runde, trilete Mikrosporen mit im
Mazerat tiefbrauner, dunkler, meistens mehrfach eingefalteter, vorwiegend
zweischichtiger, nicht sehr diinner Exine. Die Y-Strahlen sind lange,
reichen aber nicht bis zum Aquator und bestehen aus vorwiegend geraden,
manchmal sekundédr leicht verdriickt bis geschlingelten dunklen Wiilsten.
Die Exine besitzt eine am Umril erkennbare, sehr locker und unregel-
mabig verteilte Kornerskulptur. Die Kérnchen sind sehr niedrig und klein,
manchmal fleckenweise enger beisammen, stellenweise aber vollkommen
fehlend.

GrifBe: Immer ziemlich grof, meist um 50—60 .
Holotypus: 7055 p.

Locus typicus: Salzbergwerk Hallein-Diirnberg (Salzburg). Knorr-
Schachtricht, 44 m nach Sprengmittelmagazin,

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias, Halobienschiefer.
Material: Probe und SBammelpriparat AT 31,
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Vorkommen und stratigraphisches Verhalten: Conosmundasporites othmari
fand sich bisher nur in den Halobienschiefern (Altaussee, Hallein) wund
ist mir aus der unteren Trias bisher nicht bekannt. In den Zlambach-
mergeln. sind ganz vereinzelt dhnliche Formen anzutreffen. Die Spore
igt nicht hiufig, aber immer in Proben mit viel dulisporites und chitindsen
»Microforaminifera’ anzutreffen.

Im allgemeinen Habitus kiénnten Beziehungen zu Osmundaceen be-
stehen.

Bemerkungen: Die Spore fillt durch die GroBe und dunkelbraune
Farbe sowie starke Verfaltung in Priparaten, wo die meisten anderen
Sporen glasig-heligelb erscheinen, sogleich auf. Allerdings ist die Y-Marke
nur selten so deutlich wie beim abgebildeten Holotypus zn sehen. S8ie ist
hiaufig durch Falten iiberdeckt und scheinbar tiberkreuzt, wodurch die Er-
kennung oft sehr erschwert ist. Die Exinenskulptur sieht man nur bei
starker bis stdrkster VergroBerung deutlich.

Im Sporenspektrum der unterkarnischen Halobienschiefer (Kravus,
1953, 8. 167 u. 169) sind diese Formen zusammen mit Awlisporites astig-
mosus (LEscHIK) unter ,Napites HErDTMAN® angefihrt worden. Fir
Routinearbeiten erwies sich diese arbeitshypothetische Zusammenfassung
als praktisch, da zum Aufsuchen der eventuell vorhandenen Y-Marke die
Einschaltung stirkerer Vergréferungen notig ist. Auch zeigte sich, dafl
das stratigraphische Verhalten der zusammengefafiten Sporen ein #hn-
liches ist, '

Genus Trilites (Covrer) R. Por. 1956

Trilites ErRpTMaAN 1947 wurde von CourerR 1953 durch Nennung
eines Genotypus (Trilites fuberculiformis Cooxsom 1947) legitimiert. In
der Diagnose werden neben dem Genotyp auch Sporen véllig anderer
Exinenskulptur und GriBe mit eingeschlossen. R. Poronik 1956, 5. 26,
méchte nur verrucate Sporen, welche dem Genotypuns #hnlich sind, unter-
bringen. Durch Differentialdiagnose gegeniiber paldczoischen (atiungen
wurde die Form, allerdings ohne ausdriicklich zu emendieren, durch
R, Poromik 1956 zu einer brauchbaren Formeneinheit gestaltet.

Trilites tuberculiformis Cooxson 1947
Taf. 30, Fig. 21, 23, 25

1947 — Trilites tuberculiformis Coorson, Taf, 16, Fig. 61, 8. 136,

Trilete Mikrosporen mit anntéhernd dreieckigem UmriB, stark abge-
rundeten Ecken und -L geraden Seiten. ¥xine etwa 3 dick, bedeckt
mit papillenihnlichen Warzen, welche sich am UmriB als deutliche, 4 un-
regelmiiige Undationen zu erkennen geben. ¥Y-Strahlen verhiltnismiBig
diinn ausgebildet, linger als der halbe Radius, aber nicht bis zum Aquator
reichend. Die Basen der Warzen sind in der Aufsicht unregelmiig bohnen-
formig. Sie bilden mehr oder weniger zusammenhingende Flecke (Fig, 25),
welche zwischen sich ein negatives Reticulum imperfectum (Fig. 21, 23)

Jahrbuch Geol. B, A. {1960), Sondetband 5 9
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stehen lassen. Auf der Proximalseite (Fig. 26) in Apexniihe verflachen die
Warzen merklich.

GriBe: 48—58 .
Farbe: Tiefbraun.

Vorkommen: Die Sporenart wurde in den Berichten der Antarktis-
expedition (B. A. N. Z., 1029--1931) aus den Ligniten des Kerguelen-
Archipels von Isabel ¢ Cookson 1047 bekanntgemacht.

Die Spore in unseren karnischen Schichten ist der Art CooxsoN’s auBer-
ordentlich dhnlich. Sie kommt gelegentlich in den Cardita-Schichten und
Halobienschiefern vor und ist in den Lunzer Schichten regelmiBig und
gelegentlich auch haufiger anzutreffen,

FormenmiiBig sind Beziehungen zu den Sporen von Klukia exilis
(PHILLIPS) RACIBORSKI und Stachypferis hallei THoMAS sowie zur Sporen-
art Klukisporiles variegatus CoupEr 1958, alle aus dem mittleren Jura
Englands, nicht zu verkennen. Im oberen Perm und unterer Trias sind
dhnliche Sporen in den Alpen gelegentlich anzutreffen.

Material: Einzelkornpriaparat Nr. 357 aus dem 2. Schieferhorizont
Bleiberg in Kédrnten. Karnische Stufe der alpinen Trias.

Genus Verrucosisporites (IBr.) Por. & Kr., 1954

Verrucosisporites morulae n. sp.
Taf. 29, Fig. 11

Holotypus: Verrueosisporites morulae n. sp., Taf. 29, Fig. 11, nach
Einzelkornpriparat Nr. 356, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Trilete Spore von rundem bis ovalem UmriB, Y-Strahlen
ohne hesondere Differenzierungen, von dem Warzenbesatz manchmal
teilweise {iberdeckt, etwa 2{; des Sporenradius lang, undeutlich endend,
Dehiszenz manchmal schmal gedffnet. Die ziemlich starre und dicke Exine
ist distal und proximal gleicherweise dicht von Warzen bedeckt, In der
Kontur geben sich diese als sanfte, wellenformige, konisch zulaufende,
niedrige 4 abgeflachte Hicker von etwa 2—& p Breite und etwa 2 p IHéhe
zu erkennen. Sie sind durch Wellentiler getrennt, die nicht so breit sind,
dafl auch nur die kleinste Warze darin Platz hitte. Wihrend die Basis-
breite der Warzen verschieden ist, variiert ihre Hhe wenig. Durch die
Warzen erhdlt die Spore eine unregelmiBig gewellte Umriilinie, Die Zahl
der zirkumiquatorialen Erhebungen betrigt etwa 40—50. In der Auf-
sicht sind die Warzen nicht regelméBig und rundlich, sondern 4- polygonal,
teilweise gestreckt, aber nie stiarker geschlingelt. Ihre Zwischenrfiume
bilden bei bestimmter optischer Einstellung ein geschlossenes negatives
Reticulum aus verhidltnismiBig geraden Seitenstiicken (vgl. Abb. 4).
Die Form ist starr, sekundiire Falten &ullerst selten.

Grile: 456—(60)—75 .
Farbe: Tiefdunkelbraun in Spektren mit hellgelben Succifes.
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Schnitt ;

Draufsicht

Abb. 4: Schema der Verrucae von Verrucosisporifes morulae.

Locus typicus: Cardita-Schichten unweit Viktorhitte bei Eisenkappel
in Kirnten.

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias.

Bemerkungen: Obwohl Verrucosisporites fiir Warzensporen des Pa-
liozoikums vorgesehen ist, scheint sich unsere Art dieser Gattung weit-
gehend einzufiigen. T'rilites CovPER 1953 umfalBt durch die Neufassung
bei CourEr auBer dem Genotypus mit dreieckiger Aquatorkontur die
verschiedensten trileten Sporen von glatt bis granulat und sonst verzierter
Exine. Nur wenn man sie auf den Genotyp beschriankt, ist die Gattung
verastindlich. Durch seine Dreiecksform weicht dieser jedoch erheblich
von ungerer Art ab. Auch Leptolepidites CovreEr 1953 ist nicht fir ganz
runde sondern eher der Dreiecksform gendherte Sporen mit besonders
groBen, relativ wenigen Warzen von 5—6 . vorgesehen.

Vorkommen: Cardita-Schichten von Eisenkappel. Cardita-Schiefer von
Bleiberg.

MarnsawkiNa 1953 berichtet iiber sine bewarzte Spore aus der oberen
Trias {Rhit) RuBlands., Die Zeichnung von Rubinelle fuberculata MaLy.
zeigt zu wenig Details um einen n#heren Vergleich mdéglich zu machen.
Verrucosisporites tumulosus Lescurx 1955 ist ahnlich, besitzt aber nied-
rigere Warzen.

Obwohl die Form nur vereingelt in unseren Praparaten anzutreffen ist,
scheint sie doch konstant in den Cardita-Schichten vorhanden zun sein.
In jungeren Triasproben bisher nicht beobachtet.

Infraturma Murornaii Por. & KRr., 1954

Genus Distalanulisporites nov. gen.

Genotypus: Distalanulisporifes puncius n. sp., Taf. 28, Fig. 8, Einzelkorn-
priparat Nr, 350, Sammilung Geologische Bundesanstalt Wien.

_ Diagnose: Trilete Mikrosporen mit kreisrunder bis rundlich-dreieckiger
Aquatorkontur, ohne Zona, Cingulum oder sonstigen #quatorialen Dif-
ferenzierungen. Y-Strahlen linger als der halbe Sporenradius, auch den
Aquator erreichend, meist gerade, ohne beachtliche Verdickungen, ge-
legentlich von schmalen Wiilsten begleitet. Ihre Enden kdnnen gegabelt
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sein und sich zu meist undeutlichen Curvaturae perfectae oder imper-
fectas ausbilden. Charakteristisch ist eine ringférmige, 4 hreite, zentro-
symmetrische Exinenverdickung auf der Distalseite (vgl. Abb. 5). Die

Abb. 8: Distalonulisporites nov. gen., schematisiert.
Fig. A: (esamtaneicht, Schragrif; Fig. B: Proximalseite; Fig. C: Distalseite mit
Ringverdickung,.

GréBe des Ringdurchmessers sowie dessen Dicke kann stark variieren,
Ezinenornamentation auBerhalb des Ringes auf der Distalseite glatt bis
granuliert oder sonstige Verzierungen wie z. B. radialstehende 4 kurze
Exinenverdickungen oder schlitzihnliche Verdiinnungen usw., parallel
der Aquatorkontur verlanfende einfache oder mehrreihige Punktreihen
usw. Solche Ornamentationen und Skulpturen kdnnen sich anch auf der
Proximalseite der Sporen finden. Auch kann diese granulat, chagrenat,
scabrat, verrucat usw. skulpturiert oder auch struktiert sein. Niemals
jedoch triigt die Proximalseite einen zentralsymmetrischen Verdickungs-
ring.
GraoBe: Sehr variabel, etwa 25—60 .

Stratigraphie: Sporen dieser Gattung sind mir in mesczoischen Pra-
paraten wiederholt begegnet. Nach bisher vorliegenden Daten fillt der
Beginn in den Mittleren Keuper (karnische Stufe der alpinen Trias).
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In der russischen Literatur iiber das Megozoikum (MaLJAWEINA 1953
BoroHowiTiNa 1953) finden sich Skizzenzeichnungen von Sporen, welche
_ vielleicht unserer Gattung nahestehen. Da sie aber in die Gruppe der
Sporen mit dquatorialen Ringen oder Differenzierungen eingereiht werden,
kénnen sie schwer in Bezichung gesetzt werden.

Distalanulisporiles punclus n. sp.
Taf. 28, Fig. §

Holotypus: Distalanulisporites punctus n. sp., Taf. 28, Fig. 8, nach
Einzelkornpriparat Nr. 350, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Trilete Mikrosporen mit rundlich-dreieckiger bis kreisformiger
Aqua,torkontur Wenig verdickte Y-Strahlen bis fast zam Aquator reichend,
wo eine (abelung und Kurvaturbildung schwach angedeutet ist. Die
Exine ist L fein punktiert und nicht besonders dick angelegt. Auf der
Distalseite bildet die Exine eine zentralgelegene, deutlich verdickte, ring-
férmige Aufwulstung mit 4 scharfen Réndern. Der &ulere Durch-
messer des Ringes entspricht etwa dem Radius der Spore, kann aber
etwag varileren. Die Dicke des Ringwulstes entspricht etwa dem
Durchmesser des Kreises, welcher den Innenrand des Ringes bildet. Er
kann aber gelegentlich diinner (etwa bis zur Hilfte der angegebenen Dicke)
ausfallen.

Locus typicus: Eisenkappel in Kirnten, Cardita-Schichten Nihe der
Yiktorhiitte (Aufsammlung Prof. Dr. H. KtuprER).

Stratum typicum: Cardita-Schichten der karnischen Stufe der alpinen
Trias.

Vorkommen und stratigraphisches Verhalten: Distalanulisporites punctus
n. sp. wurde hisher in allen sporenreichen Proben der Cardita-Schiefer
und gelegentlich anch in den Halobienachiefern beohachtet. Sie ist immer
nur vereinzelt zu finden, scheint jedoch stratigraphisch recht hezeichnend,
da sie in der Mikroflora der dlteren Trias nirgends bisher beobachtet wurde.
In den jiingeren Abschnitten der alpinen Trias, wie z. B. in den Zlambach-
mergeln und roststreifisen Béndertonen kommen dhnliche Formen, unter-
schieden durch reichlichere, verschiedenste Ornamentierung nicht selten
vor,

Was die Exinenornamentation betrifft, sind die im Karn offenkundig
erstmals auftretenden Formen verhiiltnismiBig primitiv gebaut.

Genus Microreticulatisporites (KNox) Por. & Kr. 1954

Microreticulatisporites opacus (LESCHIE) nov. comb,
Taf. 29, Fig. 10

19558 — Verrucosisporites opacus Lescmig, Taf. 1, Fig. 18,

VerhiltnisméBig groBe, im Mazerat tief dunkelbralm gefarbte, drei-
eckig bis rundliche, trilete Sporen mit 4- imperfectem Reticulum, welches
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nur bei einer bestimmten Tubuseinstellung deutlich wird. Das verhéltnis-
miBig englumige Reticulum ist an vielen Stellen nicht geschlossen. Die
Muri sind an der Aquatorkontur als sanfte Hocker bzw, Undationen zu
erkennen. Die Y-Strahlen sind etwas linger als die Hilfte des Radius.
Die Eigenschaften der Spore scheinen sich mit der Gattungsfassung Micro-
reticulatisporites (Knox) Por. & K=r. 1954 zu decken. Der Art nach be-
stehen Beziehungen zu Microreliculatisporites sifatt (IBR.) (Abb. 285 bei
R, Por. & Kr., 1955). Bis auf geringe GriéBenunterachiede decken sich
die hier gefundenen Sporen mit dem Typus von Verracosisporiles opacus
LEescHIR,

GroBe: 58-—67 .

Vorkommen: Cardita-Schichten von Eisenkappel (Viktorhiitte), Cardita-
Schiefer von Bleiberg, Mittlerer Keuper von Neuewelt bei Basel (LESCHIE,
1955). Offenkundig in der karnischen Stufe der alpinen Trias verbreitet,
Im Nor und Rhiit bisher nicht gefunden.

Bemerkungen: Auf Taf, 29, Fig. 10, ist beim Photographieren die
Scharfeinstellang auf den Sporenrand vorgenommen worden. Dadurch
ist das auf Abb. 6 gezeichnete 4 imperfecte Reticulum weniger deutlich
sichtbar.

Schaitt
Abb. 6: Schema der imperfecten
Reticulation bei Microreliculati-
Draufsicht aporites opacus.

Genus Lycopodiacidites {Covper, 1953) R. Por. 1956

1953 — ILycopodiacidites Covrer, 8. 26,
1956 — Lyecopodiacidites {CovrEr) R. Por., 8. 39.
1950 — Hamulatisporis KrurzscH, 8. 157,

Genotypus: Lycopodiacidites bullerensis CouPER 1953, S. 26, Taf. 28, Fig. 9.

Trilete Mikrosporen mit 4 kreisformiger bis konvex-dreieckiger Kontur.
Y-Strahlen lang, oft bis zum Aquator reichend, gelegentlich von kiirzeren
oder lingeren Wiilsten begleitet. Proximalseite glatt bis wenig verziert.
Distalhemisphiare mit deutlichen Rugae versehen, welche langgestreckt,
geschlingelt, oft + hakenférmig abgebogen, oft unregelmiBig verlaufen
und bis etwa zur Aquatorkontur reichen. Wie am Genotypus ist das
Bxospor dort etwa gleichmifig dick.

Von Camarozonosporites unterscheidet sich die Gattung vorwiegend
durch die gleichmiBige Exospordicke im Aquator.

Arten: Lycopodiacidites (al. Hamulatisporis) hamulatus (KroTzsce
1959) nov. comb, Fozin.

Rocarska 1954 Taf. I, Fig. 4. Musci-of. Sphagnum. TLias.

CovrEr 1958, Taf. 15, Fig. 6 und 7.
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Die idltermesophytischen Spezies dieser Gattung besitzen offenkundig
+4 lange Wiilste, welche die Strahlen der Y-Marke begleiten. Die Gattung
setzt anscheinend in der karnischen Stufe neu ein. Im Perm und Unter-
Trias bisher nicht gefunden,

Lycopodiacidites kbueppert n. sp.
Taf. 31, Fig. 27

Holotypus: Lycopodiacidites kuepperi n. sp., Taf. 31, Fig. 27, nach
Einzelkornpraparat Nr. 3588, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Derivatio nominis: Nach Herrn Prof, Dir. Dr. H. KUpPER, welcher durch
Aufsammlung von sporenfihrendem Material aus der karnischen Stufe
der alpinen Trias grundlegend zur Erforschung des Sporengehaltes der Trias
beigetragen hat.

Diagnose: Verhiltnisméafiig groBe, trilete Mikrosporen mit 4 glatter
Proximalseite und durch Rugae verzierter Distalseite. Die zarten Strahlen
reichen bis fast zume AquatorumriB und werden vom Apex bis etwa zum
1, Badiug als dicke Wiilste ausgebildet. Die Exine der Distalseite ist,
wie man am Aquator sieht, an Seiten und Ecken von gleicher Dicke (etwa 3p).
Die Distalseite ist durch markante Rugae verfaltet, welche am Aquator-
umrif eine leichte, unregelmiiflige Wellung hervorrufen. Deutlich sind
die oft hakenférmigen Knicke der sich mehrfach verzweigenden Rugae
ausgebildet.

Grole: 52—(66)—70 p.

Locus typicus: Salzbergwerk Hallein-Diirnberg (bei Salzburg) Knorr-
Schachtricht, 44 m nach Sprengmittelmagazin.

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias. Halobienschiefer.
Material: Probe AT 31.

Vorkommen und stratigraphisches Verhalten: In Proben mit gréBerem
Sporenreichtum ist die vorliegende Art stets anzutreffen. Bisher sowohl
in den Cardita-Schichten als auch in den Halobienschiefern festgestellt.
In der unteren Trias bisher nicht hecbachtet.

Genus Camarozonosporites (R. Por. 1956) emend. *)

Genotypus: Camarozonosporites cretaceus (WEYL. & Kre.) R. Port., 1956,

Diagnose emend.: Trilete Mikrosporen mit 4 glatter bis fein ge-
musterter Proximalseite, ¥.Strahlen, welche biz zum Agquator reichen
und zuweilen aufgewulstete Tecta aufweisen. Distal ist die Exine ver-
héltnismiBig dick und mit kréftigen Rugae versehen, welche gelegentlich
stark gebogen, hakenférmig oder auch wellig gewunden sind. Ungefihr
im ﬁquator, manchmal etwas iiber diesen heraufgreifend, hort die Distal-

*) Bei KruTzacE 1959, 8. 186, 187, durchwegs als Camerozonosporites geschrisben.,
Dies it unrichtig. Der Originalname heilt sowohl bei Pawr 1954, 8. 51, als auch hei
R. Potoxie 1956, 8. 65, Camarozonosporites.
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skulptur auf. Bs ist gattungscharakieristisch, daff die dicke Distalexine
im Aquator an den Dreieckspifzen ditnner wird. Es kommt dann in Pol-
ansicht das Bild mit den zwischen den Dreieckspitzen konvex gewilbten
Bogenrindern zustande. Geschlossene oder unterbrochene Cingulumbil-
dungen sind nicht vorhanden,

Camarozonosporites rudis (LEsoHIK 1955) nov. comb. et emend.
Taf. 2¢, Fig. 12, 14

Holotypus: Verrucosisporites rudis LEscmir 1955 Taf. 1, Fig. 15 und vor-
liegende Arbeit Taf. 29, Fig. 16 (Photo von LEscmik’s Typusexemplar).

Diagnose emend. 1): Kleinere trilete Mikrosporen mit wenig verzierter
bis glatter Proximalseite (Fig. 14) und durch dicke Rugae kriftig vielfach
verfalteter Distalseite von 4 abgerundet dreieckigem Umrill (Fig. 12).
Die Exine ist zwischen den abgerundeten Dreieckspitzen dicker als an
diesen, wodurch sich im optischen Schnitt in Aquatorhéhe das Bild einer
an den Dreieckseiten verschmilerten Aquatordifferenzierung ergibt. Die
Rugae reichen bis etwa zum Aquator herauf oder enden knapp davor
distalwirts, wodurch der Umrifl leicht gewellt erscheinen kann. Die
Y -Strahlen besitzen kriftige Wulstrinder, welche bis ganz oder anniéhernd
zum Aquator reichen. Die Rugae der Distalseite sind dick, gelegentlich
kennzeichnend hakenférmig gebogen und ineinander tbergehend. Sie
schlieBen zwischen sich ein schmales, absolut imperfectes negatives Re-
ticulum ein. Kennzeichnend fiir die Art ist neben den erwihnten Merk.
malen die geringe Zahl dicker Rugae und die wulstartigen dicken Rander
der Y-Marke. Im Meridianschnitt werden etwa 5—8 Wilste getroffen.

GroBe: 34— (38)—42 .

Locus typicus: Neuewelt bei Basel. Rechies Birsufer, 59-5 m siidlich
der Birsbriicke, feinsandiger Ton im Hangenden der Kohlenfléze. (Die
Typuslokalitit ist zugemauert und nicht mehr zuginglich.)

Stratum typicum: Mittlerer Keuper, Schilfsandsteingruppe.

Material: Praparat B 56/1 b. Aufbewahrt im Naturhistorischen Museum
Basel, Augustinergasse 2, Kreuztischzahl anf Mikroskop LescmIk: 66-1:
19-5. Kreuztischzahl auf Mikroskop Reichert Zetopan: 133-3:36-5,

In Anbetracht der stratigraphischen Wichtigkeit der Spore fiir die karnisehe Stufe
der alpinen Trias wurden dhnliche Sporen in den Préparaten LESCHIES in Basel aufge-
sucht. Fiir die demerhafte Aufbewahrung an emmem o&ffentlich zuginglichen Institub
muf} man LEscHIR dankbar sein, wenngleich leider ein Drehen und Wenden der Typen
wegen Verschiebung der anderen Sporen nicht moglich ist, Das Bild der LEscHIEschen
Beschreibungen innehabend fand sich unerwartet nnter oben angegebener Erouztischzahl,
welche den Holotypus der Bpezies V. rudis LescAIE kennzeichnet und vom Autor auf
Taf. 1, Abb. 15, photographisch wiedergegeben wird, ein mit den alpinen Sporen véllig
dbereinstimmendes Exemplar. Leider wurde ein langs eines Y.Strahles aufgerissenes,
ansonsten villig flachgequetschtes Exemplar von LEscHIk als Typus ausgewshlt. Zur
Veranschanlichung des Vergleiches wurdé neben die Newaufnshme des LEscHIKschen
Typus unsere Bpore der karnischen Stufe gestellt.

1} Entsprechend der im Imt, Code geforderten Typenmethode mull der Name mit
dem Holotypus verbunden bleiben, anch wenn dieser noch so unrichtig beschrieben oder
in villiz abwegigen Gattungen singereiht wurde, Vereinfachend wirken die ge]egent.llch
mehrfach verdnderten Beschreibungen und Neuzuordnungen allerdings niché,
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Die Merkmale der Gattung Corrugatisporites WEYL. & GREIFELD 1953
(Diagnose R. Por. Synopsis I, 1956, 8. 41 . II, 1958, 8. 22) =ind wvon
Camarozonosporites (al. Verrucosisporites) rudis (LEsCHIK) so verschieden,
dall eine Inbezugsetzung nicht in Frage kommt. Die jiingeren und ter-
tiiren Arten besitzen keine wulstigen Y-Sirahlenrinder.

Vorkommen: Camarozonosporites rudis ist ein sehr regelmifiger Be-
gleiter der karnischen Mikroflora und auch in Proben mit weniger guter
Sporenerhaltung noch gut zu bestimmen. Wilhrend die Art in i#lteren
Triasfolgen bisher nicht beobachtet wurde, ist sie gelegentlich in der norischen
und rhitischen Stufe anzutreffen.

Material: Die auf Taf. 29, Fig. 12 und Fig. 14 abgebildete Spore. (Das
gleiche Exemplar von der Proximal- und Distalseite aus aufgenommen.)
Einzelkornpriparat Nr. 359 stammt aus einem Priparat des 2. Cardita-
Schieferhorizontes von Bleiberg in Kérnten.

Arten aus jiingeren Schichten: Camarozonosporites cerniidites (Ross,
1949) Krurzscm 19569, Ober-Kreide. Camarozonosporites cerebriformis
(NauM. in litt.) in BorncHowrTiNa 1953, Kreide. Camarozonosporiles
cerntidites (Ross) DErc. & Serum. 1955 in CoupkEr 1958, Mittel-Jura.
Camarozonosporites caelatus wvibratilis (R. Por.) KrurzscH 1959, Eozén.
Camarozonosporites heskemensis (PFLANZL 1955) in KruTzscrn 1959, Fozin.
Camarozonosporites caelatus (R. Por.) in THOMSON & PrLue 1953, Miozin,
Ober-Oligoziin, Unter-Oligozdn, Ober-Eozin, Mittel-Eozin. (Vgl. auch
Prova 1952, Taf. 7, Fig. 3.)

Genus Zebrasporites nov. gen.

Genotypus: Zebrasporites kakleri n. sp., Taf. 30, Fig. 18, 19, 20.

Diagnose: Trilete Mikrosporen mit der Dreiecksform mit konvexzen
Seiten gendhertem AquatorumriB. Ecken des Dreieckes abgeflacht bis
gerundet. Von Ecke zu Ecke ziehen sich meist konkave, zuweilen auch
gerade oder schwach konvexe, meist scharf gerandete und aufgewulstete
Konturen der Kontaktarea, welche in sich geschlossen die Enden der
Y-Strahlen umgreifen (Taf. 30, Fig. 19, 20). Diese reichen bis ganz oder
nahe an den Arealrand und sind meistens besonders in Apexnihe von
Wiilsten begleitet. Die Proximalseite ist glatt bis fein verziert (Taf. 30,
Fig. 20). Die Distalseite hingegen trigt markante Wiilste. (Taf, 30, Fig. 18,
19.) (Radiale Distalrugae.) Es ist kennzeichnend, daff diese jeweils in Rich-
tung senkrecht auf die Dreieckseiten verlaufen und bizs an den oft zarten
Sporenrand reichen. Am Zentralteil der Distalhemisphire treffen sich
diese leicht gesehlungenen Wiilste und schlieBen sich gelegentlich zu we-
nigen, unregelméBigen, hiufig offenen Netzmaschen.

Die Anzahl, Dicke und sonstige Beschaffenheit der jeweils auf eine
Dreieckseite senkrecht stehenden Wiilste wechselt je nach Art. Die
Wiilste kénnen auch noch den Aquatorumrif zu leichten Undatlonen
verformen.

Grofie: Etwa 28—-75 -
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Abgrenzung gegeniiber formverwandten Gattungen: Die Gatfung ist
durch die radialen Distalrugae so deutlich gekennzeichunet, dal eine Ver-
wechslungsmdglichkeit kaum besteht. Das allgemeine Bauprinzip scheint
dem von Camarozonotriletes Navmova 1937, bzw. der Sub-Gruppe Camaro-
zonosporites Panrt 1959, oberflichlich betrachtet nicht unéhnlich, obwohl
bei Zebrasporites keine der Definition einer Zone (oder #hnliche Differenzie-
rungen) entsprechenden Bildungen vorhanden sind. R. Poronig 1956,
8. 65, hat mit einem bei WeyLAND und Kriecer 1953, Taf. 3, Fig. 27,
ausgesuchten Photo von Rotaspora cretecens WEYL. & Kriec. die Sub-
Gruppe Camarozonosporites PANT zu einer Gattung legitimiert. Zebra-
sporites unterscheidet sich durch die charakteristische Streifung. Trian-
gulatisporites Por. & Kr. 1954 ist eine Organgattung der Selaginellaceae.
Nach R. Porowrg 1956 ist die Anwendung der urspriinglich fiir Mega-
gporen geschaffenen Gattung auf Mikrosporen in der Art, wie dies LEscHIE
1955 handhahbt, nicht richtig. Man ist dadurch genétigt, die von LEscyIr
aufgestellte Sporenart Triangulatisporites corneolus aus dieser Gattung zu
eliminieren,

Stratigraphische Bedeutung der Gattung: Die Arten dieser Gattung
sind fiir die obere Trias sehr kennzeichnend. In der unteren Trias bisher
nirgends beobachtet, kommen spirlich zuerst in der karnischen Stufe,
gelegentlich aber auch in der norischen und rhiitischen Stufe einige Arten
vor. Diese Sporen sind nie héuflg, meist nur in Einzelféllen anzu-
treffen, dennoch fir die Triasstratigraphie von auBerordentlicher
Bedeutung.

Zebrasporites kahleri n. sp.
Taf. 30, Fig. 18, 19, 20

Holotypus: Zebrasporites kahleri n. sp., Taf. 30, Fig. 18, 19, 20, nach
Einzelkornpriparat Nr., 360, Sammlung Geologische Bundesanstalt
Wien.,

Derivatio nominis: Nach Univ.-Prof. Dr. . von Ka#LER, welcher sich
in dankenswerter Weise um die Sicherstellung von Sporenproben der Blei-
berger Cardita-Schichten bemiiht hat.

Diagnose: Rundlich-dreieckiger Aquatorumri8 mit geraden bis kon-
kaven Riéndern der Kontaktareen, welche die Enden der Y-Strahlen am
UmriB umgreifen, ¥-Strahlen lang, von kriftigen Wiilsten begleitet. Proxi-
malseite glatt (Taf. 30, Fig. 20), Distalseite mit dreieckigen, markanten
Radialrugae besetzt (Fig. 18, 19), von welchen etwa 6-—7 auf je eine Dreieck-
seite der Spore entfallen ). Obwohl die Exine ziemlich dinn ist, erscheint
die Spore im Vergleich zu anderen Arten verhidltnismiBig massiv,

GroBe: 42—(48)—50 .
Locus typicus: 2. Schieferhorizont aus den Cardita-Schiefern im Berg-
werk Bleiberg in Kirnten.

1) Gelegentlich finden eich auch Xkleine 4= wnregelmiBig verteilte Licher und Zerreil-
erscheinungen, vermutlich sekundéren Ursprungs auf der Exine.
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Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias, Die Art ist fir
die Cardita-Schiefer bezeichnend und wurde auch vereinzelt in den Halobien.
schiefern beobachtet. Fir die Alterseinstufung karnischer Proben von
besonderer Bedeutung,

Zebrasporiles fimbriatus n. sp.
Taf. 30, Fig. 22

Holotypus: Zebrasporites fimbriatus n. sp., Taf. 30, Fig. 22, nach Einzel-
kornpraparat Nr. 361, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Ziemlich grofe, trilete Miosporen von abgerundetem, drei-
eckigem Umril und sebr kriftigen, leicht konvex gebogenen Kontalkt-
arealrindern. Das Exospor ist sehr diinn, proximal 4- glatt. Distal finden
sich eine Anzahl radialer Rugae. Kennzeichnend ist ihr diinner, am Ende
zuweilen verzweigter Verlauf. Sie reichen bis etwa zum UmriB. Im Zen-
trum werden sie durch -L diinne, querverlaufende Rugae unregelmiBig
verbunden. Die Y-Strahlen, welche bis zur Arealkontur reichen, werden
von schmileren Wilsten auf etwa 2/, ihrer Linge begleitet. In der Drauf-
sicht dhnelt der #ulere Teil der Spore einer hiutigen Zona.

GriéBe: 60—75 p.
Locus typicus: Salzbergwerk Hallein-Diirrnberg bei Salzburg. Halobien-
schiefer der Knorr-Schachtricht, 44 m nach Sprengmittelmagazin,

Stratum typicum: Halobienschiefer der karnischen Stufe der alpinen
Trias.

Vorkommen: Bisher nur in den Halobienschiefern gefunden. Selten.

Zebrasporites corneolus (LESCHIE) nov. comb.
Taf. 30, Fig. 24

1455 — Triangulatisporites corneclus LEscHIE, Taf. 3, Fig. 18, 8. 26. Miitlerer Keuper
von Neuwewelt bei Basel
Die kleinen Sporen sind durch deutliche, schmale, wenig geschlingelte,
distale Radialrugae und eine scharfe dreieckig-konkave Kontaktareal-
grenzlinie gekennzeichnet, Die Distalrugae schlieBen sich zentral unregel-
mibig zusammen.

GroBe: 2626x30p.,
Taf. 30, Fig. 24, stellt das Typusexemplar LEscHIK’s dar.
Vorkommen: In der karnischen Stufe sehr selten. Die kleinen Sporen

gehen in die norische und rhitische Stufe durch, sind dort bezeichnender
und héufiger,

Zebrasporites {al. Sporites) interscriptus (THIBRGART) nov. comb, wurde
wohl als die erste Art dieser Gattung von TaiERGART 1949, Taf, I1, Abb, 9
(777) als Einzelexemplar im Keuper von Helmstedt gefunden. Die Be-
schreibung weist deutlich auf die Gattungszugehorigkeit, An dem nicht
sehr glicklich gewshlten Mikrophoto der Spore scheint die Y-Marke nur



140

schwach angedeutet und die Streifung sehr zart zu sein. Sonst scheint
die Form Z. corneolus LEsCHIK sehr &hnlich,

Das Vorkommen im Keuper von Deutschland scheint die Horizont-
bestdndigkeit und damit den stratigraphischen Wert der Spere fiir die
obere Trias zu unterstreichen.

Genus Tigrisporites nov. gen,

Genetypus: Tigrisporites halleinis n. sp., Taf, 31, Fig. 28, 30.

Diagnose: Trilete Mikrosporen mit -+ dreieckigem AquatorumriB. Die
Ecken sind flach abgerundet, Y-Strahlen -+ diinn, ohne begleitende Wiilste
bis zum Aquatorumri} reichend, meist gerade, zuweilen besonders in Apex-
nihe etwas geschlingelt. Keine durch Falten oder auf andere Art gekenn-
zeichneten Grenzen von Kontaktarealen. Proximasl ist die Ex_i_ne + glath
oder wenig und nur fein verziert. Distal hingegen, etwa im Aquator be-
ginnend verlaufen ziemlich kurze, gewundene kriftige Rugae, welche sich
vorwiegend in radialer Richtung anordnen und den Umrill gekerbt bis
gewellt erscheinen lassen. Etwa auf halbem Radius munden diese Wiilste
in den nicht rugulaten, sondern entweder glatten, granulierten, punktierten
oder anders verzierten, dunklen zentralen Fleck der Distalseite. Dieser
und die Radialrugae kennzeichnen neben anderen Merkmalen die Gattung.

GroBe: Etwa 40—68 .

Tigrisporites halleinis n. sp.

Holotypus: Taf. 31, Fig. 28, 30, nach Einzelkornpréparat Nr. 362,
Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien,

Diagnose: Trilete Mikrosporen von 4+ dreieckigem Umrill mit stark
abgerundeten bis abgeflachten Dreieckspitzen. Y-Strahlen auf der sonst
glatten Distalseite sind gerade, nur in Apexnihe leicht geschlingelt, dinn,
reichen bis zum UmriB. Auf der Distalseite finden sich zwei Exinenornamen-
tationen, welche sich etwa auf 1/, Radius begegnen. Nach aublen zu etwa
1-5 . breite, in sich gebogene, im allgemeinen radial gestellte Runzeln
von maximal etwa 10 ¢ Linge, welche bis zum Aquator heraunfreichen und
diesen gewellt und gelerbt erscheinen lassen. Nach innen gegen den Zentral-
teil verlieren sich die Rugae, werden hingegen von einem 4 runden, durch
verstreute Runzeln abgegrenzien, infragranulaten dunkleren Exinenfleck
abgelist. Sein Radius entspricht ungefihr 1f, bis 1/, der Lange eines Y-
Strahles.

GréBe: 48—(53)—60 u.

Locus typicus: Salzbergwerk Hallein-Diirrnberg bei S8alzburg. Halobien-
schiefer aus dem Knorr-Schachtricht, 44 m nach Sprengmittelmagazin,

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias,
Material: Probe AT 31.
Vorkommen: Selten.
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 Turma Zonales (BEnniE & Kipsrox) Por. & Kr. 1954

Subturms, Zonotriletes Wartz 1935
Infratarma Zonats Por. & Kr, 1954

Genus Styxisporites Cookson & DETTMANN 1958 1)

Durch die eindeutige Gattungsdefinition und vorziigliche Bebilderang
lagsen gich die betreffenden Sporen unserer karnischen Triasstufe mit Sicher-
heit in die Gattung einreihen.

Styxisporites cooksonae n. sp.
Taf, 31, Fig. 29, 31

Holotypus: Styxisporites cooksonae n. sp., Taf. 31, Fig. 28, 31, nach
Einzelkornpraparat Nr. 363, Sammlung Geoclogische Bundesanstalt Wien,

Diagnose: GroBe trilete Sporen mit dunklem Zentralkdrper und heller,
hiutiger Zona. Diese ist etwa halb so breit wie der Radius des Zentral-
korpers und ist L glatt bis fein granuliert. Der Zentralkorper ist dunkel-
braun gefarbt mit verhdltnismiBig dicker Membran; proximal 4 ohne
Muster (Fig, 20)., Die Y-Strahlen lanfen fast bis an den Rand des Zentral-
korpers und sind schmal aufgewulstet, Distal (Fig, 31) ist der Zentral-
kirper locker und unregelmifBig von dicken kréftigen Coni besetzt. Sie
gind etwa 114mal so hoch wie an der Basis breit (528 p). Auf den Um-
riB des Zentralkérpers- entfallen etwa 30 Coni.

Gralie: 60—90p.

Locus typicus: Cardita-Schichten von Eisenkappel in Kirnten (Viktor-
hiitte}.

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias,

Vorkommen und stratigraphische Verbreitung: In den Cardita-Schichten
ist die Spore zwar nicht hiufig, aber offenkundig doch bezeichnend. In
den Halobienschiefern der Nordalpen hat sich bisher nur ein Einzelexemplar
gefunden. Dagegen konnte die Spore weder in den Zlambachmergeln
noch in den Béndertonen der Salzberge Hallstatt und Hallein gefunden
werden. Im oberen Perm und Skyth fehlt sie sicher.

Lescmrx 1955 bringt aus dem Mittleren Keuper von Neuewelt bei
Basel einige verdriickte und stark von Verunreinigungen bedeckte Sporen
von #dhnlichem Habitus unter der neuen Bezeichnung ,,Kraeuselisporites®

1) Die Bearbeitung des anstralischen Mesophytikums durch Cooksox und Mit-
arbeiter, sowie BALME u. HENNELEY bietet durch die vorziigliche Bildwiedergabe, sorg-
faltige Bestimmung und Klarheit der Diagnosen die heaten Vergleichsmiopglichlieiten
auch fir europdische Sporenarbeiten.
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zur Abbildung. Sie bhesitzen nach Auffassung des Autors keine Y-Marke
und unterscheiden sich dadurch von dem vorziiglich klar definierten Genus
Stywisporites CooksoN & DETrMANN,

Turma Monoletes IBr. 1933

Subturma Zonomonoleles

Genus Saturnisporites nov. gen.

Genotypus: Saturnisporites fimbrintus, Taf, 32, Fig. 32, 33.

Diagnose: Monolete Mikrosporen mit ovalem Zentralkdrper und hiuntiger
Zona, deren AuBenrand der Kontur des Kérpers + paraliel verlduft. Die
ovale Form ist an der Mehrzahl der Kérner - starr, gelegentlich aber
auch in verschiedener Richtung verfaltet; Umril manchmal gestreckt
spindelférmig, oft rundlich. An den spitzeren Enden des Ovaloides wird
die Zona gewbhnlich etwas breiter. Ihre Breite ist sehr variabel, etwa
Y bis 1Y, des Zentralkérperdurchmessers, gemessen an dessen schmélerer
Beite. Ddie monolete Marke besteht aus einem dicken, oft durch die Dehiszenz-
naht geteilten Wulst mit + scharfen AuBenréindern. Es ist bezeichnend,
daB diese im Mittelabschnitt oft 4 deutlich gewunden verliuft und die
Enden iiber den Rand des Zentralkérpers hinaus bis zum &uBersten Rand
der Zona reichen kénnen. Die Exine des Zentralkérpers und der Zona ist
selten glatt, meist fein punktiert bis granuliert (auch infragran. vsw.) oft
auch mit Haaren besetzt.

Stratigraphische Verbreitung der Gattung: Bezeichnend fiir die karnische
Stufe der alpinen Trias sowohl in den Cardita-Schichten als auch Halobien-
schiefern.

Mittlerer Keuper Norddeutschlands (THIERGART 1949).

Unterschiede gegeniiber formverwandten Gattungen: Colpectopollis Prrue
1953 unterscheidet sich neben dem vom Autor angefiihrten riickgebildeten
Porus hauptsichlich durch die an den Polen breiten, dagegen an den Lings-
geiten schmalen Saum, (Vgl. Abb. 9.) Arafrisporites (LESCHIK) emend.
unterscheidet sich vor allem durch die in Polansicht ankerférmigen Enden
der monoleten Marke mit ihrem Ubergang in die AuSenkontur der Zone.
Bei Saturnisporiies ist aulerdem ein deutlicher Dehiszenzwulst vorhanden;
bei Aratrisporites dagegen immer eine + diinne, feine Dehiszenznaht.

Saturnisporites fimbriatus n. sp.
Taf. 32, Fig. 32, 33

Holotypus: Saturnisporites fimbriatus n. sp., Taf, 32, Fig. 32, 33, nach
Einzelkornpriaparat Nr. 364, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien,



143

Diagnose: Monolete Sporen mit Zona und Zentralkérper. Beide oval.
Die Breite der Zone entspricht etwa 1/, der Breite des Zentralkérpers, ge-
messen an der schmalen Stelle des Ovaloides, Die monolete Marke besteht
aus einem deutlichen 4 dicken, sanft geschlingelten Wulst, welcher in
Lingsrichtung das gesamte Korn bis zum #duBeren Zonenrand durchzieht
und von einer meist kenntlichen Dehiszenznaht geteilt wird, Zentral-
korper und Exine sind fein punktiert und besitzen verhiltnismiBig lange,
nicht sehr dicht aufgesetzte Haare. Am Aquatorrand stehen, gemessen
auf einem 1/, 15—20 Haare, deren Linge etwa ?/; der Zonenbreite ent-
spricht. Zentralkérper tiefdunkelbraun, Zona gelb. _

GriBe: (Grobte Linge) etwa 33—(39)—d44 . Verhidltnis Liénge zu
Breite durchschnittlich etwa 1-4:1.

Locus typicus: Bergwerk Bleiberg in Kirnten. Jakobi-Einbau, Sid-
ostausfahrung. 2. Schieferhorizont, Mitte.

Stratum typicum: Xarnische Stufe der alpinen Trias. Cardita-
Schichten.

Material: Probe Nr. 198.

Vorkommen: Hiufig und verbreitet in den Cardita-Schichten von
Eisenkappel und Bleiberg, Selten in den Halobienschiefern. Aus &lteren
und jingeren Schiefern der Alpen nicht bekannt.

Saturnisporites granulaius n. sp.
Taf. 32, Fig. 34

Holotypus: Saturnisporites granulatus n. sp., Taf. 32, Fig. 34, nach
Einzelkornpriparat Nr. 365, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Monolete Mikrosporen von rundlich-ovalem Umrif, dunklem
Zentralkorper und schmaler Zona. (Etwa 1f;—1/, des Zentralkorper-
durchmessers an der schmalen Stelle.) Die Dehiszenzmarke besteht aus
einem deutlichen dicken, oft in der Mitte gewundenen Wulst, welcher sich
gegen den Rand des Zentralkdrpers gewdhnlich verliert und ohne Kontur
allmghlich in die Zona tbergeht. Dort wird die Zone meist etwas breiter,
sodaB der Umrif mehr apindelformig wirkt. Die Exine ist fein granuliert
und zeigt bei bestimmter optischer Einstellung ein enges, negatives Reti-
culum imperfectum.

GréfBe: Léngendurchmesser etwa 40—55 ). Verhiltnis Lange zu
Breite durchschnittlich etwa 1.2:1.

Locus typicus: Cardita-Schichten der Viktorhiitte unweit Eisenkappel
in Kérnten.

- Stratum  typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias. Cardita-
Schichten,

Material: Eisenkappel 167.

Vorkommen: Allgemein in den Cardita-Schichten von Bleiberg und
Eisenkappel sowie in den Halobienschiefern anzutreffen. Aus &lteren
und jiingeren Schichten der Alpen bisher nicht bekannt.
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Saturnisporites paletiae n. sp.
Taf. 32, Fig. 36

Holotypus: Saturnisporiles paletiae n, sp., Taf. 32, Fig. 36, nach Einzel-
kornpriparat Nr. 366, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.,

Diagnose: GroBe, + ovale, monolete Mikrosporen, mit schmaler weniger
deutlich abgesetzter Zone. Die monolete Dehiszenzmarke durchzieht
+ geschlingelt als deutlicher Wulst den Zentralkdrper, verflacht an dessen
Rand aliméhlich und geht nur undeutlich in die Zone tber. An der breiteren
Ornamentation sind ihre Auswirkungen bis in die Zone aber kenntlich.
Die Breite der Zone betrigt etwa !f,—1/, des Zentralkorperdurchmessers
an der schmileren Stelle des Ovaloides. Der Dehiszenzwulst ist gelegentlich
durch eine diinne Dehiszenznaht geteilt. Die Exine ist infrapunctat bis
infragranulat und an der Oberfliche mit vereinzelten, + langen Haaren,
welche an ihrem AuBleren Ende meist ein wenig verdickt sind, besetzt.

GrolBe: Liangendurchmesser etwa 70—100 . Verhiltnis Linge zun
Breite durchschnittlich etwa 1'3: 1.

Locus typicus: Salzbergwerk Hallein.Ditrnberg bei Salzburg. Knorr-
Schachtricht, 44 m nach Sprengmittelmagazin,

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias. Halobienschiefer.
Material: Probe AT 31,

Vorkommen: Selien. Bisher nur in den Halobienschiefern vorgefunden.
In dlteren oder jiingeren Triasschichten bisher nicht beobachtet.

Saturnisporites fischeri n. sp.
Taf. 32, Fig. 35

Holotypus: Saiurnisporites fischeri n. sp., Taf. 32, Fig. 35, nach Einzel-
kornpriparat Nr, 367, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Grofe, 4+ ovale, monolete Mikrosporen mit relativ kleinem
Zentralkérper und breiter Zona. Ihre Breite mift etwa den !/, Durch-
messer des Zentralkdrpers an der schmalen Seite, Die monolete Marke
besteht i Bereich des Zentralkorpers aus einem wulstigen, etwas ge-
schlingelten Strang, welcher verflachend in die Zone iibergreift, um dort
in Form von mehreren, unregelméfigen kleinen Filtchen in diese zu ver-
laufen, Die Exine ist fein infrapunktiert bis infragranuliert, sowohl am
Zentralkérper wie auch auf der Zone; aulerdem mit Haaren vereinzelt
besetzt. Diese sind etwa 2—3 p lang und 1/,—1 p breit.

Griofe: Lingendurchmesser eftwa 80—100 s, Verhiéiltnis Linge zu
Breite etwa 1:3:1.

Locus typicus: Salzbergwerk Hallein-Diirrnberg bei Salzburg. Knorr-
Schachtricht, 44 m nach Sprengmittelmagazin.

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias. Halobienschiefer.
Material: Probe AT 31.
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Vorkommen: Selten. Nur im Halobienschiefer bisher gefunden. In
dlteren oder jlingeren Schichten der Trias bisher nicht angetroffen.

Weitere Arten: Saturnisporites (al. Pollenites) saturni THIERGART 1949,
nov. comb.

Vorkommen: Mittlerer Keuper. Bohrung Blatt Hohenwestedt, Hol-
stein. '

Die Form ist offenkundig eine glatte Art von Saturnisporites und fiigt
sich trotz der knappen Beschreibung des Autors zwanglos der Gattung ein,
Auf Taf. I, Fig. 20 (THiERGART) sind die wesentlichsten Merkmale er-
kennbar.

Ea ist eines hesonderen Hinweizes wert, dal F. THIERGART schon 1949
den stratigraphischen Wert dieser Spore — wie aibrigens auch in vielen
anderen Fillen — erkannt und fiir den Keunperabschnitt als typisch be-
zeichnet hat. Die hiéufigen Funde in unserer karnischen Stufe, welche
dem unteren Mittel-Keuper Deutschlands entsprechen, sind als Beweise
der THrERGARTschen Ansicht zu vermerken. Dieser Tatsache gedenkend,
wurde der Gattungsname in Anlehnung an die Art P, saturni THIERGART
1949, gewihlt, '

Genus Aratrisporites (LESCHIE 1955) emend.
Abb. 7, 8

1908 — Lycostrobus NaTHORST para, (Mikrosporen).

Genotypus: Aratrisporites parvispinosus LEscHIE 1955,

LEsoair 1955 reiht seine nene Gattung in die Zonaletes (= Sporen ohne
deutlichen Keimapparat) ein. Sonst seien noch Ahnlichkeiten zu Den-
sosporites (BERRY) R. Por. & KREMP 1954, gegeben. Die Zone sei nie-
mals luftsackartig,

Gattungsdiagnoee LEscrIEs: ,Mikro- oder Isosporen, deren Zone mit Stacheln
big zu einer Hdhe von 3 y. besetzt ist. (Das Innere der Stacheln ist undurchsichtig und
fest, das der Dornen zum Teil hell und hohl.)*

Demzufolge werden auBer Stacheln und Zone keine weiteren geno-
typischen Merkmale angefithrt. Der Cenotypus ist allerdings nach dem
gleichen Autor mit Dornen besetzt. Das heiBt, daB der Genotypus nicht
zu der fiir ihn eigens geschaffenen Gattung gehort. Es fillt schwer, einem
derartigen Vorgang zu folgen. Die mikroskopische Durchsicht des Geno-
typusexemplars und weiterer zu dieser Gattung gestellter Speziestypen
fithrte zur Erkenntnis, dal} es sich um monolete zonale Mikrosporen handelt,
mit denselben Merkmalen, wie sie an den beireffenden Sporen unserer
karnischen Stufe der alpinen Trias zu beobachten sind. Die ersten sehr
aufschlufreichen Funde von Sporen mit gleichen Gattungsmerkmalen hat
wohl NatrorsT, 1908, 8. 6, Taf. 2, aus Lycostrobus Scotti NATHORST aus
der cberen Trias von Schonen bekanntgemacht, Vor 27 Jahren hatte er
die Form also schon richtig gedeutet. In Lescuig’s Gaitungsbefund von
1955 miissen diese Merkmale nun neu aufgenommen werden, wodurch
eine weitgehende Emendation erforderlich wird.

Diagnese emend.: Monolete Mikrosporen mit in Polansicht 4 ovalem
UmriB, Zona und Zentralkdrper. Die monolete Marke durchzieht den
Zentralkérper als 4 diinne Sutur, selten in Form eines diinnen Wulstes,

Jahrbuch Geol. B. A. (1060), Sonderband 6 10
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um fiiber den Rand hinaus bis in die Zona zu reichen., Gatiungscharak-
teristisch ist der Ubergang der Dehiszenzmarke in die Zona an den schmalen
Polen des Ovaloides. In Aquatoransicht sieht man die ankerhakenformige
Gabelung der Sutur etwa in der Gegend des Zentralkdrperrandes oder
weiter aunBen. Die Gabelenden vereinigen sich dann schleifend mit der
AuBenkontur der Zona. (Vgl. Abb. 7/8.) Die Form kommt zustande durch
die Aufbiegung der Zonenrinder, welche an den Enden der Dehiszenz-
leiste gegen das Sporeninnere gezogen werden. Dadurch sind die Sporen-

Abb,

Abhb. B: Dreiseitenbild von dratrisporites (LEsCHIK} emend., schematisiert,
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enden (dhnlich wie die Enden einer venezianischen Gondel} hoch und ein-
wirts gebogen.

Die hdutige Zona ist meist nicht breit (etwa 1/,—1f, des Zentra.]ki:irper-
durchmessers) und an den Enden hochgebogen, wo ihre Verwachsung
mit dem Zentralkérper proximal etwas weiter nach innen greift. Die
Struktur bzw, Skulptur der Spore ist recht unterschiedlich. Sie kann
locker bis fein (infra-)granulat, infrastrukturiert oder mit Spinae, Capilli
usw. besetzt sein.

Stratigraphie: Rhiit von Schonen, Helsingborg, Hafen. Mittlerer Keuper
von Neuewelt bei Basel. Karnische Stufe der alpinen Trias.

Abgrenzung gegeniiber formverwandten Gattungen: Speciososporites
Por. & Kr. 1954 unterscheidet sich durch ein massives Cingulum. Peri-
culosporites IMGRUND 1952 unterscheidet sich offenkundig durch den in
Lappen ausgebuchteten Zonenrand. Bei Bernetlitaceacinvolutella MALIAW-
KINA 1949 ist ein an den Enden erweiterter Sulous vorhanden, welcher
nur bis zum Rand des Zentralkorpers reicht. Die Gattung Perinopollenifes
CouPErR 1958 hesitzt eine Pore. Saturnisporifes nov. gen. besitzt einen
dickeren Dehiszenzwulst und weist nicht die in Polansicht typischen anker-
formigen Enden der Dehiszenzfurche auf.

Aratrisporites scabratus n. sp.
Taf. 32, Fig. 37, 38

Holotypus: Arafrisporites scabratus n. sp., Taf. &, Fig. 37, 38, nach
Einzelkornpriparat Nr. 368, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Monolete Mikrosporen mit hautiger heller Zona und etwas
dunklerern Zentralkérper. Die an den Enden der monoleten Marke ein-
wiirts aufgebogene Zone mifit in ihrer Breite etwa 1fg des Durchmessers
des Zentralkorpers an der schmalen Seite, Die Sutur kann im Zentral-
teil gelegentlich klaffen. Sekundarfalten kinnen Zentralkérper und Zona
durchlaufen. Artcharakteristisch ist u. a. die Exinenornamentation. Diese
ist in der Zona fein punktiert bis granuliert. Das Muster ist hauptsichlich
eine Struktur, kommt aber an die AuBenfliche als schwach angedeutete
Skulptur durch. Verstreut stehen manchmal ein paar groBe Grana.

Grife: Lingendurchmesser etwa 50—70 .

Locus typicus: Bergwerk Bleiberg in K#rnten. Jakobi-Einbau, Sudost-
ausfahrung. 2. Schiefer, Mitte.

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias, Cardita-Schichten.

Material: Probe Nr. 198.

Gehort zu den bezeichnendsten Sporen der karnischen Stufe.

Aratrisporites coryliseminis n. sp.
Taf. 33, Fig. 39, 40
Holotypus: Arairisporites coryliseminis n. sp., Taf 33,. Fig. 39, 40,

nach Einzelkornpréparat Nr. 369. Sammlung Geologische Bundesanstalt
Wien.
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Diagnose: Monolete Spore von -+ ovalem UmriB, Zentralkérper und
hiutiger Zona. Die Dehiszenzmarke durchzieht als feiner Strang das ge-
samte Korn, reicht also big an den Umrifi der Zone und zeigt in Polansicht
den typischen ankerféormigen Konturibergang. (Der Holotypus liegt so,
daB ein Ende ausgeglittet ist.) Vereinzelt kommen schwichere Sekundar-
falten vor. Die Breite der Zona betragh etwa 1f;—1/, des Zentralkérper-
durchmessers an der schmileren Seite.

Die Exine des Zentralkorpers und der Zone ist granuliert bis rugulat
und zeigt bei bestimmter optischer Einstellung ein Reticulum  imper-
fectum (Taf. 33, Fig. 40). In Seitenansicht sind die aufgebogenen Enden
der Zona an den Ansatzstellen der monoleten Marke, sowie die Zona selbst
und ihr schmaler Ansatzstreifen deutlich sichtbar (Taf. 33, Fig. 41).

GriBe: Lingendurchmesser etwa 42—65 .

- Locus typicus: Bergwerk Bleiberg in Karnten, Jakobi-Einbau, Siidost-
ausfahrung. 2. Schiefer, Mitte.

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias. Cardita-Schichten.

Material: Probe Nr. 108,

Die in Taf. 33, Fig. 41, abgebildete Seitenansicht ist auch in Préparaten
mit vielen Exemplaren dieser Art ZuBerst selten zu finden. Auf Grund
des zonalen Aufbaues ist die Spore in der Regel in Polansicht zu finden.
Bei der Beurteilung der Abbildung mit der Seitenansichf ist zu beriick-
sichtigen, daBl die Spore in dieser Lage im Sediment abgeplattet und breit-
gedritckt wurde. Der Versuch einer Rekonstruktion des Sporenbaues wurde
in Abb. 7 wiedergegeben. Zugrunde lagen das reiche Material unserer
karnischen Stufe und die Abbildungen von NataorsT 1908, von den Mikro-
sporen aus Lycostrobus Scotti NATHORST.

Vorkommen: Gelegentlich in den Cardita-Schichten.

Aratrisporites paraspinosus n. sp.
Taf. 33, Fig. 43, 44

Holotypus: Aratrisporites paraspinosus n, sp., Taf. 33, Fig. 43, nach
Einzelkornpraparat Nr. 871, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Monolete Mikrosporen von -~ ovalem Umril mit hdutiger,
am AuBenrand nicht immer gleichmiBig verlaufender Zona und etwas
dunkler gefirbtem Zentralkorper. Die Breite der Zone betrigt etwa !f; des
Zentralksrperdurchmessers an der schmalen Seite. Die monolete Dehiszenz-
marke besteht aus einer sehr diinnen Sutur, an vielen Exemplaren be-
gonders in der Mitte etwas Lklaffend, welche an beiden Enden durch schein-
bare Gabelung ankerformig in die AuBenkontur der Zona iibergeht (Pol-
ansicht). Jedoch ist dieser Ubergang offenbar zufolge der geringen Steil-
heit der Zone weniger deutlich ausgepriigt als bei anderen Arten von
Aratrisporites. o

Artcharakteristisch ist die Exinenornamentation. Sie ist fein granuliert
auf Zentralkorper und Zone. Aufgesetzt sind etwa 3 p lange, an der Basis
etwas verbreiterte, stachelihnliche Fortsiitze, welche am Ende abgerundet
(vgl. Taf. 33, Pig. 44) sind. -Diese sind. locker iiber die ganze Oberfliche
des Kornes verteilt.
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GrdBe: Lingendurchmesser etwa 50—635 p.

Locus typicus: Cardita-Schichten bei der Viktorhiitte unweit Eisen-
kappel in Kirnten.

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias. Cardita-Schichten,
Material: Probe Eisenkappel Nr. 167.

Weitere Vorkommen: Cardita-Schichten wvon Bleiberg in Kérnten.
Cardita-Schichten der Lienzer Dolomiten, Kiihleiten-Térl, SE Karls-
bader Hiitte, Kiihleiten-Torl {coll. Dr. E. KRrisTAN-TOLLMANN),

Anteturma POLLENITES R. Por.

Subanteturma PRAEPOLLENITES (Pant 1954) emend. %)

Mikrosporen mit proximaler Marke (Y- oder monolet), welche noch
an Sporites erinnert und zusitzlichen distalen bis dquidistalen Exinen-
differenzierungen, welche anf mégliche Keimstellen hinweisen (z. B.
Tenuitaz usw.).

Infraturma Striafiii Panr 1954

Genus Ovalipollis (KruTzscH 1955} emend.

Genotypus: Ovalipollis ovalis Krurzscu 1955, Taf, 1, Fig, 2,

Diagnose emend.: Ovale bis lingliche, - flachlinsenférmige, bisaccate
Mikrosporen mit schlankerer oder gedrungener Aquatorkontur und ofb
4 rhombischen Kérperumrissen. Ein einziger, geradliniger, meist schmaler,
- oft geschlossener Exinenldngsspalt verliuft in Lingsrichtung auf der der
Luftsackkonvergenz abgewandten Seite bis zum Zentralkdrperrand. Wenn
klaffend, sind die Spaltrander gelegentlich eingercllt.

Schwachentwickelte infrareticulate Luftsicke bedecken die Spitzen
des Ovales und sind durch einen mitunter infrabaculat erscheinenden Saum
an der Aquatorkontur verbunden. Die Seite des Spaltes ist frei von
Reticulation, fein infragranulat. Die Luftsicke sind nach dem Ende
des Spaltes im Aquator angesetzt und ziehen mit ihrem Reticulum, sich
nur wenig dber die Korperkontur verwdlbend, auf die gegenuber]legende
Korperseite num dort 4+ allmihlich zu verlaufen

Dort verbleibt dann zwischen den beiden Luftsicken eine fein infra-
reticulate bis 1 glatte oder sonstwie gemusterte, seltener deutlich ab-
gegrenzte Querfliche.

Licher verschiedenster Zahl, Form und Lokalisation sind auch in dieser Exine
mdoglich. Ohne Y.-Marke oder Reste derselben,

1} Die Emendation beinhaltet auch di¢ Einschiebung des Buchataben ,a* in den
englischen Ausdruck ,,Prepcllenites” von Pawr 1954,
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Farbe: Hellgelb bis goldgelb bis braun.

Die GroBenvariationen sind betrdchtlich, etwa von 30—80 . oder
noch groBer, reichend.

Bemerkung: Die Gattung Ovalipollis wurde von KrurzscH 1955 zumn
weiteren Ausbau der PrrLuaschen Angiospermenforschung auf Grund
von Lochern in inhaltslosen Sporenhduten geschaffen. Inzwischen wurden
dagegen Zweifel erhoben, Es kénnte sich um sekundire Erscheinungen,
Erhaltszustinde wahrend oder nach der Fossilisation handeln (R, Porowig
1958, 8. 74, Kravus 1953, 8. 51, Fulinote). In der Tat sind die von KruTZSCHE
angefithrten Sporen in gut erhaltenen Proben nicht durchléchert. (Vgl. Photos
vorliegender Arbeit.) Uber die Lage des Exinenspaltes ist bei KruTzson keine
Angabe zu finden. Im Hinblick auf die stratigraphische Bedeutung dieser
Sporen muBte die Einheit so gefaBt werden, dal wenigstens auch die gut
erhaltenen, nicht durchlécherten Exemplare hinzugerechnet werden diirfen.
Jene Autoren, welche auch in Zukunft der Meinung sind, daB es sich bei
den gelegentlichen Lichern um ,,Cavernen, Poren oder Porenanlagen, zum
Teil zahlreich entwickelt und mit verschiedenster Lokalisation* im Sinne
der Vorstellungen iiber die Angiospermenentwicklung von Proue,
Krurzscr und LescHik handelt, ist weiterhin die Moglichkeit gegeben,
eine Zuordnung zu den KRruUTzscHschen ,,durchlécherten’” Spezies: Ovali-
pollis ovalis, 0. longiformis, Q. breviformis vorzunchmen.

Abgrenzung gegeniiber formverwandten Gattungen: (Abb. 9) Colpectopollis
PrrLug 1953, unterscheidet sich besonders durch den vom Autor angefhrien
riickgebildeten Porus im Sinne Prrues, Die Gattung bezieht sich anf
Typen (Colpectopollis occupatos und Colpectopollia impletus) mit mehrfach
gewundenem und gekriimmtem, von schmalen Wiilsten begleitetem
»Bammgerminal®‘, wihrend dieses bei Owvalipollis in der Regel gerad-
linig und ohne wulstartig verdickte Rinder verliuft.

Unatestisporites LESOHIE 1955:

Gattungs- und Gattungstypusdiagnose wvon Lescmik 19556: Sporen-
korper distal vom Netz iiberzogen. Furche longitudinal, proximal netz-
frei. Charakteristisch ist die Keimfurche, die in Richtung der longitudinalen
Achse verlduft und das Netz spaltet. Spalt erweitert an den Polen bis
zu 4 . In der Mitte schlieBt sich der Spalt auf 0-5 p. In der Aquatoriallage
wird es deutlich, daB es sich hier um eine beginnende Luftsackbildung
handelt; sie ist besonders gut ausgeprigt am distalen Pol und wird von der
Furche, die nach dem proximalen Pol zu gelegen ist, abgeschiossen.

Songt handelt es sich nach dem Autor um Sporen mit einem Spalt,
welcher das Netz der Luftsicke distal oder etwas proxzimal verschoben,
seitlich spaltet. Der Spalt ist an den Enden erweitert '), Die Furche von
Oualipollis emend. hingegen, spaltet niemals das Netz, da sie sich auf der
gegeniiberliegenden Seite von diesein befindet. Auch ist die Furche primir
immer spitz verlanfend.

Nachdem Leschik 1955, von proximalem und distalem Pol spricht,
haben ihm offenbar Sporen im Tetradenverband vorgelegen, wodurch

1) Nach den Ausfithrungen LESCHIES weisen die betden einzigen Arten dieser Gattung
iibereinstimmenden Bau auf und unterscheiden sich nur durch verschiedene Grifle.



Abb. 9: Aufbau und Abgrenzung der Gattung Ovalipollis (RRUTZSCH) emend. — schematisiert.
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man seiner Beschreibung viel Wert beimessen miifite. An seinem stark
abgeflachten Genotypuspriparat liegen die Verhiltnisse nicht beweisend
vor. H. GREBE 1957 beurteilt nach Durchsicht der (Genotypuspriparate
Lescuik’s Beschreibung als mikroskopische Fehlbeobachtung, indem sie
im Gegensatz zu LescHIK den Exinenspalt auf der Proximalseite (als der
netzfreien Seite) sieht. (H. GrEBE 1957, 8. 61.) Ohne in diese Diskussion
eingreifen zu wollen (denn iiber die mikroskopischen Details eines flach-
gedriickten, untypischen Genotyps kann man verschiedener Meinung sein)
mul} darauf verwiesen werden, daBl R. Poronie 1958, 8. 50—51, die oben
zitierte Gattungsdefinition LEscHIK’s -— also Luftsacksporen mit Distal-
Lingsspalt — fiir sinnvoll hilt und ebendort mitteilt, viele diesbeziigliche
Exemplare gesechen zu haben. Bedanerlicherweise sind fiir diese in ihrer
Form einmaligen Sporenfunde keine niheren Fundortsangaben gemacht.
Jedenfails mufl man der Form auf Grund dieser Mitteilung bei R. PoTonti
1968, 8. 51, erhéhte Bedeutung beimessen.

Ansonsten wire Unatextisporites LESCHIK ein Synonym von der Gattung
Ovalipollis KrurzscH, welche die Priorvitit hesitzt,

Ovalipollis lunzensis n. sp.
Taf, 34, Fig. 48, 47, 48, 40

Holotypus: Ovalipollis lunzensis n. sp., Taf. 34, Fig. 46, 47, 48, 49, nach
Einzelkornpriparat Nr. 372, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Lingliche, ovale, flachlinsenformige, bisaccate Mikrosporen.
Der in Polansicht 4- rhombische Zentralkérper besitzt auf der luftsack-
freien Seite einen langen, diinnen, geradlinigen Lingsspalt, der an den
Spitzen des Ovaloides bis fast zur Kérperkontur reicht und spitz zulduft.
An der dem Spait abgewandten Korperseite sind zwei sehr flache, kaum
vorgewilbte Luftsicke, etwa 1/,—1/,, der Kéorperlingsachse dber die
Kontur hinausragend so angesetzt, daf sie etwa am Aquator beginnen
und auf der flachen, dem Spalt abgewandten Korperseite sanft verlaufen;
zwischen sich nur einen wenig breiten, ungeteilten Streifen feinerer Reti-
culation belassend.

Die Kérperseite, welche den Langsspalt tragt, ist fein infragranulat.
:!_)ie beiden Luftsicke sind durch einen schmalen, infrabaculat erscheinenden
Aquatorsaum verbunden. Die Luftsicke sind infrareticulat. (Abb. 10.)

Grofe: Etwa 8040 .
Locus typicus: Bergbau Seekopf bei Lunz in NO., Sphaerosiderite.

Stratum typicum: Julische Unter-Stufe der karnisehen Stufe der alpinen
Trias.

Bemerkungen: Der diinne, gelegentlich vollkommen geschlossene Langs-
spalt ist nie von deutlichen Verdickungen oder Wiilsten begleitet. Die
dunkleren Stellen, welche ihn oft begleiten, stellen sich bei genamerer Beob-
achtung als eingefiltete oder eingerollte Rinder oder Anhiinge des Spaltes
heraus, welche merkwiirdigerweise oft nach innen eingeschlagen sind (vgl
Taf. 34, Fig. 47). Die spalttragende Seite des Kornes (wabrscheinlich die
proximale; zolange die Sporen nicht im Tetradenverband gesichtet wurden,
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Abb, 10: Gesamtansicht von Ovalipollis lunzensis n, sp. {otwas schematiziert)

148+ sich dariiber keine stichhiltige Aussage machen!), ist bis zur Aquator-
kontur, wo die Luftsiicke ansetzen, infragranulat (Taf. 34, Fig. 46). Die
nichsttiefere optische Einstellung (Taf. 34, Fig. 47) zeigt den Luftsack-
rand, seine Innenstruktur und den schmalen verbindenden Saum. Taf. 34,
Fig. 48, ist die tiefste optische Einstellung, welche das scharfe, ungeteilte
Lufisack- und Korperunterseitenveticolum (distal ?) zeigt,

Auch in der Form der Umrisse gind gewisse Schwankungen vorhanden.
Manchmal sind die Kérper fast rundlich mit allen Ubergingen bis zu spitz
oval,

Die Erhaltung ist an den meisten Fundpunkten der Alpen nicht als
gut zu bezeichnen. Meist sind es blaBe, hellgelbe Ovaloide, welche kaum
eine Zentralkdrperkontur, lediglich Reste eines Reticulums, aber doch immer
die charakteristische Léngsfalte zeigen, welche zuweilen avch oft weit aus-
einanderklafft, meist dann aber durch + unregelmifig gerundete oder auf-
gerissene Enden doch zu erkennen gibt, daB es sich hier um einen Erhaltungs-
zugtand handelt.

Ich mdéchte besonders betonen, dall die Enden der Laesur meines
Erachtens nach in charakteristischer Weise mehr spitz zulaufen. Es be-
steht keinerlei Ahulichkeit zu Entylissa, Ginkgocycadophytus oder La-
genelle mit den primiir gerundeten Sulcusenden. Es besteht auch darin
ein grundlegender Gegensatz, dal der gerundete Suleus der Ginkgoeyea-
dophyten distal angelegt ist, wihrend bei Ovalipollis die Laesur, anf der
der Luftsackkonvergenz abgewendeten Seite, also mdaglicherweize proximal
angelegt ist.

Die auf Taf. 37, Fig. 67, abgebildete Spezies von Ovalipollis liegt in
Seitenansicht vor und zeigt die geschilderten morphologischen Verhiltnisse,
besonders Luftsackansatz und Langsspalt dentlich.

. Stratigraphische Verbreitung in den Alpen;

Karnische Stufe: Cardita-Schichten wvon Bleiberg und Eisenkappel,
hiufizg; Raiblerschichten, hiufig; Halobienschiefer, hiufig; Lunzer-
Schichten, selten.

Norisch-rhitische Stufe: Zlambachmergel, regelmiBig; Roststreifige
Biindertone im Verband der Zlambachmergel, selten.
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Weitere Vorkommen 1):
Mittlerer Keuper Deutschland. Ovalipollis pseudoalatus (THIERG.}) nov.
comb,, THIERGART 1949, Taf. I, Abb. 15.
Lias — Deutschland. Siegelsum S-Typus Prrue 1953,
Upper Keuper England CHALONER 1960 (nach freundl. briefl. Mitteilung).
Mittlerer Keuper der Trias von Neuewelt bei Basel.
Lias (! Rhit) Deutschland (Altmark — durchlécherte Formen)
Kryurzscm 1955,
Keuper von Polen Pavrscm 1955, Taf. 1, Fig. 3.

Ovalipollis grebeae n. sp.
Taf. 35, Fig. 52, 55

Holotypus: Owalipoliis yrebeae, Taf. 35, Fig. 52, 55, nach Hinzelkorn-
ypriparat Nr. 373, Sammlung Geclogische Bundesanstalt Wien.

Derivatio nominis: Nach Dr. Hilde GrEBE, welche der Revision der
mikrogkopischen Befunde LEsomig’s 1955 und 1956, viel Anfmerksamkeit
gewidmet hat.

Diagnose: Mikrosporen, deren Aufbaun den allgemein kennzeichnenden
Merkmalen von Ovalipollis entsprechen und noch folgende Besonderheiten
aufweisen: Die Aquatorkontur des Kérpers ist gedrungen, d. h. die Spore
ist verhdltnismaBig kurz und breit. Der scharf gezeichnete Lingsspalt
wird von jeweils dunkleren Exinenlingsstreifen, welche vielleicht auf
sanfte Verdickungen hinweisen, begleitet. Die Luftsicke sind extrem
klein, Thr Ansatz auf der dem Spalt gegeniiberliegenden Seite ist nicht
so flach wie bei 0. lunzensis, sondern durch eine schwache Falte abgegrenxzt.
Dadurch wird die dazwischen verbleibende, fei{ler strukturierte Quer-
fliche deutlicher konturiert.

GroBe: Etwa 35 uxX45p. Etwa 20% variierend.

Locus fypicus: Bergwerk Bleiberg in Karnten. Jakobi-Einbau, Sid-
ostausfahrung. 2. Schieferhorizont,

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias.

Weitere Vorkommen: Cardita-Schichten von Eisenkappel. Die kleine
Form ist verhiltnismiBig selten.

Ovalipollis rarus n. sp.
Taf. 35, Fig, 50

Holotypus: Ovalipollis rarus n. sp., Taf. 35, Fig. 50, nach Einzelkorn-
priparat Nr. 374, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien,

Diagnose: Mikrosporen, deren Aufbau den allgemein kennzeichnenden
Merkmalen von Owalipollis entspricht und noch folgende Besonderheiten
aufweist: VerhiltnismalBig groB, gedrungene Korperform, Umriffi mehr
rhombisch, an den Lingsenden nicht flach gerundet, sondern mehr eckig,

1) Re1ssinaEr 1950, Taf, XVIII, Fig. 26, bildet eine sicher zu Ovalipollis gehbrends
Spore ab. Die Angahbe ,,Eozén‘* diirfte wohl auf einem Druckfehler beruhen.
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Infrareticulation kriftig. Die bis an die duBerste Korperkontur reichende
Langsfurche ist meist von umgeschlagenen Rindern begleitet. Luftsicke
klein.

Grifle: Etwa 100 <66 p. Variation etwa 159%,.

Locus typicus: Bergwerk Bleiberg in Kérnten. Jakobi-Einbau, Stidost-
ausfahrung. 2. Schieferhorizont.

Stratum typicum: Karnische Stufe der alpinen Trias, Cardita-Schichten.

Weitere Vorkommen: Cardita-Schichten von Eisenkappel. Halobien-
schiefer von Hallein-Driirnberg. Mittlerer Keuper von Nenewelt bei Basel.

Die Form ist seltener als Q. lunzensis, aber regelmiflig in der Ober-
Trias anzutreffen,

In den Cardita-Schichten, wo wohl die meisten Formen von Ovalipollis
zu finden sind, kommen als grofle Seltenheiten auch etwas vom Typus
abweichende Einzelexemplare vor, die z. B. durch eine kriftige Verfaltung
parallel zum Exinenspalt, durch ausgeprigt rhombischen Koérper und
stirker abgesetzte Luftsicke auffallen. Sie sind bisher nur in ein paar
Einzelexemplaren gefunden worden und stellen wahrscheinlich susge-
fallene Variationen von Ovalipollis dar. Auch bei rezenten gefliigelten
Pollenksrnern findet man in geringen Promillesitzen véllig von der kenn-
zeichnenden Gestalt abweichende Formen.

Leider wurden solche Tatsachen bei neuerem mesophytischen Sporenarbeitem nicht
immer voll beriicksichtigh. Dann werden Einzelindividuen, deren Formen dem Auter
uniiberwindliche mikroskopische Beurteilungsschwierigkeiten beveiten wand daher die
Zusammenhange mit schon bestehenden Formeinheiten nicht gefunden werden, zu neuen
Arten, ja sogar Gattungen gemacht. Will man die Palynologie nicht ihres stratigraphischen
und palaontologischen Wertes entkleiden laszen, so wird wohl der Nomenlklator mit
solchen Arbeiten amsfiihrlich befallt sein miissen.

of. Ovalipollis”

In den Cardita-Schichten sind vereinzelt grofie, bisaccate Sporen zu
beobachten, welche in ihrem allgemeinen Bau der Gattung Ovalipollis
zuzurechnen wiren. Ihre GréBe betrdgt etwa 120—150 p, die rudimen-
tiren Lufisicke sind (distal t) einander stéirker gendhert als bei Ovalipollis-
arten, die Exine ist durchwegs ziemlich dick, sodall das Korn sich durch
seine kriftige dunkelbraune Firbung von den iibrigen Saccites deutlich
abhebt. Der sehr diinne Schlitz an der der Luftsackkonvergenz abge-
wandien Seite ist vollkommen gerade, nicht seitlich eingerollt, anfgewulstet
oder irgendwie differenziert und reicht nicht soweit bis zum Korperrand
wie beim Genotypus von Ovalipollis.

Die Spore ist mir bisher so selten begegnet, dafl eine Typisierung nicht
gerechtfertipt erscheint. Es spricht vieles dafiir, dall es sich hiebei um
einen letzten Vertreter der Unter- bis Mitteltriadischen Saccitesformen
handelt, wodurch den Funden einigermafBen stratigraphische Bedeutung
zukommen konnte.

Genus Lueckisporites B. Por, & Kru. 1954

Im AnschluB an Ovelipollis sind morphographisch weitere Formen
mit einem deutlichen breiten Spalt, an der, der Luftsackkonvergenz abge-
wandten Seite, zuweilen auch diesen parallel verlaufenden Spalten, welche
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die Exoexinen des Zentralkorpers in Streifen zerteilen, zu nennen. Das
Aufireten dieser Sporen ist in der karnischen Stufe so geringfigig, dal
ein niheres Eingehen auf die Form und Ordnunggverhéltnisse golcher und
dhnlicher Sporen im Rahmen dieser Arbeit nicht gerechtfertigt eracheint.

Die Gatbtung wurde seit 1954 von zahlreichen Autoren fiir Sporen der Perm-Trias
verwendet, verschiedene Formen mit nicht immer gliicklicher Hand abgetrennt und zu
neuen Gattungen erhoben. Lescrir 1955 und 1956, R, Poronit 1958, haben Beitrige
geliefert. H. Grese 1957, stand zu den Berichten iiher die Gattung Lueckisporifes
oigenes Praparatenmaterial und die Gabe, richtig mikroskopieren zu kinnen, zur Ver-
fiigung, worauf ihre guten Ergebnisse aufbauen.

Lueckisporites kraeuseli (LescHIk) R. Por. 1958

1955 — Taeniacsporites kraeuseli LESCHIK.
1955 — Lunatisporites aculus LESCHIE.

Die bisaccaten Mikrosporen weisen eine Hauptlaesur auf, welche in
Lingsrichtung auf der der Luftsackkonvergenz abgekehrten Seite des
Kérpers die Exoexine spaltet. Parallel zu diesem Spalt verlaufen zwei
weniger weit klaflende Spalten. Der Rand der aufgespaltenen Exoexinen-
kalotte verliuft etwa im Aquator. Auf der Seite, wo sich die Sacci stark
einander ndhern, verbleibt zwischen diesen, vom Aquator ab ein wenig
ornamentiertes Feld, welches offenbar nur eine sehr diinne Exoexinen-
lamelle tragt,

GroBe: 35—50 u.

Vorkommen: Die Form ist gelegentlich in den Proben der Lunzer
Schichten, aber aunch Halobienschiefer und Cardita-Schichten anzutreffen,

Die Spore ist von Lueckisporttes virkkige unschwer zu unterscheiden,
Nicht nur die 4-Streifigkeit, sondern besonders die Struktur der Luftsécke
und Excexine des Zentralkdrpers sind grundverschieden,

Gelegentlich kommen statt vier auch nur drei Streifen, seltener sechs
Streifen vor. Auch sind die Spalten nicht immer durchgezogen, sondern
nur bis zur halben Strecke reichend.

Lueckisporites junior n. sp.
Taf. 33, Fig. 42

Holotypus: Lueckisporites junior n. sp., Taf. 33, Fig. 42, nach Einzel-
kornpréparat Nr. 375, Sammlung Geologische Bundesanstalt Wien.

Diagnose: Ovale, bisaccate Mikrosporen mit an einer Seife konver-
gierenden Sacei und einem am Zentralkirper der gegeniiberliegenden Seite
befindlichen deutlichen Lingsspalt der Exoexinenkalotte. Diese ist da-
durch in zwei lingliche, nierenférmige Klappen zerlegt, welche direkt an
den Baccusansatz stoBen. Dieser verlingert sich seitlich in Form eines
sehr schmalen Saumes um das Korn und verbindet die Sacci. Diese er-
scheinen dadurch in der Aquatorkontur itberhaupt nicht abgesetzt. Be-
zeichnend ist ferner das sehr feinmaschige Infrareticulum der Sacci im Ver-
gleich zu der grébe