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Zusammenfassung

Erster Teil

Zwel Gesteinsgruppen werden unterschieden: die Krappfeld Gruppe (Oberkreide)
und die Gutaring Gruppe (Untertertidr}. Das Vorkommen der ersteren ist mehr als 2000 m
dick und ringsum von Verwerfungen begrenzt. Die tiefsten Schichten haben ein Coniac-
Alter, die hichsten sind im jiingsten Altmaagtricht entstanden. Die Gruppe ist aus Mergeln
mit einer planktonischen Mikrofauns zusammengezetzd, die mit gréberen Schichten
{Fossilien entstammen dem Riffbereich) wechsellagern. Die letztgenannten Schichten
sind gradiert und gehen nach oben zu allmahlich in Mergsl iiber. Sie sind wahrscheinlich
durch Triibungsstréme transportiert und entstammen einem untiefen Bereich; sie sind
zwischen den autochthonen Mergeln (Entstehungsbereich tiefer als 200 m) resedimentiert.
Die Krappfeld Gruppe wird aus lithologischen Griinden in Formationen unterteilt. Es
lagsen sich innerhalb dieser Gruppe verschiedene Globotruncana-Zonen erkemnen. Die
scharfe Zone der &. calcaratn liel} sich mit Hilfe von Vertretern der Gattung Neoflabelling
und Bolivineides als fingstes Campan datieren. Nach GroBforaminiferen ist eine Zwei-
teilung der Gruppe mdglich.

Die tiefsten Schichten der Guttaring Gruppe sind terrestrisch und iiberlagern dis-
kordant die Krappfeld Gruppe. Im Hangenden folgen auf brackischen Schichten rein
marine Sedimente eines untiefen Meeres. An den beiden griBten Vorkominen, Sonnberg
und Dobranberg, lassen sich mehrere lithologische Hinheiten unterscheiden.

Zweiter Teil

Aus den Mergeln der Krappfeld Gruppe werden die Globotruncanidae beschrieben.
Zuerst wird aber die Systematik dieser Familie ausfijhrlich diskutiert und ein verein-
fachtes System wird vorgeschlagen., Bei einer eingehenden Beschreibung der gefundenen
Glohotruncanen werden keine nene Namen angewendet, Von Globotruncena havanensis
Voorwijk [= Globotruncanclla havanensis (Veorwijk)] wird der Holotypus abgehildet.
AuBer Globotruncanidae werden nur Vertroter der Gattungen Boltvineides, Neoflabelling
und Stensidina kurz besehrieben, Alle Kleinforaminiferen der Guttaring Gruppe werden
beschrieben und meist aueh ahgebildet. Quingueloculing spatulata, dmmonia bifurcate,
Elphidiella carinthices uwnd Cibicides dutemplel Loasschieteri sind neu. Die Gattung
wPararotalic’ wird diskutiert. Funde von Stomatorbina, Cuvilliering und Ranikothalia 1
sind hemerkenswert.



Summary

This study deals with the stratigraphy and mieropaleontology of the Upper Cretaceous
and Lower Tertiary of the Krappfeld Region in Carinthia. The distribution of the Upper
Cretaceous Krappfeld Group proved to be determined by faults, and it represents a
relict of a once extensive cover of Upper Crefaceous marine sediments. Comparable
relicts are found at Kainach and at 8t. Paul {zee fig. 1}. The Group measures over 2000 m,
the deepest layers are of a late Coniacian age, the highest correspond to the early part
of the Maastrichtisn, The whole group is built up by marls alternating with coarser,
graded beds. The former contain & planktonic foraminiferal fauna (less than 209, benthos)
and rare ammonites and Tnocergmus, The coarser beds (mostly clastic limestone)} contain
larger foraminifera and reefal megafossils in those parts of the layers where they fit in
with the general grainsize, These beds are considered to have been deposited from turbi-
dity currents in s marine environment of over 200 m deep, as may be concluded from the
fauna of the marls, The description of the most common sediment types is summarized
in fig. 2—5. The successive formations have been distinguished by means of the relative
abundanee of certain types of beds throughout the sections,

The distribution of the Glohotruncanidae within the Krappfeld Group is given in
table 2; after these fossilz different wones could be recogmized, The age of the most
outstanding one (the G. calearate-zone) iz Latest Campanian, which is confirmed by
representatives of Neoflabellina and Bolivinoides.

The Older Tertisry Guttaring Group unconformably overlies the I{rappfeld
Group. I is prezent as small relicts, the two larger of which, occuring at Sonnberg and
Dobranberg, are deseribed in more detail. Figure 9 (Appendix 3) presents an idealized strati-
graphical section of these oceurrences. The lowest {Paleocens) part of the sections consists of
terrestrial deposits that change upwards more or legs gradually into marine deposits with
nummulitic limestones which are found upto the top (Lutetian). Special attention is
paid to the section met with in the entrance-gshaft of a now closed coalmine at Sittenherg.

The position of the aperture and its surrounding structures, being regarded of primary
importance, the supraspecific classification of the Globotruncanidae iz reviewed. The
presence or absence of a keel or of costellae is considered as & feature of subgeneric rank,
while radial chamber elongation is thought relevant only on a specific or subspecific level
{except for Schackoina). Further, the possibility that environmental factors influenced
the morphology of the test significantly, is kept in mind. As many described genera and
subgenera in the proposed system are suppressed ag synonyms, each of them is discussed.
As long as little is known about the factors determining the shelimorphology of planktonic
foraminifera, it is unjustifiable to admit a Iarge number of higher systematic units which
are based on morphological details of unknown significance.

The species of (lobotruncana are placed in four groups which are distinguished by
means of their peripheral characters: . fornicata-group, . stuartiformis-group, G.
linneiona-group and &. rosefig-group. Globotruncane havanensiz Voorwijk [= Globo-
truncenelle havanensis (Voorwijk)] is redegcribed and the helotype is figured.

All the Eocene amaller foraminifera of the Guitaring Group are deseribed. Quingue-
loculing spatulata, 4 iee bifurcate, Bliphidiella corinthiaea and Cibicides dutemplel kaas-
schieteri are new. Special attention is drawn to some rotaliid forms; the presence of
Stomatorbing, Cuvilliering and Renikothelie { ?) is emphasized.




1. Einfiihrung

Etwa 40 km nordlich von Klagenfurt liegt ein Higelland, das im Westen
von der Ebene des Krappfeldes, im Norden von den Gurktaler Alpen, im
Osten durch das Gartschitztal und die Saualpe und im Stdden von der
Linie Polling—FEberstein begrenzt wird. Die Hiigel sind niedriger als 900 m, -
wihrend die Gurktaler Alpen und die Saualpe rasch bis 1500 m und his
tiber 2000 i ansteigen. Das Gortschitztal und das Krappfeld liegen unge-
fihr 630 = und 600 m Gber dem Meeresspiegel.

Diese Umrahmung stimmt in der grofien Linie mit den geologischen
Grenzen iberein (s. Beilage 2). Die Gurktaler Alpen und die Saualpe be-
stehen hauptsichlich aus paliozoischen Gesteinen. Siidlich der Linie
Polling—Eberstein liegt Unter-Mesozoikum vor, withrend die niedrigen Hiigel
aus jung-mesozoischen (Oberkreide) und tertidren (Eozdn) Gesteinen auf-
gebaut sind. Sie sind im Westen von den glazialen und fluviatilen Sedimenten
des Krappfeldes bedeckt.

Es zind die flachwelligen Hiigel mit jung-mesozoischen und tertidren
Gesteinen, die das Objekt dieser Studie formen,

Die Zahl der grofleren Aufschliisse ist gering, da die Gesteine ziemlich
leicht verwitbern und zum Teil mit quartiren Ablagerungen bedeckt sind.
Dariiber hinaus sind die Hiigel seit Jahrhunderten kultiviert (Wald, Acker,
Wiesen). Eine giinstige Ausnahme bildet der groBe Steinbruch des Zement-
werkes Wietersdorf. AuBerdem gibt es hier und da kleine, verlassene
Steinbriiche und in dem Risenbahneinschnitt von Passering ist ein laingeres
Profil aufgeschlossen. Bauern haben gliicklicherweise wihrend der letzten
Jahre neue Wege angelegt, aber die hiedurch geschaffenen Aufschliisse werden
nach wenigen weiteren Jahren wieder ganz oder zum Teil verschwunden sein,

Die topographische Karte, die als Unterlage diente, ist nach der alten
Karte 1:25.000, nach Luftbildaufnahmen 1:20.000 (ohne Btereoskop)
und nach eigener Beobachtung hergestelit worden. Obwohl nach einer
korrekten Angabe der Beobachtungspunkte und der Wege, auf denen die
Aufschliisse erreichbar sind, gestrebt worden ist, diirften doch noch Fehler
vorhanden sein. Die Karte des Sonnberges griindet sich auf Katagterkarten
und eigene Aufhahmen.

Wie aus Abb. 1 ersichtlich ist, kommen siidlich des Alpen-Haupt-
kammes in Osterreich auflfer in dem bearbeiteten (ebiet noch an zwei
weiteren Stellen Oberkreide-Sedimente vor, und zwar westlich von Graz
{,Kainach Gogau’) und &stlich von Vélkermarkt bei St. Paul im Lavant-
tal., Die in unserem Arbeitsgebiet aufgeschlossenen eozinen Schichten sind
in diesem Teil der Alpen einmalig.

AuBer der glazialen, fluvioglazialen und fluviatilen jiingeren Bedeckung
sind innerhalb der Schichtfolge des bearbeiteten Gebietes zwei Gruppen zu
unteracheiden:

1. Die Krappfeld Gruppe; Name nach der Krappfeld-Ebene.
2. Die Guttaring Gruppe; Name nach dem Dorf Guttaring.

Die erste Gruppe umfalit die ,, Kreide* bzw. ,,Oberkreide”, die zweite
Gruppe die ,,Roten Tone®, das ,,Flézgebirge’* und die ,,Nummulitenmergel
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und -kalke™ der fritheren Autoren. Beide Gruppen werden hier in Forma-
tionen unterteilt, wobei nur teilweise den ilteren Autoren gefolgt wird
(s. Tab. I).

1
SONNBERG DO BR ANBERG
%Ia:l Sornberg HNummulilenschichten Dobranberg Mummulitensch.
&
P Héhwirt Folge Sitlenberg Folge
janll 'S
3(3 Speckbouer Reter Ton
(]
- Femberger Folge
[T
w O Wendl Folge
oG
6.2 Marnnsberg Folge
o
o Windisch Faolge
=

Tabelle k: Ubersicht der lithostratigraphischen Einheiten.

Gruppe und Formation (Folge} werden in rein lithostratigraphischem
Sinn verwendet.

Soweit sichthar, sind die Kontakte der Krappfeld Gruppe mit den
dlteren Gesteinen immer tektonischer Art. Die Guttaring Gruppe iiberlagert
diskordant die Krappfeld Gruppe und (im Norden) paliozoische Phyllite.

Wihrend des Sommers 1957 arbeiteten P. MEvYBoOM und der Autor
zum ersten Male in diesem Gebiet. 1958, 1959 und 1960 wurde diese Arbeit
vom Autor fortgesetzt. Das Manuskript wurde im Oktober 1962 abge-
schlossen.

Herrn Prof. Dr. G. H. R. vox KoENIGswaLD danke ich dafiir, dal} er
es mir ermoglicht hat die vorliegenden Untersuchungen an der paldentologi-
schen Abteilung des geologischen Institutes der , Rijksuniversiteit Utrecht™
(Holland} durchzufithren. Herr Dr. C. W. DroogBR stand mir hiebei
mit stindigem Rat stets helfend zur Seite, wofir ich ihm ganz besonders
verpflichtet bin. Herr Prof. Dr. A. Parp (Wien) hat zur Bearbeitung des
Gebietes angeregt, wofiir ich ihm an dieser Stelle nochmals meinen Dank
aussprechen mochte. Herrn Prof. Dr. F. Kanrsr (Klagenfurt) bin ich fiir
vielerlei groBzitgige Unterstiitzung sehr erkenntlich. Herrn Direktor
Prof. Dr. H. KirePER, danke ich vielerlei Hilfe und besonders dafir, dal
er sich bemiiht hat meine Arbeit im Jahrbueh der Geologischen Bundes.
anstalt zu verdffentlichen.

Herr Dr. P. MEYBooMm (Ottawa) stellte in zuvorkommendster Weise
die Beobachtungen seiner Feldarbeit am Krappfeld zur Verfigung; unsere
freundschaftliche Zusammenarbeit wird mir stets im Gedéchtnis bleiben.
Herr Prof. Dr. R. W, vax BEmmerLeN (Utrecht) und Herr Kommerzialrat
Ing. Pu. Knocr (Wietersdorf), wie auch Herr Dr. W. Frirscu (Hiitten-
berg), Herr Dr. J. HagpewpoL (Utrecht) und Herr H. DanLBERG
(Utrecht) haben mir sowohl wahrend der Zeit der Feldarbeiten als auch
withrend der Ausarbeitung in Utrecht groBzigig geholfen. Frau Dr. C.
Fonrem-ELiERMANN (Eindhoven} hat freundlicherweise das Deutsch des
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Manuskriptes korrigiert. Die Familien HelszLER (Guttaring) und WALCHER
{Klagenfurt) boten mir vielerlei Hilfe. Thnen allen sei an dieser Stelle herz-
lich gedankt.

Ein Stipendium des ,Dr. Hendrik Mullers Vaderlandsch Fonds® hat
mein Studium an der Universitit erméglicht. Fiir diese Ehre mochte ich
auch hier meinen Dank aussprechen. )

Der Druck der Phototafeln und der geologischen Karte wurde durch
finanzielle Unterstiitzung des Niederlindischen Unterrichtsministeriums
(0. K. & W.) ermdglicht.

Die Zeichnungen der Tafeln fertigte Herr W. Camu an. Die Aufnahmen
der Phototafeln sind ven Herrn H. NIJBURG.

I1. Alteres Schrifttum

In diesemn Kapitel soll nur ein Ubexrblick iiber die wichtigsten bisher publizierten Daten
und Schiubfolgerungen aus dem Arbeitsgebiet gegeben werden.

KamsTeN (1821) ist der erste Autor, der iiber das Gebiet berichtet. Er und auch die
wenig spéater folgenden Bearbeiter richteten ibr Hamptinteresse auf die Braunkohle und
die fossilreichen Ablagerungen des Sonnberges und des Dobranberges.

Bemerkenswert sind auws den #lteren Publikationen die nomina nuda von Von
MirvsTER in KEFERSTEIN (1828): Lineolaria, Lineolaria laevis und Nummulites verrucosa.
Bezitglich Lineolaric bemerkt Von MUNSTER ,.einen Aufsatz iither diesen sonderbaren
Cephalopoden zu entwerfen®, Meines Wissens ist dieser Aufsatz nie publiziert worden.

Es sind Von RostHORN & Canavar (1853}, die zum ersten Male ,zwei Systeme**
unterscheiden. Eines wird zum Eozén gerechnet (nach BovE und Vox HAUER), das andere
wegen eines ,,Hypurieten zur Kraide.

Die Einteilung der eozénen Schichten, wie sie von PENECKE (1885) dargestellt wird,
wird im sllgemeinen von spiteren Autoren iibernommen:

7 Variolariugsandstein
6 Nummulitenkalk

5 Nummulitenmergel

4 Gastropodenmergel

3 Flszmasse

2 Modiolamergel

I Rote Liegendtene,

Aw Sonnberg sind (nach PENECEE) die Schichten 1 biz 7, wie oben angefithrt, alle
vorhanden. Am Dobranberg fehlt Schicht 7, statt der Schichten 1, 2 und 3 ist ein blauer,
mergeliger Ton ausgebildet und Schicht 5 ist teilweise sandig.

Peveckes Lithostratigraphie der ,Kreide* konnte wie folgé zusamimengefalit
werden: Inoceramenmergel mit groben Sandsteinbiénken und dem Hippuritenkalk von
Althofen in ihrem tieferen Teil.

REepricH gibt in seinen Arbeiten (1899, 1903, 1905) ausfiihrliche Fogsillisten {er falbt
jene von PENECKE und OFPPENHEIM zusammen). Seine Karte izt detaillierter als die von
PENECKE und an einigen Stellen genauer als die spatere von Becr (1927), Er gibt neue
Einzelheiten iiber die Flézmasse des Sonnberges an. Das Vorkommen von Nummuliten.
kalkstein-Blicken beim Vogelbauer, unmittelbar auf der Kreide, wird von ihm genannt.
Zur Lithostratigraphie der ,,Kreide' von PENECKE fiigt er hinzu, daB die ,Inoceramen-
mergel** viele Sandschichten enthalten und da8 im Hangenden neben feinkornigen auch
grobkiornige Sandsteine auftreten. FEr stollt die tieferen Schichten nach Pachydiseus
neubergicus Haner (ans Mergeln von ,,dem Mariahilferberge*} ins Campan und die groben
Sandsteine im Hangenden nach Orbitoides medie d’Archiac ins Dordon. Die Lamelli-
branchiatenfauna des Hippuritenkalkes glaubt er nicht fir eine Altershestimmung be-
niitzen zu kinnen, da oft Typen verschiedenen stratigraphischen Alters nebeneinander
vorkommen. Nach Repuice sind die Kreideschichten alte ale Strandbildungen aufzu-
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fassen. Bie iiberlagern diskordant alt-mesozoische und paldozoische Gesteine einer groBen
Synklinale ,,deren Sedimente in einem sehr alten paliozoischen Senkungsgebiete ruhen®,
Nach seinem Profil liegt der , Rote Ton* diskordant iiber dem Kreidemergel und Sand.
stein, ist aber mit eingefaltet worden.

Erst 1927 erscheint die nichste stratigraphisch wichtige Publikation. LieBus be.
schreibt aus Proben, die ihm KaRLER geschickt hat, etwa 50 der 190 von ihin bestimmiten
Foraminiferenarten und 5 Otolithen, darunter 4 neue Arten. Auderdem bestimmte
er 8 Ostracodenarten. Die Proben stammen von etwa 150 m siidlich des Gehéftes Pem-
berger aus ,.gelblichgrauen® und 15 # ,blaugrauen” Tonen, die etwa 59 m (nicht auf.
geschlossen) im Liegenden von wechselnd tonigen Quarzsanden anstehen.

LieBUs spricht von einer starken Vertretung der planktonischen Formen, wihrend
Sandschaler die zweite Komponente bilden. Dazu kommen Imperforata und Polymeorphi-
nidae. Er schlieBt, dalf die planktonisehen Arten verschleppt zind und da es sich um
ribsitze malliger Tiefo in einem etwas abgeschloszenen, ruhigen Gewisser™ handels,
Obwohl er erwihnt, dafl 113 seiner Arten aus Kreideablagerungen bekannt sind, stellt
Liepus die Fauna ins Tertiar, und zwar hauptsichlich deshalb, weil die Fossilien aufer-
ordentlich gut erhalten sind. ArNI {1933) und GLaE=sNER (1936) vermuten und Papp
& KiPrER {1953 2) bestitigen spater ein Kreidealter dieser Fauna.

1928 publiziert KaHLER seine (Gtedanken iiber die Fazies der Kérntner Kreide.Sedi-
mente. Er unterscheidet stratigraphisch drei Gruppen:

A. Die transgressive Liegendgruppe zeigt eine lebhafte Wechsellagerung von groberen
Schichten mit Mergeln. Im Norden und Nordesten treten in den gréberen Schichiten
hauptsachlich Sehieferstitckchen und Quarze als Beimengungen auf. Der Einfluf einer
Kiiste aus triadischen Kalken und gelegentlieh paltiozoischen Gesteinen ware dagegen im
Siiden merkbar.

B. Eine eintonige mittlere Gruppe von flyschahnlichen Mergeln. KamLER sagt, dal
sdie Einwirkurg der Kiiste wiithrend der mittleren Periode wohl wesentlich nachlieB,
aber doch fast in jedem Aufschluf} in einzelnen Lagen erkennbar ist'’ (3. 157). Im Siaden
kommen zum Beispiel Zwischenlagen mit Glimmer und Tonschiefer vor, deren Sedi-
mentation vom Osten und nicht vom Siden aus stattgefunden hitte,

C. Die Hangendschichten zeichnen gich durch das Vorkommen von Orbiteiden und
einem oft hohen Gehalt an gernmdeten Quarzen aus. Die Sedimentation whre wieder
lebhafter.

Die Liegendgruppe findet man am Rande des Vorkommens, wihrend die héheren
Partien mehr zentral liegen. Die Kiiste wiirde in groBen Linien in der heutigen Umrahmung
des Gebietes noch zu sehen sein.

In seiner spiteren Behandiung des Wietersdorfer Steinbruches heschrejbt KamiEr
{1953 und 1935) einen Zykius, der sich in den nérdlichen Briichen schimal wiederholt:

d) tonreiche Mergel

c) kalkreiche Mergel

b} gut gehankte Kalke

a) Brandungskonglomerate mit Rudisten und eckigem Geréll.
Die Mergel enthalten Kohlenstreu und Kriechspuren. Diese Sedimentfolge wird als
zyklische Sedimentation eines Epikontinentalmeeres aufgefafit. In bis zu 1m® grofen
Kalkblocken des Konglomerats wurden mitunter Rudisten gefunden und KanrLer schliefit
daraus, ,da zur Ablagerungszeit dieses Transgressionskonglomerates bereits gubt ver-
festigte Rudistenkalke im Krappfelde anstehend waren® {1928, 8, 150). Andere Schlui.
folgerungen KamLERs sind folgende: Das Kreidemeer drang in ein Gebiet ein, dessen
vom Meere nicht tiberdeckte Anteile dasselbe nur wenig iiberragten. Die Nord- und
Ostkiiste waren aus paliozoischen Schiefern und éhnlichen Gesteinen aufgebaut, die
Sitdkiiste aus triadischen Schichten. Bald nach der Transgression, die von 8 bzw. SE
verlief, liel} die Bewegtheit des Wassers und damit des Gesteinsabsatzes nach. Erst in
den hachsten Schichten wird die Sedimentation wieder lebhafter. Das Meer hatte nie eine
groBie Tiefe und ein Teil der Mergel ist wahracheinlich brackisch (weshalb Foraminiferen
meist fehlen). Es gibt aber keine SiiSwasserschichten. Die Ablagerungen sind antochthon,
d. h. nicht Teil einer Decke. Postsenon, aber praceozin entstand ein Abbruch der Kreide
von ihrem Nordrand (laramische Phase). In die geschaffene Senke lagerte sich das
Eozan ab.

Neue {mikrojpalaontologische Daten geben Parr & Kiurpzr (1953 a, b und ¢).

Bie beschreiben einen Teil der Mikrofauna von zwei alten Fundstellen in der Krappfeld
Gruppe, u. zw. vom Gehaft Pemberger (REDLICE, 1905, KsHLER in Lieswvs, 1927) und von
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Silberegg (KAHLER in LiEmus, 1927). Die stratigraphischen SchluBfolgerungen werden
hauptsiichlich ans den auftretenden Globotruncanen gezogen. Die Fauna von Pemberger
wiire in das Untere Maastricht, die des alten Steinbruches bei Silberegg in das Campan
zu stallen, Neben den Globotruncanen nwnd einigen anderen wichtigen Klemforammlferen
bearbeiteten beide Verfasser susfiihrlich die Grofiforaminiferen.

Parp {1954) fadt diese Arbeiten zusammen und erwihnt einige andere Funde von
Foraminiferen. Er gibt eine biostratigraphieche Gliederung auf Grund von Grofifora.
miniferen. Hiehei weicht die Altersangabe ,hichstes Campan'’ fiir die Tone von Pem-
berger von der von Parr & KiUrrEr (1953} ab. Diese Anderung wurde auf Grund von
Vergleichen mit dem deutschen Vorkommen von Vertretern der Gattungen Bolivineides,
Neofinbelline und Reussella durchgefithrt, Das Nivean Pemberger II stellt Pare (1954)
nach Neoflabellinen ins mittlere Campan, die Schichten von Bilberegg waren alter (nach .
Grolforaminiferen) und stammen wahrscheinlich auzs dem Unter-Campan.

PapP (1954} bespricht weiterhin die Stellung der Guttaring Gruppe und der Krapp-
feld Gruppe. Die erstere iiberlagert bei Pemberger Schichten des héchsten Campan,
bei Vogelbauer des mittleren oder unteren Campan und bei Mbesel Schichten, die wahr-
scheinlich Alter sind als Campan. Dis weilen Nummulitenkalke des Dobranberges sind
nur in den obersten Partien zum Lutet zu rechnen. Ein gleiches Alter vermutet er auch
fiir die Nummulitenkalke von Waitschach (Crar & KaHLER, 1953).

In einer spateren Verdffentlichung stellt Papp (1058) dem ,,Variclarinssandstein
des Sonnberges in das Ypres. Es handelt sich seines Erachtens dort nicht um Nummadites
variolarine {Lamarck), sondern um kleine Vertreter der Gruppe N. pernotus Schaub,
Damit wire die ganze Sonnbergfolge Ypres oder zum Teil slter,

Vaxw HinteE (1962} konnte auf Grund von Ostracodenfunden diese Altersangabe
bestatigen. 1)

Erster Teil: Stratigraphie und Geologie
IH. Krappfeld Gruppe

Die Verbreitung der Krappfeld Gruppe am Osirand des Krappfeldes
ist auf der geclogischen Karte (Anlage) dargestellt. Zwischen Passering und
Rattenstein liegen Aufschliisse dieser Gruppe auch westlich des Gurk-
flusses vor (Beilage 2). Weiter nérdlich gibt REpLIcH (1905) westlich von
Dhiirnfeld auf seiner Karte noch zwei kleine Yorkommen an, wovon nur das
nérdlichste wiedergefunden wurde.

a) Lithologie

Die Krappfeld Gruppe zeigt im ganzen Gebiet die gleichen Sediment-
typen. Sie besteht aus gut und regelméalBig geschichteten, fast ausschlief-
lich klastischen Sedimenten, deren wichtigste Komponenten Kalk, Ton,
Quarz, Phyllit, Tonschiefer und Lydit sind. Es kommen alle Mischungen
dieser Bestandteile vor, und sie formen eine bunte Wechsellagerung von
Mergel und Fonen mit Konglomeraten, Breceien, groben und feineren Kalken
und Sandsteinen.

Im allgemeinen nimmt in der Aufeinanderfolge der Schichten die Korn-
griofe entweder von unten nach oben gleichmiBig ab, oder abrupt zu. Die
Schichten sind also gradiert; sie formen eine Folge von Kleinzyklen (s. auch
ScHAUB, 1961) oder positiven Sequenzen (LomBarDp, 1959). Die gréhsten
Schichten sind dabei am schlechtesten sortiert.

Das allgemeine Bild dieser gradierten Schichtung der Krappfeld
Gruppe wird in Abb. 2 gegeben. Die Rutschbreccie an der Basis

1) 8, FuBnote 5. 14,
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ist nicht gradiert; auch die groBten (bhis 5 m Durchmesser) Komponenten
liegen willkiirlich in einer oft mergelreichen Matrix durcheinander. Manch-
mal zeigen Komponenten, deren urspriingliche Schichtung erhalten ist,
Verbiegungen an den Rindern. Die hangende Breccie ist aus den gleichen
Komponenten aufgebaunt; die KorngyiBe ist aber etwas geringer und homo-
gener. Mergel tritt hier weniger als Matrix, viel mehr in gesonderten Stiicken
auf, und das Material ist durch Kall verkittet. Nach oben geht die Breccie
allméhlich iiber in feinere Breccie, kantenscharfen Kalksand, feinen Kalk-
sand und Silt. Schlieilich folgt mehr oder weniger kalkreicher und siltiger
Ton, der itberlagert wird von homogenen, manchmal siltigen Mergeln. Der
Silthereich der Kleinzyklen ist laminiert, und man beobachtet hier &fters
feine Stromungsschichtung und Whulste {,,convolute lamination},

Dieser allzemeine Sedimentationstypus ist in unserem Gebiet der unter-
schiedlichen Komponenten wegen verschieden ausgebildet worden; hiefiir
einige Beispiele:
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Abb. 2-—5: Verschiedene Typen von Kleinzyklen der Krappfeld Gruppe. Lamin. = lami-

niery; fiir weitere Zeichenerklirung siehe Beilage [, Abb, 2: Allgemeiner Typ.

Abb. 3—58: Im Text beschriebene Typen. Die beiden Angaben der Malistibe in jeder
Abbildung geben etwa die &ullersten Werte der Machtigkeit eines Zyklua.
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Der Kleinzyklus von Abb. 3 beginnt mit feinem Quarzkonglo-
nmerat, wobei neben Quarz auch Kalkstein, Phyllit und Lydit vorkommen.
Dieses geht allmihlich in einen laminierten, feinen Sandstein mit eckigem
Quarz, Glimmer und Kohlenstren iiber. Nach oben nimmt der Tonanteil
zu, bis ein schwach siltiger Ton vorliegt. Letzterer wird von Mergel iiber-
lagert. Meistens fehlt das Konglomerat und der Zykkus fingt erst mit feinem
Sandstein an, der im unteren Teile nicht immer gradiert. Die Machtigkeit

eines Zyklus ist bei diesem Typ meist viel geringer als in der kalkreicheren
Abfolge.

Am hiufigsten sind kalkreichere gradierte Schichten aufgeschlossen,
Sie zeigen im allgemeinen Ziige den im Beispiel Abb. 5 dargestellten
Typus. Im ganzen gréberen Teil dieser Schichten ist die Hauptkomponente
Kalkstein, und zwar Riffkalksteinfragmente und Bruchstiicke von gradier-
ten Schichten des eigenen Typus. An kleinen, uniibersichtlichen Auf-
sohliissen wire es mdglich, die groferen Blocke als Schichtung zu ver-
messen und so auf eine umgekehrte Gradierung oder auf Uberkippung zu
schlieBen. Reine Kalksteinabfolgen sind selten. In den meisten Fallen kom-
men auch Sandstein- und Mergeleinschliisse und mehr oder weniger Quarz,
Phyllit und Lydit als Beimischung vor. In den Abfolgen, in denen die selten
vorkommende Rutschbreccie und auch die weniger seltene Breccie aus-
gehildet sind, wird eine solche Beimischung meistens erst im feineren Be-
reich wichtig. Allerdings kommen auch grobe Schichtfelgen vor, in denen
gerade die Breccien sehr reich an Phyllit sind und bei denen erst die feineren
Schichten kalkiger werden. GesetzmifBigkeiten konnten in dieser Beziehung
weder vertikal noech horizontal beobachtet werden. Im feineren Bereich
der Schichtfolge findet man manchmal Mergel- und Toneinschliisse, die
dann oft auf ein Niveau konzentriert simd.

Ein dritter, im Gelinde oft klar erkennbarer Typus ist etwas weniger
kalkreich und wird in Abb. 4 schematisch dargestellt. Neben Quarz.
und Lyditgeréllen enthalten die Konglomerate bis zu 509, Kalkstein und ein
wenig Phyllit. Die groben Schichten folgen meistens rasch aufeinander, die
Mergeleinschaltungen fehlen entweder ganz oder sind nur geringmiichtig,

Die Kleinzyklen aller drei Typen sind oft nur unregelmaBig und unvoll-
stindig entwickelt. ¥s kann sein, daB der néchste Zyklus beginnt, ohne
dal der vorige ,fertig" war, da der untere Teil fehit oder dafi innerhalb
des griberen Teiles eines songt normalen Zyklus die KorngrdBe schwankt,
g0 dal nach vertikaler KorngroBenabnahme sich wieder grébere Schicht-
teile einschalten (wiederholte Gradierung, .,multiple grading), usw. Die
Geschwindigkeit der KorngréBenabnahme innerhalb eines Kleinzykius
ist oft unregelmaBig und ist auch in einem AufschluB manchmal von Schicht
zu Schicht verschieden,

Das Auskeilen einer Schicht und UnregelméaBigkeiten, wie grobe Kreuz-
schichtung, Stromungsrinnen, Megarippel, sind nicht beobachtet worden,
Die Schichten sind aber auch nicht iiber so grofle Entfernungen konstant,
daB in verschiedenen henachbarten Aufschliissen Schicht fiir Schicht
koordiniert werden konnte.

An den Grenzen der Kleinzyklen zeigen die Mergel, die unter einer groben
Schicht laminiert sind, fast nie deutliche Erosionsspuren. Nur in einigen
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seltenen Ausnahmen sind ganz oder halb ausgerissene Stiickchen der hich-
sten Teile des direkt liegenden Mergels zu becbachten.

Uber die Komponenten und die Fauna der Schichten ist im allgemeinen
folgendes zu bhemerken:

Die Quarz- und Lyditgerslle mit iiber 0-2 ¢m Durchmesser sind meistens
gut gerundet, die feineren sind fast immer wie die Phyllit- und Kalkstein-
stiickchen kantenscharf, Die Phyllitstiickchen liegen oft mit ihren Lings-
achsen der Schichtung parallel. Neben verschiedenen Phyllitarten kommen
auch Tonschiefer und seltener Fragmente anderer metamorpher Gesteine vor,
Dolomit wurde nicht nachgewiesen und es scheint, dafl Gesteinstriimmer
der paldozoischen Magdalensbergserie (Kanrer, 1953) einen Grofiteil der
Beimischung ausmachen. Eine eingehende sedimentpetrologische Unter-
suchung wurde aber nicht durchgefithrt, sie lag nicht im Rahmen dieser
Arbeit.1)

In den meisten Mergelproben treten Pyrit oder Eisenoxyd auf. Pyrit
ist in den Aufschliissen oft schon als maximal 2 em groBe Konkretionen
zu beobachten. Die Mergel sind entweder steril oder enthalten eine Fora-
miniferenfauna mit immer mehr als 75% und meistens mehr als 859
planktonischen Individuen. Die seltenen Megafossilien sind die ebenfalls
pelagischen { 7} Inoceramen und Ammoniten. Es sei hier noch zu bemerken,
daB die Mikrofauna des Tones der des Mergels gleich ist, nur ist sie drmer an
Individuen. Die Schalen tind aber wegen des Fehlens starker Rekristallisa-
tion und Verkittung im Ton besser erhalten als im Mergel. Megafossilien
wurden im Ton nicht gefunden.

Weiters kommen in der Krappfeld Grupype Lebensspuren und Kohlen-
streu vor; erstere findet man hauptsichlich an den Liegendflichen der
groberen Schichten, aber auch manchmal quer durch die hichsten Teile
eines Kleinzyklus. Kohlenstreu liegt, meistens zusammen mit feinem
Glimmer, konzentriert auf den inneren Schichtflichen der laminierten Schich-
ten in sandiger Ausbildung, oder sie kommt zerstreut in den feinkdérnigen
Lagen vor.

Der Riffkalkstein der Brececien enthilt Rudisten und andere Mollusken,
wie auch Bryozoen, Algen, Echinodermen und Korallen. In Diinnschliffen
erscheint der Kalk als dicht mit wenigen Kleinforaminiferen, sogenannten
Spheren, und selten GrofBforaminiferen. In den Diinnschliffen fast jeder
Probe der gréberen Schichten findet man neben Quarz, Phyllit und GroB-
foraminiferen viele Fragmente dieses Riffkalksteins und dessen Fossilien
wieder., Die isolierten GroBforaminiferen, benthonischen Megafossilien
und deren Bruchstiicke findet man aber immer nur in dem Teil der Schich-
ten, in dem sie dem KorngréBenbereich der einzelnen Komponenten ent-
sprechen,

Die meisten Komponenten sind entweder zu selten oder zu allgemein,
ala daBl sie beim eventuellen stratigraphischen Unterscheiden der ver-

1} FritscE (1961} heobachtete in einer Breccie des Steinbruchs Wistersdorf eine
Schiefersteingesellschaft, die ,,in ihrer Zusammensetzung ganz dem Paliozoikum von
Eberstein entspricht*. Es fehlen Gerdlle ,,der Grodener Schichten und der sonstigen
EKrappfeld-Trias, die das Paliozoilkkum von Eberstein iiberlagern’s.
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schiedenen Proben anzuwenden wiren. Eine Ausnahme bilden aber die
Grofiforaminiferen; mit ihrer Hilfe sind die Dinnschliffe in drei Gruppen
gliederbar, die sich als stratigraphisch wettvoll erwiesen:1)

1. mit Orbiioides, Lepidorbitoides und Pseudosiderolites;

2. mit Cuneolina pavonia d'Orbigny, Dictyoconus (Abrardia?} und
Pseudosiderolites;

3. ohne GroBforaminiferen,

Die GroBforaminiferen der zweiten Gruppe sind immer nur in geringer
Zahl vorhanden, so dafl wahrscheinlich ein GroBteil der dritten Gruppe
zur zweiten gehirt. Die Grenze der beiden ersten Assoziationen zeigt sich
in unserem Gebiet scharf und klar.

In den oben beschriehbenen Sedimenttypen stellt unseres Erachtens
nur ein Teil der homogenen, planktonreichen Mergel die ,,normale’ Sedimenta-
tion der Krappfeld Gruppe dar. Dies kann man z, B, schliefien aus der
Fauna und aus dem Vorkommen von Mergeln zwischen den kalkarmen
Kleinzyklen des Typus von Abh. 3. Wahrscheinlich entstanden die
Ablagerungen zwar nicht sehr weit der Kiiste entfernt, jedoch in einem ziem-
lich tiefen Meere (tiefer als 200 m?). Fiir diese Tiefe spricht besonders
die Fauna, wihrend das Vorhandensein von Rutschbreccien auf Kiisten-
nihe schlieBen 1iBt. Neben den weitaus vorherrschenden planktonischen
Foraminiferen kommen an erster Stelle Sandschaler vor, die auf kaltes Was-
ser, d. h. wihrend der Oberkreide fiir diesen Teil der Tethys tiefes Wasser,
hinweigsen kiénnten.

Die beschriebenen Merkmale weisen eindeutig darauf hin, dal die
groberen Schichten aus Trabungsstromen, zum Teil aus subaquatischen
Rutschungen abgelagert worden sind. Fiir eine ausfiihrliche Argumentation
sei auf die Literatur verwiesen (besonders das Schriftbtum KUENENs).

Nicht nur die groben Sedimente, sondern auch das Vorkommen von
Kalkstein, Kohlenstren, Lebensspuren, Rudisten und Grofiforaminiferen
fihrten in den dlteren Schriften zu der Schlubifolgerung, daB hier Sedimente
deg seichten kiistennahen Meereswassers vorliegen. DaBl aber auch im
tiefen Wasser Organismen vorkommen, die Lebensspuren hinterlassen, ist
in den letzten Jahren gentigend nachgewiesen worden (SEILACHER, 1059).
Aufier den Lebensspuren und vielleicht einem Teil der Sandschaler zind
die henthonischen Fossilien resedimentiert, da gie iminer nur dort vor-
liegen, wo sie der Korngrofie des Sediments nach zu erwarten sind,

Es sei noch bemerkt, dall die Unterschiede in der Geschwindigkeit
der Korngrifienabnahme maglicherweise nicht nur aus der Zusammen-
setzung des Ausgangsmaterials resultieren, sondern dafl auch die topo-
graphische Lage innerhalb des diesbeziiglichen Tribungsstromes (vergleiche
Bouma, 1962, Figur 25) oder Mischungen verschiedener Strime eine
Rolle spielen kdnnten,

Es wurden nur an vier Stellen Strémungswiilste (,,flute casis®) gefunden,
die aber in gestorten Schichten des Hornberges liegen und vier verschiedene
Transportrichtungen ergeben (nach N, NW, NE und E).

3) 8. Phototafel T.
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Herr H. DanLsere {Utrecht} hat von 26 orientierten Proben, itber einem
vertikalen stratigraphischen Bereich von etwa 1000 m verteilt, die Lage
der Lingsrichtung und die Dachziegellagerung der einzelnen Korner be-
stimmt. In 13 Proben sind die Kirner etwa SW—NE orientiert, in 8§ Proben
SE—NW, wihrend 3 Proben keine Entscheidung gestatten. In 16 Féllen
gibt die Dachziegellagerung mehr oder weniger eindeutig eine Richtung an,
wovon, 8 nach NE, 4 nach NW und 4 nach SE.

20 Vermessungen an der Stromungsschichtung ergeben Transport-
richtungen, die von nach W bis nach N wvariieren,

Nach diesen geringen Daten 1dfit sich also im allgemeinen, jedoch mit
groflen Schwankungen, ein Transport von Siiden gegen Norden vermuten.

Da der beaschriebene Sedimentationsstil sich auch gegen die Rander
unseres Vorkommens nicht éndert und den tieferen Teil eines Meeres repri-
sentiert, kann man schlieBen, da8 hier nur ein Teil des urspriinglichen Ab.
lagerungsraumes vorliegt, Wie es die Karten zeigen, ist das Restvorkommen
ringshernm von Stérnngen begrenzt.

Bemerkenswert ist weiter, daB Kieinzyklen von so verschiedener Mich.-
tigkeit und Zusammensetzung vorkommen (vergleiche. Abb. 3 und 5).
Ob diese Unterschiede wechselnde Bedingungen im Hinferland widerspiegeln
oder z. B. durch verschiedene Herkunft bedingt sind (vergleiche KUENEN,
1958 a, 1959),ist nicht zu sagen, da es sich hier um ein kleines Restvor-
kommen handelt und geniigend Daten (z. B. sedimentpetrologische) fehlen.
Wir miissen deshalb auf die Angabe einer singehenden paldogeographischen
Vorstellung verzichten,

Zusammenfassend kann die Krappfeld Gruppe als eine bunte Gesteins-
serie mit dickeren kalkreichen und dinneren kalkirmeren Kleinzyklen be-
zeichnet werden. Die Fauna der feinsten Schichten ist pelagisch, wihrend
die der griberen Schichten dem Riffbereich entstammt. Obwohl letziere
Fauna resedimentiert ist, ist eine stratigraphische Zweiteiluntg mittels Grof-
foraminiferen moglich. Die Serie ist in einem wahrscheinlich tiefen Meere
abgelagert worden, wo subaquatische Rutschungen bis Tritbungsstréme
die normale Mergelablagerung unterbrochen haben.

b} Lithostratigraphie

Es ist mir nicht gelungen, wiikrend der detaillierten Kartierung aus den
gesamten Aufschlissen der Krappfeld Gruppe ein vollstindiges Bild
der Aufeinanderfolge abzuleiten. Die Gruppe ist schlecht auigeschlossen, und
die verschiedenen Gesteinstypen sind im ganzen Gebiet vorhanden, wihrend
lithologische Leithorizonte fehlen.

Die Schichten liegen immer normal und nie dberkippt. In mehreren
Teilen der Karte, wo das Streichen der Schichten mehr oder weniger regel-
mabig ist, konnten Beobachtungen durch Konstruktion zu Profilen ver-
einigt werden (Profiltafeln, Profile 1-—18, Beilage 1). Die lithologischen An.
gaben dieser Profile sind schemaiisch, weil die Weechsellagerung der Schichten
zu schnell ist, um sie malistabsgerecht eintragen zu kénnen. Wo die Schich-
ten als ,unsicher” gezeichnet worden sind, waren nur sehr kleine Auf-
schliisse und Lesesteine vorhanden,
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Das in dieser Weise gewonnene Bild ist z. T. unvollstandig; es kénnen in
Karten und Profilen Fehler vorhanden sein, besonders dort, wo
Storungen zwar vermutet wurden, aber nicht miteinbezogen werden konn-
ten, da sie nicht aufgeschlossen sind. Die Profile und Machtigkeitsangaben
sind daher mit Vorsicht zu betrachten. In den meisten Fillen ist es der
Struktur des Gebietes entsprechend (8. 34), cher wahrscheinlich, dall
stratigraphische Liicken, als daB stratigraphische Verdopplungen vor-
handen sind.

Nach dem relativen Vorherrschen &dhnlicher Kombinationen von Ge-
steinstypen in bestimmten Teilen der Profile sind vier Formationen unter-
schieden worden. In jeder Formation gibt es aber neben den vorherrschen-
den Gesteinstypen immer auch Schichten der anderen Typen. Vereinzelte,
kleine Aufschlisse kann man deswegen nicht ochne weiteres einstufen, und
auch die Grenzen der Formationen kénnen selbstverstindlich nicht scharf
Aeln.

Die Formationen sind:
IV, Obere Pemberger Folge
Untere Pemberger Folge
III. Wend] Folge
II. Mannsherg Folge
I. Windisch Folge

Als Typus dieser Formationen gelten die mit Namen belegten Teile der
Profile; die vergleichbaren Serien in den anderen Profilen sind nur mit
den Nummern [—IV angegeben worden.

I. Windisch Folge,

Name: nach dem Bauernhof Windiech, sidlich von Bt. Martin {Profil 9).
Machtigkeit: wenigstens 500 m.

Charakteristik: (raue, meistens phyllitreiche Quarzkonglomerate und feinere
Sandsteine mit oft feinsandigem und tonigem Mergel; eingelagert manchmal Breccien;
hichste Teile kalkreicher mit gelegentlich klastischen Kalksteinen.

Beschreibung: In Profil 9 ist die Untergrenze der Windisch Folge etwas siid-
lich des Gehdftes Windisch in einem Weg aufgeschlozsen. Die tiefaten Schichten rind hier
stark gekliiftet und liegen in Kontakt mit breceidsem {triadischem ) Dolomit. Die tiefen
Schichten des Profils unterscheiden sich von der oberen Partie generell durch ihren hSheren
Guarzgahalt.

Im Typusprofil liegen grave, oft phyltit- und lyditreiche Quarzkonglomerate in Weech-
sellagerung mit tonigen oder siltigen Mergeln vor. Auller den Konglomeraten kommen
oft diinnere Schichten feinen Sandsteins {Abb. 3) vor. Nur selten sind klastische
Xalksteine zwischengelagert,

Ahnliche Schichten sind boi Zensberg, am Wege Rattonstein—Zenshorg aufgeschlossen
{Profil 8). Zwischen Rattenstein und Passering sind die Gesteine der Krappfeld Gruppe
iiberhaupt relativ reich an Quarz und die vereinzelten Aunfschlilsse zeigen nur wenig
Kalkstein. In einem Steinbruch beim Elektrizititswerk Passering sowie weiter siidlich
im Walde kommt eine grobe Breccie zutage. Auf rein lithologischer Basis rind diese
Schichten nicht einzustufen. Aus ihrer Lage 146t sich aber vermuten, da zie ins Liegende
jener bei Windisch an der Randstirung verworfenen Schichten zu stellen sind.

Im Norden, bei Raffeladorf {Profil 1) und Schelmberg (Profil 2) zind ebenfalls Schichien
aufgeschlossen, die denen von Windisch sehr ahnlich sind. Nach der Karte sind auch hier
die tiefsten Teile der Krappfeld Gruppe zu erwarten.

Im Nordwesten des Krappfoldes ist vielleicht ein Teil der sandigen Schichten bei
Weindorf und Althofen diesey Formation zuzurechnen.

L&
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II. Mannsberg Folge.

Name: nach Schlo3 Manusherg (Profil 10},

Machtigkeit: bis 700 m,

Charakteristile: Die proben Schichten bestehen meistens aus Kalkstein mit mehr
oder weniger Beimischungen von Quarz und Phyllit; besonders charakteristisch sind dicke
Breceien,

Beschreibung: In dem Hiigelriicken von Mannsberg, nordlich des Schlosses,
steht eine kalkreiche Gesteinsserie an. Die klastischen Kalketeine enthalten meistens
auch Quarz und Phyllit. Quarzkonglomerate sind selten. Stellenweise ist feiner Sand.
stein (Abb. 3} eingeschaltet. In den unteren 500—=G600 m des Profils kommen nur einige
bis 6 m michtige Kallkbreccien vor, Aber besonders die hdchsten 125 e des Profils, nord-
lich Mannsberg, werden fast villig von Breccien bzw. Rutschbreccien und Bénken mit
groben Kalksteinfragmenten gebildet. Die Breceien sind bis zu 15 # michtig und enthalten
big zu 4 m groBe Blocke. Sie sind mergelarm und formen zusamrmen mit dem aufliegen-
den, ausgradierenden Kalkstein verhiltnismiabBig feste Binke, die als Geliriderippe im
Walde zu verfolgen sind. Quarz und Phyllit zind hier recht selten.

Am Mannsherger Hiigel wivd diese Folge im Norden iiberlagert von der tonreichen
Wendl Felge und im Siiden wird sis begrenzt von Dolomithreccie. Eine vergleichbare
kalkreiche Serie mit vielen Breccien in ihrem héchsten Teil (westlich Williwald) findet
man aber in Profil 9 im Hangenden der Windisch Folge. Die Breccien folgen hier
weniger schnell aufeinander, es schalten sich feinere Schichten ein, und sie sind nicht =o
machtig wie jene des Mannsberger Hiigels.

Noch weiter westlich, s Nordteil des Eisenbahneinschnittes von Pasgering, aind
die Kalkbreccien noch weniger hiufiz und die Beimischung von Quarz uwnd Phyllit
nimmt zu.

Gegen Osten ist die Formation mit Hilfe der Kalkbreccien bis zum Gortschitztal zu
verfelgen, ohne dail die Schichten an und fiir zich koordinierbar sind. Auch éstlich des Gort-
schitztales liegen Breccien vor. Dieses Gebiet von Hornburg ist aber sehr gestért, und eine
zusammenhdngende Sedimentabfolge kann nicht gegeben werden.

Weiter nérdlich treten die Breccien nur vereinzelt auf und die Rutschbreceien haben
etwas anderes, oft mergeliges Material, In den nérdlichen Brichen des Zementwerkes
Wietersdorf ist eine sehr schone Rutschbreccie aufgeschlossen (Profil 13 und 14}, Neben
Riffkalkstein-Stiicken, klastisehem Kalkstein, Rudisten usw. sind hier auch viel Mergel
und wenige Stiicke Phyllit eingeschloszen. Die Schichten im Liegenden der Breccie sind
hier bedeutend kalkéarmer als im Sitden; sie enthalten wviel Quarz, Phyllit und Lydit.
Obwohl es auch weiler nérdlich (E von Maria Hilf, bei Verlach, bei St. Gertraud) und
nordweatlich (zwischen Mannhofer und Weindorf) immer noch bedeutende Kalksehichten
und auch Kalkbreccien (u. a. Punkt 981 hei Maria Hilf; bei Fercher) gibt, ist der Anteil
an Quarz und Phyllit im allgemeinen stwas grifer alg im Siidwesten bei Passering. Bei
Ubersherg (Punkt 49) und bei Altermarkt (Punkt 64} gibt es z, B, Breccien mit mehr
viel Phyllit und Quarz. Die Formation bleibt aber sauch im Norden im ganzen immer noch
kalkveicher als die Windizeh Folge.

III. Wend! Folge.

Name: nach dem Bauernhof Wendl, wo die Schichten in 19569—1960 neuangelegten
Wegen gut aufgeschlossen waren (Frofil 11 und 15).

Machtigkeit: etwa 400 .

Charakteristik: Mehr als 609 Mergel, daneben hanptsfichlich feiner Sandstein
und Ton mit Glitomer und Kohlenstreu., Hichster Teil der Folge reicher an gréberen
Kalkbanker. ’

Beschreibung: Im Siden folgt auf die Breccien der Mannsberg Folge eine
Serie von weichen Schichten (Profil 11, 9, 10). Mehr oder weniger siltipe Mergel liegen
in Wechsellagerung mit feinem laminiertern Sandstein (4bb. 3) und Ton. Die Schicht-
flachen sind reich en Lignit und Glimmer. Die Sandsteinlagen sind nicht méchtiger als
30 cm, meistens etwa 5 cm und kénnen anderseits big 05 em dinn sein, Sie sind weich
oder aber durch Kalk verfestigt. Einige biz zu 10 om dicke Lagen sind fast nur aus bis
zu 2 em groden Phyllit- und Tonschiefer-Stiickchen sufgebaut. Klastischer Kalkstein
ist recht selten, nimmt aber nach oben zu, und wo er dann vorherrscht, wird die Grenze
ru der Pemberger Folge gezogen.

Nardlich Wietersdorf ist diese Formation schlecht zu wverfolgen, was wahrechein.
lich dureh tektonische Verhaltnisse bedingt ist.
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IV. Pemberger Folge.

Name: nach dem Gehdft Pemberger (Profil 12, 15}

Méachtigkeit: etwa 650 m.

Charakteristik: Im Typusprofil mit deutlicher Zweiteilung. Untere Pemberger
Folge: Klastischer Kalkstein mit reicher oder geringer Beimischung von Quarz, Phyllit
und Lydit; Breccien sind selten und diinn; relativ wenig Mergel.

Obere Pemberger Folge: Lyditreiche Quarzkonglomerate und sehr wenig Mergel;
nach oben weniger und feinere Quarzgesteine; im hiochsten Teil homogener, mergeliger
Ton.

Beschreibung: Untere Pemherger Folge: Uber den feineren Gesteinen der
Wendl Folge liegen sowohl im Typusprofil als auch im Siiden (wie aus den Profilen 9
his 11 klar hervorgeht) grobere Kalkschichten, Diese Schichten sind charaliterisiert
durch das Vorkommen von Orbitoiden (mit der Lupe im Handstiick oft zu erkennen}.
Die klastisechen Kalke wechseln einander schnell ab,und die Machtigkeit der zwischen-
gelagerten Mergel ist in den meisten Aufschliissen verhilinismifiig gering. Der Gehalt
an Quarz nnd Phyllit wechselt von Schicht zu Schicht und ist meistens gering, obwohl
auch Schichten mit sehr vielen Quarzgerdilen vorkommen. Die héchsten Teile werden im
Stiden von der Guttaring Gruppe iberlagert und sind dert nicht anfgeschlossen.

Ohere Pemberger Folge: Zwischen Wietersdorf ind Pemberger zeigt sich, daB
der Quarzgehslt der Gesteine nach oben biz zu eimer raschen Wechselfolge von Quarz-
Lydit-Konglomeraten (Abb. 4} und feineren, sandigen Schichten zuninwat, Hoéher im
Profil nimmt die Zahl und die relative Machtigkeit der Mergelzwischenlagen zu, his tonige
Mergel vorherrzchen wund nur noch wenige quarzreiche Schichten eingeschaltet sind.
Bald iiberwiegen feine Schichten des Typus Abb. 3 gegeniiber den Quarzkonglomeraten.
Die héchsten 20 s des Profils werden von homogenem, mergeligem Ton gebildet.

Die griberen Schichten der Pomberger Folge sind fast immer reich an Grofifora-
miniferen. Eg treten auf: Orbitoides, Lepidorbitoides und Pseudosiderolites. Dimnschliffe
der groberen Bchichten der drei tieferen Formationen zeigen zwar oft, aber immer nur
wenige Grobforaminiferen; es kommen hier Cuneoling, Dictyoconus und Pseudosidero-
lites vor.

Im zentralen, nirdlichen Gebiet sind die sufgeschlossenen Schichten nicht deuntlich
in unsere Lithostratigraphie einzustufen {u. a. Profil 4). Dem Streichen nach wiirde man
westlich des Silberbachtales entweder die hiheren Quarzkonglemerate oder noch héhere
Schiehten erwarten. Es liegen aber im allgemeinen ¢uarsirmere Schichten vor. Ob es
sich hier wirklich um noch hohere Schichten, wm ein quarzirmeres Aquivalent der
Oberen Pemberger Folge oder sogar noch um die Untere Pemberger Folge
handelt, kann lithostratigraphisch nicht entschieden werden. Die erste Deutung wiirde
am hesten passen; in den beiden letzten Fillen miilten Verwerfungen parallel deg Schicht.
streichens vorhanden sein,

¢} Biostratigraphie

Die in Tabelle 2 zusammengefaBten Ergebnisse griinden sich haupt-
sichlich auf die Profile 8 und 9 (Windisch Folge), 10 und 18 (Mannsberg
Folge), 11 {Wendl Folge) und 12 (Pemberger Folge), da hier die strati-
graphische Aufeinanderfolge der Proben am sichersten ist.

Zur Zeit des Abschlusses des Manuskriptes sind noch nicht alle Proben
eingehend untersucht worden; es miissen deshalb einige Fragen vorldufig
offen bleiben. So wurden im Norden Obere und Untere Pemberger Schichten
nicht unterschieden, und die gesamte Folge ist als Unter Pemberger Schich-
ten eingezeichnet worden. Eine weitere Bearbeitung des Materials ist aber
vorgesehen.

Es zeigte sich, dall die tiefsten und die héchsten Schichten des bearbei-
teten Profils durch die Globotruncanen gut charakterisiert sind, wihrend
die dazwischenliegenden Schichten keine Formen enthalten, die auf einen
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Tabelle 2: Vertikalverbreitung der Globotruncanidae, der Vertreter von Neoflgbellina,
Bolivinoides und Stensiting und einiger GroBforaminiferen-Gattungen aus der Krapp-
feld Gruppe. Fir Zeichenerklarung s. Beilage 1.

kleinen stratigrapbischen Bereich beschriankt sind. Diese Serie konnte aber
nach dem Aus- und Einsetzen der verschiedenen Arten und nach ihrer
relativen Haufigkeit gegliedert werden.

Globotruncana renzi-Zone, Die tiefsten Schichten sind durch die
Hiufigkeit von G. renzi angusticurinate gekennzeichnet, wobel G. remzi
renzi in die Variation eingeschlossen ist. Zudem sind die grofBen, einkieligen
hikonvexen G. of. sigali auf diesen Teil des Profils beschrinkt. Deswegen
kénnte die Zone auch als . cf. sigali-Zone bezeichnet werden.
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Globotruncana elevata-Zone 1. Wo G. of, sigali aussetzt, bleibt die
groBe einkielige G. elevata elevata, die zusammen mit der durch ihre Hiufig-
keit aunffallenden G. renzi angusticarinate diese Zone charakterisiert.

Globotruncana elevata-Zone 2. Neben @. elevata elevata kommt
hier in geringerer Zahl G. elevata stuartiformis hinzu. &, renzi angusiicarinale
und &. ,coronata’ liegen noch vor, die erstgenannte sogar manchmal noch
hiufig. In den hichsten Teilen der Zone wurden die ersten Formen, die zur
. rosetta-Gruppe zu stellen gind, gefunden.

Globotruncana stuartiformis-Zone., G. clevate stuartiformis ist
hier die vorherrschende einkielige Globotruncana. Im tiefsten Teil der Zone
liegt . elevaia elevata noch vor, sie nimmt aber rasch ahb, bis sie verschwindet,
Es treten hier zum ersten Male G. wventricosa und Planomalina ( Globigeri-
nelloides) messinae auf und @, roseifa wird hiufiger. @. renzt angusticarinata
liegt nur noch vereinzelt vor.

Globotruncana subspinosa-Zone. Neben . clevala stuartiformis
beginnt hier . elevate subspinosa. G. { Rugoglobigerina) rugosa wird ebenso
wie Q. veniritoss weniger selten, und . roselta liegt hiufig vor. In der
Variationsbreite der @. fornicata fornicata gibt es bereits einige Individuen
die zu G. plicate caliciformis neigen.

Globotruncana calcarala-Zone. (= unterer Teil der G, caliciformis-
Zone). Diese Zene ist gut definiert durch das ganze, stratigraphisch be-
schrinkte Vorkommen von . calearata. Diese Art ist leicht zu erkennen
und deutlich unterschieden von den anderen Arten, weshalb sie ein vorzig-
liches Leitfossil ist.

Globotruncana caliciformis-Zone. G. plicata caliciformis tritt bereits
in der G. calearaia-Zone auf und setzt sich bis zum Ende des Profils fort,
Globotruncanelle havanensts und P. { Globigerinelloides) messinae subcarinate
sind zwei weitere Formen, die auf diesen Teil des Profils beschrinkt sind.

Globotruncana gansseri-Zone. Der hichste Teil der ¢. coliciformis-
Zone wire als G. gansseri-Zone abzutrennen. Neben . gansseri sind hier
Q. rosetla falsostuarti, (. aegypliaca und P. (Globigerinelloides) messinge
biforaminata bezeichnend.

Neben den Globotruncanidae werden auch Vertreter der Gattungen
Neoflabellina, Bolivinoides und Stensidine in die Tabelle mit einbezogen.
Hie sind im Krappfeld-Profil aber immer selten oder fehlen ganz, weshalb
gie hier stratigraphisch nicht besonders wertvoll sind. In der Windisch
und unteren Mannsherg Folge finden sich relativ kleine, bikonvexe Stensio-
nen, wihrend viel hoher aus der Pemberger Folge grifiere, ventrokonvexe
(ehiuse vorliegen. Neoflabellinag und Bolivinoides wurden in der Windisch
und Mannsberg Folge bis jetzt nicht gefunden. Aus der Wend! Folge
liegen einige Gehiuse von B. decorate decorata und von Neoflabellina rugosa
sphenoidalis vor. Beide Gatbungen sind erst in der Pemberger Folge reicher
vertreten. Im unteren Teil der letztgenannten Folge treten B. draco miliaris,
Neoflabellina rugose leptodisca und Neoflabellina rugosa caesata auf, und im
héchsten Teil erscheinen B. draco draco und N, sp. aff. numismalis, die fir
die Obere Pemberger Folge bezeichnend sind.

Bei der Lithostratigraphie ist schon erwihnt worden, wie die Pemberger
Folge nach GroBforaminiferen-Gattungen von den anderen Folgen zu unter-
scheiden ist,
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IV. Guttaring Gruppe

In zwei Gebieten stehen Gesteine der Guttaring Gruppe an, und zwar
am Sonnberg zwischen Althofen und Guttaring und am Deobranberg bei
Klein 8t. Paul. Zwischen diesen beiden Vorkommen und auch nérdlich
von Guttaring bei Maria Waitschach finden sich an mehreren Stellen Gerélle
aus dieser Gruppe.

a) Sonnberg

Die heutige Verbreitung der verschiedenen Formationen zeigt Abb. 8.
Der frithere Ausbil der Kohle ist in Abb. 7 nach einer Berg.
baukarte (Stand 1927}, in die mir von der Werkleitung des ,,Kohlenberg-
baus Sittenberg” freundlicherweise - Einsicht gewihrt wurde, dargestellt
(Abb. 7 und 8 auf Beilage 3).

Das Profil Abb. 9 A auf Beilage 4 ist schlecht fundiert. Am Sonn-
herg steht nur wenig frisches Gestein an, und es ist selten méglich die
Schichten einzumessen. Wahrscheinlich sind die relativ diinnen Sonnberg
Nummulitenschichten infolge Nachsackung alter Stollen unregelmiig
gestort worden.

Die Sonnberg Nummulitenschichten zeigen hier und da Harnische, die
wegen der unsicheren Lagerung der Schichten nicht auszuwerten sind.

Speckbauer Roter Ton.

Name: Dlese Formation ist am Fulweg zur Speckbaunerhdhe gut anfgeschlossen,
Sie wurde frither alz ,,Rote Thone' oder als ,roter flaviatiler Ton* bezeichnet.

Charakteristik: Fossilleerer, fetter, vorwiegend roter, aber auch bunter, gelber
oder weiler Ton.

Beschreibung: Einen guten Eindruck dieser Formation bekommt man etwas
weatlich vom Héhwirt. In einem Hohlweg von der Strabe gegen die Speckbaunerhiéhe
{(Punkt 140) ist otwa 30 m roter, fetter Ton aufpeschiossen oder leicht aufzuschlieffen.
Der ungeschichtete Ton enthialt Gerdlle, deren Haufigkeit schwanké. Die bis einige dm
groben, eckigen und abgerollterr Quarzgerslle sind im oberen Teil des Profils am zahl.
reichsten; sie sind stark zerkliiftet und zerfallen leicht in viele kantige Stiickchen; an
ihrer Oberfliche und an den Kluftflachen sind sie rot gefiarbt. Nur stellenweise liegen
bis einige em grole eckige Fhyllitgerslle vor.

An verschiedenen anderen Stellen findet man in dem roten Ton neben den Quarz-
wnd Phyllitgerillen durch Eisenoxyd verkittete Sandsiein-Sticke, Konglomerate bzw.
Breceien (Quarz und Phyllit in Sandstein) und seltem auch weichen, grauen, lehmigen
Sandstein. Manchmal zeigen griofiere Blocke lateral und vertikal einen raschen Wenchsel
von feinen und griberen Kompenenten. Wahrscheinlich sind dies Reste von eingelagerten
Schotterbanken,

Teilweise, besonders fir die feinen Sandsteine, izt aber eine andere Herkunft wahr-
echeinlicher. Der zihe Ton ist zwar relativ gut verwitterungsbesténdig, aber wohl mobil,
und er hat esich mdéglicherweise mit hangenden Schichten und mit spater auflagernden
Schottern der angrenzenden Gebiste vermischt. Geschiebe der Krappfeld Gruppe
und groBe, frische Stiicke Phyllit und Quarz liegen nimlich nur dort vor, wo sie der topo-
graphischen Lage nach zu erwarten sind. Alters, starker angewitterte, meistens kleinere
Gerdlle findet man auch an andersn Stellen. Sie kénnen primér zu dem Ton gehdren,
aber auch spater — bei anderen topographischen Verhaltnissen — eingeschlossen ssin.

Am Schelmberg, im Hohlweg nach Maria Hilf, ist, besonders nach starken Regenfallen,
der Kontakt des Tones mit der Krappfeld Gruppe sufgeschlossen. Die Schichten
der letzten Gruppe sind nicht rot gefarbt, der Ton wird hier also wahrscheinlich niché
autochthon sein.

Zusammenfassend kann man sagen, daB der rote Ton sich plastisch verhalten hat
und daB ein Teil seiner heutigen Komponenten vermutlich nichts {iber seine urspriingliche
Zusammensetzung aussagt.
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Hohwirt Folge.

Name: Der Héhwirt liegt bei dem urspringlichen Aushili der Kohle und wird da-
mals bei den Berglenten eine zentrale Stelle eingenomrinen haben.

Charakteristik: Zwei Kohlenflsze mit Kohloletten; Kies und Konglomerat sowie
Sandstein, sandiger Mergel, Mergel, Ton und Kalkstein, letztere sind oftmals {jedenfalls
urspriinglich) fossilreich.

Beschreibung: Zwischen dem Speckbauer Roten Ton und den Sonnberg
Nummulitenschichten liegt eine etwa 80 m michtige, heterogene Gesteinsserie,
Bie schlieft zwei Kohlenfléze ein, die durch etwa 30 m Gestein voneinander getrennt
sind. Gegen Norden keilen die Floze auns. Das zivka 100 cm miéchtige obere Fliz war
von kleinen Verwerfungen zerbrochen und ist bereits véllig abgebaut. Das untere Fliz
ist im Mittel etwas machtiger, sber stark deformiert, hat viele Auswaschungen und konnte
somit nur teilweise abgobaut werden.

Schwarzer, glanzender Ton mit Gleitflachen begleitet die Kohle, Das Liegende des
unteren Flézes wird wahrscheinlich von einem einige Meter michtigen, an Kohlesiten
reichen, glanzenden Ton gebildet. Der Ton wurde frither zur Alanngewinnung gebrannt.

Zwischen den beiden Flozen liegen wasserfithrende, im tieferen Teil konglomeratische
Bandsteine, die nach oben in Mergel ibergehen. Das Konglomerat ist aus bis zu 1 dm
groBen, stark durchklijfteten, in eckige Stickchen verwitternden, hellen und dunklen,
nicht bis gut kantengermdeten Quarzgersllen zusammengesetzt. Der Sandstein
ist glimmerreich, von wechselnder Korngrsfe und machmal lehmig. Er enthilt vereinzelt
gréfere Quarzgerille und geht sowohl vertikal als auch hier und da lateral in Konglo-
merate itber. Die Quarzkérner sind eckig. Der S8andstein, und vielleicht auch das Konglo-
merat, ist kalkig und enthalt Mollusken, Echiniden, GrofBforaminiferen und eine spir.
liche Mikrofauna. Die Mergel werden wahrecheinlich ofters sandig sein und etwa die
gleichen Fossilien enthalten wie der Sandstein.

Diese Schichten kommen nérdlich und sidlich des Sonaberges zutage. Bei Punkt 370
sind mehr als 4 #m des Sandsteins anstehend und aufzuschliefen. Neben Glimmer kommen
hier in den Sandsteinen auch Phyllitfragmente vor, und die Korngroie zeigt lateral sowie
vertikal einen starken Wechsel. Stellen- oder schichtweize ist der Sandstein hart, braun
und durch Eisen verkittet, sonst ist er weich und meistens grau, In einer Schicht wurden
mehrere vertikale Grabspuren gefunden. Der Sandstein und auch das Konglomerat
{bzw. der Kies) ima Liegenden sind hier und nshe der Strale sidlich des Sonnberges
vollig entkalkt. Die Schldmmrickstiande von zwdlf Proben erwissen sich alle als fossil-
leer, Nur bei den (ebsuden ,.Sennberg* (Punkt 359 und 360) ist der SBandstein nicht ent-
kalkt und noch fossilfiihrend. Die Schlammriickstande der Proben von diesen Punkten
enthalten neben gut erhaltenen auch angewitierte Formen.

Armn 8chelmberg liegt in einer kleinen Grube (Punkt 908) auf 2 m Agglomerat von
Quarz und Phyllit in sandiger bis lehmiger Matrix 1 s weiBier, gelber und roter Ton.
Es ist unklar, ob hier entweder eine urspriinglich zum Speckbauer Roter Ton ge-
hirende Schotterbank vorliegt oder ob sich die Tone infolge ihres plastischen Ver.
haitens iiber Reste der sandigen Partien der Hohwirt Folge geschoben hahen.

Das Hangende des oberen Flozes bildet der Gastropodenmergel PENECKEs (1885)
mit vielen Moilusken und mit Nummuliten. Dieser Mergel wird wieder {iberlagert von
grauen biz schwarzen, kalkigen Sandsteinen oder sandigem Kalkstein mit wechselndem
Gehalt an Mollusken und ({meistenz schwarzen) GroBforaminiferen. Der Sandstein ist
stellenweise laminiert, die Quarzkirner sind eckig., Diese Schichten stehen an den
Punkten 133, 342, 345 und vielleicht asuch an Punkt 230 an. Das guantitative Verhiltnis
der verschiedenen Komponenten ist lateral stark wechselnd. Bemerkenswert sind Frag-
mente eines Kalksteins mit kleinen Milicliden in den Diinnschliffen der Prohen 342
und 348,

Das Material der Halden des Kohlenabbaues ist stark verwittert, es zind fast nur
noch Stiicke der harten, kalkigen, fast schwarzen Sandsteine erhalten, Von der Halde
Punkt 410 wurden 16 Proben entnommen. Die Schlammriicksténde von finf tonigen
Proben enthielten Kohlereste, (Quarz, Glimmer, Gips, Molluskenfragmente {Qstrea,
Pecten, Cerithium, Natica . a.), sehr wenige und unbestimmbare Ostracoden und solten
einige Milioliden. Von den olf Proben des kalkigen Sandsteins zeigten drei im Diinnschliff
einige kleine, relativ evolute Schalen einer Nuwmmaulifes( ?)-Art.

Die Kohle ist his 1933 abgebaut worden, die Stollen sind jetzt gesperrt und unzu-
génglich. Somit basiert die Beschreibung eines groflen Teiles dieser Formation not-
gedrungen auf slteren Schriften (hauptsichlich Repricu, 1905), einer Karte aus dem



25

Jahre 1914 im Archiv des Haupthergbsusmtes, Klagenfurt, einem Bergbauprofil im
Biiro des ,,.Kohlenbergbaus Sittenberg’’ {nachgetragen his 1933) und auf miindlichen
Mitteilungen des Steigers, Herrn LEsNIE, Guttaring.

Sonnberg Nummulitenschichten,

Name: Nach demn Sonnberg und der Tatsache, daB diese Formation zum Teil aus
Grolforaminiferen — iiberwiegend Nummuliten — aufgebaut ist.

Charakteristik: Die Mergel, die sandigen, mergeligen und reinen Kalksteine und
die kalkigen Sandsteine enthslten immer Grofforaminiferen. Daneben kommen oft
Mollusken und Echiniden vor,

Bezchreibung: Die AufschluBiverhiltnizse gestatien keine durchgehende Profil-
aufnahme, deshalb werden fiinf Gesteinstypen unterschieden:

Typus 1. Feinsandiger, mergeliger Kalkstein mit Mollusken, Echiniden und wenigen
bis vielen GroBforaminiferen. Die Quarzkorner sind eckig und nicht griBer als 0-15 s,
Die Matrix enthalt auferdem oft Glimmer, wenig Echlenstren und manchmal Milioliden.
Das Mengenverhdltnis der verschiedenen Grolforaminiferengattungen wechselt zuein.
ander. Ea gibt Stellen, wo neben Nummuliten und Asgilinen ouer wenige Discocyclinen
und selten Alveolinen gefunden wurden, wahrend andere Proben neben den Nummuliten
viele Alveolinen und wenige Asgilinen und Discocyclinen zeigen. Die Mollusken sind
meistens nur als Steinkerne erhalten,

Typus 2. Mergel mit Nummuliten, Assilinen, Discosyclinen und Operculinen,
selten Randkothalin? sp. und Alveclinen; mit Kleinforaminiferen und Ostracoden;
oft mit Echinidenresten und Molluskenfragmenten und aselten einigen kleinen Brachiopoden.
Wenig Glimmer und feine, eckige Quarze sind stellenweize vorhanden.

Typus 3. Kalkstein, der zu einem Fiinftel bis zur Halfte aus GroBforaminiferen auf-
gebaut ist, Die Matrix ist mergelig und enthalt feinen organischen Kalkschutt mit ver-
einzelten Milioliden, Rotaliiden und Fragmenten von Mollusken, Echiniden und Bryozoen.
Die Grofiforaminiferen sind Nummuliten, Assilinen und Discocyelinen oder Nummuliten
und Alveolinen mit wenigen Agsilinen und Discocyelinen. Manchmal komnmen Fragmente
von Orbitoliles vor. In angewittertem Zustand ist der Kalkstein weich und kaum von dem
Mergel (Typus 2) zu unterscheiden.

Typus 4. Kalkstein, der hauptsichlich aus GroBforaminiferen und ihren Bruch-
stiicken zusammengesetzt ist. Er hat nur wenig Matrix, und diess besteht aus Kalzit,
Kleinforaminiferen und einigen Fragmenten von Mollusken, Echiniden, Bryozoen und
Kalkalgen. Milioliden kdonen einen Grolteil der Matrix ausmachen, daneben enthalt sie
Rotaliiden. Quarz fehlt. Von den GroBforaminiferen bilden entweder Nummuliten und
Asgilinen mit Discooyclinen, Operculinen, manchmal Gypsineg, selten Alveolinen und
Cuvilliering, oder Nummuliten, Alveolinen und Assilinen mit Discocyolinen, Reandko-
thalia ? gp. und Gypsing eine Faunengemeinschaft.

Typus 5. Grauwer, oft fast schwarzer kalkiger Bandstein mit Kohlenstren und
Glimmer, vielen bis wenigen oft parallel liegenden, in schmalen Béndern angehauften
Nummuliten und stellenweise wvorkommenden weilen Molluskenaschalen, Die Quarz-
korner sind eckig, meistens 0-05—0-25 mm, nie groBer als ¢-7 mm. Die Mollusken sind
nur selten vollstandig erhalten. Wahrscheinlich ist dies der ,,Variolariussandstein®
PENECKES.

Da die Aufschliisse schlecht sind, sind die Lagerungsverhdltnisse der
verschiedenen Gesteinstypen nicht klar, Es gibt sicherlich eine vertikale
Aufeinanderfolge und Wechsellagerung der einzelnen Typen, wobei aber
ein Nebeneinander nicht ausgeschlossen ist. Wahrscheinlich ~beginnt die
Formation in ihren Liegenden mit dem sandigen Kalkstein (Typ 1},
diesem folgen Mergel {Typ 2), die nach oben in eine Wechsellagerung
mit sandigem (Typ 1) und mergeligem (Typ 3) Kalkstein iibergehen,
Erst hoher tritt reiner Kalkstein (Typ 4) auf. Ob dieser von kalkigem
Bandstein {(Typ 5) uberlagert wird, ist nicht eindeutig festzustellen. Nach
der Lithologie kénnte der SBandstein des Typus 6 dem héichsten Sand-
stein der Hoéhwirt Folge gleichgestelit werden. Diese Gleichstellung
wird aber durch die durch den Abbau gewonnene Vorstellung einer
Muldenstruktur unwahrscheinlich.
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b) Dobranberg

Obwohl die Guttaring Gruppe am Dobranberg besser aufgeschlossen
ist als am Sonnberg, ist sie hier aus zeitlichen Griinden nicht genauner aus-
kartiert worden. In Abb. 9B auf Beilage 4 wird die Beschreibung
zusamutengefaBt. 8. auch Tabelle 6, 8. 133.

Sitfenberg Folge.

Name: Nach dem Gehoft Sittenberg.
Charakterirtik: Ton, Mergel, Sandstein, Kalksandstein, alle mit Mollusken und
GroBforaminiferen. Eingeschaltet ist ein Kohleflbe.

Beschreibung: Die Kohle dieser Formation ist bis Marz 1960 abgebaut worden.
Im Sommer 1960 ergab sich einige Tage vor dem Schliefen der Stollen noch die Mag-
lichkeit, den Haupistollen za besuchen und ein Profil aufzunehmen. Siollen, aus denen
frither gefdrdert wurde, waren bereitz nicht mehr zuginglich.

Die erstenn 116 m Stollenwand zeigten (GGeschiebe von weilem GroBforaminiferen-
kalkstein der Dobranberg Nummulitenzehichten. Dann folgten 68 m (wahre
Michtigkeit 22-50 m) der Sittenberg Folge. Die Schichten fallen mit 16° W ein bei
einem Streichen von 15°; sie zeigten keinerlei Verwerfungen oder Falten. Yolgendes
Profil wurde sufgenommen (s, Alb. 11 auf Beilage 4):

1. Grauer, manchmal brauner, fester, undeutlich geschichteter Ton. Viele GroB-
foraminiferen und (weniger) Fragmente von Gastropoden in diinnen Schichten und
Linsen. Zerstreut im Ton kompletts, leicht zerfallende Gastropodenschalen. e Schlamm-
riickstinde (Ka, Kb} zeigten: Nummuliten, weniger Assilinen, ein Fragment einer
Discocycling-Art, Kleinforaminiferen und sehr wenige Ostracoden; Fragmente von Mol-
lugken und Echiniden; ein Krebsfragment (Kb) und eine kleine Koralle (I{b); weille
Gipskriztalle und wenig Pyrit.

2. Ton wie oben, aber mit sehr wenigen Grofiforaminiferen und Gastropoden, fein-
geschichtet und mit wechselndem Siltgehalt. Die Proben K¢ und Kd enthalten: Nummu-
liten und einige Assilinen (Kd), mehr Ostracoden als Kleinforaminiferen; Fragmente
von Mollugken und Echiniden; viel Xohle, weille Gipskriztalle und Pyrit.

3. Ton wie oben, jedoch GreBforaminiferen und Mollusken wieder zahlreicher; nach
oben schwach feinsandig werdend. Einige Spiegelharnizche. Die Proben Ke, Kf und Kg
enthalten Numwmuliten, selten Assilinen (Kg), wenige Kleinforaminiferen und Ostracoden
{letztere relativ haufig in Probe Kf), Bruchstiicke von Molusken und Echiniden; weille
Gipskrigtalle, Pyrit und einige rotbraune Fragmente von Siltstein. FProbe Kg enthalt
aulerdem Otolithen und Bryozoen,

4. Waaserfilthrender, glimmerreicher, hellgrauer, manchmal toniger S8and, der in seinem
unteren Teil méglicherweise Gerdlle fabrt. (Die Basis war nicht zuganglich, sie war
=t stark wasserfithrend und zu stark verkleidet.) Vereinzelt enthilt er Mollusken-
reste. Die hdchsten 50 cm sind briunlichgrau und entkalkt, sie sind bis auf wenige
angewitterte Mollusken fossilleer. Probe Kk zeigh nur eckige, helle und dunkle Quarze,
Glimmer, einzelne Gipskristalle und Kohlefragmente. Die Proben Kh und Kj enthalten
daneben wenige Nummuliten, Ostracoden und Mollusken-Bruchstiicke, Kj weniger
als Kh.

5. Grauer, manchmal brauner, fester, fossilreicher Ton, der mit scharfer Grenze
dem Sand auflagert. In Probe Kl sind einige Nummuliten gefunden worden, sonst ent-
halten die Schlimmriickstande der Proben Kl und Km keine Mikrofauna, jedoch zahl-
reiche Fragmente von MoHusken, wenig eckige Quarzkérner, Glimmer, Gipskristalle,
Pyrit and einige Kohleschmitzen.

6. Sehr dunkler, kohlereicher, toniger, fast kalkloser Silt. Probe En enthélt einige
Molluskenreste, vereinzelte Nummuliten, wviele Gipskristalle, Pyrit, Kohlebrdckchen
und feinen Quarz.

7. Fetter, grauer Ton mit vielen Mollusken-Bruchstiicken. Probe Ko zeigt ein Frag-
ment eines Nuwmsmaulites, Kleinforaminiferen und Ostracoden, Reste von Mollusken (sehr
viele), Bryozeen wund Echiniden, selten Otolithen, sowie Gipskristalle und Kohle-
schmitzen.

8. Nach 20 em geht der Ton aliméahlich in grauen Sand mit kaffeebraunen Flecken
iber. Im unteren Teil enthalt er einige Fossilien, oben ist er entlalks, Probe Kp enthalt
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wenige mit Sediment verkrustete Nummuliten und Assilinen, sehr selten verwibterte
Klsinforaminiferen, Fragmente von Mollusken und Echiniden, eckigen Quarz, Gips-
kristalle, Eigenoxyde, Kohle und Glimmer,

9. Schwarzer, kalkloser, fotter Ton mit Spiegelharnischen. Der Schlimmriickstand
der Probe hieraus enthélt nur Kohle, CGipakristalle und Eisenoxyde.

10. Vertikal gekhiftete Kohle. Das Fléz zeigt konstante Machligkeit.

11. Schwarzer, kalkloser, fetter Ton it Spiegelharnischen,

12, Grauer, schwach toniger, fosgilreicher Sand. Die Probe enthalt wenige Nummu-
liten, Kleinforaminiferen und Ostracoden sowie =zahlreiche Mollugkenreste, Echiniden
Bryozoen, feinen Quarz, etwas Gips und Kohle.

13. Brauner, sandiger Ton mit vielen Mollusken. Die Mollusken (u. a. groRe Natica)
zerfallen gehr leicht, haben aber oft noch Farbe und Perlmutterglanz. In den Sehlamm.-
riickstéinden der Proben wurden Nummnuliten, selten Kleinforaminiferen, eckige Quarze,
Gipz und Kohle gefunden. Im héchsten Teile der Schicht nimmt der Sandgehalt zu
und geht iiber eine kurze Strecke allméhlich iiber in

14. grauven, sandigen nnd mergeligen Kalkatein bis kalkigen Sandstein. In dem Stollen
war diese Schicht nur in dem First zu beobachten, aber auf der Halde fanden sich Stiicke
dieses Gesteins., Der (lehalt an Mollusken und Grolforaminiferen wechselt stark. Es
kommen sowohl Bandsteine mit kleinen parallel liesgenden Nurmamuliten als auch andere,
weniger sandige Sticke mit Nwumuliten, Assilinen, Rotaliiden, weniger Alveolinen und
vereinzelten Ranikothalin? wvor. Nach freundlicher miindlicher Mitteilung des Herrn
Ohersteigers JoRe ist diese Schicht 3—4 m michtiz und wird von etwa 90 cm fettem,
blaugrauem Ton iibherlagert, dessen Hangendes von weilfern Kalkstein gebildet wird.
Dieser Ton bildet wahrscheinlich die Basis der hohen Wand im Kalkbruch des Wieters-
dorfer Zementwerkes. Es quillt némlich unter dem Kalk ein fetter, blangrauer Ton hervor
{Punkt P 107). Von drei Proben aus diesem Ton enthalten zwel wenige, die dritte mehrere
Kleinforaminiferen.

In einer kleinen Sandgrube (Punkt P 11, wenig nordlich des Kalkbruches Dobran.
berg} ist folgendes Profil aufgeschlossen (siche Abb. 12 auf Beilage 4):

a} Kalkloser, feiner, grauer und brauner Sand mit vielen groberen, hellen und dunkien,
kantenscharfen bis kantengerundeten bis zu 1 em grolen Quarzen, zum Teil kreuzge-
schichtet.

b) Abwechselnd brauner und weiler, feiner, kalkloser Sand. Eingelagert sind einige
Eohleschmitzen mit wenig Ton {zmsammen dénner als 1 ¢m), wodurch die Kreuz-
schichtung suffilliger wird.

¢) Felmaandiger Ton, im oberen Teil mit weilem Sand und Kohleschmitzen iiber-
gehend in nur noch

d) weillen Band mit feinen Kohleschmitzen.

e} Fettor, grauer bis brauner Ton mit Spiegelharnischen, manchmal sandig oder mit
eingeschalteten dinnen Sandschichten.

Die Schlammriickstande der Proben aus den Schichten a—e enthalten nur
eckigen Quarz, Eisenoxyde und Glimmer.

f) Nach Mevsoom {1957) Ton, feiner Sand und Kohleschmitzen (1960 nicht suf-
geschlossen),

g) Brauner Ton mit weilen Mollusken und sparlicher Mikrofauna (u. a. Otolithen),
fainem eckigem Quarz und Glimmer.

h} Meargelige Verwitterungsschicht mit Blécken mergeligen und sandigen Kalksteins
{braun, am frischen Bruch grau) mit GroGforaminifereon und Mollusken (u. a. groBe
Natica).

Nach Parp (1955) befinden sich im Liegenden der Sande ,,etwa 5 m rétliche, mergelige
Tone mit rotvioletten und lichtgelben Partien.

MevBoom {1957} beschreibt ein ahnliches Profil (Punkt P 76), das damals beim Baa
einer Diynamitlagers aufgeschlossen war, Das Profil war aber undeutlich und die Schichten
lagen wabrscheinlich durch Hangrutach nicht mehr an der urspriinglichen Stelle,

‘Wo man infolge gréfierer Verwerfungen beim Abbau der Kohle tiefere Liegendschich-
ten des Flizes anritzte, wurde an einigen Stellen ein roter, fetter Ton angetroffen. Von
Punkt P 331 erwsthnt MEYEBOOM (1957} 60 0 roten, fetten Ton, der von Mergeln mit Austern
tiberlagert wird. Diese Daten, zusammen mit den oben zitierten Beobachtungen Pares,
machten es sehr wahrscheinlich, daf am Dobranberg roter Ton vorhanden ist oder war,
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Probe K 8 ist der Halde entnommen; Probe 1685 entstammt ebenfalls einer alten
Halde oder dem beim Bau der Eisenbahnanlage {(Zementwerk) verwendeten Material.

Die auftretenden Mollusken =zind hauptsachlich Schnecken, manchmal Austern,
Pectiniden und Dentalium,

Dobranberg Num mulitenschichten,

Name: Nach dem Dobranberg. Die Schichten enthalten viele GroBforaminiferen
iberwiegend Nurnmuliten.

Charakteristik: Kalle und Mergel mit vielen Grofiforaminiferen,

Beschreibung: MEYBOOM {1957) beschreibt von P 310 bis P 320 etwa 20 m gelb-
weilen Grofiforaminiferen-Kallstein und gelben, sandigen Mergel in Wechsellagerung.
Sehlammrickstinde von sechs Proben dieses Profils enthalten in wechzelndem Mengenver-
héltnis Mummuliten, Assilinen und weniger Discocyclinen, Alveolinen und Operculinen
mit Mollusken, Echiniden, Bryozoen und selten Brachiopoden, Korallen- und Krebs-
fragmente. ’ .

Dariiber liegt gelbweiller, harter, ungeschichteter Grofforaminiferen-Kslkstein, der
die Steilkante des Dobranberges und Kleinkogels bildet und dessen Geschiebe einen GroB-
teil der Westwand des Gértschitztales bedecken. Dieser Kalkstein ist im oberen Kalk-
bruch des Zementwerkes Wietersdorf gut aufgeschiossen. Diimnschliffe hieraus zeigen
in wechselnden Mengen Nummuliten, Alveolinen, Discocyelinen, Rartkothelia * und
Gypsine; daneben Milioliden, Rotaliiden und andere Kleinforaminiferen. Von den Mega-
fossilien treten u. a. Mollusken, Echiniden, Bryozoen und Korallen auf.

Der im Steinbruch des Zementwerkes Wistersdorf aufgeschlossene Kalkstein ent-
hitt keinen Quarz. Auf dem Debranberg finden sich aber Gerdlle eines weiBen Kalksteins
mit bis zu 15 em grolen Quarzgerdllen und mit groBen Nummuliten, An Punkt 1697
steht dieser Kalksteintyp an.

Obwohl dieser Frage nicht weiter nachgegangen wurde, ist es doch wahrscheinlich,
dal innerhalb des Kalksteins der Bobranberg Nummulitenschichten verschiedens
Typen unterscheidbar sind.

Im Fahre 1960 wurden beim Bau einer neuen Stralle bei Geissler viele Brocken von
Nummuliten-Kallistein mit zahireichen Alveolinen und Orbitolites gefunden. Eine Probe
{Punkt 1980) aus der Verwitternngsszchicht enthilt Kleinforaminiferen mit Arten, die sonst
nirgends in der Guttaring Gruppe bechachtet wurden. Daneben liegen auch von hier
Megafossilien vor.

¢) Andere Fundsteflen

Siiddstlich von Guttaring liegen in der Wiese beim Hof Ebenbauer
{Punkt 642) viele Gerélle. Zum grofiten Teil stammen sie aus den Sonnberg-
und Dobranberg Nummulitensehichten, von denen alle dort be-
schriebenen Kalksteintypen gefunden wurden. Es kommen sandige und
mergelige, manchmal rot gefirbte Kalksteinstiicke vor, und in Geréllen aus
dem vom Dobranberg erwihnten Kalkstein mit groBen (bis zu 2-5 cm)
Nummuliten und vereinzelten Quarzgerslien wurde hier eine 4ktinocycling-
und eine 4 sterocyclina-Art gefunden. Einige — zirka 1 m? groBe — Blocke aus
weillem Kalkstein mit Alveolinen kommen im Wald siidlich der Wiese
(Punkt 643) vor.

Daneben kommen unter den Gerdllen Gesteine aus der Krappfeld
Gruppe (mit Orbitoiden) und Phyllit- und Quarzgerslle vor. Letztere
stammen moglicherweise zum Teil nicht aus quartiren Ablagerungen, son-
dern aus dem Speckbauner Roten Ton, da einige Quarze in ihren Kliften
rothbraun gefarbt sind. AuBerdem fand sich ein Stiick gelber bis kaffee-
brauner Sandstein.

Auch bei Punkt 870, etwas siiddstlich von Ebenbauer, findet man in
der Wiese einige sehr grofle, reine Kalksteinblicke neben vielen kleineren,
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Es gibt Stitcke mit sehr vielen, bis 2 em groBen Alveolinen und Ranikothalia ?
neben solchen mit bis 2-5 ¢m groBen Nummuliten, und anderen mit groBen
Assilinen und dicken Nummuliten. Sandige und mergelige Kalksteine wur-
den hier nicht gefunden.

An den Fundstellen Punkt 1016, 1017, 1021 liegen nur wenige Kalkstein-
brocken vor, mit grofen Nummuliten oder mit relativ vielen Alveolinen und
Ranikothalia %, '

In der Gegend Vogelbauer-Gipfler liegt ein bedeutendes Relikt der
Guttaring Gruppe. Ez wurde zum ersten Male von REbpLIcH (1905)
erwihnt und auch spéter von Papr (1955) genannt. Neben den weillen
Kalksteintypen der Dobranberg Nummulitenschichten gibt es
hier auch ein Vorkommen von Kalkstein mit kleinen, parallel liegenden
Nummuliten. Bei Punkt 1012 ist im Jahre 1952 ein Brunnen gegraben wor-
den. PaAPP (1955) erwihnt aus dem Brunnen weillliche Sande. Im Sommer
1958 wurden diese Sande nicht wieder gefunden. Es war aber moglich, hei
dem Brunnen ein wenig grauen Ton zu sammeln. Der Schlimmriickstand
der Probe enthilt nur eckigen Quarz und Phyllit. In einer Probe aus der
Verwitterungsschicht wurde neben Nummuliten und Assilinen auch ein
Gehiduse von Ranikothalia ? gefunden.

Die Gebiete, in denen zwischen den Gesteinen der Krappfeld Gruppe
kleine Relikte der Guttaring Gruppe gefunden wurden, sind auf Bei-
lage 2 eingetragen. Brox (1931) gibt auf seiner Karte bei Firpall (sidost-
lich von Silberegg) ,,Eozén an; dieses Vorkommen ist nicht wiederge-
funden worden. Wohl aber gibt es noch einige Fundstellen mit fetten,
rotlichen bis gelben Tonen, die wahrscheinlich dem Speckbauer Roten
Ton gleichzustellen sind (Punkt 943, 958, 959, 967).

Etwa 1 ki siidlich von Maria Waitschach, wenig siiddstlich der Ruine
des Bauernhofes Buchbauer, liegen in einer kleinen Schlucht zwischen
Geschiehen von metamorphen Gesteinen bis mehr als 1 m? grofie Blécke aus
Nummulitenkalkstein. Dieses Relikt der Gutbtaring Gruppe ist von
Crar & Kaurer (1953) beschrieben worden. Es kommen hier Kallksteine

vor, die den weiBen Kalksteintypen des Sonnberges und Dobranberges
dhneln.

Der Kalkstein mit groBen Nummuliten enthilt auch hier eine Akiino-
cyolina-Art. Vor der Schlucht liegen in einer kleinen Wiese einige Stiicke eines
sonst nicht vorkommenden Kalksteins. Er ist homogen, feinklastiseh und

enthilt nur sehr wenige Fossilien, u. a. Bruchstiicke von Nummuliten,
Assilinen und Discocyclinen.

d) Vergleich der Vorkommen

Die Schichtfolge des Sonnberges ist der des Dobranberges dhnlich.

Ein Aquivalent des Speckbauer Roten Tones ist am Dobranberg
bedeutend schwicher oder stellenweise iiberhaupt nicht ausgebildet. Rote
Farben und einige Gerille deuten darauf hin, dal der Ton auch beim Eben-
bauer urspriinglich vorhanden war.
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Die koblenreiche Schicht {2) des Sittenberg-Stollen-Profils 148t sich ver-
mutlich mit dem unteren Floz des Sonnberges koordinieren. In diesem
Falle wiirde das Floz von Sittenberg mit dem hoheren Floz der Hohwirt
Folge vergleichbar sein. Die grobklastischen Schichten zwischen den Kohlen
sind am Sonnberg méchtiger, und die Komponenten sind oft grober und
eckiger.

Die Dobranberg Nummulitenschiehten erscheinen heute wesent-
lich machtiger als die Sonnberg Nummulitenschichten. Zadem
enthalten sie in ithrem oberen Teil eine Fauna (groBe Nummuliten, Stoma-
torbina, Elphidiclle u. a. Kleinforaminiferen), die am Sonnberg niché vor-
handen ist. Bei Maria Waitschach und bei Ebenbauer finden sich aber
Gerdlle, die diesen héchsten Nummulitenschichten des Dobranberges gleich.-
zustellen sind. Woraus resultiert, dafl sie am Sonnberg wahrscheinlich
urspriinglich auch vorhanden gewesen sind.

Die Nummuliten sind in allen Schichfen, auch den brackischen, ver-
hiltnisméifig hiufig. In den mergeligen Schichten treten Discocyclinen
manchmal in grofien Mengen auf. In dem Kalkstein geht eine Zunahme des
Gehaltes an Alveolinen einer Abnahme des Assilinen-Gehaltes parallel.

Die Guttaring Gruppe enthdlt am Sonnberg mehr und gréberes
terrigenes Material als die vergleichbaren Teile am Dobranberg. Die spér-
liche Mikrofauna der H6hwirt Folge zeigt schwichere marine Einflisse
als die der Sittenberg Folge.

Die Nummulitenschichten liegen am Sonnberg auf 760--790 m, am
Dobranberg auf 810—860 m, bei Ebenbauer auf 810 m, bei Vogelbauer auf
840 m und bei Maria Waitschach auf 890 m Hohe iber NN.

Am Sonnberg formt die Serie eine Mulde, am Dobranberg fillt sie regel-
miiBig gegen Westen ein.

V. Chronostratigraphie
a) Krappfeld Gruppe

Die beschriecbenen Globotruncanen-Faunen zeigen, dal die gesamte
Krappfeld Gruppe wihrend der Oberkreide, und zwar wihrend des Senon,
abgelagert worden ist, In der Literatur existieren mehrere Versuche, das
Senon mit Hilfe von Biozonen dieser Fossilgruppe feiner zu gliedern. Da
aber die Artfassung bis jetzt meistens sehr subjektiv ist, ist eine eindeutige
Aufeinanderfelge von Biozonen noch nicht ausgearbeitet worden, und somit
sind die Gliederungen der verschiedenen Autoren im allgemeinen schwer
za vergleichen. Die zeitliche Einstufung dieser verschiedenen Zonen ist
iiberhaupt eine Geschmacksache, denn von den Typlokalitdten, auf die sich
die verschiedenen allgemein anerkannten Zeitabschnitte des Senon griinden,
sind bis jetzt keine oder fast keine Globotruncanen hbeschrieben worden.

Die Chronologie der Oberkreide mittels benthonischer Kleinforamini-
feren izt besonders von HinTerMANN und Koch eingehend studiert worden.
Sie schlieBen ihre Gliederung an die durch Makrofessilien belegte an (u. a.
1955).
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Die tiefsten Schichten des untersuchten Profils wéren nach @. renzs
renzt und @. of. sigali in das Coniac zu stellen. Die Anwesenheit von @,
elevata elevate wiirde aber gegen dieges Alter sprechen, Das Vorkommen
von Stensidina exsculpiea mit Individuen, die in ithre Gehiduseform zu G.
pracexsculpta neigen, gibt die Moglichkeit von Conias- oder Frithsanton.
Alter. Der tiefste Teil des Profils wird ins hichste Coniac eingestufi, und die
Grenze ConiacfSanton wird dort gezogen, wo @. renzi renzi und G. cf. sigali
aussetzen und @. elevata elevata zum ersten Male als einzige einkielige Globo-
truncana-Form vorliegt.

Die Serie im Hangenden enthélt keine charakteristischen Globotruncanen,
und das Santon ist in der untersuchien Serie sowohl schlecht zu gliedern
als auch vom Campan abzugrenzen. Es liegen aus diesem Bereich auch keine
benthonischen Kleinforaminiferen vor, die die (iliederung irgendwie unter-
gtiitzen kénnten.

Eine Grenze Untersanton/Obersanton ist zwischen der Windisch
,und Mannsberg Folge angenommen worden, was zufdlligerweive mit dem
ersten Auftreten der groBeren . elevata stuartiformis zusammenfillt. Das
Untersanton in dieser Auffassung zeichnet sich also dadurch aus, daf
G, elevata elevata als einzige einkielige Form vorliegt.

Die Grenze Santon/Campan ist auch ohne sichere Griinde angenommen
worden, und zwar einfach dort, wo sie im bearbeiteten Profil am hesten zu
definieren ist. Oberhalb dieser Grenze fingt (. ventricosa an, wird G. roseita
hiufiger, treten die Rugoglobigerinen &fter auf, und die ersten P. {Globi-
gerinelloides} messinae messinae setzen ein, wihrend @. ,coronete’ und .
elevata elevate mehr oder weniger raseh aufhdren. Im Grenzbereich ist
@. cretacea (d'Orbigny) den anderen Profilteilen gegeniiber am hiufigsten.
Es wurden dann im Untercampan Bolivinoides decorate decorate und Neo-
fabelling rugosa sphenoidalis gefunden, was die Altersstellung einigermafien
stiitzt.

Wo 6. elevala subspinosa zum ersten Male deutlich von . elevata stuarti-
formis zu unterscheiden ist, liegh unsere Grenze Untercampan/Qbercampan.
Hiemit fallt das endgiltige Aunssetzen von @, renzi angusticarinala zusammen,
Auffallender, aber wegen mdglicher Umlagerangen weniger sicher, ist die
deutliche Anderung in der Vergesellschaftung der GroBforaminiferen.
Unterhalb der Grenze liegen neben Pseudosiderolifes Cuneoling und Dictyo-
conug vor; iber der Grenze gibt es neben Pseudosiderolites aber Orbifoides
und Lepidorbitoides.

Das jiingste Campan ist sehr gut erkennbar durch die Anwesenheit von
G. ealearata, Dal diese Art tatsdchlich im jiingsten Campan lebte, wird
bestitigh durch die hegleitenden Neoflabelling rugosa zusammen mit dem
Beginn von Neoflabelling sp. aff. numismalis, und dies wird durch das Vor.
kommen von DBolivinoides draco miliaris nicht widerlegt.

Die Grenze Campan/Maastricht liegt dort, wo G. ealearafe aussetzt.
Es fangen hier Globotruncanella havanensis und bereits etwas frither P. (G.)
messinae subcarinata an. G. gansseri, G. aegyptiaca, . rosetta falsosiwarti
und P. (G.} messinae biforamininaia, die in den héchsten Proben vor-
kommen, sprechen bereits fitr ein etwas hoheres Maastricht, was wieder von
den Bolivinoides-Funden (die ersten B. draco draco) bestitigt wird. Da
aber G, linneciana linneiana, G. fornicata fornicaln und G. margineie noch
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immer vorliegen und da @. elevata stuartiformis und G. plicate caliciformis
noch nicht von G. stuarii und &, plicaia plicata abgeldst sind, sind die héch-
sten Schichten am hbesten als jingstes Altmaastricht zu datieren.

b) Gutitaring Gruppe

AuBer den planktonischen Formen sind Kleinforaminiferen bis jetzt
fiir das Paldogen nur sehr gelegentlich als Leitfossilien zu verwenden, Die
mikropaldontologische Gliederung in einzelne Zonen stitzt sich haupt-
séichlich auf Grofforaminiferen.

Die tiefsten Schichten der Guttaring Gruppe (Speckbauer Roter Ton)
sind fossilleer. Erst die Héhwirt Folge im Norden und die Sibtenberg
Folge im Siiden enthalten eine Fauna. Wie auf 8. 125 erwidhnt, bestimmte
Herr Prof, Dr. H. ScHauB die GroBforaminiferen der tiefsten Probe der
Sittenberg Folge. Nach seiner Angabe stammt die Fauna aus dem Ubergangs-
bereich Oberpaleozin—Untereozin. Die wenigen vorgefundenen planktoni-
schen Arten widersprechen dieser Angabe nicht. Wegen des Vorkommens von
Nummulites pernpotus Schaub wiren auch die hiéchsten Schichten des
Sonnberges noch ins Untereozin (Ypres) zu stellen (Papp, 1958). In den
Dobranberg Nummulitenschichten treten in den héheren Teilen aber grofie
Nummnuliten auf, die zusammen mit dem Vorkommen von 4ktinocycling
fur eine mitteleozéine Ablagerungszeit (Lutet) sprechen kionnten. Dies
wird durch das Vorkommen von Stematorbing lorrei unterstitzt.

Es ist also der Speckbauer Roter Ton ilter als dltestes Eozin und jilnger
als jitngstes Frithmaastricht {das Alter der héchsten Schichten der Krapp-
feld Gruppe). Da die Guttaring Gruppe die Krappfeld Gruppe diskordant
iiberlagert und der Rote Ton faziell der Hohwirt Folge ndher steht als der
Pemberger Folge, ist ein paleozines Alter am wahrscheinlichsten.

Die Hohwirt Folge, Sittenberg Folge, Sonnberg Nummaulitenschichten
und ein GroBteil der Dobranberg Nummulitenschichten stammen aus dem
Ypres und zum Teil vielleicht aus dem jiingsten Paleozdn, wihrend wenig-
stens die hochsten Schichten der Dobranberg Nummulitenschichten ein
Lutet-Alter haben. Auch ein Teil der Lesesteine der kleinen Reliktvor-
kommen wird Schichten eines Lutet-Alters entstammen,

V1. Bemerkungen zur geologischen Karte

Nur bei Althofen und teilweise bei Schelmberg sind die altesten (lesteine in ihrer
Verschiedenheit kartiert worden. Sonst ist meist Phyllit eingezeichmet worden, wo in
Wirklichkeit mehrere Gesteinstypen vorliegen 1).

1) Es sei hiebei bemerkt, dall die Angabe ,gebankte Dolomite und Kalke® sich auf
dunklen Kalkstein und dunklen sowie helleren, meistens diinngebankten Dolomit be-
zieht. Neben der Kirche bei Althofen (Lokalitat 1074} wechsellagart letzterer {iber 16-50 m
mit kalkfreiem Ton und héher mit feinemn Kalkstein; bei Lokalitat 1073, etwas dstlicher,
steht etwa 8 m Dolomit an. ’

AuBer dem massiven oder breccidsen, grauen, suckerkristallinen triadischen Dolomit
gibt e3 an einigen Stellen am Stdrand des Gebietes weillen bis ein wenig ratlichen Dolomit
mit Auflésungslochern, wo scheinbar einst Fossilien waren. Diinnschlifie zeigen nur eine
homogene, kristalline Masse (Punkte 1346, 1398, 1451, 1483, 1493},
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Tabelle 3: Zusammenfassung der chronestratigraphischen Einstufung unterschiedlicher
Formationen.

Die ,,Neogenen und Quartiren Schotter sind, der geologischen Arheit Becrs (1931)
nach, hauptsichlich Alimoranen (Praswiirm). Das eigentliche Krappfeld und einige Strei-
fen und Seitentiler des Gértechitztales enthalten Gberwiegend Niederterrassen-Schotter.
Die Talbdden des Silberbachs, der Gortschitz und einiger kleinerer Téler sind durch Allu-
vium bhedeckt. Alle diese jingeren Ablagerungen sind zusammengesetzt aus Gerdllen
von metamorphen Gesteinen und Quarz, gelegentlich kommt roter Sandstein vor. Da die
Decke der jungeren (esteine ofi sehr diinn ish, ist deren Grenze manchmal nicht scharf
und in den Details sehr unregelmalig,

Um Klein 5t. Paul herum, wo das Gértschitztal breit ist, wurde an der Ostwand des
Tales an einigen Stellen auf ungefahr 700 # Hohe ein fetter, grauer Ton mit Land- und
BiBwasserschnecken gefunden. Es handelt sich hier wahrscheinlich um Ablagerungen
@ines kleinen Bees von jungtertiarem oder quartdrem Alter.

Im Gebiet des tektonisch heanspruchten Hornberges, sidéstlich von Klein St. Paul,
konnten die meisten Schichten nicht direkt in eine bestimmte Formation eingestuft
werden. Sie gehiren den Dimnschliffen nach nicht zu der Pemberger Folge (es gibt
Cuneoling umd Diglyoconus), die sehldmmbaren Proben sind aber noch nicht naher unter-
sucht worden. Dasselbe gilt fiir einen Teil des nordlichen Gehiotes, Hier sind die Untere
und Obere Pemberger Folge nicht unterschieden und beide als Untere Pemberger Folge
eingezeichnet worden.

Im Hornberg-Gebiet gibt es isolierte Vorkommen von triadischem Delomit und zu-
dem ein einmaliges Vorkommen massiven Riffkalksteins mit Rudisten und Korallen.

3
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Ez handelt sich dabei um sehr grofe Blécke, die frei auf den Schichten der Krappfeld
Gruppe schwimmen. Da Delomit nie als Komponente der groberen Schichten gefunden
wurde, ist es wenig wahrscheinlich, dal diesa Blicke bereits im urspringlichen Sedimen-
tationsraum einrutzchten und somit Reste einer sehr groben Breccie waren. Sie sind eher
wahrend der spateren Bewegungen am Krappfeldrande oder noch spéter herunterge-
rutechs. Threkt 8stlich dez Vorkommens steht nédmlich héher amm Westhang der Sanalpe
dhnlicher Dolomit an, so dab das Herkunfisgebiet dieser Bidcke sehr nahe liegen kann
und die Rutechung moglicherwaise erst vor kurzem stattfand. Dagegen liegt aber das
nidchste Vorkommen oberkretazischen Riffkalksteins erst bei St. Panl im Lavanttal,
weshalb angenommen werden mufl, daB dieser Block zumindest wahrend einer friiheren
Zeit, abrutschia, als noch mehr marine oberkretazische Ablagerungen vorlagen als heute.

Im Norden zeigh sich deutlich sowohl bei Althofen als auch beim Sehelm-
berg, daB die Grenze der Krappfeld Gruppe durch Verwerfungen gebildet
wird. Weiter ist im Norden die Grenze durch Schichten der Guttaring
Gruppe verdeckt.

Wegen der jingeren Bedeckung fehlen genauere Beobachtungen an der
Westgrenze. Nach den Verhiltnissen im duBersten Sidwesten und Nord-
westen und nach den spérlichen Beobachtungen am kleinen Kreidevorkom-
men bei Diirnfeld wird aber auch die Westgrenze der Krappfeld Gruppe
eine Verwerfung sein,

Am Sidrand und am Ostrand ist an mehreren Stellen der Kontakt auf-
geschlossen, und der Verwerfungscharakter 136t sich hier eindeutig fest-
stellen. Beiderseits des Kontaktes findet man immer stark zerkliftete,
oft kalzitdurchaderte Gesteine und manchmal ist sogar eine Brececien-
Zone aufgeschlossen, wo Dolomit, Kalkstein, Mergel und Kalzit gemischt
vorliegen. An den meisten Kontaktstellen mit Dolomit ist die zerkliftete
Zone ritlich angefarbt (Punkte 1452, 1467, 1483, 14921496, 1593, 1602).

AuBer aus den aufgeschlossenen Kontakten und den Stérungen im Grenz-
bereich zeigt sich der Verwerfungscharakter auch aus dem allgemeinen
Streichen der Schichten. Die Krappfeld Gruppe wird somit nicht nur
im Osten und Westen, wie frither schon angenommen wurde, sondern rings-
herum von Verwerfungen begrenzt. '

Nach &lteren Ubersichtskarten ist das Krappfeld ein Teil eines ling-
lichen Grabens, dessen Gstliche Randverwerfung als Noreia-Linie und dessen
wegtliche Grenze als Zollfeld-Stérung in der Literatur hekannt sind. In
diesen Graben sind paldozoische und mesozoische Gesteine eingesenkt.
Ein mehr oder weniger rechiwinkelig, von Ost—West-Verwerfungen ahb-
gegrenztes (zebiet in diesem (raben ist relativ sehr weit abgesunken, wobei
mitunter die Oberkreideserie verschluckt wurde. Wie weit an den ateilen Std-
rungen der Noreia-Linie die westlichen Teile abgesunken sind, 148t sich schwer
aussagen, es handelt sich aber jedenfalls um einen Sprung von mehreren
tansend Metern. Die westliche Randverwerfung ist nicht nar weniger
deutlich, da sie zum Grofiteil unter jiingeren Ablagerungen versteckt is,
sie ist tiberhaupt von geringerer Bedeutung als die dstliche, und sie verliert
sich ndrdlich des Krappfeldes rasch.

Die geologische Karte zeigh fir die Krappfeld Gruppe in groflen Linien
die Struktur einer asymmetrischen Mulde. Abgesehen von den vielen lokalen
Abweichungen, fallen die Schichten nach einem Zentrum, das westlich der
Mitte des Gebietes liegt, ein. Das gesamte Vorkommen wird von viel mehr
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Stérungen durchsetzt sein, als eingezeichnet worden sind. Die meisten
Stérungen sind im schlecht aufgeschlossenen Gebiet weder direkt noch
mit Hilfe der immerhin noch groben Stratigraphie festzustellen. Es lassen
sich einige vermuten, die mehr oder weniger diagonal das Gebiet durch-
queren, wiesich z. B.im Osten aus der Richtung des Streichens annidhernd fest-
stellen laBt. Daneben sind Stérungen zu erwarten, die beim Einsenken paral-
lel zum Rande enistanden sind. Sie werden oft auch parallel der Richtung
‘des Streichens und schon deshalb kaum festzustellen sein,

VII. Geologische Schiufifolgerungen

Wiahrend eines GroBteiles des Senon hat sich im Raum des Krappfeldes
eine mehr als 2000 m machtige Gesteinsserie abgelagert. Schon diese grofle
Michtigkeit weist darauf hin, daf die Kreide des Krappfeldes nur ein Relikt
eines damals viel gréBeren Vorkommens bildet. Die Beobachtungen, daB
es sich um Ablagerungen griBerer Tiefe handelt und daBl die Merkmale
der Schichten sich gegen die Rinder des heutigen Vorkommens nicht
andern, bestdtigen den Gedanken, daBl die Schiohten in einem viel groBeren
Ablagerungsraum entstanden sind. Die Hypothese, dafl die heutige Um-
rahmung des Gebietes annidhernd die damalige Oberkreidekiiste reprisen-
tiert, muB deswegen abgelehnt werden.

Form und Ausdehnung dieses groBen Ablagerungsraumes lassen sich aus
dem untersuchten Restvorkommen aber schwer trekonstruieren. Ein
Senkungsgebiet mit einer EW-Langsrichtung wire dem allgemeinen Alpen-
bau nach am wahrscheinlichsten. Die Fauna zeigt, daB dieses Oberkreide-
Meer in freier Verbindung mit der Tethys stand, und es ist wahrscheinlich,
daB die beiden anderen Vorkommen von Oberkreide-Sedimenten in den
Zentralalpen — bei St. Paul im Lavanttal und bei Kainach westlich Graz -—
weitere Restvorkommen der Ablagerungen dieses Senkungsraumes dar-
stellen. Fiir einen Teil der Schichten des Krappfeldes ist zwar ein Transport
ausg siidlicher bis dstlicher Richtung am wahrscheinlichsten, die Messungen
von Stromungsrichtungen reichen aber nicht aus, sie weiter paldogeographisch
auszuwerten.

Der SBedimentationstypus ist in der ganzen Krappfeld Gruppe gleich:
eine ruhige Mergelablagerung mit einer reichen pelagischen Mikrofauna
wurde héufig - unterbrochen von Tribungsstréomen und gelegentlich sub-
aguatischen Rutschungen. Wahrscheinlich fungierten relative Vertikal-
bewegungen innerhalb des Senkungsraumes als Motor zur Ver-
frachtung der randlichen Kalksedimente des Riff bereiches und der Erosions-
produkte des Hinterlandes zu den tieferen Teilen des Beckens.

Die -wichtigsten -terrigenen Komponenten der Turbidite sind Phyilit
{oft eckig), Quarz und Lydit, deren Ursprungsgebiet nicht unbedingt in
direkter Umgebung angenommen werden muf. FKEine wesentliche Bei-
mischung von Gerillen der heute nahe liegenden triadischen Sedimente
fehlt, und das terrigene Material kann ans groBer Entfernung stam-
men. Bei den grobsten Schichten und auch bei vielen der feineren
liberwiegen Stiicke der eigenen Xreidesedimente und Riffkalke mit
Rudisten. KuENEN (div. publ.) erwigt die Moglichkeit, dal feinere Turbidite
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iiber eine groflere Entfernung in der Lingsrichtung des Ablagerungsraumes
transportiert worden sind, wihrend grébere Schichten eine mehr direkte
laterale Herkunft haben wiirden. Ob das Material unserer grobsten Kallk-
schichten ein wesentlich anderes Herkunftsgebiet hat als das der feineren,
kalkirmeren Turbidite, ist aber ohne weitere eingehende Untersuchungen
nicht zu entscheiden. Es ist immerhin méglich, dafl die Unterschiede durch
wechselnde Bewegungen am Trogrande bedingt sind oder durch lokale
Unterschiede in den Ausgangssedimenten derselben Kiiste. DaB ein Teil
des Herkunftsgebietes nieht sehr weit entfernt war, 148t sich aus dem Vor-
handensein der groben Rutschbreccien vermuten.

Nirgends ist ein transgressiver Kontakt mit dlteren Formationen auf-
geschlossen, und auch die tiefsten Schichten der Krappfeld Gruppe gehiren
dem gleichen Sedimenttypus an. Es ist also sehr gut miglich, dafl noch ein
michtiges Paket dhnlicher Sedimente unter der aufgeschlossenen Serie
vorhanden ist. Der Rand der triadischen (Gesteine im Siiden des bearbeiteten
Gebietes hat ein Streichen, daz von dem der henachbarten Kreideserie
verschieden ist. Spitere Bewegungen haben die Verhiltnisse zwar gestort,
es liBt sich aber doch eine Diskordanz zwischen Trias und Kreide ver-
muten, und es ist nicht unmdéglich, dafl triadische Gesteine, jedenfalls zum
Teil, den Boden des Sedimentationstroges bildeten,

Nach den Sedimenttypen zu urteilen, kime wihrend der Ablagerung
der Windisch und Mannsberg Folgen den vertikalen Bewegungen griBte
Bedeutung zu. Das Fehlen von sehr groben Schichten in der Wendl Folge
ist wohl auf gréBere Ruhe im Kistenbereich zuriickzufiithren. Die Pem-
berger Folge enthdlt wieder grébere Schichten, die aber reich sind an ge-
rundetem Quarz und Lydit, was auf einen lingeren Transportweg aus dem
Hinterland und somit auf eine Verebnung des Reliefs hinweisen kiénnte.
In den hichsten Teilen der Pemberger Folge weisen die Abnahme an Turbi-
diten und die Zunahme des Prozentsatzes an Benthos darauf hin, daff die
Kiiste allmihlich ruhiger und das Meer seichter wurde. Im jungeren
Maastricht wurde also das Meer, das vom Coniae bis ing altere Maastricht
tief war, seichter. Die Winkeldiskordanz an der Oberkante der Kreide-
serie weist darauf hin, daB noch jiingere Schichten vorhanden gewesen sind,
aber schon die Anderung des Sedimenttypus liBt vermuten, daB diese méog-
licherweise keine betréchtliche Machtigkeit hatten.

Bei anschlieBenden Hebungsbewegungen blieb der Krappfeld-Graben,
und besonders das zentrale Krappfeld, relativ zuriick, wodurch die Ober.
kreide hier am tiefsten eingesenkt ist und deswegen von der Erosion ver-
schont blieh, Es mul ndmlich angenommen werden, daf die Serie wihrend
des jiingsten Maastricht und bzw. oder des Paleozin ringsherum abgetragen
wurde, da die jung-paleozine und eozine Quttaring Gruppe direkt das
Grundgebirge sowie die tektoniseh beanspruchte Krappfeld Gruppe iiber-
lagert und keine Kreidegerslle enthalt. Wahrscheinlich werden sich nach
der Abtragung erst im jingerén Paleozin rote Tone und Schotterbinke
auf der entstandenen Rumpffliche abgelagert haben. Da diese Tone in
gleicher Ausbildung auf unverwitterten Phylliten sowie auf den Kalken und
Mergeln der Krappfeld Gruppe liegen, stellen sie meines Erachtens nicht
einen autochthonen, sondern einen verfrachteten, lateritischen Boden des
Hinterlandes dar, der zum Teil in noch spiterer Zeit verrutscht ist.
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Albméhlich gewann das Meer vom Siden aus wieder an Einflul, Wahrend
des dlteren Ypres wurden Gesteine wechselnder Korngriofle in einem bracki-
schen Milieu abgelagert. Im Norden, am Sonnberg, kam es zur Bildung von
zwei Kohlenflozen. Am Dobranberg ist nur das hohere Floz ausgebildet und
nach Fauna und Sediment 1t sich hier eine grofiere Entfernung vom Fest-
land vermuten.

Wiahrend der Ablagerung der Sonnberg und Dobranberg Nummuliten-
schichten izt der Einflub des Festlandes schwiicher und es herrachten zwar
seichte, aber rein marine Verhédltnisse vor, die wenigstens hiz ins Lutet
andauerten. Der flache eozine Ablagerungsraum hat sich sicher {iber den
heutigen Bereich des Vorkommens hinaus ausgedehnt., Die hochsten
Schichten zeigen noch keine Verlandung, jingere marine Schichten liegen
zwar nicht vor, sie kénnen aber erodiert worden sein.

Das tektonische Gesamtbild des Krappfeldes ist durch Dehnung ge-
prigt, und die sehr michtige Gesteinsserie ist in diesen kleinen Raunm ein-
gesenkt. Der besonders im Osten deutliche sehr steile Charakter der Rand-
verwerfung, wie z. B. an der Strafe beim Zementwerk Wietersdorf ersicht-
lich, erklirt, dall ein so kleines Gebiet viele Kilometer relativ herunter-
sinken komnte, ohne dal das Sedimentpaket ganz verfiltelt wurde,
Die steile Randverwerfung paBt aber schlecht in das Bild einer
gravitativen Abschiebung, da sie zu steil ist und somit zu tief hinunter-
reichen muBlte. Der Mechanismus wire aber zu verstehen, wenn man eine
urspriinglich transversale Bewegung des Saualpeblockes annimmi. Wegen
des gebogenen, nach Osten konvexen Charakters von dessen westlicher Be-
grenzung wirde bei der Bewegung im Krappfeld-Block eine Dehnung ent-
stehen, und der Block wiirde dann nachher lings den im Spannungsfeld
entstandenen Querkliiften vertikal heruntersinken kénnen., Die gebogene
Form des Randbruches und des Grabens wie auch strukturelle Details
am Westrande der Saualpe lassen eine relativ nach S gerichtete Bewegung
fiir diesen Block vermuten. Am Westrand des Krappfeldes brauchen
keine transversalen Bewegungen vor sich gegangen zu sein, sie kénnten
aber die Dehnung verstirkt haben.

Nach dieser Darstellung wiirde das zentrale Kreidegebiet am tiefsten
abgesunken sein, wobei es ringsherum von mehr oder weniger zuriickge-
bliebenen Blocken dlterer Gesteine hegleitet wurde. Die einmaligen pal&ozoi-
schen und vielleicht zum Teil jiingeren Schichten in den komplizierten Ecken
bei Althofen, Schelmberg, Gillitzstein und Rottenstein sowie die Rand.
vorkommen altmesozoischer Gesteine wiirden als solche Begleitschellen
verstindlich sein.

Beim Einsenken wird die Kreideserie zerbrochen sein. Es ist hiebei
am wahrscheinlichsten, daBl die &ltesten Schichten am Rande klebten,
wihrend die jingeren sich etwa staffelartig zum Zentrum absenkten.
Also wiirde das urspriingliche Sedimentpaket noch méchtiger sein, als jetzt
aus den Profilen ersichtlich wird. Es konnen in den Profilen Stiicke fehlen.

Zwischen Wieting und Silberegg liegt eine regelmiflig gegen Westen
einfallende, sehr machtige Serie vor, die fast ganz der Pemberger Folge an-
gehirt. Unsere Stratigraphie gestattet aber bis jetzt noch keine Erklirung
fiir diese grofle Michtigkeit der Pemberger Folge im Norden. Verdopp-
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lungen, die hier nicht unwahrscheinlich sind, kénnte man sich dadurch
entstanden denken, dafl wihrend der Absenkung Schollen #lterer Schichten
aus benachbarten Gebieten im Krappfeld als Gleitbretter die jiingeren
auntochthonen Schichten iiberfahren hahen; es fehlen aber fir diese Er-
klirung die Beobachtungen., '

Die Guttaring Gruppe ist nur leicht tektonisch beansprucht worden.
Am SBonnberg ist die Serie etwas nach Siden auf der alten Randverwerfung
der Krappfeld Gruppe nachgesunken, wodurch eine kleine Mulde entstand
und die tiefsten kohlenfijhrenden Schichten verfiltelt wurden. Am Dobran-
berg fillt die Gruppe nur leicht gegen Westen ein, was auf eine weitere,
posteoziéne Einsenkung des Krappfeldes hinweist.

Das Vorkommen bei Maria Waitschach liegt auf etwa gleicher Hohe
wie das des Dobranberges; es 1i8t sich deshalb vermuten, dafi die E—W-
Verwerfungen seit dem Paleozén kaum mehr téitig waren. Die Noreia-
Linie wird dagegen sicher noch aktiv gewesen sein, da die Guttaring Gruppe
im Osten scharf abbricht, ohne daB auf der jetzt viel hoheren Saualpe
noch Reste der eozinen Gesteine vorliegen und es anderseits am Dobranberg
auch keine Hinweize einer Faziesinderung gegen Osten gibt.

Zweiter Teil: Mikropaldontologie
VIII. Systematik

In den letzten Jahren wurden mehrere Versuche einer supragenerischen
Einteilung der Foraminiferen unternommen. Da die verschiedenen neuen
Gliederungen aber noch stark voneinander abweicken, schlieBe ioch mich
im folgenden beziiglich der Familien den dlteren, im Handbuch PoxorNys
(1958} dargelegten Auffassungen an. Die Anomalinidae werden im (egensatz
zu POKORNY als eine selbstindige Familie anfgefaBit. Bei den planktonischen
Arten des Tertidrs wird die Gruppiervng von Bawner & Brow (1959)
angewendet; die der Kreide werden ausfithrlich besprochen. _

Die GroBforaminiferen werden in vorliegender Arbeit nicht eingehend
beschrieben, sondern lediglich bei Beschreibung der Mikrofazies erwihnt,
Sie sollen gemil einer fritheren Vereinbarung von A. Papp (Wien) he-
arbeitet werden, _

Die hier beschriebenen Arten werden unter den Nummern S 14806—15936
in der mikropaldontelogischen Sammlung der paliontologischen Abteilung
des Mineralogisch-Geologischen Institutes der Reichsuniversitit Utrechs,
Holland, aufbewahrt.

A. Foraminiferen der Krappfeld Gruppe

Da die Mikrofauna der Mergel der Krappfeld Gruppe fast immer zn
mehr als 809, aus Globotruncanidae zusammengesetzt ist, werden hier nur
die Vertreter dieser Familie eingehend heschrieben. Neben den Glohos
truncanidae kommen in den Proben hauptsédchlich Vertreter der Hetero.
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helicidae, Sandschaler, Lagenidae und Anomalinidae vor, die in vorliegender
Arbeit nicht behandelt werden. Der stratigraphischen Wichtigkeit wegen
werden die seltener- gefundenen Arten der Gattungen Bolivincides, Neo-
flabellinag und Siensiding abgebildet und kurz beschrieben. '

a) Globotruncanidae
1. Uberblick iiber die Gattungen

Bei den verschiedenen supraspezifischen Einteilungen der spiraligen
planktonischen Foraminifererr aus Unter- und Oberkreide werden die
folgenden Merkmale als wichtig anerkannt: Wandstruktur, Windungsart,
Stellung der Miindung, Bildungen des Miindungsrandes, Anwesenheit
und Stellung supplementirer Mindungen, Reliktmiindungen, Anwesen-
heit und Art des Kielbandes, Slculptur und die radiale Kammerausdehnung
(BRONNIMANK & Brown, 1956; Borrl, LoeeLica & Tapran, 1957; RElss,
1957 ; S1caL, 1958; BANNER & Brow, 1959; Kraus, 1960; Horger, 1960;
LoerricHE & TaPran, 1961 a, 1961 b; BERGGREN, 1962 a, 1962h). Fast
bei jedem aufgestellten System werden von den genannten Merkmalen andere
fir die Einteilung als entscheidend angesehen.

Ein endgiltiges System soll einfach, gut verwendbar und vor allem
so natiirlich wie méglich sein, d. h. die einzelnen, griBeren Einheiten sollen
auf direkter Verwandtschaft beruhen. Beim Aufstellen des folgenden Systems
wurde versucht, diesem noch weit entfernten Ideal ndherzukommen,
oder zumindest den Weg zu einer besseren Einteilung durch eine Menge
héherer systematischer Hinheiten, die voraussichilich keine praktische oder
theoretische Bedeutung haben werden, nicht zu verschlieBer.

Familie Globotruncanidae

Diagnose: Foraminiferen mit perforater, hyaliner Kalkwand; Ge-
héuse trochospiral oder planispiral ; Miundung interiomarginal mit asymmetri-
scher, imperforater Lippe (Porticus); oft mit randlichem, imperforatem
Kielband (Erliuterung der Ausdriicke s. S. 66).

Innerhalb der Globotruncanidae werden folgende Merkmale fir eine
weitere Gliederung als wichtig erachtet:

Unterfamilie: Windungsart. .

Gattung: Stellung der Mindung; Bildungen der Lippe.

Untergattung: Anwesenheit eines imperforaten Kielbandes.

Unterfamilie Globotruncaninae

Diagnose: Globotruncanidae mit trochospiralemn Gehdunse; interio-
marginale Mindung extranmbilikal-intraumbilikal oder nur intraumbilikal;
oft mit imperforatem Kielband.
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Gattung Rotalipora

Diagnose: Globotruncaninae mit verwachsenen Portici und suturalen
supplementiren Mindungen; interiomarginale Mindung extraumbilikal-
intraumbilikal.

Untergattung Rotalipora Brotzen, 1942

Typus: Rotalipora turonice Brotzen, 1942 = Globorotalia cushmani
Morrow, 1934.

Bynonymie: Thalmanninelle Sigal, 1948 (siche weiter S. 45).

Diagnose: Rotalipora mit imperforatem Kielband; Kielband manchmal
dichotom; manchmal periumbilikale Leiste.

Untergattung Ticinella Reichel, 1950
Typus: Anomeling roberti Gandolfi, 1942.

Diagnose: Rofalipora mit rundlichen Kammern ohne imperforates
Kielband.

Gattung Globotruncana

Diagnose: Globotruncaninae mit bis zu einem Tegillum verwachsenen
Portici und mit akzessorischen Mindungen; interiomarginale Mindung
intraumbilikal; keine Septaléffnung,

Untergattung Globotruncana Cushman, 1927
Typus: Pulvinuling arcea Cushman, 1926,

Synonymie: Rosalinelle Marie, 1941; Marginotruncana Hofker,
1956; Rugotruncanae Brommimann & Brown, 1956; Globotruncanita Reiss,
1957; 7 Bucherina Bronnimann & Brown, 1956.

Diagnose: Globotruncana mit imperforatem Kielband; Kielband oft
dichotom; oft periumbilikale Leiste.

Untergattung Rugoglobigerina Bronnimann, 1952

Typus: . Globigerina rugosa Plummer, 1926.

Synonymie: Trinitelle Bronnimann, 1952; Plummerita Bronnimann,
1952 {= Plummerella Bronnimann, 1952 [non De Long]);? Kuglerina
Bronnimann & Brown, 1956.

Diagnose: Globotruncana ohne Kielband; Kammern rundlich oder
radial ausgedehnt; meistens stark skulpturiert, oft mit Costellae.

Gattung Praeglobotruncana

Diagnose: Globotruncaninae mit freien Portici; interiomarginale
Mimdung extraumbilikal-intraumbilikal; Nabel relativ eng.
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Untergattung Praeglobotruncana Bermudez, 1952
Typus: Globorotalia delrioensis Plummer, 1931,

Synonymie: Rotundine Subbotina, 1963; ¢ Helvetoglobotruncana Reiss,
1957.

Diagnose: Praeglobotruncana mit imperforatem Kielband; Kielband
nie dichotom; keine periumbilikale Leiste.

Untergattung Hedbergella Bronnimann & Brown, 1958

Typus: Anomaling lornetana (d'Orbigny) var. trocoidea Gandolfi,
1942,

Synonymie: Clavthedbergelle Banner & Blow, 1959,

Diagnose: Praeglobotruncane ohne imperforates Kielband mit rund-
lichen bis linglich ausgedehnten Kammern.

Gattung Globotruncanclla Reiss, 1957
Typus: Globotruncana citze Bolli, 1951 = Globotruncana havanensis
Voorwijk, 1937.
Synonymie: Adbathomphalus Bolli, Loeblich & Tappan, 1957.

Diagnose: Globotruncaninae mit der interiomarginalen Mandung
extranmbilikal-intraumbilikal; Portici verwachsen zu einem Tegillum
mit akzessorischen Miundungen; imperforates Kielband; Kielband nie
dichotom, keine periumbilikale Leiste; Nabel relativ eng.

Unterfamilie Planomalininae

Diagnose: Globotruncanidae mit planispiralem oder fast planispiralem
Gehduge; Mindung #dquatorial, im Adult-Stadium manchmal paarweise;
Portici an beiden Seiten.

Gattung Planomaling

Diagnose: Planomalininae mit dquatorialer, extraumbilikaler-biintra-
umbilikaler Miindung; Portici meistens deutlich; Nabel mit Reliktmindun-
gen; erwachsenes Gehduse planispiral.

Untergattung Planomalina Loeblich & Tappan, 1946

Typus: Planomaline apsidostroba Loeblich & Tappan, 1946 = Planulina
buxtorfi Gandolfi, 1942,

Diagnose: Planomaline mit imperforatem, dichotomem Kiei.

Untergattung Globigerinelloides Cnshman & Ten Dam, 1948

Typus: Globigerinelloides algeriana Cushman & Ten Dam, 1948,

Synonymie: BRiglobigerinella Lalicker, 1948; Hastigerinoides Bronni-
mann, 1952; ? Biticinells Sigal, 1956,

Diagnose: Planomaling mit rundlichen oder in der letzten Windung
radial ausgedehnten Kammern ohne Kielband.
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Gattung Schackoina

Diagnose: Planomalininae mit planispiralen oder beinahe planispiralen
erwachsenen Gehéusen; Mindung extraumbilikal, oft nicht ganz Aquatorial ;
Kammern radial ausgedehnt; die letzten Kammern manchmal mit mehreren
Ausdehnungen; keine Reliktmiindungen ().

Untergattung Schackeina Thalmann, 1932
Typus: Siderolina cenomana Schacko, 1896.
Diagnose: Schackoine mit scharfen, schlanken, hohlen Dornen.

Untergattung Leupoldina Bolli, 1957

Typus: Leupoldina protuberans Bolli, 1057 = Schackoina cabri Sigal,
1952,

Diagnose: Schackoine mit stumpfen, keulenférmigen, hohlen Aus-
dehnungen; Mindung manchmal paarweise.

2. Bestimmungsschliissel
1. planispiral oder fast

planispiral ... ... . . e e 2
trochespiral .. ... .. . . . e e 6

2. mit Kielband ......... Planomalina ( Planomaling )
ohne Kielband ...... ...t iir it iriernnn 3

3. mitrundlichen Kammern Planomalina ( Globigerinelloides)
Kammern radial aus-
gedehnt
4. Ausdehnung einfach, nur
an den Jetzten Kam-
mern; Reliktmiindun-

Auzdehnung endet in
hohlem Knopf oder
Dorn, meistens an
allen Kammern

5. mit hohlen schlanken
Dornen ............. Schackoina (Schackeina)
mit hohlen Keulen .... Sechackoina (Leupoldina)
6. mit suturalen, supple- .
mentéren Mindungen ...... ... . ..o i iiiiiii i, 7
ohne supplementére :
Mindungen ........... ... 0o e et it e 8
7. mit Kielband ......... Rotalipora { Rotalipora}
ohne Kielband ........ Rotalipora ( Ticinella)
8. mit intrawmbilikaler

Miindung und weitem
Nabel
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mit extraumbilikaler-
intraumbilikaler Miin-

dungundengemNabel ......... ... it iiiiriiiiiinnnss 10
9. mit Kielband ......... Globotruncana { Globotruncana)
ohne Kielband ......... Globotruncana { Rugoglobigerina )}
10, mit Kielband ... ..o e i 11
ohne Kiethand ......... Praeglobotruncana { Hedbergella)
11. mit Tegillom .......... Globotruncanella.
ohne Tegillum ......... Praeglobotruncana { Praeglobotruncana )
3. Diskussion

In der Unterfamilie Planomalininae werden planispirale Formen ver-
einigt, die vermutlich zu verschiedenen Zeiten aus trochospiralen ent.
standen sind {vgl. Horker, 1960). Es kommt ihnen eigentlich nur,
vielleicht eben bei verschiedenen Gattungen, eine Stelle als Untergatbung
zu. Die Planispiralitdt hat aber fiir die Morphologie der Miindung und der
Lippe zur Folge, dafl die subtilen Gattungsmerkmale sich dndern und ver-
wischen und méglicherweise nur noch im Initialteil zu erkennen sind. Die
Vereinigung der planispiralen Formen zu einer Unterfamilie ist also eine
NotmaBnahme, die momentan nicht zu vermeiden ist.

Eine engere Verwandtschaft der Gattung Schackoine zu den Glebo-
truncanidae dst sehr wahrscheinlich, aber bleibt noch immer unklar,
PororNy (1968) und LoeBLice & TapPan (1961) siellen Schackoina in
eine eigene Familie, da zuwenig morphologische Einzelheiten und keine
Zwischenformen bekannt sind. Big die Gatbung besser untersucht worden
sein wird, paBt sie aber nicht schlecht in die wahrscheinlich doch schon
polyphyletische Unterfamilie Planomalininae. Sie bleibt so unter plani-
gpiralen, planktonischen Kreideforaminiferen mit deutlichen Lippen.
Auch die gelegentliche Verdoppelung der Miindung und der letzten Kam-
mer{n) kinnte auf Verwandtschaft zwischen Globigerinelloides und Leupol-
dine hinweisen; d. h. daf beide Untergattungen Formen mit asymmetri-
schen Lippen (Portici) entstammen (vgl. die Figuren in Boriz, 1957 b,
Taf. 2, Fig. 5—13; Bowr1, LorpLicH & Tapraw, 1957, Taf. 1, Fig. 11—18).
S1GAL beschreibt (1958 b) aus einer Probe Schackoina pusiulans Bolli mit
einer Ausdehnung nur an der letzten Kammer (Fig. 1) und eine neue Art
? Hastigerinoides alping. Diese Art ist trochospiral bis planispiral und hat
manchmal ausgedehnie Kammern an der letzten Windung,.ohne daB sie
keulenférmig werden (Fig. 50—53). Es handelt sich hier meines Erachtens
um Ubergangsformen zwischen Hedbergelle und Leupoldine.

Nach Bowrx (1957 b) unterscheidet sich Lewpoldina von Schackoina 3. s.
darin, dafl eine oder mehrere der letzten Kammern sich aufteilen und
aunBerdem oft statt einer zwei Mindungen bekommen. Dies kann nur als
Art- oder Unterartmerkmal dienen (vgl. Biglobigerinella, S. 49).
Der stratigraphischen Brauchbarkeit wegen ist ein anderer Unterschied
wichtiger. 8o unterscheiden Bawner & Brow (1959) Leupoldine wvon
Schackoing g. . auf Grund der Kammerform. Leupoldina hat keulenférmige
Kammerausdehnungen, woraus vermutlich allméhlich die schirferen Dornen
von Schackoine s. s. entstanden (Borrr, 1957 b; BawweEr & Brow, 1959,
Tab. 8. 10). ' :
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Nach den bisherigen Erkenntniszen sind es die Bildungen des Miindungs-
randes, die sich wahrscheinlich (jedenfalls wihrend der Kreide) als nicht-
umkehrbar fndernde Phinomene verfolgen lassen. Untersuchungen
an diesen Bildungen werden die Phylogenie aufkliren kénnen und den
stratigraphischen Wert der Globotruncanidae wvergriliern. Deshalb dient
die Morphologie der Portici zusammen mit der Stellung der Miindung hier
als Gattungsmerkmal. Neigung zu planispiralem Gehdusebau, Bildung eines
Kielbandes und radiale Kammerausdehnung sind weniger wichtig und ge-
héren zum relativ beschriankten Arsenal von morphologischen Maglich-
keiten bei den planktonischen Foraminiferenschalen. Ein Arsenal, das wahr-
scheinlich durch die Lebensweise bedingt ist und zam Teil schon vom
Anfang der Gruppe zur Anwendung vorhanden war,

Nach HorFger (1961 u. a.) stellt sich bei den planktonischen Foramini-
feren das Ectoplasma zwischen den Poren auf. Die feinen Stacheln der
Globigerinen, oft am Kreuzpunkt von retikulaten Leistchen, wiren als
Stitze der Pseudopodien anzusehen. Die planktonischen Arten mit einem
imperforaten Kielband dagegen hiitten die Hauptmasse des Ectoplasmas
facherformig dem Schalenrand entlang konzentriert, In beiden Féllen wird
das Schweben erleichtert. Diese Vorstellung hat viel fiir sich, ist aber noch
nicht bewiesen. Wir michten daraus nicht schlieflen, dafl wegen dieser ver-
schiedenen Schwebemechanismen die gekielten, glatten und die nicht-
gekielten, rauhen Arfen genetisch sehr weit versehieden sind. Es gibt nim-
lich nicht nur Gehiuse nur mit rauhen, rundlichen Kammern oder nur mit
glatten, gekielten Kammern. Es haben z. B. verschiedene Hedbergella-
Arten rundliche, aber glatte Kammern (vgl. Loepricw & Tarpan,
1961), und bei vielen gekielten Globotruncana-Arten sind die Kammern
mit feinen oder gréberen Stacheln besetzt., Weiter sind bei vielen gekielten
Arten die Kammern im Initialteil rundlich und ungekielt, wihrend es um-
gekehrt auch vorkommt, dal die letztein) Kammer(n) das imperforate
Kielband verliert{en). Anch kommen dann und wann Individuen mit so-
wohl abgeflachten als auch rundlichen Kammern und solche mit ranhen,
dltesten Kammern und glatten, jingsten Kammern vor, z. B, resp. &,
( Rugoglobigerina) scotti (Bronnimann) und in PARkER, 1962, S. 221. Es
lift sich also vermuten, dall sich die verschiedenen Bildungsweisen des
Eetoplasmas innerhalb einer Art und selbst an einem Individuum manifeatie-
ren konnen. Es handelt sich wahrscheinlich nur um zwei verschiedene
Verwertungen eines einzigen Systems zur Erleichterung des Schwebens.
Vielleicht sind auch die Costellae der Rugoglobigerinen vereinigten Pseudo-
podien zur Stiitze gewesen und bilden eine weitere Verwirklichung des
Schwebemechanismus.

Solange es keine physiologischen Studien an lebendigen, plankionischen
Foraminiferen gibt, bleiben die Vorstellungen rein thecretisch, und somit
liegt, um zur Systematik der Kreideformen zuriickzukehren, jedenfalls
vorldufig kein Grund vor, das Fehlen oder die Anwesenheit eines Kielbandes
als wesentliches Merkmal aufzufassen. Gekielte Formen erscheinen zudem
im Laufe der Kreide in gleicher Weise bei verschiedenen Gattungen.

Der Anwesenheit eines imperforaten Kielbandes wird keine griilere
Bedeutung als die eines Untergattungs-Merkmales zugemessen. Dies hat
hier einen stratigraphischen Sinn, da innerhalb einer Gattung das Auf-
treten der verschiedenen Formen manchmal zeitbedingt ist.
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Fiir Arten mit radialer Ausdehnung der letzten Kammern wurden nur
nach diesemn Merkmal mehrere Untergattungen aufgestellt. Bs gibt fir
ein solches Vorgehen keinen Grund, und das Phinomen sollte nur beim Unter-
schied von Arten und Unterarten eine Rolle spielen. Diese Bildung kommt
némlich in fast allen auf Grund der Mindungen unterschiedenen Gattungen
vor und ist, wie sich aus dem Folgenden vermuten ldfit, wahrscheinlich
dkologisch bedingt {Gkophenotypisch).

BanNER & Brow (1960 b) schreiben (8. 30) bezitglich Formen mit radial
lingeren Kammern: , Hastigerina (Bolliclla), Hastigerinells and Globo-
rolalia ( Beella} digitata {Brady) have all arisen suddenly in Recent times
(not excluding the possibility of their appearance in the latest Pleistocene),
even though the ancestors of the first two forms are known as Miocene,
This, ..... , leads us to consider the possibility that at {or since} the close
of Pleistocene times, there has been a considerable burst of evolution within
the Globigerinidae probably comparable to that seen in the Aquitanian.”
Die von Banwer & Brow erwahnten Formen sind im rezenten Meer zu-
sammen mit ,,Globigerinoides sacculifer'” (Brady) {die einzige sonst be-
schriebene rezente Form mit radial ausgedehnten Kammern) auf das warmere
Wasser beschrinkt (Brapsuaw, 1959; Parxer, 1962). Also liegt die Ver-
mutung nahe, dal} bei einigen Arten lingliche (End-)Kammern auftreten
kénnen, wenn sie im warmen Wasser leben, wihrend die Kammern im kilte-
ren Wasser entweder ,,normal” bleiben oder das Gehéuse iiberhaupt kleiner
bleibt.

4. Bemerkungen zur Synonymie

Thalmanninelln Sigal, 1948 (Typus Thalmanninellea brotzeni Sigal,
1948 = Globorotalia greenhornensis Morrow, 1934; vgl. LorpLicH & Tappaw,
1961) =oll sich darin von Rolulipora unterscheiden, da die supple.
mentiren Mundungen mehr umbilikal als sutural sind.

Wie Borur, LoepLicE & Tapran {(1957) betonen, ist die Lage dieser
Mindungen variabel und sie kann héchstens als Artmerkmal dienen. Auch
bei den ungekielten Rotalipora (Ticinells) kommen nach Kravs (1960}
beide Typen supplementarer Mimdungen vor, ohne dafi man beide Formen
deuntlich trennen kann, Der Thalmanninelln-Typ erscheint friher als
Rotalipora s. 8., sie hdren aber zu gleicher Zeit auf.

Rosalinelle Marie, 1941 (Typus Rosaling linnelana d’Orbigny) wird von
Borwt, LoeBrLicHE & Tarpaw (1957) und in den ,,Editorial notes” von
Erpis & MessiNa in dem ,,Catalogue of Foraminifera® anf Grund wven
Artikel 28 der internationalen Regeln der zoeclogischen Nomenklatur in
die Synonymie von Globotruncana gestellt. Nach diesem Artikel ist es aber
nur regelwidrig, dal Globotruncana als Untergatbung von Rosalinelle be-
handelt wird. Da die Genotypen verschieden sind, ist es aber nicht regel-
widrig, Rosalinelle als Untergattung von Globotruncana oder als selb.
stindige (zattung neben Globotruncane anzuerkenuen.

Rosalinella wiirde sich von Globorotalic und Globotruncane darin unter.

scheiden, dall bei Rosalinelle zwischen den Kammern ,,auncune communica-
tion directe n'existe par lintérieur du test” (MamrIE, 1941, 8. 256). Auf
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8. 268 wird Globotruncons Cushman aber als Untergattung von Resalinelle
aufgefalit. MARIE stellt G. arca (Genotyp von Globotruncana) in die Syno-
nymie von . stumrti (3. 274), also wiirde seine Untergattung (lobotruncana
einkielige Arten umfassen (,,Sous-genre & Rosalinella stuarti”). . arca
ist aber doppelkielig. Beide Genotypen, . arce und @. linnetana haben
die Miindungen intraumbilikal und einen weiten Nabel mit einer Nabel-
decke; sie sind meines Erachtens Angehorige derselben Gattung, und da
Globotruncana bereits 1927 aufgestellt worden ist, ist Rosalinella ein sub-
jektives, jingeres Synonym.

Marginotruncana Hofker, 1956 (Typus Rosaline marginain Reuss,
1854) wiirde sich von Globotruncanae darin unterscheiden, daf die Suturen
der Ventralseite gerade sind und radial verlaufen, wihrend sie hei Globo-
truncanae nach hinten gezogen sind. Zudem verliefe die Grenze des perforier-
ten Kammerwandteiles mit der porenlosen Lippe parallel zum Nabelrand;
bei Globotruncana wire sie schief nach hinten und nach dem Nabel hin
verzogen.

Nach HoFKER stammen Globotruncana und wahrscheinlich auch Margino-
truncana von Thalmanninelle (= Rotalipora s. s.) ab. Bei Globotruncana
wire die Verschmelzung der suturalen und interiomarginalen Méndungen
(in HoFEER, 1956 resp. Protoforamen und Deuteroforamen) unvollstindiger
vor sich gegangen als bei Marginotruncana, was die morphologischen Unter-
achiede beider Gattungen zur Folge hitte. Die meist detaillierte Abb. 2
zeigt, ungleich den anderen Abbildungen von Marginotruncane, den mit
Poren versehenen Wandteil aber deutlich verzogen.

Borwr, LoepLicn & Tarpan (1957) stellen Marginotruncana in die Syno-
nymie von Globotruncana. Sie verwechseln die Begriffe Protoforamen und
Deuteroforamen Horkers und schliefien -aus der (schematischen) Abb. 1
von HOFKER, er meine, Globofruncane habe zwei Offnungen in
der letzten Kammer. Im Text sagt HoFker aber deutlich, daB &lobo-
truncana nur eine Mindung hat (in Abb. 1 soll man sich bei Giobo-
truncana und Marginoiruncana den imperforaten Teil zwischen den Miin-
dungen als freie Lippe denken),

Horkrr hat Rosalina marginata Reuss als Typus gewihlt. Boriar,
LOEBLICH & Tarpaw (1957) zeigen mit Recht, daB die Auffassung HoFkErs
beziiglich. der Art R. marginate nicht richtig ist. REUss lag damals eine
zweikielige Form vor und nicht, wie HOFKER sie abbildet, eine einkielige.
Die von HoFKER angegebenen Unterschiede der Gattungen (lobofrumcana
und Marginotruncans werden aber nicht von den drei Autoren disku-
tiert.

Es ist maglich, daB sich innerhalb der Gattung Globotruncana aus
Griinden, wie sie HOFKER angibt, zwei Typen unterscheiden lassen. Diese
Unterschiede konnen sich aber ohne weiteres daraus ergeben, dall die ventrale
Kammerwand aufgebliht oder nicht aufgebliht ist. Sie sind damit von der
fiir die Bestimmung der Gattung irrelevanten Kammerform abhingig.
Da zudem die Figuren von HoFKER manchmal in Widerspruch mit dem
Text (Abb. 2) stehen und die Merkmale nicht an Rosaling marginata
beobachtet worden sind, steht Marginofruncena in der Synonymie von
Globotruncana,
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Globotruncanita Reiss, 1957 (Typu% Rosalina stuarte De Lapparent,
1918} hitte an allen Kammern nur einen Kiel, wihrend von den Gehiusen
von (lobotruncana viele oder alle Kammern zweikielig wiren.

Innerhalb mehrerer Arten von Globotruncana gibt es ganz einkie]jge
und ganz zweikielige Gehiuse mit allen Zwischenformen. Arten, die in
der letztén Windung ganz einkielig sind, haben an ilteren Kammern oft
zwei Kiele. Zudem kann das Kielband einer Kammer randlich teilweise
ein- und teilweise doppelkielig sein (vergleiche RErss, 1957, SchluBibe-
merkung zu Textfig. 5). Auch innerhalb anderer Gattungen der Globotrun-
caninae findet man ,einkielig” und ,zweikielig'* nicht scharf getrennt:
Zum Beispiel erscheint der doppelte Kiel in der Reihe Globoiruncanella
havanensis—intermedia—mayaroensis. Man kann aus diesen Tatsachen schlie-
Ben, daB der Besitz von einem oder zwei Kielen als Gattungsmerkmal
irrelevant ist und héchstens als Artmerkmal dienen kann.

Rugotruncane Bronnimann & Brown, 1956 (Tvpus Rugoiruncana tilevi
Bronnimann & Brown, 1956) unterscheidet sich von Globotruncana s. s.
nhur durch den Besitz von Costellae,

Viele Globotruncana-Arten fragen an den ventralen Kammerwidnden
stumpfe Stacheln im &ltesten Teil des letzten Umganges. Bei manchen Arten
izt eben das ganze Gehduse in solcher Weise ornamentiert. Der Grad der
Verzierung wechselt innerhalb einer Art von Individuem zu Individuum
und an einer Schale von Kammer zu Kammer. Seit dem Campan gibt es
verschiedene nicht direkt miteinander verwandte Arten mit gut ausge-
bildeter Skuiptur, we die Stacheln sich zu Rippen (Costellae) vereinigen,
Innerhalb einer Population findet man aber Gehduse mit und Gehéuse
ohne Costellae, und diese Unterschiede sind ebenfalls an verschiedenen
Kammern ein und derselben Schale zu beobachten. Wie BroNNIMANN &
Brown schon erwihnen, isb es manchmal unméglich, zu entscheiden, ob
eine Art zu Rugofruncane oder zu Globofruncana s, s, gehort. Wo eine
Trennung mdéglich ist, durchschneidet man oft verwandte Artengruppen
willkiirlich. Costellae kénnen aber in einigen Fillen als Unterartmerkmal
eine Rolle spielen.

Buckering Bronnimann & Brown, 1966 (Typus Buchering sandidgei
Bronnimann & Brown, 1956) ist Bugotruncane sehr dhnlich, unterscheidet
sich aber von dieser durch Anderung der Windungsachse und durch das
TFehlen einer Nabeldecke.

Die aberrante Stellung der letzten Kammern bei B. sandidges ist meines
Erachtens keine Begrindung fir eine neune (Gattung, da &dhnliches bei
Globotruncana, neben Schalen, die ,,normal® gind, oft vorkommt. Besonders
innerhalb Populationen von Rugoglobigerina ist die Kammeranlage oft
sehr unregelmaBig.

Die groBie Ahnlichkeit mit Globotruncana 168t vermuten, dall die zarte
Nabeldecke an dem von BRONNIMANN & BrRowN studierten Material nichb
erhalten, urspriinglich aber wohl vorhanden war (deshalb Fragezeichen).

Der Unterschied zwischen Trindfelle Bronnimann, 1952 (Typus Trinitella
seotti Bronnimann, 1952} und Rugotruncane liegh im Costellae-Muster und
darin, daB bei Trintiells nur die letzten Kammern gekielt sind (BrowwI-
MANK & Broww, 1956).
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Wie unter Rugotruncana argumentiert wurde, ist mit den Costellae keine
Gattung zu definieren. Nach BRONNIMaNN & Brown (1956) und Browni-
MANN (1952) hat T. scoiti an den letzten Kammern ein imperforates Kiel-
band. In diesem Fall wirde Trinitelle zu Globotruncana s. s. gehiren.
Nach Borri, LoEBLicH & Tappax (1957) und BorL1 (1959) sind die letzten
Kammern von T. scotti aber nur abgeflacht und besitzen kein imperforates
Kielband. Sie stellen Trinitelle deswegen unter Rugoglobigerina., PEssaawo
(1060) spricht wieder von Globotruncana (Rugotruncana) scotfi und wird
also Gehiuse mit imperforatem Kielband vor sich gehabt haben. BANNER &
Brow (1959} stellen T'rinitella als Untergattung zu Rugoglobigerina (,,cham-
bers in adult dorsally flattened andfor with pseudocarinae™, 8. 11). Man
gieht alse, wie die Beobachtungen sich widersprechen, und 7. scofti zeigt
offensichtlich schén, daB die Anwesenheit eines Kielbandes keine wesent-
liche Bedeutung hat und wie eng Globotruncone s. s, und Bugoglobigering
miteinander verkniipft sind.

Trinitella wird hier zu Rugoglobigering und nicht zu Globotruncana s. s.
gestellt, da T'. scofti von BRONNIMANN aus einer reichen Rugoglobigerina-
Fauna beschrieben worden ist.

Kuglering Bronnimann & Brown, 1956 (Typus Bugoglobigering rugosa
rotundate Bronnimann, 1952) dhnelt Rugoglobigerina sehr, sollte aber einen
engeren, tieferen Nabel haben, héher dorsokonvex sein und keine Nabel-
decke besitzen.

Wie schon unter Bucherina erwdhnt, sind Individuen von Rugoglobigerina
oft unregelmiBig gewunden. Es gibt innerhalb einer Population manchmal
hoch dorsokonvexe Formen und deshalb mit relativ engem Nabel, neben
flacheren Gehidusen, die zahlreicher Ubergangsformen wegen von den ersten
nicht zu trennen sind. Eine starke Dorsokonvexitdt kann vielleicht als
Art- oder Unterartmerkmal dienen, aber nicht als Gattungsmerkmal. Das
wichtigste Merkmal wire aber das Fehlen der Nabeldecke. Nach BorwLi,
Loeericn & Tarpaw (1957) sind die Nabel der Typusexemplare (U. S.
National Museum) mit Matrix ausgefiillt und das Vorhandensein oder Nicht-
vorhandensein einer Nabeldecke ist nicht zu bestimmen. Zudem ist die
Nabeldecke der Rugoglobigerinen besonders zart und meistens nicht er-
halten, ,,Therefore the basis for separation of this genus is extremely
doubtful and we consider it a synonym of Rugoglobigering, the questionable
assignation being due only to the poor preservation of the type specimen
{Borri, LoEBLIicH & Tappan, 1957, §. 44).

Rotundina Subbotina, 1953 (Typus Globotruncane stephani Gandolf,
1942) wird allgemein als jiingeres Synonym von Praeglobotruncana be-
trachtet. Nach BrowniMarns & Brown (1956) und Banner & Brow
{1969) wiren eben beide Typusarten synonym. Jedenfalls gehdren die
Arten derselben Untergaitung an {freie Portici, extraumbilikale-intraumbili-
kale Miindung, imperforates Kielband), und somit ist Rotundine als ein
jungeres Synonym von Praeglobotruncana zu betrachten. :

Helvetoglobotruncana Reiss, 1957 (Typus Globotruncana helvetica Bolli,
1944) hat eine sehr unsichere Stellung. Die Typusart griindet sich ungliick-
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licherweise auf Dinnschliffe. Der Schliff dieser Art ist aber sehr charakteri-
stisch, und freie Formen sind wiedererkannt und abgebildet worden. SicaL
(1952} beschreibt @. helvetica als dlteste Globotruncana (Unter-Turon),
die ,.groBen Globigerinen* noch nahesteht. Das abgebildete Exemplar
hat einen relativ groBen Nabel, Hagw & ZEIL {1954} beschrieben (. helvetica
mit engem Nabel. Weder S1eaL noch HaeN & ZEIL beschreiben die Miin-
dung, es wird aber wohl die Anwesenheit von ,,Mindungslamellen® erwihnt.
In einer spiteren Beschreibung Borrrs (1957) ist von einem weiten Nabel
und einer intraumbilikalen Miindung die Rede. Das abgebildete Exemplar
aber (Taf. 13, Fig. 1) hat einen sehr engen Nabel und zeigt die Miindung
nicht. Nach Rerss (1957} hat Helvetoglobotruncana entweder freie oder
teilweise verwachszene Portici (8. 134, 137) und eine intraumbilikale, wenig
extraumbilikale Mindung. Das Kielband ist nicht dichotom. Die Lippen
von Praeglobotruncana wiren kiirzer und weniger wellig, die Miindung wire
stirker extraumbilikal. Die Unterschiede sind meines Erachtens nur graduell,
und Helvetoglobotruncana stellt eine relativ weitnabelige Praeglobotruncana
dar. Da die Beobachtungen von verschiedenen Autoren an der Typusart
einander oft widersprechen und da &. helvetica auf Dinnschliffen basiert,
wird Helvetoglobotruncane mit einem Fragezeichen unter Praeglobotruncang
gestellt.

Globotruncanelle Reiss, 1957 wird von BanNEr & BLow (1959), BERGGREN
(1962) u. a. als Synonym von Praeglobotruncana s. 3. betrachtet. Die Typus-
art unterscheidet sich aber durch den Besitz einer Nabeldecke (vergleiche
8. 95) von Praeglobotruncana und hat damit die Kennzeichen von Abathom-
phalus Bolli, Loeblich & Tappan, 1957 (Typus Globotruncana mayaracensis
Bolli, 1951}. Die Arbeit von Rerss ist im Oktober, die von Borir, LoesricH
& TarpaN im Dezember 1957 erschienen, wodurch Abathomphalus ein
subjektives, jiingeres Synonym von Globotruncanelia ist,

Biglobigerinelle Lalicker, 1948 (Typus Biglobigerinelly multisping
Lalicker, 1948) unterscheidet sich von Globigerinelloides in der paarweisen
Anordnung der Endkammern. Innerhalb einer Population kann es ,,normale’
Globigerinelloides, (lobigerinelloides mit paarweise angeordneter Mindung
und Giobigerinelloides mit paarweise gestellten Endkammern geben. Zu-
dem ist dieses Phinomen unabhangig sowohl aus dem Campan (B. maulti-
spina) als auch aus dem Apt {B. barri Bolli, Loeblich & Tappan) bekannt.
RBiglobigerinelle. ist eines der Endstadien einiger Globigerinelloides-Arten

und konnte hiochstens zur Abtrennung einer Unterart diemen (vergleiche
5. 99).

Biticinella Sigal, 1956 (Typus Anomaline breggiensis (andolfi, 1942)
hitte nach S1zan supplementéire Mindungen. Nach deh Figuren Srears
(1956, Textfig., 8. 35) und nach den Becbachtungen von Kraus (1960, S, 380)
handelt es sich wahrscheinlich nicht um supplementire Mindungen, sondern
um Reliktmindungen, wie auch Bowri, Lomeuier & Tarpan (1957, 8. 23)
vermuten. Bis das Typusmaterial ndher untersucht worden ist, wird
EBiticinelle aus den oben genannten Griinden mit Fragezeichen als Synonym
von Globigerinelloides betrachtet. Es wire librigens sehr interessant, wenn
A. breggiensis tatsichlich supplementire Miéindungen hitte, da sie dann als

4
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planispirale Endform einer Ticinelle-Art anzusehen wire. In dem Falle
wiirde es wahracheinlich, dall die Globigerinelloides-Arten nicht nur von
Praeglobotruncana, sondern auch von Rotalipora abstammen, und es wire die
Anerkennung von Biticinella sinnvoll.

Plummerita Bronnimann, 1952 (Typus Rugoglobigerina [Plummerclla]
hantkeninoides hantkeninoides Bronnimann, 19562), Clavihedbergells Banner &
Blow, 1959 (Typus Hastigerinelln cretacea Tappan, 1943) und Hastigerinoides
Bronnimann, 19562 (Typus Hastigerinella alexanderi Cushman, 1931) unter-
scheiden sich nur durch den Besitz von radial ausgedehnten Endkammern
von Rugoglobigering, Hedbergella und Globigerinelloides. Bei der Diskussion
wurde bereits erldutert, weshalb die Kammerverlingerung nieht als Gattungs-
merkmal anerkannt wird. Borni, Loeprice & Tapran {1957) siellen
Plummerite in die Synonymie von Rugoglobigering, und Hasligerinoides
wird als Gattung anerkannt. Bawwer & Brow (1959) sind konsequent
und erkennen der radialen Kammerausdehnung in allen Fillen einen Wert
als Untergattungsmerkmal zu.

5. Phylogenie

Innerhalb der Globotruncanidae sind nach den Miindungsverhaltnissen
drei Entwicklungsreihen zu unterscheiden (Tabelle 4):

1. Hedbergella—Ticinella—Rotalipora s. s.—Globotruncana s, s. und
Rugoglobigerina.

2. Hedbergella— Praeglobotruncana s. s.

3. Hedbergella—Globotruncanella,

Zu 1. In der ersten Entwicklungsreihe ist als allgemeine Tendenz die
Erweiterung des Nabels am wichtigsten. Der Nabel bleibt dabei aber mehr
oder weniger verschlossen, und es sind die Bildungen des Miindungsrandes,
die Portici, die das AbschlieBen besorgen. Man kann sich Ticinella folgender-
weise aus Hedbergells entstanden denken: Der Nabel erweitert sich, bleibt
aber von den immer gréBeren Portici zum GroBteil bedeckt. Die Portici
lassen unweit der Kammer heim Hinterende Reliktmiindungen offen.
Die stark extraumbilikale Miindung wird von der Reliktmiindung getrennt,
wodurch letztere selbstiindig in die Kammer miindet und als supplementire-
Miindung zu bezeichnen ist (Ticinella}.

Die supplementire Miindung bleibt bei den verschiedenen Rotalipora-
Arten entweder nahe am Nabel, oder sie ,,wandert’* bis auf etwa die Hélfte
der Suturen nach dem Gehduserand, oder die Stellung wechselt innerhalb
einer Art von Individuum zu Individuum. Oft ist die Stellung auch an einem
Individunum in den dlteren Kammern stirker umbilikal als in den jlingeren
Kammern.

In der weiteren Entwicklung wird die extraumbilikale-intranmbilikale
Miandung von Rotalipora héher, verschiebt sich zum Nabel hin und vereinigh
sich wieder mit der suturalen Mindung zu einem einzigen Mund, der sich
jetzt ganz im Nabel offnet und aussehlieBlich durch die akzessorischen
Miindungen mit der AuBenwelt in Verbindung steht {Globotruncena; ver-
gleiche HoFKER, 1956, u. a. Abbildung 1 und 2; Knavs, 1860).
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Rotalipora s.s.
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e e - - . - Rugoglobigerina

Globhotruncanella
Glebigering s.l.

Globeorotalia s.1.

Tabelle 4: Die stratigraphische Verbreitung der Gattungen und Untergattungen der Globotruncanidae, Nach den im Text
erwahnten Amutoren.
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Bei beiden Gattungen { Rofalipora und Globotruncana} wird der Nabel
also bei jeder Kammeranlage durch die Lippe abgedeckt. Zu diesem Zweck
sohliefit sich bei Rotalipora die neue Lippe an die dltere an und uberlappt
die vorhergehende nur teilweise. Bei Globotruncane wird die Bedeckung
ippiger und die Lippe der letzten Kammer greift oft als eine Nabeldecke
(Tegillum) iber den ganzen Nabel, d. h. dber die dlteren Lippen hinaus.

Die intralaminalen, akzessorischen Miindungen des Tegillums am Ende
der Kammernihte kénnte man als Reste der suturalen Miindungen auf-
fassen. Wo eine groBe Nabeldecke ausgebildet ist, hat sie an ihrem Rand
oft zusitzlich infralaminale, akzessorische Miindungen und auch zentral
intralaminale, akzessorische Miindungen.

Abb, 13
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Beim Priparieren verschiedener Globotruncana-Gehiuse hatte ich oft
den Eindruck, dal} das Tegillum die Miindung nach vorne ganz abschlieBt.
Das Material war leider nicht so gut erhalten, dafl sich eindeuntig feststellen
lieB, ob eine distale infralaminale, akzessorische Miindung vorhanden ist
oder nicht.

Rotalipora und Globotruncana haben die Mdoglichkeit zur Bildung eines
dichotomen Kielbandes und einer periumbilikalen Leiste gemein.

Qloboiruncana ( Rugeglobigerina} ist in Tab. 5 als nahe verwandst
an (lobotruncand s. s. angegeben worden. Diese Angabe griindet sich aunf
folgenden gemeinsamen Merkmalen: Intraumbilikale Mindung, Tegillnm
und weiter Nabel und auBerdem auf den von GANpoLFI (19558), BRONNIMANN

Abb. 13: Die hypothetische Entwicklungsreihe Hedbergella— Globotruncana achematisch
dargestelit. Bin Teil der Figuren ist schematisiert nach Abbildungen von REIcHEL {1950)
und von LoEsuLicE & TaPraw (1960},

&) Hedbergella. Der Nabel ist eng, der extraumbilikale Teil der Miindung ist dem intra-
wmbilikalen Teil gegeniiber grof und die Portiei sind klein.

b) Hedbergella, Der Nabel hat sich etwas erweitert, wodurch der intraumbilikale Miin-
dungsteil grifler ist. Die Portici sind ebenfalls gréBer und decken einen Teil des
Nabels ab.

Tictnella ? Der Nabel ist noch gréfer und die Bedeckung ist vollstdndiger. Der
intraumbilikale Mimdungsieil 6ffnet zich jetzt proximal nach aufen durch eins
akzessorische Miindung, die bei der Anlage jeder neuen Lippe wntweit des umbilikalen
Kammerrandes ansgespart wird.

[

d) Ticinelle. Die akzesgorische Mindung verschiebt sich zur Sutur, wodurch die Karmmer
gich jetzt direkt nach hinten &ffnet.

e) Rotglipora 5., 8. In Arten mit einer periumbilikalen Leiste wird die umbilikale
Kammerwand hoch. Die Nabeldecke liegt jetzt relativ tief. Der bereits grofle intra-
umbilikale Mindungsteil wird sich spater erhéhen.

f) Rotalipora 8. 5.7 Die erhohte intraumbilikale Miindung ,,zieht* den extraumbili-
kalen Teil sowie die suturale Mindung ,.zu sich*. Der Porticus schlieBt den extra-
umbilikalen Miindungsteil nach auen ab, labt aber miglicherweize distal eine infra-
laminale Miindung frei, und s bleibt als Hauptmimdung die proximale supplementire
oder akzessorische Mindung,

Flobotruncana 5, 8. Die Mindung ist fast villig intraumbilikal. Der letzte Porticus
bedeckt ginen Grobteil dea Nabels, 1a(4 aber die intralaminalen alkzersorischen Miindun-
gen frei,

h) Qlobotruncana s. 8. Die Miindung ist vdllig intraumbilikal. Der Porticus liegt hoch
an und bedeckt den ganzen Nabel (Tegillum). Die intralaminalen akzessorischen
Mimdungen sind sufer der letzten nicht mehr frei und die alteren Kammern sind
proximal jekzt erst via intralaminale akzessorieche Miindungen und infralaminale
Miindungen mit der AuBenwelé verbunden. Das Tegillum kann sehr unregelmiBig
ausgebildet sein und zentral zusitzliche intralaminale Miindungen haben.

1} Globotruneana s, . Der gleiche Typ wie Abb. 13 h, jetzt mit entfernten Tegilla, wo-
durch die uraprimglichen intralaminalen akzessorischen Miindungen sichthar sind.

4



54

& Broww (1956, Bucherina, Kuglerina, Rugotruncana) und Borrx (1957,
8. 54—55) beschriebenen ['bergangsformen und auf Beobachtungen an
Globotruncana crefacea (4'Orbigny) (vgl. 8. 85). Einzelne Arten dieser Unter-
gattung werden an und fiir sich vielleicht zu verschiedenen Arfengruppen von
Qlobotruncana s. s. gehéren. Da das wichtigste Gehiusemerkmal dieser
Gruppen, das Kielband, verloren ist, sind sie dort aber nicht einzureihen.
Nach manchen Autoren lebte Rugoglobigerina nur im Campan und Maas-
tricht (u. a. BERGGREN, 1962; PEssacwo, 1962, Tab. 1). Andere finden
gie bereits in Schichten von Coniae-Alter. Es soll nicht als ausgeschlossen
erachtet werden, dall es sich bei den dlteren Funden manchmal um skulp-
tierte Hedbergellen handelt. In unserem Material liegen vercinzelte Rugo-
globigerinen aus Schichten, die ins Obersanton gestellt werden, vor. Sie
werden aber erst hiufig im Campan.

Zu 2. und 3. Innerhalb der zweiten und dritten Entwicklungslinien
bleibt der Nabel relativ eng und die interiomarginale Mindung wird nicht
intraumbilikal, sondern manchmal beinahe vollig extraumbililcal.

Aus der ungekielten Hedbergells entstehen zweimal gekielte Formen;
erstens Praeglobotruncons 8. 8. und spiter Globotruncanelle. Daneben lebt
Hedbergella weiter.

Pracglobotruncana 8. 8. unterscheidet sich in den Miindungsbildungen nicht
von Hedbergelln., Globotruncanella ist aber weiter von Hedbergella entfernt
(Tegillum). Nach Boirr, LoesLior & Tappaw (1957) geht dieses Tegillum
zum Unterschied von Globotruncang nur von der letzten Kammer aus, und
es existieren Lkeine intralaminalen, akzessorischen Miindungen, sondern
nuar infralaminale,

Bei Praeglobotruncana und Globotruncanells ist das Kielband niemals
dichotom und sie haben keine perinmbilikale Leiste.

Planomaling s. 1. ist wahrscheinlich zu verschiedenen Zeitpunkfen aus
Praeglobotruncana und vielleicht auch aus Rofalipera und Globotruncans
entstanden.

Schackoina ist die einzige Form mit radial ausgedehnten Kammern,
bei der dieses Merkmal schon sehr frih bis auf die adlteren Umgéinge aus-
gebildet war. Bei den ersten Faunen (Leupoldina) sind die Ausdehnungen
noch- stumpf und bei verachiedenen Individuen auf die jingsten Kammern
beschrinkt, ab Cenoman sind sie aber scharf und bleiben bis zum Ende des
Maastricht unverindert (Schackoing s. 3.). Sie entwickelte sich wahrsehein-
lich aus Hedbergella.

Die Entwicklung der Globotruncanidae kénnte etwa wie folgt ver-
laufen sein (vergleiche Tab. 4 und 5):

Wihrend der Unterkreide (Barréme} lassen sich die ersten Hedbergellen
erkennen. Hieraus entwickeln sich wihrend des Apt die planispiralen
Formen Leupolding und Globigerinelloides und wahrscheinlich tritt auch
Ticinelle schon auf. Im Alb erscheinen die gekielten Untergattungen
Roialipora s, 8., Planomaling s. &. und Praeglobotruncane 8. s, Die beiden
letztgenannten waren eventuell schon zur Zeit des Apt vorhanden. Etwa
am Ende des Alb entwickeln sich aus Leupoldine die echten Schackoinen.
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Am Anfang des Senon ist Rofalipora verschwunden. Die ,nabelweite®
Linie setzt sich aber fort in Globotruncana s. 5. und spiter ( #) Rugoglobigering,
mnd diese Formen hilden wihrend des ganzen Senons eine sehr individuen-
reiche Gruppe.

Die gekielien Praeglobotruncanen sind am Ende des Coniac oder viel-
leicht schon friiher ausgestorben. Esresistieren aber die relativ kleinen Formen
der primitiven Hedbergellen, und von diesen spaltet sich im Campan die
gekielte Gattung Globofruncanella ab, Letztere Gattung ist mit ihrer schlieB-
lich extraumbilikalen Mindung bis zum Ende des Maastricht weit wver-
breitet.

Im Campan—Maastrieht sehen wir somit eine Menge an gekielten oder
auf andere Weise stark skulptierte Globotruncaninae; die einfachen, glatten
Formen sind dagegen selten. An der Wende Kreide—Tertidr sterben aber
alle spezializierten (greBwiichsigen, weitnabeligen, reichskulptierten, Tegilla-
tragenden) Formen aus, und es sind die primitiven Hedbergellen, die die
Grenze Meso-{Kinozoikum iiberschreiten. Aus diesen kleinen, einfachen
Formen entstehen die Globigerininae und Globorotaliinae, die wihrend
des Tertidr zu groflem Formen- und Individuenreichtum gelangen (ver-
gleiche BERGGREN, 1962 a, b).

Obwohl die Entwicklungslinien der Globotruncaninae schon im Apt
divergierten, bleiben doch viele morphologische Bildungen gleich. Sie
werden wohl durch die gleiche planktonische Lebensweise bedingt und deshalb
erhalten geblieben sein.

Ende Apt bis Anfang Alb treten etwa zu gleicher Zeit bei verschiedenen
Gattungen gekielte Formen auf, wodurch die erste groBe Entfaltung der
Familie einsetzt. Vom Beginn des Campan an sind in verschiedenen Grup-
pen stark skulptierte Formen héufiger, und es werden zum zweiten Male
neue morphologische Wege eingeschlagen. Vielleicht ist es nicht rein zu-
fallig, dafl diese Anderungen in der Entwicklung der Globotruncanidae
mit den beiden klimatologischen Optima in der Kreide am Ende des Apt
oder Beginn des Alb und zu Anfang des Campans (nach LowEwNsTaM &
EpstrIN, 1969) zusammenfallen, Am Ende des Maastricht kénnte jeden-
falls eine weltweite, relativ schunelle Anderung des Ozeanwassers sbatt-
gefunden haben, -da alle vorher nach Individuenzahl erfolgreichen Gruppen
etwa zu gleicher Zeit aussterben und nur die nichtspezialisierten Hedbergel-
len weiterleben.

Es soll betont werden, dal diese Gedanken heziiglich der Phylogenie
sehr hypothetisch sind, Die heutige Kenntnis der planktonischen Fora-
miniferen ist nicht ausreichend, um die Evclution und die genaueren ver-
wandtschaftlichen Beziehungen verfolgen zu konnen. Es fehlen nicht nur
prinzipielle, paldontologische Studien an strukturellen Anderungen, sondern
besonders auch neontologische Untersuchungen an lebendigen, planktoni-
schen Foraminiferen. Falls man jetzt schon jeden heobachteten Unter-
schied im System durch das Schaffen von hiheren Einheiten zum Ausdruck
bringt, trigt ein solches Verfahren die Gefahr in sich, daB diese Einheiten
grundlich devaluiert werden und die Literaturlast fiir die Nachfolger un-
nitig erschwert wird. Deshalb ist das hier gegebene System einfacher als
alle anderen der letzten Zeit.
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Tahelte 5: Die vermutete Verwandischaft der Gattungen und Untergattungen der (Hlobo-

truncanidae, Mit horizontaler Verbindung und punktiertem Zwischengsbiet wird ange-

geben, daB zwischen den Untergattungen enge Wechselbezichungen hbestehen. Mit
sehriiger Verbindung wird das Abzweigen einer ,sgelbsténdigen* Linie angegeben.

6. Erliuterung einiger Ausdriicke

Da ein Teil der benutzten Ausdriicke in der Literatur manchmal in ver.
schiedener Bedeutung sangewendet wird, folgen einige Umschreibungen,
wobei die meisten auf BoLi, LoEBLior & TapPaN (1957) und BANNER
& Brow (1859) zuriickzufiihren sind.
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akzessorische Miindung = eine zusitzliche Offnung der Nabel-
bedeckung, die nicht direkt in die Kammer miindet;

infralaminal = sie ist am Rande der Nabelbedeckung ausgespart;
intralaminal = sie durchbricht die Nahelbedeckung;

dquatoriale Mindung = symmetrizsche, interiomarginale Mindung
der planispiralen Formen, direkt auf dem Rande der vorhergehenden
Windung;

biumbilikale Mindung = eine &iquatoriale Mindung, die beider-
seits der Schale bis in den Nabel reicht;
Costellae == leistenformige Verdickungen der Kammerwand; oft

radial, manchmal parallel dem Rand oder unregelmdBig;

dichotomes Kielband = ein imperforates, randliches Band, das
meistens einen oder zwei Kiele trigt und das distal eine dorsale und
eine ventrale Leiste abgibt, die die Stirnseite begrenzen und zwischen
denen die Kammerwand imperforat ist; .

Dorsalseite = die evolute Seite einer trochospiralen Schale;

dorsokonvex = Dorsalseite konvex, Ventralseite flach oder konkav;

extraumbilikale Miindung = eine interiomarginale Mindung, die
sich nicht im Nabel 6ffnet;

interiomarginale Miindung = die Mindung liegt an der Basie der
Kammer. Bei den trochospiralen Globotruncaninae immer an der
Ventralseite. Bei den planispiralen Planomalininae #quatorial oder
beinahe dquatorial;

intraumbilikale Mindung = eine interiomarginale Mindung, die
sich nur im Nahel 6ffnet;

periumbilikale Leiste = die erhabene Fortsetzung des ventralen
Zweigs des dichotomen Kielhandes lings dem Nabel;

Porticus = imperforate Lippe der interiomarginalen Mimdung, mit
grofiter Breite nicht in der Miite (asymmetrisch);

Reliktmiindung = der umbilikale Teil einer #dquatorialen Miindung,
der nicht von der ndchsten Xammer tiberdeckt wird, sondern
gedfinet bleibt;

supplementire Miindung = eine zusitzliche Miindung, die sich direkt
in der Kammer ffnet;

Tegillum == Nabelbedeckung von grofien, uppigen Portici; der letzte
bedeckt den ganzen oder fast den ganzen Nabel,;

Ventralseite = die involute Seite einer trochospiralen Schale;
ventrokonvex — Ventralseite konvex, Dorsalseite flach oder konkav.:

7. Bemerkungen zur Artfassung innerhalb der Gattung Globotruncana

Es ist manchmal nicht schwierig, die Globotruncanen einer armen Probe’
zu verschiedenen, beschriebenen Arten zu stellen, Das ganze Material einer
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reichen Probe aber 1Bt sich, auBer einigen typischen Gehéusen, schwerer
bestimmen, da immer viele Individuen vorliegen, die eine Stellung zwischen
den beschriebenen Formen einnebmen. Vergleicht man weiter die Faunen
mehrerer reicher Proben, dann zeigen sich immer mehr Zwischenformen.
Die im Anfang aus der Literatur und aus den ersten eigenen Untersuchun-
gen gewonnene Artfassung verwischt sich, und man erfihrt, dall die Popu-
lationen der Gattung Globotruncana sehr formenreich und dazu immer von
wechselnder Zusammenstellung sind.

Wihrend der letzten zehn Jahre sind viele Formen herausgenommen,
abgebildet und mit Artnamen belegt worden. Manchmal handelt es sich
hiebei um die hiufigen, zentralen Typen, in anderen Fillen sind es aber
einmalige, extreme Varianten. Allerdings werden in dieser Weise morpho-
logisch plastische Populationen typologisch in statische Arten unterteild.
Solche Arten sind als Formarten (Morphospecies; siche GRORGE, 1956}
zu bezeichnen. Daher wird hier unter Formart ein kaum zu begrenzender
Individuenkreis um einen Holotypus herum verstanden, welcher kiinstlich
von anderen engverwandten Kreisen einer ursprimglich einheitlichen
Population getrennt wird.

Bei genanerem Studium einer Fanna wird die Fassung einer Formart
leicht enger und es sind immer weniger Individuen um einen Formtypus
zu gruppieren. Damit dem beobachteten Formenreichtum Ausdruck ge-
geben wird, besteht die Neigung, mehr und mehr neue Arten zu schaffen.
Die endgiiltige Konsequenz eines solchen Verfahrens wire, dall jedes Indivi-
dunm seinen eigenen Artnamen hat. (bis dahin bleibt die Gruppierung
subjektiv).

Vielleicht wiirden die Beziehungen mancher der durch flieSende Uber-
ginge verbundenen Formarten einer Probe besser zu verstehen sein, wenn
mehr Tatsachen beziiglich der Faktoren, die die Gehiuse- und Kammer-
form beeinflusgen, bekannt wiren. Die Beobachtungen von JEAN LE
Carvez {1936), B (1960) und Jonvss (1960) deuten nidmlich darauf hin,
dall die Gehiuseform von &kologischen Faktoren abhingig sein kann,
Le Carvez beschreibt aus dem Mittelmeer merphologische Unterschiede
an Orbulina-Schalen verschiedener Tiefe; nach B lebt im arktischen
Ozean Globigerina pachydermae (Ehrenberg) tiefer als 200 m, die Jugend-
stadien finden sich im selben Gebiet aber in hiheren Wasserschichten und
sind nicht von 4. bulloides zu unterscheiden ; JONES zeigt mittels Messungen
an Gehdusen von Praegloboiruncana gautierensis (Bronnimann) aus der
Kreide von Texas einen hohen Korrelationsgrad zwischen der morphologi-
schen Variabilitit der Schale und dem Prozentsatz an Benthos.

Die Gehéuseform der Globotruncanen kdnnte somit z. B. von der Wasser-
tiefe abhéngig sein, Die Beobachtung, dall es oft an einem Gehéuse mehrere
Kammertypen gibt, wire dann z. T. darauf szuriickzufiihren, dal die
Kammeranlagen in verschiedenen Wasserticfen stattfanden. Awuf dhnliche
Weise kinnten die Unterschiede zwischen den Arten . linneianz und
. marginate Okologisch bedingt sein,

Die Arten dieses Beispiels unterscheiden sich zwar in mehreren Merk-
malen, aber sie sind in manchen Proben durch alle Zwischenformen ver-
bunden. Sie wiirden einander morphologisch sehr nahe stehen, wenn die
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verschiedenen Merkmale miteinander korrespondierten. Miteinander sich
dndernde Merkmale kommen sicherlich oft vor. Am Krappfeld-Material
konnten folgende allgemeine Ziige beobachtet werden: Je stéirker die
Kammerwiande aufgeblasen sind, desto schwiacher (und radialer} sind die
Nahtleisten und oft auch die periumbilikale Leiste, und desto stirker tritt
eine Skulptur von Pusteln und Costellae hervor. Wo aber z. B. bei Indi-
viduen von Q. ventricose und der &. stuartiformis-Gruppe die periumbilikale
Leiste gut ausgebildet ist, ist die Oberflichenskulptur der hohen ventralen
Kammerwand relativ schwach oder nicht vorhanden, Héher dorsokonvexe,
doppelkielige Schalen zeigen den ventralen Kiel schwicher entwickelt,
und er ist mehr oder weniger anf die Ventralseite geriickt (z. B. @, plicata
und @, arca}. BERGGREN (1962 a, 8. 53) erachtet es als wahrscheinlich, dal
der Grad der Wellung der Kammern von . contusa (= G. plicata} direkt
abhingig ist von der GehdusegréBe:,,thus, larger forms, presenting a greater
surface area per unit volume, may have retained the ability to remain
pelagic®‘. Beobachtungen an Gehauszen verschiedener Grolie von G. fornicata,
@. renzi und 6. elevate subspinose stimmen mit der Vermutung BERGGRENs
iiberein; es gibt daneben aber auch grofie Individuen, die nicht wellig
gind. :

Bei einer hesseren Kenntnis der Bedeutung der Gehidusemorphologie
wird es vielleicht méglich sein, zu erkennen, welche Merkmale fir eine
Arttrennung am wichtigsten sind; d. h. dal man derartige Merkmale herans-
findet, die aller Wahrscheinlichkeit nach iiberwiegend genetisch bedingt
gind. Bis dahin verbleiben wir aber im ,taxonomischen Moor®™ der Form-
" arten. Man beschreibt dabei glucklicherweise wahrscheinlich nicht nur
den Formenreichtum der Gattung, sondern erfaBt neben wiederholten,
Skophenotypischen oder eben willkiirlichen Varianten auch solche, die
wesentlich genetisch bedingt sind und als einmalige Formen auftreten oder
zu neuen Entwicklungen gehiren.

Jedenfalls sind viele der beschriebenen Formarten an mehreren, weit
voneinander entfernten Stellen der Welt wiedererkannt und erwihnt worden.
Und obwohl manche Arten dabei eine lange Lebensdauer aufzeigen, kommen
andere nur in einem beschrinkten stratigraphischen Bereich vor. AuBer-
dem hatten die Globotruncanen durch die planktonische Lebensweise eine
schuelle geographische Verbreitungsmoglichkeit, und sie sind somit trotz

der unvollkommenen Artfassung brauchbare Leitfossilien der Ober-
kreide.

Der stratigraphischen Anwendbarkeit wegen hat es somit Zweck, viele
Formarten anzuerkennen. Es sei hier aber bemerkt, daB der relative
stratigraphische Bereich mancher Arten, z. T. wegen der subjektiven
qualitativen Artbestimmung, nicht selten von diversen Autoren verschieden
angegeben wird.

In Anlehnung an mehrere Autoren werden in dieser Arbeit Arten-
gruppen unterschieden. Sehr engverwandte Formen mit weniger Unter-
schied werden als Unterarten unter einer Art vereinigt (selbstverstéindlich
gind diese Unterarten nicht im biologischen Sinn als Subspezies aufzufassen).
Da aber keines der beniitzien Merkmale einwandfrei verwendbar ist, wird
es weiterhin Individuen geben, die zu gleicher Zeit in verschiedenen Unter-
arten, und Unterarten, die in verachiedenen Arten unterzubringen sind.
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Die Artengruppen sind eben auch nicht scharf zu trennen. Wahrscheinlich
werden sie innerhalb einer Probe ungefihr den biologischen Arten entspre-
chen.

Als wichtigstes Artmerkmal wird hier die Ausbildung des Kielbandes
beniitzt. Es laBt sich hienach unser Material von Globotruncena s. s. in die
folgenden Artengruppen aufteilen:

linneiona-Gruppe: Zweikielig; das Kielband ist, jedenfalls im dlteren
Teil des Gehduses, im Verhiltnis zur Kammerdicke breit; beide Kiele sind
an allen Kammern gleich stark ausgehildet und verlaufen parallel.

fornicata-Gruppe: Zweikielig; das Kielband ist im élteren Gehduseteil
meistens breit; die jiingeren Kammern haben oft ein schmales Kielband,
wobei entweder beide Kiele zu einem Kiel verschmelzen kinnen oder der
ventrale Kiel schwicher und zum Nabel hin versetzt wird. Bezeichnend
fir die Gruppe ist die proximale Verbindung der beiden Kiele, die distal
divergieren.

rosetta-Gruppe: Zwei- oder einkielig; das Kielband trigt bei den édlteren
Kammern zwei parallele, gleichschwere Kiele, neigt oft zum Nabel und ist
relativ schmal; der ventrale Kiel ist an den jingeren Kammern meist nur
schwach ausgebildet, und oft fehlt er auf einer oder mehreren der letzten
Kammern, was s0 weit gehen kann, daB die ganze letzte Windung ein-
kielig ist.

stuartiformis.Gruppe: Das schmale Kielband trdgt an allen Kammern
nur einen Kiel.

Innerhalb der Artengruppe werden Arten und Unterarten unterschieden
nach Gehiduseform, nach Kammerform und nach Einzelheiten des Kiel-
bandes,

Unter Vorkommen wird bei der Beachreibung der Arten die strati-
graphische Verbreitung erwdhnt, wie sie sich ans Angaben der in der
Synonymieliste erwihnten Autoren schlieflen 1a8t. Diese Angaben sind
manchmal verschieden und deren Griinde oft undeutlich. Sie werden hier
deawegen nicht eingehend diskutiert.

Viele Schalen wurden mit einer nachgeschliffenen Nadel prdpaviert
und danach iiber einer Spiritusflamme gegliiht.
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8. Beschreibung der gefundenen Arten und Unterarten
Familie Globotruncanidae
Unterfamilie Globotruncaninae
Gattung GLOBOTRUNCANA Cusamaw, 1927
Untergattung GLOBOTRUNCANA CusuMan, 1927

Die GHobotruncana fornicata-Gruppe

Beschreibung: Umril schwach gelappt. Kammern linger als breit.
Kielband doppelt gekielt, Kiele divergieren nach vorne und sind proximal
meigtens miteinander verbunden. Manchmal an einem Teil des Kammer-
randes nur ein Kiel, der sich erst etwa halbwegs oder erst am Rande der
Stirnseite spaltet. Andere Formen konnen zur Einkieligkeit neigen durch
Reduktion des ventralen Kieles, der dabei auf die Ventralseite einriieckt.
Kammerwinde meistens flach oder konkav, oft wellig und dann teilweise
konvex; nur manchmal ganz konvex {(aufgebliht). Wandoberfliche meist
glatt, aber an aufgeblasenen Kammern mit Pusteln besetzt. Suturen dorsal
sowie ventral stark gebogen und von Leisten markiert. Nabel weit. Mindung
intraumbilikal. AuBer bei &, renzi s, L. sind bei allen Arten und Unterarten
Tegilla beobachtet worden.

Stratigraphisehe Verbreitung: Im tiefsten Teile der Krappfeld
Gruppe sind @, renzi renzi, G. renzi angusticarinata und G, fornicaia fornicata
bereits vorhanden. Letztgenannte Art ist aber von den meisten jugendlichen
Schalen von G. renzi s. 1. nicht zu unterscheiden. G. renzi renzi verschwindet
rasch. . renzi angusticarinate nimmt bald stark in ihrer Hiufigkeit ab,
tritt aber mit seltenen, meist grofwiichsigen Individuen neben . fornicain
fornicate bis zum Ende der Wendl Folge auf. Erst in der G. calcarata-
Zone erscheint dann wieder eine neue, stark dorsokonvexe Form, G. plicata,
die im hier hehandelten Profil aber nicht sehr groBwichsig wird.

Es ist sehr wahrscheinlich, daf} diese Gruppe sich aus der einkieligen
@, schneeganst Sigal (1952, Monogr. rég. Algérie, S. 33, Fig. 34) entwickelte.

Globotruncana (Globotruncana) fornicata fornicata Plummer
Taf. 1, Fig. 1—2; Taf. 20, Fig. 3
* 1931 FHoboiruncana fornicata ProMmeR, Univ. Texas, Bull. 3101, 5. 198, Taf. 13,

Fig. 4—8.
1932 Globotruncana convere SANDIDGE, J, Pal., Bd. 6, 3. 285, Taf. 44, Fig. 9—11.
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1937 Globoiruncona fornicata Plammer, Gramsswer, Mosk. Univ. Pal. Lab.,, Bd. 1,
3. 38,

1941 Rosalinelle lapparenti Marie, Mus. Hist. nat. Mém_ n. 8. Paris, Bd. 12, 8. 241,
Taf. 36, Fig. 341.

1943 Globotruncana fornicats Plummer, Cusemaw & Topp, Cushm. Lab. For. Res.
Contr.,, Bd, 19, 8, 7L

1944 @lobotruncana fornicata Plummer, CusanaN, Cushm. Lab. For. Res. Contr,, Bd. 20,
S. 15, Taf. 3, Fig. 11.

1961 Globotruncana fornicats Pluommer, NotH, Jb. geol. B. A. Wien, Sonderhand 3, 8. 77,
Taf. 8, Fig. I8,

1951 Globotruncanc fornicates Plummer, Borrl, J. Pal., Bd. 25, 8. 194,

1953 Globotruncana jornicate Plumnher, SUBBoTINA, Trudy Vses. Neft. Nauk na Issledov.
Geol. Razved. Inst. n. Ber,, Bd. 76, Taf, 8, Fig. 3—5,

1953 Globotruncana (Globotruncana} fornicata Flummer, Parr & Kirrer, Sitzber.
osterr, Akad. Wiss. math.-naturwiss, KL Abt. I, Bd. 162, 8. 39, Taf. 2, Fig. 1.

1955 Gobotruncane fornicate jornicata Plummer, (GANDOLFI, Am. Pal. Buil, Bd. 36,
5. 40, Taf. 2, Fig. 2.

1955 Globotruncens fornicgta Plumnmer, Darpiez, Micropal.,, Bd. 1, 8. 165—166.

1956 Globotruncans fornicate Plummer, BronniMany & Broww, Ecl. geol. Helv,, Bd. 48,
8. 542—544, Taf. 21, Fig. 7, 14, 16 (ausfithrliche Synonymieangaheh

1956 Globotruncane fornicatn Plummer, KHrrER, Jb. gool. B. A. Wien, Bd, 99, 8. 31L

1957 Globotruncana jornicate Plammer, EpcELL, Micropal., Bd. 3, 8. 112, Taf. 3, Fig, 10
his 12.

1957 Globotruncana fornicate Plummer, Borrr, U. 8. Nat. Mus., Bull. 215, 8. 53 (Tabells),
8. 54,

1957 Qlobotruncana fornicate Plummer, Sacar & DEesBovRLE, Soc, géol. France, Mém.
n. 8. 78, 8. 61, Taf. 28, Fig. 67 {non B), 14—15,

19563 Globotruncane fornicale Plummer, Seicrie, Mem, Soc. Cubana Hisd. nat,, Bd. 24,
8. 87—69, Taf, 69, Fig. 3—5.

1958 GHobotruncana fornicata Plummer, BiEpa, Inst. geol. Warszawa, Bull. 121, 8. 62,
Fig. 25,

1958 Globotruncane fornicats Plummer, Wrrwicks, Inst. geol. Warszawa, Bull. 121,
8. 220—221, Taf, 17, Fig. 82.

1969 Globotruncane fornicols Plummer, Avara, Pal. Mex, 4, 8. 21—22, Taf. 3, Fig. 5—6;
Taf. 4, Fig. 1-—3 {non Taf. 3, Fig. 5—86).

1959 (fobotruncanc forniteats Plummer, THALMANN & Avara, Pal. Mex. 5, 8. 12 {Tabelle},
Taf. 3, Fig. 13.

1960 obotruncang forricals Plummer, Ktavs, Ecl. geol, Helv., Bd. 52, 8. 8§25, Taf. 8,
Fig. 4.

1960 (Mobotruncana (Gobotruncana} fornicaie Plummer, Presssgro, Mieropal, Bd. 6,
5. 101, Taf, 4, Fig. 7.

1960 Globotruncana fornicata Plummer, Taxavawacr, 8¢, Rep. Fohoku Univ., Sendai,
Japan, Ser. 2, Bd. 32, 8. 135, Taf. 10, Fig. 3.

1961 Globotruncana fornicata Plummer, SCHEIBNER, Acta geol. geogr. Univ. Comenianae,
Bratislava, 8. 69, Taf. 12, Fig. 4.

1961 @lobotruncana fornicats Plummer, Gramam & Crar, Cushm. Found. For, Res.
Contr., Bd. 12, 8, 112, Taf, 5, Fig. 10.

1062 Qlobotruncans (Globotruncana} fernicata Plummer, Prssaeno, Micropal,, Bd. 8,
8. 362, Taf. 4, Fig. 4, 5, 11,

1962 Globotruncana fornicata Plurnmer, BARr, Palacontology, Bd. 4, 8, 570—5871, Taf. 69,
Fig. 6; Taf, 72, Fig. 1 (non Fig. 2).

1962 (Hobotruncana fornicata Plammer, HeErM, Bayer. Akad. Wiss., math.-naturwiss, Kl.
Abh. n. F., H. 104, 8, 78—7%, Taf, 7, Fig. 2,

Beschreibung: Siche Beschreibung der Gruppe. Gehduse dorsoe-
konvex bis bikonvex. Ventralseite oft konkav. Letzte Windung mit drei
bis sechs, meist vier oder finf Kammern, die rasch an GriBe zunehmen.
Kammern manchmal sehr schmal. Kiele des breiten Kielbandes, besonders
an ilteren Kammern, oft nicht proximal verbunden; es bleibt aber die
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typische ,,cone in cone*-Aufstellung. Periumbilikale Leiste gut ausgebildet.
Ventrale Nahtleisten meist mehr oder weniger eingesenkt. Ventraler Kiel
bei stark dorsckonvexen Schalen oft schwicher und gegen den Nabel ver-
lagert, sonst gleich stark ausgebildet wie der dorsale. Kammerwand der
ersten Kammern aufgeblasen und rauh, spéter glatt und flach oder leicht
konkav. Nabel sehr weit, in Gehdusen der &ltesten Populationen etwas
enger {cf. . renzi). Im gesamten bearbeiteten Material sind linksgewundene
Schalen sehr selien,

Bemerkungen: Die Kammerwand ist gelegentlich auch bei den jiinge-
ren Kammern noch aufgeblasen. Schalen mit aufgeblasenen, rauhen Kam-
mern in der letzten Windung sind als &. fornicats plummerae abgetrennt.
Wo nur ventral eine oder mehrere Kammern der letzten Windung leicht
aufgebliht sind, sind diese Schalen bei &. fornicate fornicala belassen.

Die letzte Kammer ist manchmal ,,zu klein® und trigt dabei oft nur einen
Kiel, oder sie ist proximal einkielig, wobei der Kiel sich erst weit distal
trennt.

. fornicaia fornicate unterscheidet sich von (. renzi durch das breitere
Kielband, die schmaleren Kammern, den weiten Nabel, oft ecingesenkte,
ventrale Nahtleisten und die mogliche Verschwichung des veniralen
Kieles. Sie unterscheidet sich von @ plicaie durch die niedrigere Dorsal.
seite und den stirkeren wventralen Kiel.

Vorkommen: Verschiedene Autoren geben die Art aus Santon,
Campan und Untermaasiricht an. S1¢ar (1952), Gaxporrr (1955), DALEIEZ
{1955), BRoNNIMANN & Broww (1956), AvarLa (1958), Kravus (1960) nennen
als dlteste Vorkommen Schichten von Coniac-Alter, wihrend Hamrnrow
{1953} sie ab Turon angibt.

Die Art liegt in allen foraminiferenreichen Proben der Krappfeld
Gruppe vor.

Globotruncana (Globotruncana) fornicata plummerae Gandolfi
Taf. 3, Fig. 1

* 1055 Globotruncana fornicats plummerae GANDOLFI, Am, Pal, Bull, Bd. 36, 8. 42,
Tsf. 2, Fig. 3—4.
1955 Globotruncana fornicats ackermonni GANDOLFI, Am, Pal. Bull,, Bd. 36, 8. 42—43,
Tsf. 2, Fig. 5—7.
Beschreibung: Die Unterart unterscheidet sich von der Nominat-
Unterart in mehr aufgeblihten Kammern und rauhen dorsalen oder dorsalen
und ventralen Kammerwiinden in der letzten Windung,

Bemerkungen: @&. jornicate plummerae ist durch Uberginge mit
Q. forniecata fornicata verbunden und verhilt sich zu G. fornicale s. 5. wie
Q. marginata zu G. linneiang.

@&. fornicata plummerae unterscheidet sich von ¢. marginute durch die
lingeren Kammern, das schmalere, divergierende Kielband und den weiteren
Nabel. Eine exakte Unterscheidung ist aber schwer durchzufiihren und vor
allem kiinstlich.
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Vorkommen: Ganporr1 gibt beide Unterarten zusammen aus dem
Campan an. In unserem Material kommt &. forricata plummerae nur
selten vor und immer neben . fornicata s. s., und zwar in Proben der Manns-
berg, Wendl und Pemberger Folgen.

Globotruncana (Globotruncana) plicata caliciformis Vogler
Taf. 3, Fig. 2

1918 Rosaling linnel mut. caliciforme DE Lapparernt, Carte géol. France Mém., S, 8§,
Fig. 2j; Taf. 1, Fig. 2.

* 1941 (lobotruncana linnei caliciformis {De Lapparent), VoGLER, Palaeontographica
suppl. Bd. 4, 8. 288, Taf. 24, Fig. 23,

1948 Globotruncana caliciformis {De Lapparent), Crra, Riv. ital. Pal. Strat.,, Bd. 54 (3},
8. 6, Tal. 3, Fig. 4.

1951 @Globotruncana caliciformis {De Lappsrent), Boiir, J. Pal,, Bd. 25, 8, 194--195,
Taf. 34, Fig. 6.

1053 Globotruncana caleiformdis {De Lapparent), SupBoTiva, Trudy Vses. Neft. Nauk na
Iszledov, (Geol. Razved, Inst. n. See, Bd. 76, 8. 188, Taf. 10, Fig. 8.

1953 Globotruncana conice SUBBOTINA (non WHITE}, Trudy Vses. Neft. Nauk naIssledov,
geol. Razved. Inst. n. Ser., Bd. 76, 8. 190, Taf. 11, Fig. 1—2.

1953 Hobotrunconae caliciformis (De Lapparent), HaMizrow, J, Pal., Bd. 27, 5, 232,
Taf. 29, Fig. 6—8.

1953 Flobotruncane contuse HaMILTON {non CusuMaN}, J. Pal, Bd. 27, 8. 232, Taf. 29,
Fig. 14—186.

1955 Globotruncana caliciformis Vogler, DsrBIEZ, Micropal., Bd. 1, 8. 164—165, 167
(Tabelle}.

1955 Globotruncana calictjormis coliciformis {(De Lapparent), Gaxporri, Am. Pal, Bull.,
Bd. 36, 8. 46, Taf. 3, Fig. 1.

? 1955 Globoiruncane caliciformis trinidadensis GaNpoLFI, Am. Pal. Bull.,, Bd. 36, 8. 47,
Taf. 3, Fig. 2.

1655 Globotruncane contuse scutifle GANDOLFI, Am. Pal. Boll, Bd. 36, 8. 54, Taf. 4,
Fig. 1.

1957 Glﬁbommcana cf. conduse (Cnshman), Epeenr, Micropal., Bd. 3, Taf, 3, Fig. 7—9.

1957 Globetruncona plicate Sacar & DEBoURLE (non WHITE), Soc. géol. France, Mém. n.
Bér. 78, 8. 61, Taf. 28, Fig. 9—10.

1958 Globotruncana of. contusa {Cushman}, SEIGLIE, Mem. S8ce. Cubana Hist. nat., Bd, 24,
Taf, 2, Fig. 2.

1959 Globotruncona fornicaie Avara {non PLuMMER) {pars}, Pal. Mex. 4, Taf. 3, Fig. §
his 6.

1962 Globotruncans caliciformis (De Lapparent), HerM, Bayer. Akad. Wiss. math.-
naturwiss. Ki. Abh. n. F., H. 104, 3, 63, Taf. 7, Fig. 1.

1962 Globotruncana condusa scutitle Gandolfi, HErM, Bayer. Akad. Wisz. math.-naturwiss,
Kl Abh. n. F., H. 104, 8. 72,

1962 Globotruncona confusa contusa JERM (non CUsHMAN), (para), Bayer. Akad. Wiss. math.-
naturwiss, KL Abh, n. F., H, 104, 8, 72--73, Taf. 1, Fig. 4 a; Taf. 9, Abb. 5.

Beschreibung: Wie fiir die Gruppe. Schale hoch dorsokonvex.
Ventralseite flach oder konkav. Letzter Umgang mit vier oder fiinf Kammern,
Kammern lahg und schmal. Die letzten Kammern {ein bis drei) kénnen
kiirzer und breiter sein, dann wird der UmriB der Schale lappig. Die letzte
Windung hat bis zu sechs Kammern, und der ventrale Kiel ist schwach nnd
in einigen Fillen fehlt er bei der letzten Kammer. Das Kielband verlduft
schrig, der ventrale Kiel ist ein wenig zum Nabel hingeriickt. Nahtleisten
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dorsal gut entwickelt, ventral gebogen und aufliegend bis radial und ein-
gesenkt, Nabel weit, Alle vorliegenden Schalen sind rechtsgewunden.

Bemerkungen: Diese Unterart unterscheidet sich von der Nominat-
Unterart durch die kleineren, weniger tppigen Schalen, und sie gilt als
Zwischenform von @. fornicata =. 8. und &. plicate s. 5.

VogLER (1941) verwendet zum ersten Male den lateinischen Namen
caliciformis (nicht ealeiformis), aber stellt seine Unterart unter den Namen
von DE LaPPARENT. Da DE LAPPARENT nur einen franzésischen Namen
beniitzt, ist letzteres regelwidrig; VoeLER gibt damit aber eindeutig an,
dafl er das abgebildete Exemplar von DE LAPPARENT als Typus erachtet.
Es handelt sich bei DE LaprareNT in Taf. 1, Fig. 2 und Textfig. 2 j sehr
wahrscheinlich um ein einziges Individuum. Dieser Schnitt zeigt eine durch-
ans zweikielige, (-5 mm groflle Schale. Das Kielband ist schrdg, aber nicht
s0 stark wie bel ¢, plicata . 5., und, soweit ersichtlich, sind die Kammern
nicht wellig oder aber nur schwach wellig,

Cita (1948) beschreibt als erste freie Gehiuse als @. caliciformis. Sie
macht die Bemerkung, auch einige Schalen vorliegend zu haben, die an der
letzten Kammer nur einen Kiel tragen. Solche Endkammern gibt es auch
bei (. fornicata, sie sind meistens etwas kleiner und weniger linglich als
die normalen Kammern. Oft sind bei G. plicata caliciformis die vorletzten
Kammern zwar nicht einkielig, aber doch kiirzer und breiter als normal. Das
(Gehduse bekommt also einen lappigeren Umrif, der aber nicht fiir die Unterart
bezeichnend ist, wie manchmal angenommen wird, sondern auf die aberranten
Endkammern zuriickzufibren ist.

Die Formen zwischen G. fornicata und @. plicata 5. 8. bezeichnen Sacan
& DEBOURLE als G. plicala. . conica White var. plicats White (1928,J. Pal._,
Bd. 2, 8. 285, Taf. 38, Fig. 8} ist aber grofler und stérker wellig als die Ge-
hiuse der Abbildungen von Sacar & DEBOUERLE.

Pulvinulina arcea Cushman var, confuse Cushman (1926, Cushm, Lab.
For. Res. Contr., Bd. 2, 8. 23) ist ein Nomen nudum. Globotruncana arca
(Cushman) var. conluse Cushman (1946, U. S. geol. Burv., Prof. Pap. 206,
8. 150—151, Taf. 62, Fig. 6) ist ein subjektives, jingeres Synonym von
. conica White var. plicate White, 1928, Leider ist der Namen plicala
von den meisten Autoren in die Synonymie von contusa gestellt worden,
und somit ist die groBwiichsige, wellige Form als . confuse bekanntge-
worden (vgh fir Synonymie Avavra, 1954),

Einige unserer Exemplare sind zwar noch relativ klein, aber doch
schon wellig und neigen somit zu &. plicata 5. 5., besonders zu den von Gaw-
DOLFI als G. contusae patelliformis (19565, Am. Pal. Bull., Bd. 36, 8. 54—355,
Taf. 4, Fig. 2) beschriebenen Formtypen.

Von G. renzi angusticarinate weicht . plicats durch schmalere Kammern,
ein schwicheres ventrales Kielband, oft eingesenkte ventrale Nahtleisten
und einen weiten Nabel ab. AuBerdem ist &. plicate starker dorsokonvex.

Vorkommen: Die Ubergangsformen zwischen . fornicale und
. plicate werden in der Literatur aus dem Obercampan und Untermaastricht
beschrieben.

Vom Krappfeld liegt die Unterart aus der Oberen Pemberger Folge vor;
. fornicate gegeniiber ist sie nicht haufig.
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Globotruncana (Globotruncana) renzi renzi Gandolfi
Taf. 2, Fig. 1—2

* 1042 (lobotruncana renzi Gawporrr, Riv. ital. Pal. Strat., Bd. 48, 8. 124, Taf. 3,
Fig. 1; Taf. 4, Fig. 15—186, Fig, 28—2%; Taf. 10, Fig. 2, Fig. 45.

1954 (Hobotruncana renzi Thalmann & Geandolfi, Haew & ZrmL, Ecl. geol. Helv., Bd. 47,
8. §7--39, Taf. 3, Fig. 2; Taf. 6, Fig. 3-—4.

1957 GHobatruncana rerszi Thalmann & Gandolfi, SBacar & DeBouRLE, Soc. géol. France,
Mém. n. Bér. 78, 8. 61, Taf, 27, Fig. 1, 22.

1957 Globotruncana (Gobotruncana) coldreriensis GanporrFr, Cushm. Found. For. Res.
Contr., Bd. 8, 8. 64, Taf. 9, Fig. 7.

1957 Globotruncane renzt Gandolfi, Borri, U. 8. Nat. Mus., Bull. 215, 8. 58, Taf. 14,

Fig. 3.

1960 Globotruncana sigali KLavs (non REicHEL 1), Eel. geol. Helv,, Bd, 52, 8. 819—820,
Taf. 7, Fig. 1.

1960 Globotruncans renzi Gandolfi, TrRUJiLLO, J. Pal,, Bd. 34, 8, 343, Taf, 50, Fig. 3
bis 4.

Beschreibung: Wie fir die Gruppe, Schale bikonvex bis ventro-
konvex. Letzter Umgang vier bis sechs Kammern. Kammern grof}, lang,
oft wellig. Das schmale Kielband ist nicht schrig und trigh zwei, nahe
aneinanderliegende Kiele. Die letztein) Kammer{n) meist nur mit einem
Kiel, besonders wenn sie etwas kleiner sind, als ,,normal** zu erwarten wire.
Je dlter die Kammer, desto stirker proximal gibt das Kielband die beiden
Kiele ab. Ventrale Nahtleisten stark nach vorne gebogen. Nabel weit,
fiir die Gattung aber relativ eng. Miindung intraumbilikal. Es konnte kein
Tegillum beobachtet werden.

Bemerkungen: Wie im ,,Cataloque of Foraminifera” von Ervis
& Messinavermerkt, gehirt Globotruncana coldreriensisalaobjektives Synonym
unter &, renzi Gandolfi, und @. renzi Thalmann, 1945 ist als jiingeres Homo-
nym ungiiltig (,,editorial notes* bei @. renzi Thalmann und, bei &, coldreriensis
Gandolfi), THaiMaNN benutzte 1942 den Namen @, renzi nur in einem
Rapport, der nicht als eine Publikation angesehen werden kann.

Das Kielband der 4lteren Kammern ist deutlicher zweikielig als das
der spiteren, und jugendliche Schalen sind deswegen nicht von denen von
. fornicate zu unterscheiden.

Die Schalen von @. renzi s. 1. sind sehr variabel in der Konvexitdt der
beiden Beiten, in der , Welligkeit” der Kammern der letzten Windung
und in der An- und Abwesenheit des zweiten Kiels an Kammern der letzten
Windung. Stark dorsokonvexe, meist auch deutlich zweikielige Gehéuse
werden als . renzi angusticarinate Gandolfi unterschieden. Wie DALBIEZ
{1955) schon bemerkt, sind die Unterschiede sehr gering.

Die fast vollig einkieligen Gehduse wéren als @, renzi schneegansi abzu-

trennen; im vorliegenden Material sind sie aber zu selten, und sie passen zu
gut in die Variation von &, renzi renzi, um eine Trennung durchzufiihren.

Vorkommen: Die Art wird meist aus dem Turon angegeben. SAcAL
& DEBoUrLE und Borir fanden sie auch in Schichten von Coniac—Unter-
ganton-Alter,

Vom Krappfeld liegt Q. rerzi renzi aus den tiefsten Schichten der Win-
dizch Folge vor.
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Globotruncana (Globotruncana) renzi angusticarinata Gandolfi
Taf. 2, Fig. 3

* 1942 Globotruncana linnei (A'Orbigny) var. engusticarinats (RaNDOLFI, Riv. ital. Pal.
SBirat., Bd. 48, 8. 126, 150, 153, Textfiz. 46, Abb. 3; Taf. 4, Fig. 17, 30,

1945 Flobotruncana lapparenti coronate Boril (pars), Ecl. geol. Helv,, Bd, 37, 5. 233,
Taf. 9, Fig. 14 (non Fig. 15).

1952 Globotruncans angusticarinata Gandolf, Stgan, Monogr. rég. Algérie, §. 34, Fig. 37.

1954 Globotruncana lapperenti angusticarinatne Gandolfi, Haes & ZEm, Ecl. geol. Helv.,
Bd. 47, &. 44—45, Taf. 7, Fig. 9, 10.

1954 Globotruncena lapparenti coronate Bolli, Haex & ZEm, Ecl. geol. Helv., Bd, 47,
8. 43—d4, Taf. 3, Fig. 4; Taf, 7, Fig. 1.

1955 Globotruncana lapperenft angusticarinats Gandolfi, DarpiEz, Mieropal., Bd. 1,
. 184, 187 {Tabelle).

1957 Flobotruncana lopparenti angusticarinate Gandolfi, ZIRGLER, Geol. Bavarica, Bd, 30,
8. 78, Taf. I, Fig. 11.

1957 Globotruncana angusticaringte Gandolfi, Sacar & DesouvkLE, Soc¢. géol. France,
Mém. n. Sér. 78, 8. 60, Taf. 27, Fig. 2, 4, 23, 24.

1960 Globotruncana angusticarinate Gandolfi, Kravs, Ecl. geol. Helv., Bd. 52, 8. 821,
Taf. 7, Fig. 3.

1960 lobotruncang lapparents coronate Bolli, Kraus, Ecl. geol. Helv,, Bd. 52, 8, 821822,
Taf. 7, Fig. 4.

1960 Globotruncana lapparenti angusticarinata Gandolfi, Torzmanx, Jb. geol. B. A, Wien
Bd. 103, 8. 192, Taf. 20, Fig. 8—9.

Beschreibung: Wie fir die Nominat-Unterart. @. renzi angusti-
carinate ist aber stirker dorsokonvex. Die Ventralseite ist schwach konvex -
bis plan, die Dorsalseite ist stark konvex. Meistens sind alle Kammern
zweikielig, die Kiele liegen aber nahe aneinander; der proximale Teil ist
oft einkielig, und der Kiel teilt sich moglicherweise erst distal der Mitte
des Kammerrandes., Dorsale Kammerwand manchmal wellig.

Bemerkungen: Des dichotomen Kieles und der linglichen Kammern
wegen, gehdrt die Form nicht zu . lepparenti Brotzen (= @. linneiana),
sondern zu @. renzi, mit welcher sie durch alle Uberginge verbunden und
von der sie nur kiinstlich zu trennen ist.

G. sp. ,coronata’” (der linneiuna-Gruppe) ist eng mit G. renzi angusti.
carinafe verwandt. Bei den meisten Individuen der zuerst genannten
Art verlaufen aber die Kiele parallel, die Schale ist beidseitig gleich stark
konvex, und die Kammern sind nicht linglich und wellig. @, sp. ,.coronatq
steht zwischen der fornicaiu-Gruppe und der linneciane-Gruppe, . renzi
angusticarinate kann aber gut zur fornicata-Gruppe gestellt werden.

Von der ebenfalls dorsokonvexen . plicate caliciformis unterscheidet
sich. G renzi engusticarinate durch die weniger konische Schale, den engeren
Nabel, die breiteren Kammern und die Aushildung des Kielbandes.

Siehe weiter auch die Bemerkungen unter @. sp. ,coronata’.

Vorkommen: @.renzi angusiicarinate ist aus Turon, Coniac und Santon
beschrieben worden. S1carn (1952) und Davsigz {1955) erwihnen sie bis ins
Campan. .

In unserem Material liegt die Unterart hiufig aus der Windisch Folge
vor. In den Proben der Mannsberg und Wendl Folgen wird sie allmahlich
seltener, und in der Pemberger Folge wurde sie nicht gefunden.
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Die Globotruncana stuartiformis-Gruppe

Beschreibung: Schale dorsokonvex, bikonvex oder ventrokonvex.
Umri glatt, lappig oder gestachelt. Kammern rundlich, dreieckig, vier.
sckig oder radial ausgedehnt. Kielband immer einkielig. Kammerwinde
dorsal glatt und flach oder leicht konkav, ventral flach cder mit Pusteln
besetzt und aufgebliht. Nahtleisten dorsal aufliegend und gebogen oder
gerade, ventral aufliegend und nach vorne konvex bis — bei Individuen
mit aunfgeblasenen Winden — etwa gerade und glatt oder eingesenkt.
Periumbilikale Leiste meistens gut ausgebildet. Nahel tief und weit, von
Tegilla tberdeckt.

Stratigraphische Verbreitung: Die Gruppe ist bereits in den
tiefsten Schichten der Windisch Folge vorhanden. Ein Teil der gréBten
Schalen dieser Populationen ist als &. elevata ¢levata zu bezeichnen, wihrend
andere groBe Individuen dorsckenvex sind, leicht wellige Kammern und
einen relativ engen Nabel haben und also . sigali dhneln. Die kleineren
Schalen sind meistens als @, elevate stuartiformis zu bestimmen,

In den héchsten Proben der Windisch Folge fehlt . ef. sigali Dbereits
und es bleiben nur die vorwiegend groBen . elevata elevata und die kleineren
Q. elevate stuartiformis. Die letzte Unterart ist wihrend der Mannsberg-
Folge weniger hdufig als &. elevate s. s. In der Wendl Folge nimmt die
Zahl an @G. elevala stugrtiformis der Nominat-Unterart gegeniiber rasch zu
und aus der héheren Wendl Folge und der Pemberger Folge liegen keine
grollen . elevale clevata mehr vor,

Btatt letzterer erscheint in der Pemberger Folge . elevain subspinosa,
die zuerst allmihlich an Haufigkeit zunimmt, dann abnimmt und in den
héchsten Proben nur noch sehr selten gefunden wurde.

Diese hichsten Schichten enthalten aber G. gansseri. Zudem zeigen hier
einige Schalen von G. clevaty stuartiformis Ankldnge an . stuarti (trapez-
formige, ,,zu kleine” Endkammer{n) und stirkere Dorsokonvexitat),
ohne dali es zur Bilduang von typischen @, sfuarfi kommt.

Ein einmaliges Auftreten innerhalb dieser Gruppe ist das von G ealcarain
im unteren Teile der Oberen Pemberger Folge.

Die Varianten der idléesten Populationen deuten fiir die Gruppe auf
eine Herkunft von . sigali hin. Die vermuteten verwandtschaftlichen
Beziehungen der einzelnen Arten werden bei der Artheschreibung diskutiert,

Globotruncana (Globotruncana) elevata stuartiformis Dalbiez
Taf. 1, Fig. 3

1937 Giobotruncana stuarti GLAESsNER (non DE Larparewr), Stud, Micropal. Pal, Lab,
Univ. Moseow, Bd. 1, 8, 396, Taf. 1, Fig. 13.

1946 Globotruncana area CusaMaN (non Cusmmax, 1926) (pars), UL 8, geol. Surv., Prof,
Pap. 206, Taf. 62, Fig. 5 (non Fig. 4.

1948 Qlobotruncana stugrti Crra (non DE Larparexwt), Riv, Ttal. Pal. Strat., Bd. 54 (3),
8. 18—19, Taf. 4, Fig. 7.

1951 Qlobstruncana stuarts Ty {non De LappareENT) (pars), Publ. Inst. Et. Rech,
Min. Turquie, 8¢r. B, Bd. 16, 3. 33, Textflg. 7—8 (non 9}, Taf. 1, Fig. 1, 4 (non 3}.
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1953 Globotruncanae stuerti Hamicron {(non DeE Laprarent), J. Pal., Bd. 27, 8. 233,
Taf. 29, Fig. 11—13.

1953 Globotruncara stuarti SupBoTiva (non DE LarparevT), Trudy Vses. Neft. Nauk na
Issledov. Geol. Razved. Inst., n. SBer., Bd. 76, 8. 201, Taf. 15, Fig. 4.

1953 Globotruncane stuarti Papr & KitrpEr (non DE LarparenT), dsterr. Akad. Wiss,
math.-natarwiss, Kl., Sitzber. Abt. I, Bd. 162, 8. 39—40, Taf. 2, Fig. 2,

1955 Globotruncana stuarii PAPP (non DE LAPPARENT), Osterr. Akad. Wiss, math.-natur-
wiss. KL, Sitzber. Bd. 164, S. 331, Abb. 4, Fig. 3.

* 1955 (lobotruncana elevata stuarfiformis DauBmEz, Micropal., Bd. 1, 8. 169, Texi-
fig. 10,

1956 Globotruncarnn elevata stuortiformis Dalbiezr, KNIPSscHEER, Pal. Zeitschr., Bd. 30
Sonderheft, 8. 52—53, Taf. 4, Fig. 4, 7. 9, 12, 14, 15.

1956 Globotruncane elevala stuartiformis Dalbiez, Ktverer, Jh. geol. B. A, Wien, Bd. 99,
8. 312—313.

1957 lobotruncana rosetfa Sacar & DEBoURLE [non CaArsEY) {pars), Soc. géol. France,
n. Ser. Mém. 78, 5. 60, Taf. 28, Fig. 1 (non Fig. 2—3).

1958 Globotruncana stuarii WITwicka {hon DE LapprapenT), Inst. geol. Warszawa,
Bull, 121, 8. 211, Taf, 15, Fig. 27.

1960 Globotruncann { GFlobolruncang) stuarii stuartiformis Dalbiez, PEssaaNo, Micropal.,
Bd. 6, 8. 10L, Taf. 5, Fig. 7. 1L

1961 Globotruncana elevata stuartiformis Dalbiez, SCHEIBNER, Acta geol. geogr, Univ,
Comenianae, Geol. §, 8. 70, Taf. 13, Fig. 1.

1962 (lobotruncana elevate stuartiformiz Dalbiez, HErM, Bayer. Akad. Wiss. math.-
naturwiss. K1. Abh. n. F., H. 104, 8. 77, Taf, 8, Fig. 2.

1962 Globotruncana (Qlobotruncana) stuarti stuartiformis Dalbiez, PEssioarno, Micropal,
Bd. 8, 8. 362, Taf. 2, Fig. 4—6.

Beschreibung: Wie fitr die Gruppe. Schale bikonvex bis ventro-
konvex. Ventralseite immer hdher als Dorsalseite. Dorsalseite konvex
oder flach, aber zentral erhaben. UmriB sehr schwach gelappt bis glatt.
Letzte Windung finf bis sieben Kammern., Kammern dorsal dreleckig.
Dorsale Kammerwinde glatt und flach oder leicht eingesenkt. Ventrale
Kammerwinde glatt und flach oder leicht aufgeblasen und im dltesten
Teil der Schale mit Pusteln besetzt. Dorsal im idltesten Teil der Schale
manchmal einige Warzen. Nahtleisten immer deutlich aufliegend, dozrsal
tangential, ventral meistens relativ schwach aufgeprigt, nach verne ge-
bogen und sich fortsetzend in den gut ausgebildeten periumbilikalen Leisten.
Alle vorliegenden Schalen sind rechtsgewunden.

Bemerkungen: . elevata stuartiformis ist die zentrale Form der
Gruppe, und die Jugendformen der anderen Arten und Unterarten sind mei-
stens nicht von stuartiformis zu unterscheiden, Die Grundform ist also
bikonvex und hat dorsal etwa dreieckige Kammern,

Grofie Gehiiuse mit relativ kleinen und rundlichen Kammern in der
letzten Windung werden als @, elevata elevaia bestimmt, Die Schale wird
hier auflerdem wventral sehr hoch und ist dorsal plan oder konvex. Der
stuartiformis-Teil bleibt aber als erhabenes Zentrum wiedererkennbar.

In héheren Schichten werden auch die ,,zu kleinen letzten Kammern
dreieckig, und @, elevate elevala wird somit selten, bis sie vbllig verschwindet.
Wenn diese Endkammern schlieBlich viereckig werden, wird die Schale
stérker dorsokonvex und zeigt Anklinge an G. stuaréi,

Die Grenzen der Unterart mit . elevate 5. s. und F. stwarti sind somit
nnscharf. Schalen mit einer oder zwei deutlich ,,zu kleinen™ letzten Kam-
mern, die entweder rundlich oder trapezférmig sind, werden noch zu
. elevata stuartiformis gestellt,
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Q. elevate 5. s. und G. elevale stuartiformis kommen iiber eine lange
Btrecke nebeneinander wvor, ohne daB sie scharf voneinander zu trennen
wiiren. Wo &. stuarti deutlich einsetzt, hort (der Literatur nach) . elevata
stumrtiformis auf. Somit erscheint es logischer — wie es auch Darsiez
urspriinglich aufgefaflt hat —, stuartiformis als Unterart zu elevata zu stellen
als zu stuarti, wie PEssacwo (1960, 1962) es handhabt.

Nicht weit iiber dem Bereich, wo Q. elevata elevate aussetzt, liegen
Schalen mit etwas nach hinten und radial verzogenen, oft welligen Kammern
vor, Sie sind von PEssaewNo als . subspinose unterschieden worden. Die
Entwicklung dieser Form ist eventuell ebenso wie die von @. calcaraia
die Auswirkung besonderer Skologischer Gegebenheiten.

@. elevata stuarttformis unterscheidet sich von &. sigali durch die drei-
eckige Kammerform fast aller Kammern, die nur schwach konvexe Dorsal-
seite, den weiten Nabel und das kleinere Gehéiuse, Die Unterschiede zu
den anderen Arten und Unterarten der Gruppe sind weiter oben bereits
erwihnt worden,

Vorkommen: Diese Unterart ist aus Campan und Untermaastricht,
manchmal auch aus Santon heschriechen worden.

Bie liegh in typischer Aushildung aus unserem Material ab den hoheren
Schichten der Windisch Folge vor. Nur in den Wendl und Pemberger
Folgen steht sie den anderen Formen der Gruppe guantitativ vor.

Globotruncana (Globotruncana) elevata elevata Brotzen
Taf. 5, Fig. 4

* 1984 Rotalin elevaio BroTzEN, Dentach. Ver, Palastinas, Zeitechr. Bd. 57, 8. 66, Taf. 3,
Fig. c.

1953 Globotruncong andori DE Kiasz, Geol. Bavarieca, 17, 8. 233235, Taf, 6, Fig. 1.

1953 Globotruncana sp. 1, DE Krasz, Geol. Bavariea, 17, 3. 235, Taf. 7, Fig. 1.

1355 GHobetruncana elevala elevale (Brotzen), Darpirz, Micropsal., Bd. 1, 8. 169, Text-
fig. 0.

1956 Qlobotruncana elevata elevate {Brotzen), KN1FsCHEER, Pal. Zeitschr,, Bd. 30, Sonder-
heft, 8. 51, Taf. 4, Fig. 1—3, 5; Textfig. 1.

1956 Globoiruncans elevata elevata {Brotzen), KifPPER, Jb. geol. B. A. Wien, Bd. 99,
8. 312,

1957 Globotruncana andori De Klasz, Borri, U, & Nat. Mus., Bull. 215, 8. 59, Taf. 14,
Fig. 6.

non 1957 Globotruncana ( Globotruncana) elevata elevate EDGELL (non BRoTZEN), Micropal.,
Bd. 3, 8. 112, Taf. 4, Fig. 4—6 (= &. fQ.] roselia rosetta Carsey).

1957 Globotruncana (Globotruncana) lugeoni EpeELL (non TILEV), Micropal., Bd. 3,
8. 113—114, Taf. 2, Fig. 7—9,

1960 Globotruncana ( Flobotruncana) stuarti eleveis (Brotzen), Pessagwo, Mieropal.,
Bd. 6, 5. 101, Taf. 5, Fig. 1, 8.

1961 Globotruncans elevata elevata (Brotzen), SUHEIBNER, Acta geol. geogr. Univ. Comenia-
nae, Geol, 5, 8, 60—70, Taf. 12, Fig. 3.

1962 Globotruncane andori De Kiasz, HErM, Bayer. Akad. Wiss. math. naturwiss. KL
Abh. n. F., H. 104, 8, 64—é5, Taf. 5, Fig. 1.

non 1962 (lobotruncana (Globotruncana) stuarti elevats PEssaaeN0 (non BROTZEN),
Micropal., Bd. 8, 8. 362, Taf, 1, Fig. 10; Taf. 2, Fig. 10—11 (= 4. [Q.] gansseri
Bolli).
Beschreibung: Wie fiir die Gruppe. Schale wventral hoch konvex,
dorszal selten ein wenig konvex, meist flach oder konkav, dltester Teil aber
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erhaben. Umri} lappig bis etwa glatt. Letzte Windung mit fiinf bis acht,
meist mit sechs bis sieben Kammern, Kammern ventral hoch, manchmal
aufgebliht; dorsal flach oder konkav. Alteste Kammern dorsal oft drei-.
eckig, die der letzten Windung rundlich, relativ klein und oft schmal.
Altester Teil der letzten Windung manchmal mit Pusteln besetzt. Naht-
leisten im allgemeinen gut ausgebildet, lediglich ventral kdnnen sie zwi-
schen den letzten Kammern manchmal eingesenkt sein. Alle vorliegenden
Gehiuse sind rechtsgewunden.

Bemerkungen: Siche Bemerkungen unter @. elevala stuarfiformis.

In den dltesten Vorkommen sind die meisten Schalen noch schwach
dorsokonvex und es gibt Uberginge zu &. sp. cf. sigals.

Meines Hrachtens sind &. andori und G. sp. 1 von DE Krasz G. elevata
elevaia so nahe, daB sie als jiingere Synonyme unter diesen Namen zn stellen
Wiren.

Vorkommen: Diese Form ist aus Santon und Campan bekanntge-
worden.

Am Krappfeld tritt sie gegeniiber anderen Formen der Gruppe erst
hiufig in den héheren Schichten der Windisch Folge auf. In den tiefsten
Schichten der Wendl Folge nimmi die Héufigkeit rasch ab, und in den
hoheren wurde sie nicht mehr gefunden.

Globofruncana (Globotruncana) elevata subspinosa Pessagno
Taf. 3, Fig. 3; Taf. 4, Fig. 1

* 1960 Globolruncana (Globotruncana) subspinosa Pussagwo, Micropal., Bd. 6, 8. 101 bis

- 192, Taf, ), Fig. 1—9; Taf. 5, Fig. 5.

1962 Globolruncana (@obotruncane) stuarti subspinose Pessagno, Pessaano, Micropal.,
Bd. 8, 8, 382, Taf. 2, Fig. 7—9.

Beschreibung: Wiefiir die Gruppe. Schale ventrokenvex bis bikonvex.
Umril lappig. Letzte Windung mit fiinf biz siehen Kammern. Kammern
nach hinten und radial verzogen, manchmal so stark, dal sie linglich
werden. Kammerwand flach, dorsal manchmal konkav und wellig. Dorsal-
suturen tangential. Wandoberfliche glatt, ventral ofters mit Puasteln.
Alle vorliegenden Schalen rechtsgewunden.

Bemerkungen: Wie PEssacNo, 1960 bereits bemerkt, ist diese Unter-
art der G. elevate stuartiformis nahe verwandt. Die Kammern sind aber
griBer und iippiger und neigen zu einer proximalen, radialen Ausdehnung.
AuBerdem sind die Schalen insgesamt oft gréfer als die von @, elevala
stuartiformis.

Es liegen aus dem hearbeiteten Profil keine Ubergangsformen zu der
scharf radial ausgedehnten . calcaraia vor.

Siehe weitere Bemerkungen unter &. elevala stuarfiformis.
Vorkommen: Nach Pessacwo lebte die Unterart wihrend des Campan
und Altmaastricht.

Q. elevate subspinose ist in der ganzen Pemberger Folge vorhanden,
gie wird im héchsten Teil aber sehr selten.
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Globotruncana (Globotruncana) gansseri Bolli
Taf. 3, Fig. 4

1950 Gobotruncana gansseri Borrl, Cushm. Found. For. Res. Contr., Bd. 1, 8. 87 fnomen.
nudum}.

* 1951 Globotruncans gansseri Borri, J. Pal.,, Bd. 25, 8. 196, Taf. 35, Fig. 1—3.

1952 Globotruncane lugeond TiLEV, Inst. études rech. Min. Turguie, Sér, B, 16, 8. 41,
Taf. 1, Fig. 5-—6, Textfig. 10—12,

1953 Globotruncana sp. 2 DE KLasz, Geol. Bavarica, 17, 8. 235—236, Taf, 7, Fig. 2,

? 1955 Globotruncanc rosetle peftersi GANDOLFI, Am. Pal. Bull.,, Bd. 36, 8. 68, Taf, 6,
Fig. 3—4, Textfig. 11 a.

1955 (lobotruncans gansseri gansseri Bolli, Gaxporrr, Am. Pal. Bull., Bd. 36, 8. 69%—70,
Taf. 6, Fig. 5—6, 8, Textfig. 11 h.

1956 Rugolruncang ganssert {Bolli), BroNNiManx & Brown, Eel. geol. Helv., Bd. 48,
8. 5495480, Taf. 23, Fig. 7—9, Textfig. 23 (ausafithriiche Synonymieangabe).

1958 Qlobatruncane lugeont Tilev, KUrrern, Jb, geol. B, A. Wien, Bd. 99, 8. 315,

1957 Qlobstruncena gansseri Bolli, Boryrz, U. 8. Nat. Mus., Bull. 215, 8. 33 (Tabelle},
54.

1958 Rugotruncana gonssers (Bolli), Sererig, Soc. Cubana Hist. Nat. Mem., Bd. 24,
8. T1—72, Taf. 4, Fig. 2.

19569 Rugotruncana gansseri (Bolli), Avara, Pal, Mex. 4, 8, 27—28, Taf. 7, Fig. 4.

1959 Rugotruncana of. R. gansseri (Bolll), TEATMANY & Avara, Pal. Mex. 5, 8. 13-
Taf. 2, Fig. 2.

1960 Globotruncana { Rugotruncana) gansseri {Bolll), PEssacrvo, Micropal., Bd. 6, 8. 102,
Taf, 4, Fig. 11.

1960 Globstruncana monmouthensis Ovssow, J. Pal,, Bd. 34, 8. 50, Taf. 10, Fig. 22—24,

1962 Globotruncana gansseri Bolli, HerM, Bayer. Akad. Wiss. math.maturwiss. KL
Abh. n. F., H. 114, 8. 80, Taf. 8, Fig. 4.

1962 Hobotruncana ( Rugolruncana) gansseri {Bolli), BERseREN, Stockholm Conir, geol.,
Bd. 9, 8. 70—171L,

1962 Hobotruncana {Flobotruncana) stuarty elevale PEsSsacNo {non BroTzex}, Micropal.,
Bd. 8, 8. 362, Taf, 1, Fig. 10; Taf. 2, Fig. 10—11.

Beschreibung: Wie fir die Gruppe. Gehéiuse ventrokonvex. Dorsal-
seite flach, ventralseite hoch konvex. Umrif lappig bis fast glatt. Letzte
Windung mit fiinf oder sechs Kammern. Kammern dorsal rundlich, flach
und glatt; ventral hoch und besonders im dltesten Teil der letzten Windung
von Pusteln besetzt. Nahtleisten und periumbilikale Leiste leicht, aber
deutlich. Suturen ventral manchmal zwischen den letzten Kammern ein-
gesenkt.

Bemerkungen: Gawnorrr (1955) und HErM (1962) sind der Meinung,
daB . gansseri sich aus (. rosetia’ (einkielig) entwickelte und zu Rugo-
globigering lberleitet. BorLi (1957) denkt sich G. gansseri aus Rugoglobige-
rina entstanden, und nach PEssacwo (1960) ist . gansseri im Initialteil
doppelkielig und stammt via . gansseri dicarinate Pessagno und Rugo-
globigerina rugosa subrugosa (Gandolfi) von Rugoglobigerina rugosa rugosa
ab. Der von PEssaaNo abgebildete Schnitt zeigi aber eine durchaus ein-
kielige Schale (1860, Taf. 4, Fig. 11). DE Krasz (1953) vermutet auf Grund von
Zwischenformen fiir seine Globotruncana sp. 2 eine enge Verwandtschaft
mit . stuarti, Die abgebildeten Exemplare von DE Kvasz, HERM, PESSAGNO
(1960) und unsere Abbildung wiren als @. elevata stuariiformis aufzufassen,
bei denen die letzten Kammern ventral hoch sind und dorsal nicht oder
relativ wenig an GréBe zunehmen. @. gansseri wiirde also in gleicher Weise
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wie (7. elevata elevata morphologisch mit . elevate stuartiformis verbunden
sein. Sie unterscheiden sich darin, daB bei G. gansseri die Anderung frith
einsetzt und die Schale klein bleibt. AuBerdem haben die weiterentwickelten
Gehiduse von @. gansseri Endkammern, die nicht ,,zu klein® sind, und be.
sonders diese Schalen sind meist stdrker skulpturiert.

G tugeoni und @, sp. 2 DE Krasz wiirden sich von @, gansseri durch die
groflere Kammerzahl und den weniger gelappten Aufienrand unterscheiden.
Die Unterschiede finden in der Anwesenheit von efner oder zwei ,,zu kleinen*
Endkammern ihre Ursache und sind meines Erachtens irrelevant.

Vorkommen: @. gansseri ist aus dem hoheren Untermaastricht bis
zum Ende des Maastricht bekannt.

Die Art kommt am Krappfeldin den hichsten Schichten der Pemberger
Folge selten vor,

Globotruncana (Globotruncana) sp. cf. G. (G.) sigali Reichel
Taf. 4, Fig. 3
¥ of. 1940 Globotruncana (Globotruncona) sigali REicHEL, Ecl. geol. Helv,, Bd. 42,
3, 610, Textfig. 5, Taf. 16, Fig. 7; Taf. 17, Fig. 7.
cf. 1952 (lobofruncane sigoli Reichel, Sicar, Monogr. rég. Algérie, 8. 32—33, Fig. 33.
cf. 1954 Globotruncana sigali Reichel, Hacw & Zrin, Eel. geol, Helv., Bd, 47, 8. 35386,
Taf. 2, Fig. 1; Taf, 6, Fig. 2.
ef. 1961 Globotrurcane sigali Reichel, ScHEIBNER, Acta geol. geogr. Univ. Comenianae,
Geol, 5, 8. 67, Taf. 11, Fig. 3.

Beschreibung: Wie fiir die Gruppe. Schale bikonvex, Dorsalseite
im allgemeinen stirker konvex als Ventralseite. UmriB schwach lappig.
Letzte Windung mit finf his sieben Kammern. Kammern dersal relativ
linglich und oft leicht wellig. Letzte Windung durchaus einkielig. Kammer-
wand flach oder dorsal konkav; Oberfliche glatt, Nabel fiir die Gruppe rela-
tiv eng. Alle vorliegenden Gehiéuse sind rechtsgewunden.

Bemerkungen: Die dltesten Populationen der Windisch Folge weisen
neben ventrokonvexen Schalen (. elevata elevata) auch bikonvexe und dorso-
konvexe Schalen auf. Die jugendlichen Gehiduse heider Typen sind oft
nicht voneinander zu unterscheiden (stuartifermis-dhnlich), und auch die
groBeren Gehduse sind durch Zwischenformen verbunden. Die groflen,
dorsokonvexen Schalen haben oft wellige Kammern und einen relativ engen
Nabel und unterscheiden sich somit von . elevate stuartiformis und
. stuarti. Obwohl die ventralen Suturen stirker nach vorne geschwungen
sind als es bei . elevata stuartiformis meistens der Fail ist, sind sie schwicher
gebogen als bei . sigali. Auch beziiglich Kammerform und Nabelweite
sind sie weder zu . elevaln stuartiformis noch zu @. sigali zu rechnen.
. schneegansi hat lingere Kammern, und die éltesten Kammern der letzten
Windung zeigen oft einen zweiten Kiel.

Yorkommen: . sigali ist aus Turon und Coniac hekannt.

Vom Krappfeld liegt @, cof. sigali nur aus den unteren Schichten der
Windisch Folge vor,
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Globotruncana (Glebotruncana) calcarata Cushman
Taf. 4, Fig. 2; Taf. 5, Fig. 3

* 1927 Globotruncana calcarata Cvsamar, 1927, Cushm. Lab. For. Res. Conir., Bd. 3,
8. 115—1186, Taf. 23, Fig. 10,

1951 Globotruncena (Globatruncane) calearatas Cushmsn, Norm, Jb. geol. B. A. Wien,
SBonderband 3, 3. 78, Taf. 8, Fig. 14,

1954 Globotruncuna colcurats Cushman, Avata, Asoc. Mex. geol. petr. Bol,, Bd. 6, 3. 385,
Taf, 2, Fig. 3 (ausfithrliche Synonamieangabe}.

1956 Rugotruncena coalcarata (Cushman), Browwimanx & Brownw, Eecl, geol. Halv.,
Bd. 48, 8. 548549, Taf. 23, Fig. 1—3; Taf. 24, Fig. 2, 6, 11 (ausfiihrliche
Synonymieangabe).

1956 Globstruncane calearate Cushman, KUeper, Jb, geol. B. A, Wien, Bd. 99, 8. 313
bia 314.

1957 Mobotruncana calcarata Cushman, Sacar & DEBOURLE, Soc. géol, France, n. 8ér,
Mém, 78, B, 60, Taf. 27, Fig. 21; Taf. 28, Fig. 40.

1959 Rugotruncana calearate (Cushmsen), Avavs, Pal. Mex. 4, 8, 27, Taf. 6, Fig. 6; Taf. 7,
Fig. 4.

1959 Rugotruncanu calearata (Cushman), THALMANN & Avarva, Pal. Mex. 5, 5. 13, Tal. 4,
Fig. 0.

1862 Globotruncana calecarate Cushman, Herd, Bayer. Akad., Wiss. math..naturwiss,
Kl. Abh. n. F,, H. 104, 8. 67, Taf. ¢, Fig. 3.

Beschreibung: Schale ventrokonvex; Dorsalseite plan oder konkav.
UmriBB glatt mit radialen Ausdehnungen. Letzte Windung mit fiinf bis
gieben, meist sechs Kammern. Kammern dorsal plan, ventral hoch und
aufgeblasen. Kammern proximal radial ausgedehnt, Kielband mit einem
Kiel. Ventrale Kammerwand mit Pusteln besetzt, dorsale Wand glatt
oder im &ltesten Teil der Schale mit Pusteln. Nahtleisten dorsal deutlich,
aber relativ schwach ausgebildet, ungefdhr tangential verlaufend, wodurch
die Kammerform dreieckig erscheint. Ventrale Nahtleisten meistens nur
im dlteren Teil der letzten Windung ausgebildet, sonst sind die Néhte ein-
gesenkt. Nabel weit und tief, von einem Tegillum bedeckt. Miindung
inptraumbilikal, Alle vorliegenden Schalen sind rechtsgewunden,

Bemerkungen: Diese Art ist wegen ihrer randlichen Stacheln von
allen Globotruncana-Arten am leichtesten zu erkennen, und sie ist aulerdem
deren beste Leitform.

Die Pusteln der ventralen Kammerwand vereinigen sich in unserem Ma-
terial nicht zu Costellae. Die letzte Kammer ist manchmal auch ventral
glatt.

Die ventrale Kammerseite nimmt erst in der letzten Windung sehr schnell
an Hohe zu, somit sind nichterwachsene Geh&use ventral relativ niedrig.

Die radiale Kammerausdehnung liegt, an unseren Schalen, immer am
Hinterende der Kammer, oft ist die vordere Ecke der vorigen Kammer
aber mehr oder weniger mitheteiligt. CusEmMan (1927) und Borrr (1951)
bilden Gehiduse ab, bei denen die Ausdehnung hauptsichlich oder ganz
von Vorderende der Kammer ausgeht.

. calearate ist mit G, elevata stuartiformis verwandt. Die Kammern
sind, ohne Stacheln, dreieckig und stuartiformis-formig, was besonders an
Gehdusen, bei denen die Stacheln an mehreren Kammern wirklich fehlen,
deutlich hervortritt {Taf. 5, Fig. 3).

Die flache bis konkave Dorsalseite bringt eine hohe Ventralseite mit
sich, bei der die aufgeblasenen Kammern reich skulptiert sind. Fiigt man
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hinzy, dal} die flache Dorsalseite moglicherweise mit der radialen Kammer-
ausdehnung zusammenhingt, dann ist der gesamte Unterschied auf die
Anwesenheit der Kammerausdehnungen zuriickzufihren. . calcarata
ist bis jetzt nicht aus dem horealen Bereich erwihnt worden. Es wird sich
vielleicht zeigen, dafl die radiale Kammerausdehnung eher dkologisch als
genetisch bedingt ist {(vgl. BERGGREN 1962 a, 8. 79—80, die Bemerkun-
gen iiber die stacheltragende Rugoglobigering reichelt reicheli Bronni-
mann}.

Vorkommen: Diese Art hat iiberall, wo sie gefunden wurde, eine sehr
beschrinkte wvertikale Verbreitung. Die meisten Autoren stellen sie ins
héchste Campan und ziehen die Grenze Campan/Maastricht dort, wo
G. calcarala aussetzt.

Vom Krappfeld liegt &. ealearaie nur aus den unteren Schichten der
Oberen Pemberger Folge vor; sie kann bis etwa 59, des Planktons aus-
machen, ist aber meist seltener.

Die Globotruncana linneiana-Gruppe.

Beschreibung: Schale biplan, dorsokonvex oder ventrokonvex,
Umrif lappig. Kammern halbkreisformig, rundlich. Kielband mit zwei
parallelen, gleich kriftigen Kielen. Kielband nur selten ein wenig schrig.
Wandoberfliche glatt oder bei aufgeblihter Wand mit Pusteln besetzt.
Nahtleisten im allgemeinen stark ausgeprigé, auBer zwischen aufgeblihten
‘Kammern., Nabel weit, von Tegilla iiberdeckt.

Btratigraphische Verbreitung: Im ganzen Profil sind vier durch
Ubergiinge verbundene Formtypen der Gruppe vorhanden : @. linreiana s. s.,
mit biplaner Schale und flachen Kammerwinden; @. lnneiana tricarinate,
bei der die periumbilikale Leiste stark erhaben und die Schale oft schwach
dorsokonvex ist; . arce mit dorsokonvexer Schale und schwach schrigem
Kielband und &. marginate mit aufgeblihten Kammern.

Neben diesen Formen kommt von der Basis des Profils bis in die unteren
Teile der Wendl Folge G. sp. ,coronaia‘ vor, die einerseits Verwandt-
schaft mit der @. fornicata-Gruppe aufweist und anderseits im héheren Be-
reich Uberginge zu @. roseiln zeigt.

Aus G, linneiana fricarinate entwickelt sich . venfricosa, die bereits
aus der Wendl Folge unterscheidbar wvorliegt und die schlieBlich zu
@&. aegypiiaca fiihrt. In den unteren Proben der Wendl Folge verbreitert
gich die Variation von (. marginate in solcher Weise, dal Schalen, die
als G. crefacea zn bezeichnen sind, vorliegen. Diese Form bleibt bis zum
Ende des Profils vorhanden.

Globotruncana (Globotruncana) linnefana linneiana (d’Orbigny)
Taf. 5, Fig. I—2; Abb. 14

* 1839 Rosalina linneiona d'ORBIGNY, in: RaMoON DE 1A Saera, Hist. phys., pol. nat.
Cuba, Paris, Bd. 8, 8. 101, Taf, 5, Fig, 10—12.

1854 Rosaling canaliewlote REuss, dsterr. Alkad. Wiss, math. naturwiss. Kl.,, Denkechr.
Bd. 7, 8. 70, Taf. 28, Fig. 4.

1918 Rosalina linnei d'Orbigny, type 1 De LarrareENT, Carte géol. France, Mém., 5. 4,
Fig. a, c. .




1936 Globotruncana lupparenti BrROTZEN (pars), Sver. geol. Unders,, Ser. ¢, Bd. 396,
8. 175,

1941 Globotruncana lnwei bulloides VooLER, Palasontographica, Suppl. Bd. 4, 8. 287,
Taf. 23, Fig. 32—34.

1941 Globotruncana linned typica VooLEr, Palacontographica, Suppl. Bd. 4, 8. 286,
Taf. 23, Fig. 12—21.

1945 (lobotruncana lappurenti lapparenti Borrr, Eel. geol. Helv., Bd. 37, 8. 230, Abb. 16
in Textfig. 1; Taf. 9, Fig. 11.

1951 Globotruncana lapparenti Iapparenti Bolli, Nors, Jb. geol. B. A. Wien, Bonderband 3,
8. 76,

1953 Globotruncana lianelana (A'Orbigny), SuppoTiNa, Trudy Vses. Neft. Nauk na
Issledov. Geol. Razved. Inst. n. Ser., Bd. 76, Taf, 5, Fig. 7—9%; Taf. &, Fig. 1—4.

1953 Globotruncana lapparentt Brotzen, SusoTinag, Trudy Vses, Neft. Nauk na Issledov.
Geol. Razved. Inst. n. Ser., Bd. 76, Taf. 6, Fig. 5—G; Taf. 7, Fig. 1—i.

1956 Globotruncana linneiang (d'Orbigny), Browrimaxy & Brown, Ecl, geol, Helv.
Bd. 48, 8. 540--542, Taf. 20, Fig. 13—17; Taf. 21, Fig. 16—18.

1956 Globotruncana lnneiformis HoFkeEr, N. Jb. Geol. Paldont., Abh, 103, 8, 326—327,

Abb, 1F---13.
1956 lobotruncana lapparentt lapparenti Brotzen, KUPPER, Jh. geol. B. A. Wien, Bd. 99,
3. 309.

1960 Gobotruncana lupparenti lapparenti Brotzen, BELFORD, Bur, Min, Res. Geol. Geoph.
Australia, Bull. 537, 8. 96—97, Taf. 27, Fig. 6—12.

1960 Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen, TorrMaxw, Jb. geol. B. A. Wien,
Bd. 103, 8. 192—193, Taf. 20, Fig. 10—11.

1960 Qlobotruneana lupparenti lopparentt Brotzen, Kravs, Ecl. geol. Helv., Bd. 52,
8. 822, Taf. 7, Fig. 2.

1960 Globotruncana linneiuna {@’Orbigny}, Kraus, Eel, geol. Helv.,, Bd. 52, 8. 323—824,
Taf. 8, Fig, 1.

1960 Globotruncana linneigna (d*'Orbigny), TruJiLLc, J. Pal,, Bd. 34, 8, 342343, Taf. 49,
Fig. 8.

1961 Globotruncana lnneione (@'Orbigny}, Gramam & Crark, Cushm. Found. For. Res.
Contr., Bd. 12, &. 113, Taf. 5, Fig. 11.

1961 Globotruncans linneiana finnefene (A"Orbigny), SCHEISNER, Acta gool. geogr. Univ.
Comenianae, (ieol, 5, 8. 65—66, Taf. 11, Fig. 2.

1962 Globotruncena connlicidate {Reuss), HrrwM, Bayer, Akad. Wiss. math.-naturwiss,
KL Abh. n. F., H. 104, 8. 69, Taf. 7, Fig. 4.

1982 Globotruncany lapparenti lapporventi Brotzen, HEry, Bayer. Akad. Wiss. math.-
naturwisa, K1. Abh. n. F., H. 104, 8. 8284, Taf, 6, Fig. 2.

1962 Globotruncana linneiana lnneiana (A’Orbigny), Barr, Palacontology, Bd. 4, §. 571
bis 572, Taf. 69, Fig. 7; Taf. 72, Fig. 5.

Es sei fir weitere Synonymieangaben auf die angefilhrten Schriften verwiesen.

Beschreibung: Wie fir die Gruppe. Gehéduse biplan bis schwach
bikonvex. Umrif lappig. Letzte Windung mit finf bis acht Kammern,
die meistens nur langsam an GréBe zunehmen. Kammern ungefihr halb-
kreisformig bis ein wenig lianglich. Kammerwand flach oder konkav,
manchmal leicht aufgebiiht. Oberfliche meist glatt, selten einige Pusteln
auf der Ventralseite. Kielband sehr breit, etwa so breit wie das Gehduse
dick ist. Zwei gut ausgebildete Kiele an allen Kammern. Nahtleisten und
perinmbilikale Leiste gut ausgebildet. Von allen vorliegenden Gehiinsen
sind nur zwei linksgewunden.

Bemerkungen: Diese Unterart ist variabel. Sie kann etwas aufge.
blihte Kammern haben, leicht bikonvex sein, und die Kammerform und der
Grad der ,,Uberlappung’ an der Ventralseite kénnen variieren. Bei einigen
Gehdusen ist die Ventralseite der letzten oder der beiden letzten Kammern
nevtricosa-dhnlich erhaben. Die Variationshreite der Unterart zeigen z. T.
sehr schén die referierten Abbildungen bei SUBBOTINA (1953},
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Nach den meisten Autoren wiirde &. lapparenti Brotzen sich durch
etwas starker bikonvexe Schalen und ldngere, ventral stérker ,fiber-
lappende” Kammern von . linreiana unterscheiden. In unserem Material
ist eine solche Unterscheidung nicht méglich, und zwar nicht nur wegen
der fast immer vorhandenen Zwischenformen, sondern auch gerade wegen
des nicht seltenen Auftretens verschiedener Kammertypen an einem Ge-
hiuse.

Abb. 14: Globotruncana (Globotruncana) linneigna linnefans (4'Orbigny). Beispiele
moglicher Variabilitst der Kammerform und -griffe an einzelnen Schalen. Etwas schema-
tisiert. a, b und d aus Probe 1577 b; ¢ aus Probe 1261; e (= f} aus Probe 1522as2,

Nach der Beschreibung und den Figuren bei MarIE diirfte seine Rosali-
nella lapparenti ein Synonym von @. fornicale sein (1941, s. Synonymie
1. jornicata fornicata). Da Marie die Ahnlichkeit mit Rosaline linnei
type 4 De Lapparent erwihnt und BorrI diesen Typus 4 in die Synonymie
seiner . lapparenti coronate stellt, stellt letzterer Rosalinella lapparenii
Marie mit Fragezeichen ebenfalls unter @. lapparenti coronata. Rosalinella
lapparenti Marie ist aber kleiner, hat distal divergierende Kiele und wird
aus dem Maastricht beschrieben {im Hangenden von &. calearata nach der
Tabelle auf 8. 269, Marie, 1941).

Nach der Beschreibung von Reuss hat &. canaliculata eine flache Schale
mit breitem abgestutztem Rand und zwei Kiele. Dorsal sind die Naht-
leisten deutlich und die Kammern leicht konkav. Ventral ist jede ,einge-
driickte Kammer ,,von einem erhéhten gerundeten Sanme umgeben, dessen
dem Nabel zugekehrter Teil am hochsten vorragt” (REuss). Hieraus
liBt sich sehliefen, daff die Kammerwand auch hier konkav ist und die



78

Nahtleisten sowie die periumbilikale Leiste gut ausgebildet sind. REruss
schreibt weiter: ,,die Kammern sind @brigens durch schmale, aber deut-
liche Nihte geschieden®. Nach seiner Fig. 4 b hat jede Kammer an der
Ventralseite proximal und distal eine Leiste, sind zwei Kammern durch
eine schmale Naht geschieden und die Kammerwand ist im Zentrum konkav.
Es ist wahrscheinlich, dafi die Gehiduse, die REUss verlagen, nicht zwei,
sondern nur eine Leiste zwischen den Kammern haben. Jedenfalls sind
die dorsale sowie die ventrale Kammerwand schwach konkav und nicht
konvex, wie es z. B. TrusiLLo (1960) und HerM (1962) annehmen. Aus
Material des Edelbachgrabens (Typuslokalitit) lag unsg keine Form vor,
wie TRUJILLO sie beschreibt, wohl aber &. linneiana. Die ,groben spitzen
Raunhigkeiten” aus der Beschreibung von REvuss wurden nicht wieder
gefunden. Mdoglicherweise waren die Schalen, wie unsere vom Edelbach-
graben, mit Mergel verklebt.

Nach Haaw {1953) unterscheidet sich . canaliculain von G. lapparenti
Brotzen nur durch ihre radialen ventralen Suturen, die bei G. lapparenti
Brotzen nach vorne konvex sind. Dieses Merkmal wechselt aber oft an einem
Individuum und ist meines Erachtens irrelevant.

G. linneiformis Hofker wire von . linnetana durch die aufgeblihten
dorsalen Kammerwinde unterschieden, wihrend bet (. linnelana bulloides
Vogler die dorsalen sowie ventralen Kammerwinde aufgebliht sind. Da
im ganzen Bereich von . linneiana linneiana derartige Schalen vorliegen,
da in beiden Féllen die weitere Gehiuseform von der Aufbldhung nicht
beeinflult wird, und da an einer Schale oft Kammern mit flachen und
Kammern mit aufgeblihten Winden vorkommen, ist dieses Merkmal fiir
die Abtrennung einer Art oder Unterart nicht brauchhar. Erst dann, wenn
die Wolbung der Kammerwand zur Folge hat, daB die Nahtleisten einge-
senkt liegen und etwa radial verlaufen, daB die periumbilikale Leiste schwach
ist und daB sich Pusteln bilden, wird die so entstandene Form mit einem
eigenen Namen belegt (. marginaia). Ein Teil der in der Literatur als
G bullotdes, Q. lapparenti bulloides oder &, linnesana bulloides beschriebenen
Gehéuse gehort, der hier vertretenen Auffassung nach, zu G. linneiane
linneiana, ein anderer Teil zu G. marginate. Die Grenzen zwischen den
beiden Arten sind jetzt also sehr unscharf geworden, beim Anerkennen
von . bulloides sind es aber statt einer zwel unscharfe Grenzen.

6. linneiana tricarinate unterscheidet sich von G. linneiana s. s. durch
ihre zu einer gut ausgebildeten periumbilikalen Leiste ansteigenden ventra-
len Kammerwinde und durch die oft schwach konvexe Dorsalseite. Zwi-
schenformen liegen aus allen Proben vor, und eine Abfrennung ist oft sehr
kiinstlich. Die Unterart wird aber anerkannt, da sie als Formtypus zwischen
G. linneiana s. s. und verschiedenen anderen Arten steht.

. arce unterscheidet sich von &. linneiana s. 1, durch das schmalere,
etwas schrige Kielband an den Kammern der letzten Windung und durch
die hohere Dorsalseite. . linneiana kann durch Uberginge manchmal
aber schwer von . area zu unterscheiden sein.

Vorkommen: Diese Unterart ist aus Turon, Coniace, Santon, Campan
und Untermaastricht beschrieben worden.

Vom Krappfeld liegt sie aus allen foraminiferenreichen Proben der
Krappfeld Gruppe vor.
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Globotruncana (Globotruncana) linneiana tricarinata (Querean)
Taf. 6, Fig. 1

¥ 1893 Pulvinuling tricarinete QUEREaU, Beitr. geol, Karte Schweiz 33, 8. 89, Taf. 5,
Fig. 3.

1951 Globotruncana { Globotruncana) lapparenti tricorinata (Quereau), Norw, Jb. geol, B, A,
Wien, Sonderband 3, 8. 77, Taf. 8, Fig. 16.

1953 Globotruncane {Globotruncana) lapparenti tricarinata (Quereaun}, Parr & KUPPER,
daterr, Akad. Wiss. math.-naturwiss, Kl Sitzber., Bd. 162, 8. 37—3§, Taf. I,
Fig. 3.

1956 Globotruncana lapparenii fricarinafe (Querean), Kifrrer, Jb. geol. B. A. Wien,
Bd. 89, 8, 200—310.

1957 Globotruncana lapparenti tricarinate (Queresu), Borwr, U. 8. Nat. Mus., Bull, 215,
8. 53 (Tabelle), 54.

1958 Globotruncana lapparenti tricarinate (Quereaun), Avara, Pal. Mex, 4, 8. 24, Taf. 5,
Fig. 1.

1960 Globotruncana lapparenti tricarinata (Quersau), Kravs, Eel. geol. Helv., Bd. 52,
8. 823, Taf. 8, Fig. 3.

1960 Giobotruncane lopparenti tricarinaie (Quereau), BELrorp, Bur. Min. Res. Geol.
Geoph. Australia, Bull. 57, 8. 97, Taf. 28, Fig. 1—46.

1960 Globotruncana lapparenti tricorinata (Queresn), Torimanw, Jb. geol. B. A. Wien,
Bd. 103, 8. 193—194, Taf. 21, Fig. L.

19681 Globotruncana linneiana tricarinate (Quereau), SCEEIBNER, Acta geol. geogr. Univ,
Comenisnae, Geol. 5, 8. 66—46&7, Taf. 11, Fig. 4 (weitere Synonymieangabe),

1981 Globotruncana linnelane fricarinate (Quereaun), Gramam & CLark, Cushm. Found,
For, Rez. Contr., Bd. 12, 8. 112, Taf. 5, Fig. 8.

1982 Globotruncana linneiana tricerinale (Quereau}, Bargr, Palacontology, Bd. 4, 8, 573
bia 574, Taf. 70, Fig. 2 (weitere Synonymieangabe).

1962 Globotruncena tricarinata {Quereau), HErM, Bayer. Akad, Wiss. math.-naturwiss.
KL Abh. n. F,, H. 104, 8. 93—94, Taf. 6, Fig. 4 (weitere Synonymieangahe).

non 1982 Globotruncans (@oebofruncana) tricarinate (Querean), BERGGREN, Stockholm
Contr. Geol., Bd. 9, 5. 64—68, Taf. 10, Fig. 3.

Beschreibung: Globotruncana linneiana {iricarinats unterscheidet
stch von der Nominat-Unterart durch die hohere Ventralseite und ihre
oft etwas konvexe Dorsalseite. Die héhere Ventralseite entsteht dadurch,
dal} die ventralen Kammerwinde zum Nabel hin ansteigen, wo sie durch
eine kriftige Leiste begrenzt werden. Die ventrale Kammerwand bleibt
aber, auBer manchmal an der letzten Kammer, konkav.

Bemerkungen: Die Dorsalseite ist flach bis deutlich konvex, und auch
die Héhe der periumbilikalen Leiste und der ventralen Kammerwand variiert.
Es gibt deshalb nicht nur Ubergéinge zu @. linneiana s. s., sondern auch zu
@&, arca. Jugendliche Schalen von . arca, aber auch von &. ventricosa
und @. rosette s. 1. sind oft nicht von kleineren Gehdusen von Q. linneiena
fricarinate zu unterscheiden. Trobz dieser zentralen Stellung wird ¢. linneiana
tricarinate nicht als selbstindige Art sufgefaBt, da sie auch als erwachsene
Form wihrend des gesamten Zeitraumes ihres Auftretens zu nahe mit
. Linnetana s. a. verknipft ist.

Die oben erwihnten Arten unterscheiden sich in folgender Weise von
G, hinneiana tricarinato;

Bei &. veniricosa sind mehrere Kammern des letzten Umganges auf-
gebliht, die Art ist meist noch héher ventrokonvex und weniger dorso-
konvex und hat besonders an den letzten Kammern ein schmaleres Kiel-
band. Es gibt aber erwachsene Zwischenformen.
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Bei erwachsenen Gehdusen von @, arce fehlt der hohe Nabelrand, sie

sind stirker dorsokonvex, und das Kielband ist schmiler und leicht schrig
gestellt.

. rosetia 5. 1. hat im Adult-Stadium ein schmales Kielband, und der
ventrale Kiel ist schwach oder fehlt manchmal ganz.

Poxorny (1958, 8. 411) hat schon darauf hingewiesen, dall die oft be-
nittzte Kombination . lapparenti tricarinata nach dem Priorititsgesetz
G. tricarinate lapparenti heiBen soll.

Siehe weiter die Bemerkungen unter @. linneiana linnedana.

Vorkommen: & linnetanag tricarinate ist bekannt ans Turon, Coniac,
Santon, Campan und Maastricht.

Die Unterart ist im Material des Krappfeldes weniger héufig als
G, linnetana s. 8., wurde aber in den meisten foraminiferenreichen Proben
gefunden. In den hichsten Proben der Oheren Pemberger Folge liegt sie
haufiger vor als die Nominat-Unterart,

Globotruncana (Globotruncana) arca {Cushman)
Taf. 6, Fig. 2, 4

* 1926 Pulvinuling aren Coseamaxw, Coshm. Lab For. Res, Contr., Bd, 2, 8. 23, Taf, 3,
Fig. 1.

1951 Hobotruncana area {Cushman), NotH, Jb. geol. B. A. Wien, Sonderband 3, 8. 77—78,
Taf. 8, Fig. 15.

1953 Giobotruncana area (Cushman), SueboTina, Trudy Vses, Neft. Geol. Razved. Inst.
n. Ber., Bd. 76, 8. 185, Taf. 9, Fig. 1—35; Taf. 10, Fig. 1—5.

1968 Globotruncanse arca {Cushman), Ktprer, Jb, geol. B. A. Wien, Bd, 99, 8. 305--309.

1956 Globotruncana gree (Cushinan), BrowNiMaxy & Broww, Ecl. geol. Helv., Bd. 48,
5. 530—540, Taf, 23, Fig. 10—12.

1957 Qlobotruncane arce {Cushman), Boiri, LoEBricu & Tarraw, U. 8. Nat. Mus,
Bull. 215, 8. 44, Taf. 11, Fig. 6—11 (Abbildung Helotypus).

1959 Globetruncana area (Cushman), Avars, Pal, Mex. 4, 8, 2021, Taf. 3, Fig. 2 {aus-
fihrliche Bynonymieangahe).

1960 Globotruncana arce (Cushman), Kvavs, Ecl. geol. Holv., Bd. 52, 8, 824—825, Taf. 7,
Fig. 5.

1961 Globotruncuna arce (Cushman), ScHEIBNER, Acta geol. geogr. Univ. Comenianae,
Geol. 5, 8, 71—72, Taf. 13, Fig. 3.

1962 Qlobotruncana arca (Cushman), Barr, Palacontology, Bd. 4, 8. 567, Taf. 69 Fig, 8.

1062 Globotruncane arca {Cushman), HeErm, Bayer. Akad. Wiss. math.-naturwiss, KL
Abh. n. F., H. 104, 8. 65—66, Taf. 7, Fig. 3 (weitere Synonymieangahe).

1962 Gisbotruncana aree (Cushman), BeEreereExN, Stockholm Contr, (eol. Bd. 9, 8. 49
bis 51, Taf. 9, Fig. 1—2 (weitere Synonymieangabe}.

Beschreibung: Wie fiir die Gruppe. Schale dorsokonvex oder bikonvex
und dorsal héher als ventral. UmriB mehr oder weniger lappig. Letzter
Umgang mit sechs bis acht Kammern, die langsam an Griéfle zunehmen,
Kielband fiwr die Gruppe relativ schmal, ein wenig schrig und durch zwei
gub ausgebildete, etwa gleich kriftige parallele Kiele begrenzt. Kammer-
winde glatt, dorsal flach, ventral konkav oder flach, manchmal an der
letzten Kammer ein wenig konvex. Nahtleisten dorsal sowie ventral gut
ausgebildet. Periumbilikale Leisie immer anwesend, manchmal fast so
stark erhaben wie bei @. linneiane tricarinata. Nabel weit, von Tegilla
iiberdeckt, Linksgewundene Gehduse sind sehr selten.
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Bemerkungen: Fiir diese Art sind die hohe Dorsalseite und das schrige
Kielband mit gut getrennten, gut ausgebildeten Kielen bezeichnend.

Die letzte Kammer hat manchmal schlecht ausgebildete Kiele, die sich
in einigen Féillen bis zu einem Kiel vereinigen. Meistens sind derartige
letzte Kammern ,,zu klein®,

Die Ventralseite ist manchmal flach oder schwach konkav.

. area nimmt eine zentrale Stelle ein. Die Form steht nicht nur
. linneiang, besonders . linneiana fricarinate, nahe, sondern auch
. rosetla rosetia.

Erwachsene Gehduse von (. linneianaz unterscheiden sich durch ihr breite-
res Kielband und ihre weniger dorsokonvexe Schale.

. rosetta hat ein schmaleres Kielband mit einem schwachen ventralen
Kiel; zudem sind die ventralen Kammerwinde bei dieser Art meist konvex.
Da auch Ubergangsformen vorliegen, ist zu beobachten, wie die Konvexitit
der ventralen Kammerwand zusammen mit der Reduktion des ventralen
Kieles und der Verschmilerung des Kielbandes aunftritt.

Vorkommen: Nach einigen Autoren (z. B. BRONNIMANN . & BrROWN;
1956 ; BERGGREN, 1962 a) ist . arca auf das Maastricht beschrénkt. Viele
Autoren geben sie aber auch aus dem ganzen Campan an, und Si¢arn (1952),
Darpigz (1955), Kravus {1960} und ScHEIBNER (1961} fanden die Art in
Schichten von Coniac- oder Turon-Alter.

G. arca ist in der ganzen Krappfeld Gruppe nicht selten — aber nie
hiufig — vertreten. ’

Globotruncana (Globotruncana) sp. ,,coronata‘’
Taf. 7, Fig. 1

? 1945 Globoiruncana lapparenti coronata BoLLI (pars), Ecl. geol. Helv,, Bd. 87, 8, 233
Taf. 9, Fig. 15 (non 14); Textfig. 22 {non 217%).

1948 Globotruncana lapparenti coronale Bolli, C1Ta, Riv. Ital. Pal. Strat., BA. 54, 8. 136,
Taf. 4, Fig. 3.

1951 Globotruncana lapparenti coronaty Bolli, Nota, Jh. geol. B. A. Wieu, Sonderband 3,
8. 76, Taf. 5, Fig. 8.

1952 Qlobotruncana coronata Bolli, S81car, Monogr. rég. Algérie, 8, 34, Abb. 36.

1953 Globofruncana corvonata Bolli, BussotTina, Trudy Vses. Neft. (Geol. Razved. Inst.
n. Ser., Bd. 76, 8. 180, Taf. S, Fig. 1.

1954 Globobruncana lopparenti coronata Boll, Avara, Assoc. Mex. Geol. Petr. Bol. 6,
Taf. 8, Fig. 1.

1959 Globotruncana lapparenti Brotzen, Nagarpa, Micropal, Bd. 5, Taf. 6, Fig. 9, 10.

1960 Globotruncena lapparenti coronate Bolli, TorLiman®, Jb. gecl. B, A, Wien, Bd. 103,
8. 194, Taf. 21, Fig. 2.

1962 Qlobotruncana linneiana coronate Bolli, Bakrr, Palacontology, Bd. 4, 5. 572573,
Taf. 70, Fig. I; Taf. 72, Fig. 3, 4.

1962 Globotruncana coronaic Bolli, Herm, Bayer. Akad. Wiss, math.-naturwizs, Kl
Abh, n. F,, H. 104, 8. 76—77, Taf. &, Fig. 5.

Beschreibung: Wie fisr die Gruppe. Schale bikonvex his dorso-
konvex, groSl, aber nicht sehwer gebaut. Umrill lappig. Letzter Umgang
mit sechs bis neun Kammern, meistens sieben oder acht, die langsam an
Gréfle zunehmen., Kielband der Kammern in der letzten Windung schmal,
von zwei gleichwertigen, parallelen Kielen begrenzt, die an der letzten Kam-

6
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mer manchmal verschmelzen. Kammerwand flach, Oberfliche ohne Pusteln.
Nahtleisten ventral stark nach vorne geschwungen und gut ausgebildet,
dorsal oft schwicher, aber immerhin deutlich ausgebildet. Periumbilikale
Leiste meist gut entwickelt. Nabel fir die Gruppe nicht sehr weit, von
komplizierten Tegilla iiberdeckt. Alle vorliegenden Gehduse sind rechts-
gewunden.

Bemerkungen: Diese Form ist von verschiedenen Autoren als
G. lapparenti coronata bestimmt worden, Da die Form nach Diinnsehliffen
beschrieben worden ist, sind die Auffassungen beziiglich dieser Unterart
bei den Autoren oft verschieden. Nach Fig. 14 von Borrr (1945) handelt es
sich um eine dorsokonvexe, zweikielige, groBwiichsige Form mit breiten,
etwas welligen Kammern. Der Beschreibung nach sind die letzten Kammern
manchmal einkielig. In dieser Weise fassen Haey & ZEIL (1954} und Kravs
(1960) die Art auf. Nach diesen Autoren ist das Kielband wie bei @. renzt
divergierend. @. lapparenti coronuta wirde sich durch ihre GroBwiichsig-
keit von &. hinnel angusticarinata Gandolfi unterscheiden und auBerdem
schwicher dorsckonvex sein. Beide Typen werden aber zusammen ge-
funden und sind durch Uberginge verbunden. Die morphologischen Unter-
schiede sind hier meines Erachtens fiir eine Trennung nicht brauchbar,
Bowrrr fithrt als weiteren Unterschied an, daB . lapparenti coronaia eine
" spitere Abzweigung von . lapparentt s. s. ist, wihrend @. linnet angusti-
carinafe eine Primutation derselben Art wire. Diese theoretische Differen-
zierung wurde von Haen & Zmpin widerlegt,

Doch nach Cita u. a. (s. Synonymieliste) sind die Kammern kiirzer
und nur selten ein wenig wellig, ist das Kielband im jéngsten Teil der
Behale zwar schmal, aber durch zwei gleichwertige, durchaus parallele
Kiele begrenzt. Nach dieser Auffassung, die sich wahrscheinlich anf Borwiis
Fig. 158 (Taf. ) griindet, wire (. lapparenti coronate von G. linnel angusti-
earinate wohl verschieden,

Es ist nach den Diinnschliffhildern Borris nicht zu entscheiden, ob es
sich in seinen Abbildungen wirklich um die zwei erwihnten Typen handelt
oder nur um einen der beiden. Am hesten wire es, Fig, 14 als Lectotypus
zu hestimmen, womit @. lapparenti coronate in die Synonymie von
G linnes angusticarinate fillt, Es steht dann fir die Formen der zweiten
Auffagsung ein Artname aus. Da Borrr &. linnei type 4 DE LAPPARENT
in die Synonymie von . lapparenti coronate aufnimmt, wire das von Dr
LapParENT, S. 4, Fig. 1 g, abgebildete Exemplar der meistgeeignete Typus
der neuen Art. Es ist aber fraglich, ob die Schale auffindbar ist und sich
konform . lapparenti coronata zu der Auffassung von Crra, 1948 u. a,
zeigt.

Die stark nach veorne geschwungenen, ventralen Kammernihte, die
hikonvexe Gehidvseform und ein seltenes Auftreten eines divergierenden
Kielbandes an einer oder mehreren Kammern bringen einige Exemplare
ndher zu . renzi angusticarinate. Anderseits sind besonders jugendliche
Gehduze von G. sp. , coronala’ oft kaum von G. linneigna 2u unterscheiden,
Man kann sich . sp. ,.coronata® also vorstellen als eine groBe . linneiana
mit zuviel Kammern in der letzten Windung. Das Kielband dieser Kammern
ist schmaler als bei &. linneiona, und manchmal sind die Kammern angusti-
carinate-formig.
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Die von Sussorina (1953) und Barr (1962, Taf. 70, Fig. 1) abgebildeten
SBchalen stehen 6. linneiana 8. s. sehr nahe.

Vorkommen: Dhese Form ist bekannt aus Schichten. von Turon-,
Coniac-, Santon- und seltener von Campan-Alter,

Vom Krappleld liegt sie aus Proben der Windisch Folge, Mannsberg
Folge und dem unteren Teil der Wendl Folge vor. Sie ist immer relativ
selten,

Globotruncana (Globotruncana) marginata (Reuss)
Taf. 7, Fig. 2; Taf. 8, Fig. 3—4

* 1845 Resalina marginata REvss, Bohm. Kreide 1, 8. 36, Taf. 8, Fig. 54, 74; Taf. 13
Fig. 65.

1936 Globotruncana ventricoss BrorzeN (non WHITE), Bver. geol. Unders., Ser. C, 396,
8. 171—177, Textfig, 63, Taf. 13, Fig, 4.

1945 Globotruncona lapparenti bullpides BoLrl (? non VooLeR), Ecl. geol. Helv., Bd. 42,
5. 231, Fig. 1, Abb. 17; Taf, 9, Fig, 12.

1954 Globotruncana marginate (Reuss}, Hagn & ZEir, Ecl. geol. Helv., Bd. 47, 8. 46—47,
Taf. 2, Fig. 4; Taf. 7, Fig. 5—6.

1856 Marginotruncana paraventricoss HorgEeR, N. Jh. Gecl. Palfont., Abh, 102, 8. 328,
Abb. 17, 18.

1956 Qlobotruncana marginalc (Reuss), KUpper, Jb, geol. B. A. Wien, Bd. 9%, 8. 309,

1957 Qlobotruncana morginate {Reuss), BacAsn & DEBOURLE, Boc. géol, France, Mém. 78,
8. 59, Taf. 26, Fig. 3, 5, 12—13,

1987 Globotruncana { Hlobotruncana) maergingta {Reuss), EpeELL, Micropal., Bd. 3, 8. 114,
Taf. 2, Fig. 4—6.

1957 Globotruncara margineia (Reuss), Bozri, Loesricn & Tapraw, U. 8. Nat. Mus.,
Bull, 215, S. 46 (Leciotypus).

1958 Globotruncana lopparenti bulloides Vogler, B1Epa, Inst. geol. Warszawa, Bull. 121,
8. 58—59, Textfig. 23.

1955 Globoiruncans marginate (Reuss), WITWICKA, Inst. geol. Warszawa, Bull. 121,
8. 222223, Taf. 17, Fig. 34.

1960 Globotruncena marginaia {Reouss}, ToLLyaxN, Jh. geol. B. A. Wien, Bd. 103, 8. 194
bis 195, Taf. 21, Fig. 3.

19681 Qlobotruncana aff, G. parcventricoss {Hofker), GragaM & Crark, Cushm. Found.
For. Rer. Contr,, Bd. 12, 8. 112—113, Taf. 5, Fig. 7.

1081 Marginotruncane paraventricosa Hofker, HorFkEr, Cushm. Found. For. Res. Contr
Bd. 12, 8. 125, Textfig. 3.
1961 Globotruncane (Marginotruncans) veniricose IoFXER {non WHITE), An. Boc. géol.
Belgique, Bd. 84, 8. 576, Fig. 70,
1962 Hobotruncena marginate {Reuss), Barr, Palacontology, Bd. 4, 8. 574—575, Taf. 70,
Fig. 3; Taf. 72, Fig. 7—8.
1962 Globotruncana marginate {Reuss), Herm, Baysr. Akad. Wiss. math.-natuwrwiss. KL
Abh, n. T., H. 104, S, 8586, Taf. 5, Fig. 5.
Fiir weilere Synonymieangaben sei nach diesen Schriften verwiesen.
Beschreibung: Wie fir die Gruppe. &Gehiuse biplan bis schwaeh
dorsokonvex. Umril lappig. Letzter Umgang mit finf bis sieben Kammern,
die manchmal schhell, meistens allmihlich an GriBle zunehmen. Kammern
kurz bis wenig linglich. Letzte Kammer gelegentlich mit schmalerem Kiel.
band, das in einigen Fillen nur einen Kiel trigt. Kammerwand dorsal sowie
ventral konvex, Oberfliche von Pusteln besetzt, ventral schwerer als dorsal.
Letzte Kammer(n) &fters glatt. Keine Costellae. Nahtleiston dorsal rund-
lich gebogen und deutlich vorhanden. Ventralsuturen etwa radial und einge-
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senkt oder wenig aufliegend. Periumbilikale Leiste relativ schwach und nicht
immer an allen Kammern ausgebildet. Nabel manchmai fiir die Gruppe
ziemlich eng; von Tegilla iiberdeckt. Gehduse selten linksgewunden.

Bemerkungen: Die Kielbdnder der verschiedenen Kammern fdlgen
manchmal in dachziegelartiger Weise aufeinander. Die beiden Kiele zeigen
gich dann hiufig proximal verbunden.

Die letzte bis die letzten drei Kammern haben manchmal ein schmaleres
Kielband., Oft sind solche Kammern ,,zu klein‘* und bzw. oder sitzen un-
regelmaBig an. Sie kénnen aber auch regelmiBig sein,

Nach Barr unterscheidet sich . culverensis (BARR, 1962, Paleontology,
Bd. 4, 8. 569-—570, Taf. 71, Fig. 1) von &. margingia durch die Anwesen-
heit von einkieliger{n) Endkammer(n) und sie kommt in einem stirker be-
schrinkten stratigraphischen Bereich vor, Eine einkielige Endkammer
kann aber an kleinen sowie an grofien Schalen vorhanden sein, und dieses
Merkmal hat in der Krappfeld Gruppe keine stratigraphische Bedeutung.
Es liegt also kein Grund vor, in dem hier bearbeiteten Material &, culverensis
abzutrennen. Es liegt aber im Bereich des Méglichen, daf3 die Bildung ab-
erranter Endkammern bestimmte Umweltbedingungen voranssetzt wnd daB
diese Bedingungen im englischen Kreidemeer aussetzten, wihrend sie im
Bereich des Mittelmeeres andauerten.

Die Mindung zeigte sich bei gut erhaltenen Exemplaren immer intra-
umbilikal, was zusammen mit der mehrmals beobachteten Anwesenheit
von Tegilla die Stellung dieser Art zur Gattung Globotruncana recht-
fertigt.

&. marginate ist wihrend ihres ganzen Vorkommens durch Uberginge
mit &, linneiana s. s. verbunden und ist. anderseits eng verwandt mit
@, crefacen (d'Orbigny). Sie unterscheidet sich vonletzterer Art durch starkere
Kiele, die Anwesenheit einer periumbilikalen Leiste und die deutliche Aus-
bildung der dorsalen Nahtleisten. Zudem ist die Oberfliche von G. erefacea
kriftiger skulptiert und die Kammern sind stivker kugeliz. Da sowohl
Ubergiinge zwischen . linneiana und G. margingte als auch zwischen
@. marginate und 6. cretacen vorliegen und da es Gehduse mit Kammern
gibt, die ihrer Form nach eigentlich zu verschiedenen dieser Arten gehoren,
kann man beobachten, wie die differenzierenden Merkmale eng miteinander
verkniipft sind. Mit einer starker kugeligen Kammerform ist eine schwichere
Ausbildung der Kiels und Leisten sowie ein Hervortreten der Oberflichen-
skulptur verbunden.

Manchmal ist die ventrale Kammerwand hoher als die dorsale, und die
Gehiuseform neigt zu G, veniricose. Solehe Schalen hat HoFKER als Margino-
iruncana paraventricosa abgetrennt, sie gehdren aber nach vorliegendem
Material noch in die Variationsbreite von . marginafa,

Kleine Gehduse sind manchmal schwer von . fornicata plummerae zu
unterscheiden.

Siehe weiter bei Bemerkungen beziiglich (. linne: bulloides Vogler unter
. linneiana linneiana.

Vorkommen: @ marginate ist aus Turon bis Maastricht beschrieben
worden.



86

Vom Krappfeld liegt @. marginate aus fast allen foraminiferenreichen
Proben vor. Nur in den tiefsten Proben tritt sie manchmal hiufig auf, sonst
macht sie immer nur einen geringen Prozentsatz der Globotruncanen
aus.

Globotruncana (Globotruncana) cretacea (d’Orbigny)
Taf. 6, Fig. 3

* 1840 Globigerina cretaces A’ORBIGNY, Soc. géol. France, Mém. Bd. 4, 8. 34, Taf, 3,
Fig. 13—14,

1925 Globigering crefacea var. saralogensis APPLIN, in ApPLIN, Errisor & KNIKER,
Am. Assoe. Petr, Geol,, Bull. 9, 8. 98, Taf. 3, Fig. 8.

1936 Globotruncana globigerinoides BrorzeEw, Sver. geol. Unders. Ser. C, 396, 5. 177,
Taf. 12, Fig. 3; Taf. 13, Fig. 3.

1951 Globotruncana globigerinoides Brotzen, NotH, Jb, geol. B. A, Wien, Sonderband 3,
&. 76, Taf. 5, Fig. 4.

1956 (lobotruncana saralogensis (Applin), BroNNiMany & Broww, Ecl. geol. Helv.,
Bd. 48, 8. 544—545, Taf. 21, Fig. 1—3 {(weitere Synonymieangabe).

1957 Globotruncana globigerinoides Brotzen, Sacat & DEBoURLE, Soe. géol. France,
Mém. 78, 8. 59, Taf. 26, Fig. 1, 11.

1958 Globotruncana globigerinoides Brotzen, BiEpa, Inst. geol. Warszawa, Bull. 121,
8. 65—66, Textfig. 27.

1958 Globotruncana globigerinoides Brotzen, WiTwioks, Inst, geol. Warszawa, Bull. 121,
§. 221222, Taf. 18, Fig. 33.

1960 Globigering crefacee A’Orbigny, Banner & Brow, Cushm. Found. For. Res, Contr.,
Bd. 11, 8. 8—9, Taf. 7, Fig. 1 (= @lsbotruncanc cretaces [d'Orbigny); Lectofypus).

1960 Giohotruncana globigerinoides Brotzen, Berrorp, Bur. Min. Res. Gecol. Geoph.
Australia, Bull. 57, 8. 99, Taf. 29, Fig. 12—14,

1960 Globotruncana globigerinoides Brotzen, TorzMaww, Jh. geol. B. A. Wien, Bd. 103,
8. 195, Taf. 21, Fig. 4—5.

1961 Globotruncans { Marginotruncana) globigerinoides Brotzen, HoFEER, Ann. Soc.
géol. Belgique, Bd. 84, 8. 574, Fig. 6566,

1961 Marginotruncane globigerinoides {Brovzen), Horkgr, Cushm. Found. For. Res.
Contr., Bd. 12, 8. 124, Textfig. 2.

1962 Globotruncana cretaeea (d’Orbigny}, Bamr, Palaeontology, Bd. 4, 8. 567568,
Taf. 69, Fig. 9; Taf. 72, Fig. 6.

1962 Qiobotruncana globigerinoides Brotzen, HErM, Bayer. Akad., Wiss. math.-naturwiss
Kl Abh. n. ., H. 104, B, 80—31, Taf. 5, Fig. 6 (weitere Synonymieangabe)

Beschreibung: Gehduse biplan bis schwach dorsokonvex. Umril3
lappig. Letzte Windung mit vier bis sechs Kammern. Kammern fast
kugelig. Kielband breit, mit zwei relativ schwachen Kielen; Kielband der
letzten Kammer manchmal schmal. Die aufgeblihten Kammerwinde sind
durch Pusteln besetzt. Pusteln manchmal bis zu Costellae verwachsen.
Kammernidhte dorsal meistens, ventral immer eingesenkt; dorsal rundlich
gebogen, ventral radial. Dorsal manchmal sehr schwache Nahtleisten.
Periumbilikale Leiste nicht ausgebildet. Dorsokonvexe Schalen haben
manchmal einen fir die Gruppe engen Nabel. Alle vorliegenden Schalen
sind rechtsgewunden.

Bemerkungen: Manchmal war es erst nach Anfirben und Glithen
des Gehduses miglich, das Kielband zu beobachten. Solche Schalen sind
Rugoglobigerina rugose (Plummer) sehr dhnlich,

BrowNiMann & Brown (1956) stellten &. globigerinoides in die Synony-
mie von @. sarafogensis (Applin) und bemerkten, daB Globigerina crelacea
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d’Orbigny im Falle, daff sie Kiele hitte, ein noch #lteres Synonym wire.
Bawner & BLow {1960a) bestitigen diese Vermutung nach Beobachtungen
am Material von d' Orereny.

Vergleiche weiter Bemerkungen unter &. marginaia.

Vorkommen: Der Holotypus entstammt dem Campan des Pariser
Beckens ; BROTZEN beschrieb G. globigerinoides ans dem schwedischen Santon,
und &. saratogensis wurde von APPLIN im amerikanischen Miozin gefunden
(remaniert, vgl. BRoNNIMANN & Browx, 1956). Nach Banner & Brow
(1960a} lebte . eretaces von Coniac bis Campan und vielleicht schon
im jiingsten Turon,

In unserem Material ist sie immer selten und kemmt von der Manns-
berg Folge ab bis etwa halbwegs in den Oberen Pemberger Schichten
VOr.

Globotruncana (Globotruncana) ventricosa White

Taf. 7, Fig. 3

* 1928 Globotruncona conaliculota var, sentricoss WaiTE, J. Pal, Bd. 2, 8. 284, Taf. 38,
Fig. 5.

1948 Globotruncana ventricosa White, CiTa, Riv. Ttal, Pal. Strat., Bd. 54 (4}, 8. 20, Taf. 4,
Fig. 9.

1951 Giobotruncane ventricoss White, Borwr, J. Pal., Bd, 35, 3. 194

1953 Globutruncana ventricosa White, Haax, Palacontographica Suppl., Bd. 104, Abt. A,
8. 99, Taf. 8, Fig. 15; Abb. 26—27 (weitere Synonymieangabe).

1954 Giobotruncang ventricoss White, Avars, Bol. Asce. Mex, (Geol. Petr., Bd. 6, 8. 414
bis 415, Taf. 12, Fig. 2,

1957 Globotruncana ventricoss White, Sacar & DEBOURLE, Soc. géol. France, Mém. 78,
3, 62, Taf. 27, Fig. 3, 5, 13 (non 17).

? 1957 Globotruncana paraveniricoss EpcsLr {non Horker 7}, Micropal., Bd. 3, 8, 114,
Taf. 1, Fig. 1—3.

1957 Globotruncana ventricose White, Borrr, U. 8. Nat. Mus., Bull. 215, 8. 57, Taf. 13,
Fig. 4.

1960 Qlobotruncene ventricose White, BELFORD, Bur. Min. Res. Geol. Geophys. Australia,
Bull. 57, 8. $3—99, Taf, 29, Fig. 5—7, 10 {non 8, 9, 11}

1961 Globotruncany veniricosa White, SCEEIBNER, Acta geol. geogr. Univ. Comenianas,
Geol. 5, 8. 68—69, Taf. 12, Fig. 2.

1962 Rlobotruncona ventricose White, Hury, Bayer. Akad. Wiss. math.-naturwiss. XKIl.
Abh. n, F., H. 104, 3, 94—95.

1962 Qlobotruncana wventricosa White, EpceLr, Rev. Mieropal., Bd. 5, 5. 41—42.

non 1933 Globofruncana ventricosa SUBBOTINS (non WHite), Trady Vees. Neft. geol.
Razved Inst, n. &, Bd. 76, 3. 194, Taf. 13, Fig. 1—4 (= . marginate [Reuss]).

non 1961 Giobotruncana veniricoss GGRAHAM & CLark (non Warre), Cushm. Found.
For. Res. Contr., Bd. 12, 8. 112, Taf. 5, Fig, & (= Q. rosettal.

Beschreibung: Schale dorsal flach oder leicht konvex; ventral
konvex. UmriBl lappig. Letzte Windung fiinf bis siehen Kammern, Kielband
im &dlteren Gehduseteil breit, an den letzten Kammern ofi schmaler. Beide
Kiele an allen Kammern gut susgebildet. Ventrale Kammerwand zum
Nabel hin ansteigend. Die Winde der einzelnen Kammern sind konkav
und glatt bis aufgebliht und mit Pusteln besetzt; letztz Kammer immer
gewdlbt. Dorsale Kammerwand flach und glats. Dorsale Nahtleisten rund-
lich gebogen und kriftig. Ventrale Suturen im allgemeinen aufliegend und
nach vorne gebhogen, zwischen aufgeblahten Kammern aber etwa gerade und
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radial verlaufend. Periumbilikale Leiste meistens gut entwickelt, an auf-
geblahten, skulptierten Kammern aber schwicher. Nabel weit, relativ
tief und durch Tegilla iiberdeckt. Alle vorliegenden Gehiduse rechtsgewun-
den.,

Bemerkungen: Die ventrale Erhohung der &lteren Kammern im
letzten Umgang ist oft gleich der bei 7. linneiana tricarinata, und oft haben
erst die letzten Kammern gewdlbte, ventrale Kammerwinde. Die Form
ist dberhaupt eng mit G. linneiana iricarinale verwandt, und beide sind
nicht immer scharf zu trennen. Trotzdem wird sie als selbgtindige Art
aufgefallt, da sie stratigraphisch beschrinkt vorkommt und da sie zn
4. aegyptiaca fiberleitet, die deutlich von @. linneiana tricarinata verschieden
ist. Die Wolbung der ventralen Kammerwand, die Verschmilerung des
Kielbandes an den letzten Kammern und vor allem die stérkere Ventro-
konvexitdt der Schale dienen zur Unterscheidung der &. wentricosq von
. linnciana tricarinate.

Von 6. acgypiiaca unterscheidet sich . ventricosa durch das breitere
Kielband, die gréflere Sehale und geringere GréBenzunahme der Kammern
und der daraus resultierenden hheren Kammerzahl und durch die relativ
niedrigere Ventralseite.

Die stratigraphisch dltere &. coneavaia Brotzen hat ein schmaleres, manch-
mal schrig zur Dorsalseite hin gestelltes Kielband, die Kiele und die Naht-
leisten sind weniger ausgeprigt als bei G. ventricosa und die Schale is¢ dorsal
oft konkav. Nach EparLL (1962) fehit an . ventricose aullerdem eine peri-
umbilikale Leiste, was aber den meizten Abbildungen der Art {u. a. BoLLr,
1957) widerspricht,

Vorkommen: . ventricosq ist aus Campan und Untermaastricht an-
gegehen worden.

Sie liegt vereinzelt vor aus Proben der Wend! Folge und hiufiger aus
denen der Pemberger Folge. Gehfuse aus den Proben x1961bm1 bis x1961bm3
weisen Uberginge zu . aegyptiaca auf,und x1961bm4 bis x1961bm7 ent-
halten nur noch diese Art.

Globotruncana (Globotruncana) aegyptiaca Nakkady
Taf. 8, Fig. 1—2

* 1950 Globotruncana acgyptiece Nakrkapy, J. Pal, Bd. 24, 8. 690, Taf. 90, Fig. 20

bis 22,
1950} Globotruncana aegyptinea var, duwi Narxapy, J. Pal., Bd. 24, 8. 680, Taf. 90,
Fig. 17—19.

1952 (lobetruncana gagnebini TILEv, Insé, Et. Rech. Min. Turquie, Ser. B, 16, 8. 50—57,
Textfig. 14—16, Taf. 3, Fig. 2.

1952 Qishotruncand lamelloss Sicar, Monogr. rég. Algérie, 8. 42, Fig. 45.

1953 Globatruncana ventricosa HamirTor (non WHITE) (pars 7}, J, Pal,, Bd. 27, Taf. 29,
Fig, 20—31.

1956 Rugotruncans skewesae BRoNNIMANN & BrowN, Ecl. geol. Helv., Bd. 48, S, 560—
551, Taf. 23, Fig. 4—6.

1957 lobotruncana gagnebini Tilev, Borrt, U. 8. Nat. Mus., Bull. 215, 8. 59, Taf. 14,
Fig. 5.

1958 Rugotruncana sp. 1 Sgreuiz, Mem. Soc. Cubana Hiet. Nat., Bd. 24, 8. 78, Taf. 5,
Fig. 1—2.
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1959 lobotruncana veniricose Avara (non WHrrE), Pal. Mex. 4, 8. 26—27, Taf. 6, Fig. 5.

1959 Globotruncana ventricosa ASHWORTH {(non Waire), Micropal., Bd. 5, 8. 498, Text-
fig. 2.

1960 Globotruncana ( Rugotruncana) gonsseri dicaringte Pessacno, Micropal, Bd. 6,
8. 103, Taf. 2, Fig. 9—11; Taf. 3, Fig. 1—3; Taf. 5, Fig. 2.

1062 Globotruncana gognebiné Tilev, Herm, Bayer. Akad. Wiss. math.-naturwiss. KL
Abh. n, F,, H. 104, 8. 79—80, Taf. 7, Fig. 5.

Beschreibung: Gehduse ventrokonvex; Dorsalseite plan bis schwach
konvex, Ventralseite hoch. Umrifl lappig. Letztz Windung mit vier oder
funf Kammern, die rasch an Gréfe zunehmen. Kielband fiir die Gruppe
schmal bis sehr schmal. Die zwei Kiele sind gleich stark ausgebildet und
deutlich voneinander getrennt. Die letzte Kammer trigt manchmal nur
einen Kiel. Periumbilikale Leiste gut ausgebildet. Dorsale Kammerwand
plan oder leicht aufgebliht, immer glatt, Ventrale Wand zum Nabelrand
ansteigend, konkav bis leicht gewdlbt und glatt oder aufgebliht und
skulptiert. Nahtleisten dorsal rundlich gebogen, relativ schwach. Ventral-
suturen nur schwach erhaben und nach vorne konvex oder eingesenkt
und etwa gerade. Von den 70 vorliegenden Schalen ist eine linksgewunden.

Bemerkungen: Die Art ist variabel in der Breite des Kielbandes
und dem Grad der Wélbung und Skulptur der ventralen Kammerwand.
Die meisten Schalen sind nur schwach ornamentiert; es gibt aber auch
Exemplare, bei denen besonders die édlteren Kammern der letzten Windung
reich skulptiert sind. Nach der Skulptur ist in unserem Material aber keine
Trennung méglich, da alle Ubergéinge vorliegen.

Es wird hier der SchluBifolgerung BEraorENs gefolgt (1962 a, 5. 59),
in der er nach Untersuchungen am Typusmaterial von &, aegyptiace Nakkady
und @. aegypliaca duwwi Nakkady die letztgenannte Unterart und auch
G. gagnebini Tilev als Synonyme von G. aegypticea s. 5. betrachtet,

Nach den Abbildungen SicaLs ist &. lamellosa auch zu . aegyptiace
zu stellen. Das abgebildete Exemplar hat zwar sechs Kammern in der
letzten Windung, aber die zwei letzten sind ,,zu klein®.

Rugotruncana skewesae ist nach der Beschreibung und den Abbildungen
von BRONNIMANN & BrowN ebenfalls nicht von G. aegyptiaca zu unter-
scheiden.

Der abgebildete Holotypus von &. gansseri dicarinate liegt innerhalb
der Variationsbreite von . aegyptizea, wie sie sich in unserem Material
abzeichnet. Exemplare wie auf Taf. 3, Fig. 1—3 bei PEssacno abgebildet,
sind selten, liegen aber auch wvor.

Die Schale von @. aegyptiaca ist kleiner, hat weniger Kammern in der
letzten Windung und hat eine relativ hohere Ventralseite als G. veniricosa.
Beide Arten sind aber eng miteinander verwandt, und im héheren Teil der
Pemberger Folge geht G. ventricose allméhlich in G. aegyptiaca iiber.

(. concavate Brotzen, die ebenfalls ventrokonvex und doppelkielig
ist, hat eine konkave Dorsalseite, ist griBer als . aegyptiece und ist nicht
ventral skulptiert.

Vorkommen: @. aegyptiace ist aus dem Maastricht bekannt.

Vom Krappfeld liegt sie nur aus den héchsten Proben der Pemberger
Folge vor, ist dort aber nicht selten.
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Die Globotruncana rosetta-Gruppe

Beschreibung: Umri8 lappig. Kammern etws halbkreisférmig.
Kielband der Kammern der letzten Windung schrig, ventraler Kiel schwa.-
cher als dorsaler oder nicht vorhanden. Kammerwand der letzten Kammern
dorsal flach, ventral gewtlbt. Gelegentlich ventral einige Pusteln. Naht-
leisten nicht kriiftig, aber immer dorsal sowie ventral gut ausgebildet, sie
gind dorsal und veniral rundiich gebogen. Gehduse immer mit periumbili-
kaler Leiste., Miindung intraumbilikal. Nabel weit und von Tegilla iiber-
deckt.

Stratigraphische Verbreitung: . rosefta s. s. kommt von den
hoheren Schichten der Mannsbherg Folge bis in die héchsten Proben des
bearbeiteten Profils vor. Im hochsten Teil der Pemberger Folge entwickelt
sich aus G. rosetle 8. s. die einkielige . roseffe falsostumrti.

Die Gruppe hat des schmalen Kielbandes wegen eine eigene Stelle neben
der @. linneiana-Gruppe, zu deren Arten @. aree und . sp. ,coronaia’
sie Uberginge zeigt.

Globotruncana (Globotruncana) rosetta rosetta (Carsey)
Taf, ¢, Fig. 1—3; Taf. 10, Fig. 1

* 1928 lobigering rosefic CarsEy, Univ. Texas Bull. 2612, 5. 44, Taf. 5, Fig. 3.
1027 Globigering marginete LIEBUS (non REuss), Jb. geol. B. A, Wien, Bd. 77, 8. ..,

Taf. 3, Fig. L.

1938 Globotruncana cretaces CuUsEMAN {non Globigering crefacee d'Orbigny = Globo-
truncana cretacea (d'Orbigny), Contr, Cushm. Lab. For. Res., Bd. 14, 8. 67, Taf. 11,
Fig. 6.

1945 Globotruncana lewpoldi Bowrri, Ecl. geol. Helv,, Bd. 37, 8. 235, Taf. 9, Fig. 17;
Textfig. 25,

1948 @lobofruncena crelacen Cushman, CiTa, Riv. Ital. Pal. Strat., Bd. 54, 8 10—I11,
Taf. 3, Fig. 7.

1952 Globotruncana cretgcea Cushman, Tirev (pars), Publ. Inst. Rech. Min. Turquie,
Sér, B, 16, 8. 62—67, Fig. 21 (non Fig. 20).

1953 Globotruncana {Globotruncana) roselia pembergeri Parep & KUPPER, Sitzher. dsterr.
Akad. Wiss. math.-naturwiss. KL Abt. I, Bd. 162, 8. 35—386, Taf. 1, Fig. 1.

1953 Globotruncana { lobotruncara} lapparenti coronate Parer & KUPPER {non Boirr),
Bitzber. dsterr. Akad. Wiss. math.-naturwisze. Kl. Abt. I, Bd. 164, 5. 320, Abb. 4,
Fig. 1.

1955 Qlobotruncana bolldi Ganporri, Bull. Am. Pal,, Bd. 36, 8. 62, Taf. 5, Fig. 1.

1956 Globotruncana rosetla {Carsey), BRONNIMANNY & BrownN, Ecl. geol. Helv., Bd. 48,
8. 545—546, Taf. 21, Fig. 11—13 {(weitere Synonymieangabe}.

1956 Globstruncana resetia pembergeri Papp & Kupper, KiUprer, Jb. geol. B. A. Wien,
Bd. 90, 8. 310,

1958 Qlobotruncanas rosella (Carsey), SEwLIE, Mem. Soc. Cubana Hist., Nat.,, Bd. 24,
8. 70, Taf. 5, Fig. 3.

1959 @lobotruncana rosette (Carsey), THALMANN & Avara, Pal Mex., 5, Taf. 1, Fig. 9.

1960 Globotruncana leupoldi Bolli, Qrssow, J. Pal., Bd. 34, 3, 50, Taf. 11, Fig, 1.

1960 Giobotruncana (Globotruncana} rosetta (Carsey), PEssagNo, Micropal., Bd. 6, 8. 100
101, Taf. 3, Fig. 4—7; Taf. 5, Fig. 6, 9.

1960 Globotruncana marier BaAwver & Brow, Contr. Cushm, Found. For, Res,, Bd. 11,
5, 8 (nomen novum fiir G. cretacea Cushman, 1938).

1981 Giobotruncana ventricose GraHaM & CLARK (non WHITE), Cushm. Found. For.
Res. Contr,, Bd. 12, 8. 112, Taf. 5, Fig. 9.

1962 Globotruncana bollii Gandolfi, HerM, Bayer. Akad. Wiss. math.-naturwiss. Kl.
Abh. n. F., H. 104, 8. 66—67, Taf. 5, Fig. 2.
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1962 Globotruncana { Qlobotruwcana) marfet Banner & Blow, BErRcGrREN, Stockholm
Contr. Geol.,, Bd. 9, 8. 84—56, Taf. 9, Fig. 5 (weitere Synonymieangabe),

? 1962 Globotruncana (@iobotruncana) rosefte {Carsey), BERGGREN, Stockholm Countr.
Geol., Bd. 9, 8. 56—60, Taf. i0, Fig. 1,

1962 Globotruncane (Flobotruncana) roselte (Carsey), PEssacro, Micropel., Bd. 8, 8, 362,
Taf. 4, Fig. 6—8.

Beschreibung: Gehiduse bikonvex his ventrokonvex oder dorsokonvex,
UmriB lappig. Letzte Windung mit finf bis neun, meist etwa sieben, selten
fiinf oder neun Kammern, die relativ wenig an Gréle zunehmen. Kammern
dorsal etwa halbkreisformig. Kammerwand dorsal immer flach, ventral
meistens schwach gewolbt und im dltesten Teil der letzten Windung manch-
mal mit wenigen Pusteln hesetzt. Kielband schmal, schrig, mit zwei
Kielen oder an den letztan Kammern mit nur einem Kiel. Das Kielband
der hoch-dorsokonvexen Schalen kann fast horizontal liegen. Nahtleisten
gut ausgebildet, ventral verdicken sie sich zum Nabel hin; grenzen nur
einen Teil der Kammern gegen den Nabel ab, da sie nicht parallel, sondern
schriag zum Nabelrand stehen; sie formen also eine Rosette. Gut erhaltenes
Material zeigt, wie die infralaminalen, akzessorischen (ffnungen immer
zwischen je zwei periumbilikalen Leistchen miinden. Spirvale selien links-
gewunden.

Bemerkungen: Es ist mir nicht gelungen, die von schmalen, schrigen
Kielbdndern gekennzeichnete Gruppe in mehreren Formarten zu trennen,
somit ist die Variationsbreite dieser Art meiner Auffassung nach sehr grol.
Nur die Schalen, die in der ganzen letzten Windung nur einen Kiel tragen,
konnten als @, rosefta falsostuarti abgetrennt werden,

Vom Beginn der Gruppe an finden sich bikonvexe Schalen neben dorso-
konvexen und ventrokonvexzen, und diese drei Typen sind durch Uber-
ginge verbunden. AuBerdem gibt es bei allen drei Typen Individuen, die
an der gahzen letzten Windung zwei Kiele tragen, neben solchen, bet denen
der ventrale Kiel an den letzten ein oder zwei Kammern fehlt.

Die gréften Schalen sind meistens dorsokonvex und haben viele (bis
zu neun) Kammern in der letzten Windung, Es gibt aber auch dorsokonvexe
Schalen mit nur gechs Kammern in der letzten Windung, wihrend eine groBe
Kammeranzahl auch bei groBen, bikonvexen Schalen beobachtzt wurde.

Einige der ventrokonvexen CGehéuse neigen zu . venfriessa, unter-
scheiden sich aber durch sehwiichere Leisten, ein schmaleres Kielband und
durch partielle Reduktion des ventralen Kieles.

Nach Untersuchungen am Typusmaterial beider Arten schlosszen
BrowyimaNN & Brown (1956), daB . rosefte und 6. cretacea Cushman
{= @ mariei Banner & Blow) einander sehr dhnlich sind. Sie wiirden sich
hur darin unterscheiden, daB &. crefacer Cushman an allen Kammern der
letzten Windung zwei Kiele tragt, wihrend &. roseftn an den letzten ein oder
zwei Kammern nur einen Kiel hat. Dieser morphologische Unterschied
ist meines Erachtens fiir eine Trennung beider Typen zu gering, besonders
da sie stratigraphisch immer zusammen vorkommen. Ungleich TIiLeEv
{1952), der ebenfalls G. erefacea Cushman und . roseffa synonym erachtete,
werden hier die Gehduse, die in der ganzen letzten Windung einkielig sind,
nicht in &. rosetla s. s. miteinbezogen.
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Bowrr1 (1945) hat dorsokonvexe Schalen mit schrigem Kielband und mit
nur einem Kiel an der letzten Kammer als @. leupoldi beschrieben. Wie
oben erwahnt, werden derartige Formen hier in die Variationshreite von
(. rosetla s. 8. gestellt.

Bei G, arca ist der ventrale K1el meist ebenso stark wie der dorsale, das
Kielband ist breiter und kaum schrig, und die ventrale Kammerwand ist,
mit seltenen Ausnahmen, an der letzien Kammer nicht konvex. Jugend-
liche Schalen von . rosetta sind oft nicht von @. arca oder sogar nicht von
G. linneiana tricarinate zu unterscheiden.

Nach Beschreibung und Abbildungen gehdrt @. bollié Gandolfi in die
Variation von . roseffa.

. rosetta pembergeri unterscheidet sich nach Papr & KUPPER von
(. rosetta s.s. durch die Anwesenheit eines schwachen ventralen Kieles, wihrend
G. rosetla rosetta ganz einkielig wire. Nachdem BRoNNIMANN & Brown
aber zeigten, dafl der Holotypus von . rosetta in der letzten Windung zum
Teil zweikielig ist, entfillt dieser Unterschied.

An einigen sehr gut erhaltenen Schalen war zu hecbachten, wie unter
dem Tegillum, das von der letzten Kammer ausgeht, noch ein zweitss, flteres
vorhanden ist. Mehr als zwei Nabeldecken wurden aber nicht beobachtet.
Da anch kleine Schaler: ein Tegillum haben, liegt die Vermutung nahe, daf3
die dltesten Tegilla wihrend des Wachstums unter den jlingeren resorbiert
wurden, so dafl ein groBler, iiberdeckter Nabelraum offenbleibt.

Der ventrale Xiel wurde oftmals erst nach Gliihen des Gehduses sicht-
bar,

Vorkommen: @ roseiln s. s ist aus dem Campan und Maastricht
bekannt,

Im Krappfeld-Profil wurde sie von den héheren Schichten der Manns.
berg Folge an gefunden.

Globotruncana (Globotruncana) rosetta falsostuarti Sigal
Taf. 10, Fig. 2

1926 Globigerina rosette PLUMMER (non Carsey), Univ. Texas Bull, 2644, 5. 36, Taf. 2,
Fig. &

1828 Globotruncana roseffa WHITE {non CagpsEY), J. Pal, Bd. 2, 8. 286, Taf. 39, Fig. 1,

1948 (Flobotruncana rosetta CITa {non CamsEY), Riv. Ital. Pal. Strat., Bd. 54, 8. 16—17,
Taf. 4, Fig. 5.

1951 Glohotruncana rosefta NoTH {non Camsey), Jb. geol. B, A. Wien, Sonderband 3,
3. 78, Taf. 8, Fig, 13.

19451 Globotruncana rosctia BaNDY (non Carsry), J. Pal., Bd. 25, 8. 509—51G, Taf. 75,
Fig. 4.

1952 lohotruncana cretacea TiLev (pars) {non CusEMAX), Publ. Inst. Rech. Min. Turquie
Sér. B, 16, 5. 62-—67, Fig. 20 (non Fig. 21}.

* 1952 (lobotruncana folsostuarti Bisar, Monogr. rég. Algérie, 8, 43, Textfig. 46.

1953 (Flobotruncana rosetic SUBBOTINA (non UarsEY), Trudy Vses, Neft. Nauk na Tssledov.
Geol. Razved. Inst. n. Ser., Bd. 76, 8. 197, Taf. 13, Fig. 5—6.

1955 (Hobotruncann rosella rosctla GaNDOLFI (non CarsEY), Am. Pal. Bull, Bd. 36,
5. 66—87, Taf. 6, Fig, 1; Textfig. 10.

1955 Globotruncana rosefla tnsignis GANDOLFE, Am. Pal. Bull., Bd. 36, 8, 67—68, Taf. 6,
Fig. 2.
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1956 Globotruncana folsostuarti Sigal, KwirscHEER, Pal, Zeitschr,, Bd, 30, Sonderheft,
8. 54, Textfig. 4; Taf. 4, Fig. 13, 18, 17.

1962 Globotruncana roselia rosetts HERM {non Carsey), Bayer. Akad. Wiss. math.-natur-
wiss. Kl. Abh. n. F., H, 104, 8. 87—88, Taf. 8, Fig. 5.

Beschreibung: Diese Unterart unterscheidet sich von @. reseita s. s.
durch die Einkieligkeit der ganzen letzten Windung. Ein Teil der Exemplare
zeigt nicht mehr deutlich die ventrale Rosette.

Bemerkungen: . rosetta (Carsey) ist frither meistens als einkielige
Art aufgefaBt worden; sie wire von . stuarti durch ihren lappigen Umril
und die rundlich gebogenen Dorsalsuturen zu unterscheiden. BroONNI-
MANN & Brown (19566) haben aber vom Holotypus von . rosetia einen zwei-
ten Kiel (aufler an der letzten Kammer) beschrieben. Da das erste Auf-
treten der einkieligen Formen héher liegt als das von @. rosetia s. s., ist es
sinnvoll sie mit einem gesonderten Namen zu belegen. Die von SicaL
als . falsostuarti abgebildete Form stellt zwar wegen der grofien Kammer-
zahl keine zentrale Form dar, kann aber der Abbildung nach gut als Typus
fir die einkieligen Formen der &. rosetta dienen.

Wie G. rosefta s. s. zeigt auch G rosetta folsostuarti eine breite Variation
in der Konvexitit der Dorsalseite.

G. rosette falsostwarti unterscheidet sich von &. elevala stuartiformis
durch rundliche Kammerform, gelappten Umri und doppelgekielten
Initialteil.

Vorkommen: G. rosefla falsostuarti ist ans dem Maastricht bekannt.

Bie liegt vom Krappfeld aus den hichsten Schichten der Pemberger Folge
vor.

Globotruncana (Globotruncana) of. G. (G.) concavata (Brotzen)

ef. 1934 Rotalic concavate BroTZEN, Zeitschr. Deutseh. Ver. Paldstinas, Bd. 57, 8. 66,
Taf. 3, Fig. b.

cf. 1953 Globotruncana fundiconulose SubBBoTiNa, Trudy Vses. Nefié. Nauk na Issledov.
Geol. Razved. Inst. n. Ser., Bd, 76, Taf. 14, Fig. 1—4.

Bemerkungen: Aus Probe 1577dl (Windisch Folge) liegen zwei
Individuen vor, die . concavata, besonders wie sie SUBBOTINA als ¢, fundi-
conulose abbildet, dhnlich sind. Wegen der geringen Individuenzahl mulB
die Bestimmung aber unsicher bleiben und es witd somit auf eine Diskussion
verzichtet,

Untergattung RUGOGLOBIGERINA BronwimMawn, 1952

Globotruncana (Rugoglobigerina) rugosa (Plummer)
Taf. 11, Fig. 1—3
* 1926 Qlobigering rugosa PLuMMER, Univ. Texas Bull, 2644, 8. 3339, Taf. 2, Fig. 10.

1952 Rugoglobigering rug rHG {Plummer), BRONNIMANY, Am. Pal. Bull,, Bd. 34,
8. 28, Abb. 11—13.
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1953 Rotunding ordinaria BUBBOTINA, Trudy Vses. Neft. Nauk na Issledov. Geol. Razved.
Inst. n. Ser., Bd, 76, 8. 166, Taf. 3, Fig. 1—9; Twaf. 4, Fig. 1—%

? 1957 Glob?,gemna cretaced MoGUGAN (non d’ORBIG:NY),J Pal, Bd. 31, 8. 343, Taf. 34,
Fig. 1

1960 Rugoglobﬂgemea rugosa rugose (Plummer), Ovsson, J. Pal., Bd, 34, 8. 50, Taf. 10,
Fig. 16—18.

1962 Rugoglobigering rugose {(Plummer), BERGGREN, Stockholm Contr. Geol., Bd. 9,
8. 71—75, Taf. 11, Fig. 1—5, Abb, 8 (1—5) (ausfiithrliche Synonymiean-
gahbe),

1962 Rugoglobigering rugosa rugoss (Plummer), Herm, Bayer. Akad. Wiss. math.-natur-
wiss, X1 Abh. n. F., H. 104, 8. 60, Taf. 3, Fig. 2.

1962 Rugoglobigerina rugose cumulate HERM, Bayer. Akad. Wiss. math.- naturwiss, KL
Abh, n. F., H. 104, 8. 61, Taf. 1, Fig. 2.

Beschreibung: Die trochospirale Schale hat fiinf oder sechs, selten
vier Kammern in der letzten Windung. Die Spirale ist wihrend des ersten
Umganges flach, spiter meistens hoch. Die Kammern sind kugelig, mit
Anvsnahme der mehr oder weniger abgeflachten ersten Windung. Die letzten
Kammern sind oft unregelmiBig in Form und dazu meistens gegen den Nabel
verschoben, Wand stark ornamentiert mit starken Pusteln, manchmal
Costellae. Skulptur der letzten Kammer bedeutend schwicher, auf den
aberranten letzten Kammern fehlt sie oft ganz. Mindung intraumbilikal.
Portici tippig, ein zartes Tegillum deckt den nicht sehr weiten Nabel ab.

Bemerkungen: An einigen Gehiusen dieser variablen Art bleibt
die Spirale flach, andere sind hochgewunden, da die spiteren Kammern
mehr zum Nabel hin ansitzen,

Die letzte Kammer ist manchmal klein und glatt und liegt dann oft
im Nabel, Bei einigen stark dorsokonvexen Gehdusen greift die letzte Kam-
mer weit iiber den Nabel hinatber ( @. rugosa cumulata Herm); diese sind aber
nicht von den regelmibBigeren Schalen zu trennen.

Die Wand der letzten Kammer ist relativ diinn und trigt feine Costellae.
Je dlter die Kammern, desto ausgeprigter ist die Skulptur und desto mehr
sind die Costellae in Pusteln zerlegt. Es gibt in der Literatur auch Ab-
bildungen von Schalen mit starken Costellae auf den slteren Kammern und
von solchen, bei denen im &lteren Teil der Schale die Skulptur relativ
schwach ist. Letzteres ist besonders der Fall an Gehdusen aus dem borealen
Bereich. Ahnliche Unterschiede erwihnt BErgerEN (1962 a, S. 70) bei
. (Rugotruncana) gansseri Bolli, und er vermutet ,that the rugosities
characteristie of these tests may be an adaptive response to an ecologic
condition.

Es liegen einige Schalen mit sechs Kammern in der letzten Windung
vor, die @, rugosa pennyi gleich sind ( Rugoglobigering rugosa peanyt BRONNI-
Many, 1952, Am. Pal. Bull.,, Bd. 34, 8. 34, Taf. 4, Fig. 13, Abb, 14). Die
Spirale wird ziemlich hoch, die Kammern nehmen aber nicht schmell an
GroBe zu und schlieBen, da sie relativ klein sind, nicht einen Teil des Nabels
ab. Der Nabel ist zomit weit. Die , kleinen” Kammern sind, auch an
Gehdusen mit nur einer oder zwei ,kleinen” Kammern, verhiltnismiBig
schwach skulptiert., @. pennyi sollte weiters kleiner sein als @. rugosa,
ea ist aber fraglich, ob dieses Merkmal fiir eine Trennung ausreicht. Die
Anweszenheit von etwas schwicher ornamentierten, kleineren Kammern
und daraus resultierendem groBerem Nabel ist nach vorliegendem Material
keine Begriindung fir eine Abtrennung.



Die seltenen vierkammerigen Geh#use dhneln manchmal &. macro-
cephale ( Rugoglobigerina wmacrocephala macrocephale BrOWNIMANN, 1952,
Am, Pal. Bull,, Bd. 34, 8. 25, Taf. 2, Fig. 1—3, Abb. 9), sie sind aber mit den
Figuren BRONNIMANNE nicht identifizierbar.

Vorkommen: . rugosa ist aus Obersanton, Campan und Maastricht
bekannt, kommt zahlreich aber erst im Maastricht vor.

Sie liegt vom Krappfeld hauptsichlich aus den Oberen Pemberger
Schichten vor, tritt aber selten auch in der Wendl Folge auf und wurde sehr
selten in der Mannsberg Folge gefunden.

Gattung GLOBOTRUNCANELLA REerss, 1957

Globotruncanella havanensis (Voorwijk)
Taf. 10, Fig. 3; Taf. 11, Fig. 4—5; Taf. 12, Fig. 1

¥ 1937 Globolruncane horvanensts Voorwiik, Kon, Akad. Wetensch. Amsterdam Proc.,
Bd. 40, 8. 195, Taf. 1, Fig. 25, 26, 29,

1943 Globorotglia sp. Vax WEssEM, (leogr. geol. meded. R, T, Uirecht Ser, II, 5, §. 48,
Taf. 2, Fig. 3, 4.

1946 Globorotalin pschadee KELLER, Soc. nat, Moscou Bull,, Bd. 51, 3, 8. 99, 108, Taf. 2,
Fig. 4—6.

1951 Globotruncana citoe Boroa, J. Pal., Bd. 25, 8. 197, Taf. 35, Fig. 4—6.

1953 Globotruncana citae Bolli, Parr & Kitrrrr, Akad. Wiss. Wien, math.-naturwiss. Kl
Sitzber. Abt. I, Bd. 162, 8. 38, Taf. 1, Fig. 4.

1953 Globorotalin pechadae Keller, SvBBoTINg, Trudy Vses. Neft. Nauk na Issledov, Geol
Razved. Inst. n. Ser., Bd. 76, 8. 204, Taf. 16, Fig. 1—6.

1954 Globotruncana citwe Bolii, Avara, Asoe. Mex. geol. petr. Bol., Bd. &, 3. 387, Taf. 3,
Fig. 2.

1954 Globotruncana havanensiz Voorwijk, Avara, Asoc. Mex. geol: petr. Bol.,, Bd. 6.
8. 396, Taf. 6, Fig. 2.

1955 Globotruncana cttwe Bolli, GavporLri, Am. Pal. Bull,, Bd. 36, 8. 51, Taf. 3, Fig. 11.

1956 Bugotruncane havanensis (Voorwijk), BroNsIMany & BrownN, Ecl. geol. Helv.
Bd. 48, 8. 352, Taf. 22, Fig. 4—6; Taf. 24, Fig. 5, 10,

1956 Globotruncana citee Bolli, Kiteper, Jb. geol. B, A, Wien, Bd. 99, 5. §14.

1956 Marginotruncana citae (Bolli), Horker, N. Jb. Geol. Paliont. Abh., Bd. 103, 8. 334
Abb. 25,

1956 Muarginotruncane citge (Bolli), Horker, Pal. Zeitschr., Bd. 30, Sonderheft, 5. 78,
Taf. 14, Fig. 72.

1957 Globotruncana { Gobotruncana) oitee Bolli, EnceLt, Micropal., Bd. 3, 8. 111, Taf. I,
Fig. 13—14.

1957 P-Emglobot-mnca.m citae (Belll), Bounr, U, 8, Nat. Mus., Bull. 215, 8. 51, 33, 53.

1957 Prasglobotruncana coarciafe Borri, U. 8, Nat. Mus,, Bull. 215, 8. 55, Taf. 12, Fig. 2
bis 3.

1957 Globotruncana citae Bolli, REss, Cushm., Found, For. Res. Contr., Bd. 8, 8. 135
{Hlobotruncanella citae, 8, 136},

1958 Globotruncanelle hovanensés (Voorwijk), Bererig, Mem. Soc. Cubana Hist. Nat.
Bd. 24, 8, 78—74, Taf. 4, Fig. 3—5.

1058 Globotruncanella sp., SEIGLIE, Mew. Soc. Cubana Hist. Nat., Bd. 24, 8. 74, Taf. 6,
Fig. 5.
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1958 Praeglobotruncona ecitee (Bolli), MONTANARO-GALLITELLI, Soc. geol. Ital. Boll,
Bd. 77, 8. 188-—189, Taf. III, Fig. 11; Textfig. 11.

1959 Globorotalin pschadae Keller, LiszKowa, Inst. geol. Warszawa, Bull. 131, 8. 76—77,
Taf. 4, Fig. 9.

1959 Globotruncanelle havenensis (Voorwijk), Avara, Pal. Mex. 4, 8. 28—20, Taf, 7,
Fig. 5—6; Taf. 8, Fig. 1.

1959 Giobotruncanelle hevanensis (Voorwijk), THAEMANN & Avara, Pal, Mex, 5, 8. 12,
Taf. 2, Fig. 5—7, 10—11.

1960 Globotruncana [Rugotruncana) harenensis Voorwijk, PEssacno, Micropal., Bd. 6,
8. 103.

1981 Prasglobotruncane havanensis (Voorwijk), ScHEIBNER, Acta geol. geogr. Univ.
Comenianas, Geol. 5, 8. 64—65, Taf. 11, Fig. 1.

1961 Glohotruncana haveanensis Voorwijk, Corminsoery, Ecl. geol. Helv., Bd. 54, 5. 112

. bis 113, Taf. 1, Fig. 2.

1962 Pracglobotruncana ( Pracglobotruncana) hovanensis (Voorwijk), BERcGREN, Stock-
holm Contr, Geol., Bd. #, 8. 26—31, Taf. 7, Fig. 1.

1962 Globotruncana citae Bolli, Herm, Bayer. Akad. Wiss., math..naturwiss. KL Abh.
n, F., H. 104, 8. 69—70, Taf. 7, Fig. 1.

Beschreibung: Schale relativ hoch bis flach trochospiral. Dorsal-
seite flach biz stark konvex, Ventralseite flach, konkav oder bei flacher
Dorsalseite schwach konvex. Umrif lappig. Letzte Windung mit vier bis
sechs, meistens filnf randlichen Kammern, die rasch an Grofie zunehmen.
Kammern randlich scharf und von einem Kielband umsiumt. Kielband
mit einem mehr oder weniger deutlichen XKiel, der sich manchmal als
schwache dorsale Nahtleiste fortsetzt, aber mie zur Ventralseite abzweigt.
Kammerwand aufgebliht und im dlteren Teil der Schale oft rauh und be-
sonders ventral oft mit deutlichen Pusteln. Dorsale Kammernihte gebogen
und eingesenkt, gelegentlich mit schwacher Leiste. Ventrale Suturen radial
und eingesenkt. Nabel relativ eng und nicht von einer periumbilikalen
Leiste umsiumé. Mindung extraumbilikal bis intraumbilikal. Portici
iippig und bis zu einemn Tegillum verwachsen, aber nur selten erhalten.

Bemerkungen: Die von VoorWISK gegebenen Abbildungen des Typus
dieser Art sind schematisch und wurden von spiteren Autoren meistens
iibersehen. Holotypus und Paratypoide {finf) in der Sammlang VoorwWIIk
{Geologisches Tnstitut, Utrecht) zeigen deuntlich, daB diese Art ein dlteres
Synonym von (loboiruncane cilae Bolli ist, wie es BRONNIMaANN & BrownN
{1956) nach Untersuchungen am Typusmaterial beider Arten bereits er-
wihnen. Es wurde lediglich von ¢. ¢itae kein Tegillaum beschrieben, dieses
ist aber nur selten erhalten. Der Holotypus (Taf. 12, Fig. 1) hat in Uber-
einstimmung mit der Beschreibung Voorwidxs eine konvexe Dorsal-
seite und eine konkave Ventralseite. Die letzte Windung hat fiinf abge-
flachte Kammern. Der scharfe Rand trigt keinen Kiel, ist aber wohl imper-
forat (an den &lteren Kammern der letzten Windung wegen der Skulptur
nicht zu beobachten). Das von BRONNIMANN & Broww (1956) abgebildete
Exemplar, das spiteren Autoren als Leitfaden diente, ist dem Holotypus
sehr &halich,

BrowwIMANX & BrOwWN heobachteten zum ersten Male eine Nabel-
decke an Gehdusen dieser Art (1956, S. 552). AufBler einer Schale der Samm-
lung VoORWIIK zeigten auch mehrere Gehiduse des Pemberger Profils mehr
oder weniger deutlich, wie der Nabel von einem Auswuchs des Porticus
bedeckt ist. Dieses Tegillum war aber nie so gut erhalten, daBl die Aus-
bildung der akzessorischen Miindungen zu studieren war.
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Die Art hat somit eine extraumbilikale-intraumbilikale Mindung und
eine Nabeldecke und wiirde der Definition nach unter Abathomphalus
Bolli, Loeblich & Tappan zu stellen sein. @ citae (= G. havanensis) diente
REss als Genotypus fix Globotruncanelle. Der letzte Name wurde Ok-
tober 1957 veriffentlicht, wahrend Abathomphalus vom Dezember 1957
stammt und somit ein jingeres, subjektives Synonym von Globotruncanclle
ist.

Einige (Gehduse haben eine oder mehrere abnormale letzte Kammern.
Diese Kammern sind ,zu klein”, ,;zu rund” und bzw. oder zum Nabel
hin eingeritckt. Die Mindung wird dabei manchmal véllig intranmbilikal.

Die Skulptur ist am stirksten im &ltesten Teil der Schale, wo es zwar
nicht zur Bildung von Costellae kommt, der aber hdufig deutliche Pusteln
zeigt. Die letzten Kammern tragen sehr feine Stacheln oder sind ganz
glatt,

Von 14 Gehdusen aus Probe 1047 ist nur eines linksgewuanden.

Beim Vergleiche mit dem Material von @loborotalia sp. Van Wessem
(Sammlung Vax Wrsses, Geol. Inst. Utrecht) zeigten sich keine Unter-
schiede mit Globotruncanella havanensis,

Nach der Beschreibung KELLERs und nach den Abbildungen bei KELLER
und bei SuBBoTINA ist (loboretalia pschadae nicht von &. havanensis ver-
schieden.

Pracglobotruncana cogrctate Bolli wire von &. havanensis darin ver-
schieden, daB die Dorsalseite flacher ist und die Ventralseite relativ stérker
konvex. AuBerdem hitte die letzte Windung fiinf bis sechs, statt vier bis
fiunf Kammern., Diese Form kommt nach Boirr (1957) zusammen mib
Praeglobotruncana citae (= Globotruncanclla havanensis) vor, ist aber anf
den untersten Bereich der stratigraphischen Verbreitung der letzten Art
beschrankt. Im Krappfeld-Material sind die Gehéuse vom Typus G, coarciate
nicht von stirker dorsokonvexen, vierkammerigen, nach BorLrr (1957)
zu . citae zu stellenden Formen zu trennen,und sie kommen auch in den
héchsten Proben vor.

Globotruncanella sp. Seiglie dhnelt der Form P. coarclata sehr und gehdrs
meines Frachtens ebenfalls in die Variationghreite von . havanensis.

Praeglobotruncana  ( Hedbergella) petaloidea (Gandolfi) {Globotruncana
[ Rugoglobigerina] petaloidea petaloidea Ganporri, 1955, Am. Pal. Ball,
Bd. 36, 5. 52, Taf. 3, Fig. 13) steht &. havanensis morphologisch sehr nahe,
unterscheidet sich aber durch das Fehlen eines imperforaten Kielbandes
und einer Nabeldecke (?) (vgl. BERGGREN, 1962 a).

Globotruncanella intermedie (Bolli) ({Globotruncana intermedia BoilLl,
1951, J. Pal., Bd. 25, 8. 197, Taf. 35, Fig. 7—9} ist von G. havanensis durch
den Besitz ecines doppeltgekielten Kielbandes verschieden; zudem ist bei
G. intermedia der Nabel bei den meisten Individuen weniger eng als bei
G. havanensis,

Vorkommen: &, havenensis ist aus als Jungeampan, aber meistens
aus als Maastricht datierten Schichten erwihnt worden.

Sie kommt im Krappfeld in der Pemberger Folge iber der Globotruncana
calearafa-Zone vor. Sie ist immer selten,
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Unterfamilie Planomalininae
Gattung PLANOMALINA LO#BLICH & Tapran, 1946
Untergattung GLOBIGERINELLOIDES Cusumaw & Ten Dam, 1948

Planomalina (Globigerinelloides) aspera aspera (Ehrenberg)
Taf. 12, Fig. 2—3, 5; Abb. 15

* 1854 Rotalie aspera EHRENBERG, Mikrogeologie, Leipzig, Taf. 27, Fig. 57—58; Taf. 58,
Fig. 42,

1854 Phanerosiomum asperum EHRENBERG, Mikrogeologie, Leipzig, Taf. 30, Fig. 26;
Taf. 32, Fig, 24.

1946 Globigerinella aspera {Ehrenberg), ScaiIrsma, Meded. Gecl. Stichting, Ser. C—V, 7,
3. 04, Taf. 8, Fig. 8.

1950 Giobigerinella aspera (Ehrenberg), VissEr, Leidse geol. Meded. 18, 8. 285, Taf. 8,
Fig. 15.

1951 Globigerinella aspera (Ehrenberg), Bavpy, J. Pal,, Bd. 25, 8. 508—509, Taf. 75,
Fig. 3 {ausfithrliche Synonymieangahe).

1951 Qlobigerinella acquilateralis NoTH (non Brany), Jb. geol. B, A, Wien, Sonderband 3,
&. 74, Taf, 9, Abb. 7.

19563 Globigerinellz «spera (Ehrenberg), Hacw, Palacontographica Suppl., Bd. 104,
Abt. A, S. 92, Taf. 8, Fig. 7.

1953 Giobigerinella aspera (Ehrenberg), SuBBoTINa, Trudy Vses. Neft. Nauk na Issledov.
Geol, Razved. Inst. n. Ser., Bd. 76, Taf, 13, Fig. 2, 4—7 (nen 3, 8—12).

1057 Globigerinelle aspera (Ehrenberg), Boriw, J. Pal., Bd. 30, 8. 294, Taf. 39, Fig. 9
bis 11.

1960 Planomaling yaucoensis Pessaano, Micropal., Bd. 6, 8. 98, Taf, 2, Fig. 14—135;
Taf. 5, Fig. 4.

1960 Globigerinella sequilateralis TOLLMANN (non Brapy), Jb. geol. B. A. Wien, Bd. 103,
8. 191, Taf. 20, Fig. 6.

1960 Globigerinella aspera (Ehrenberg), BELForRD, Doy, Nat. Dev, Anstralia Bur. Min,
Res. (Jeol. Geoph., Bull. 57, 8. 91, Taf. 25, Fig. 4—6.

1960 Globigerinella japonica TaEavawael, Sc. Rep. Tohoku Univ., Sedai, Japan, Ser. 2,
Bd. 32, 8. 131—132, Taf. 9, Fig. 12; Abb. 22.

1962 Qlobigerinella aspera (Ehrenherg), HErM, Bayer. Akad. Wiss. math.-naturwiss. KL
Abh. n. F., H. 104, 8. 49—50, Taf. 3, Fig. 6.

1962 Globigerinelln of. aspere {Ehrenberg), HErM, Bayer. Akad. Wisg. math. naturwiss.
KI. Abh. n. F.,, H. 14, 8. 50, Taf. 2, Fig. 4.

1962 Plaromaling aspera (Ehrenberg), Barr, Palaeontology, Bd, 4, 8. 561, 563, Taf. 69,
Fig. 4. _

1982 Planomulina ehrenbergi Bar®, Palacontology, Bd. 4, 8. 583, Taf. 60, Fig. 1.

1962 Planomaling yaucoensis Pessagno, Pessacwo, Micropal., Bd. 8, .8, 358, Taf. 1, Fig 1.
bis 2. ’ ’

Beschreibung: Durchaus planispirales oder manchmal im Initial-
teil trochospirales Gehduse mit fiinf bis neun (meist etwa sieben, selten
neun) Kammern in der letzten Windung, Umriff etwa rund. Das Gehiduse
igt deutlich biumbilikal. Die Spirale ist halb bis fast véllig evolut. Die
Kammern sind kugelig und nehmen langsam an GréfBe zu. Alle oder nur
die dltesten Kammern des letzten Umganges sind mit mehr oder weniger
deutlichen Pusteln besetzt. Die Mandung ist dquatorial, biumbilikal und
meistens als sehmaler Schlitz, manchmal auch hoher ausgebildet. Die
Portiei sind gut entwickelt und decken einen Teil des Nabels ab. Im Nabel
sind an gut erhaltenen oder priparierten Gehdusen deutlich die Reliké-
milndungen zn beobachten.

-1
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Bemerkungen: Die Kammerzahl in der letzten Windung schwankt bei
Gehéusen aus derselben Probe zwischen fiinf und neun,ohnedaB sie in mehreren
Arten zu trennen sind. Die Kammerzahl ist bei gleicher, rundlicher Kammer-
form direkt von der KammergréBe abhingig. Weil an einem Individuvum
oft die KammergroBe wechselt und nach ,,zu kleinen” Kammern wieder
griofere auftreten konnen, spielen hier vielleicht zuféllige {(Skologische ?)
Faktoren eine Rolle.

Die fiinfkammerigen Gehiuse haben meistens grofie, kugelige Endkam-
mern und dhneln P. voluta (White) {Globigerina voluta WHITE, 1928, J, Pal,,
Bd. 2, 8. 197, Taf. 28, Fig. 5). Sie sind aber nicht vollig glatt wie diese
Art nach WaitE, BaNDY {1951) und HerM (1962) sein soll, sondern die Wand
ist mit Pusteln besetzt (eine Ausnahme bildet manchmal die letzte Kammer).

AuBer Variationen in der KammergroBe kommen oft auch Unregel-
méBigkeiten in der Kammerform und Anlage der Kammern vor. Die End-
kammer{n) kann (kénnen) z. B. secitlich zusammengedriickt, gegen den
Nabel ausgezogen oder lang und niedrig sein, Die ,,zu kleinen'” Kammern,
Kammern mit abweichender Form sowie die grofie, kugelige Endkammer
gind oft mit nur sehr feinen oder aber iberhaupt nicht mit Pusteln be-
setzt.

Die verschiedenen Abweichungen im Geh#dusebau sind in unserem
Material am héufigsten in Proben mit vielen, aber meist kleinen Individuen
beobachtet worden; sie zeigten keine stratigraphische Verwendbarkeit.

Planomaling yaucoensis wird als sechs- bis achtkammerige Form von
PEssacNo (1960) aus dem Obercampan und Untermaastricht von Puerto
Rico heschrieben. Barr (1962) beschreibt aus dem englischen Coniac die
sieben- bis achtkammerige Planomalina chrenbergi. HERM erwihnt aus dem
Obermaastricht Bayerns eine acht- bis neunkammerige, evolute Form als
Globigerinella cf. aspera. Es handelt sich meines Erachtens in allen drei Fillen
um sehr dhnliche, vielkammerige Varianten von P. aspera aspera. Solche
Formen kommen in der ganzen Krappfeld Gruppe vor und haben nicht den
Leitwert, der bei PEs3aaNo, Barg und HERM angegeben wird {wobei sie
iibrigens bei jedem Autor aus einem anderen Zeitabschnitt erwihnt werden).

P. escheri {(Kaufmann) hat nach KaveMmany (1865, Nontonina escheri,
in HeEr : Die Urwelt der Schweiz, 8. 198, Abb. 110 a; lectotypus von BronnI-
MANN, 1952, Am. Pal. Bull., Bd. 34, 8. 46), nach BroNNIMANN (1952, S. 46
bis 49, Abb. 22, 23) und nach BorLi (19569, 8. 261, Taf. 20, Fig. 7—8) eine
glatte Wand und ist kleiner als P. aspera. Es erscheint mir aber nicht un-
wahrscheinlich, daB es sich hier um jugendliche Gehduse der letztgenannten
Art handelt.

Globigerinella - japonica wire von P. aspera dadurch verschieden, daB
die erste Art vollig planispiral ist, wihrend die zweite im Initialteil trocho-
spiral wire, TAKAYANAGI gibt aber keine Schliffbilder, und auch P. aspera
ist wenigstens duBerlich meistens ganz planispiral. Es wiirden Globigerinelld
japonica zudem die Reliktmiindungen fehlen. Die Reliktmiindungen sind
aber oft erst zu beobachten nach Reinigung, Auffirben und bzw. oder
(ilithen der Schale. TaraAvawscI gibt nicht an, ob er die Geh#use pra-
parierte. Es ist sehr wohl moglich, dafi Globigerinella japoniea nach Prapara-
tion des Gehduses Relilktmundungen aufweist.

Neben der typischen Unterart P. aspera aspera sind Biglobigerinella
multisping Lalicker (LALICKER, 1048, J. Pal,, Bd. 22, 8. 624, Taf, 92, Fig. L
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Abb. 15: Planomaline (Globigerinellpides) aspera aspers (Ehrenberg). Beispiele von
Variabilitht der Kammerform und -groBe; Gehiuse aus Probe x1961bm3. a) Karmmern
nehmen langsam an Gréfle zun und sind glatt oder nur sehr leicht rauh, Vorletzte Kammer
»2u klein®, letzte Kammer ,zu klein® und schrag ansitzend. — b) Vorletzte Karnmer
.zu klein® vnd rauh. Letzie Kammer glatt, und zwar griBer alz vorletzte, aber der dritt-
letzten gegeniiber ,,zu ktein*. — ¢) Kammern nehmen langsam und unregelmiBig an Gréde
zu und gind rauh. Letzte Kammer eingeschniirt und erscheint wie aus zwei ,,zu kleinen*
Kammern verschmolzen. — d) und e} Letzte Kammern groB, glatt und von abnormaler
Form. — £} Letzte Kammer zerbrochen. Vorletzte Kammer glatt und mit agymmetrischer
Ausdehnung.

bis 3) und Globigerinella voluta pinguis Herm (Herpm, 1962, Bayer. Akad.
Wigs, math.-naturwigs, K1. Abh. n, F., H. 104, 8. 52, Taf. 1, Fig. 1) als
Unterarten unter P. aspera zu stellen.

P aspera multispina hat finf bis sieben Kammern in der letzten Windung,
wovon die letzten ein biz drei Kammern doppelt sind (Borri, LoEBLICH
& Tarpan, 1957, 8. 25; Bagrg, 1962, 5. 564). Die Oberfliche ist von Pusteln
besetzt, und ohne die doppelten letzten und breiten vorletzten Kammern
wiirden die Gehiduse als P. aspera aspera zu bestimmen sein. Barr (1962)
erwihnt diese engen Beziehungen und fand verschiedene Zwischenformen.
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Er anerkennt multispina aber als selbstandige Art, da sie auf den oberen
Teil seines Profils beschrankt ist, wahrend P. aspera s. s, anch tiefer vorliegt.

HerMm (1962} beschreibt Formen mit nur breiten Endkammern als
Globigerinella volutn pinguis. Da das Gehduse rauh ist, gehori diese Variante
cher zu P, aspera als zu G. volula. HERM erwihnt, daB diese pinguis-Formen
tiefer vorkommen als P. multispina. Da es also auler Populationen, in
denen P. aspera aspera- Formen mit breiten Endkammern und Formen
mit doppelten Endkammern vorliegen, auch Populationen mit nur dsa
beiden erstgenannten Typen gibt und da dieser Unterschied zeitlich be-
dingt ist (in Bayern), ist es aweckmdBig, P. aspera pinguis und P, multispina
voneinander zu unterscheiden. Wahrscheinlich hat dieser Unterschied
aber keine weltweite stratigraphische Bedeutung, da P. aspera mullispina
aus Amerika {LALIcKER, 1948; Borir, Loesiroa & Tarpaw, 18957} und
aus England (Barg, 1962) aus Schichten von Campan-Alter bekannt ist,
wihrend in Bayern (HErM, 1962} im Campan nur P. aspera pinguis vor-
kommt und P. aspere multispinge erst im Maastricht auftritt.

Aus dem Apt von Trinidad beschreiben Borni, Loesrica & Tappan
Biglobigerinella barri {1957, Amer. Mus. Bull. 215, 8, 25, Taf. 1, Fig. 13—18)
mit dhnlicher Verdoppelung der Endkammer{n) von Globigerinelloides
algeriane Cushman & Ten Dam. Weiter gibt HoFRER Abbildungen (1960,
Micropal., Bd. 6, Taf, 1, Fig, 11—13) dhnlicher Variationen ven P. caseyt
{Bolli, Loeblich & Tappan) aus dem hellindischen Alb. Sehlieilich be-
schreibt BErGGREN (1962 a) Individuen von P. messinge mit doppelter
Mindurg und doppelter Endkammer aus dem borealen Obermaastricht
(vgl, P. messinae biforaminata, S. 102).

Diese Beispiele zeigen, daBl verschiedene (lobigerinelloides-Arten die
Fahigkeit haben, die letzte Kammer zu verdoppeln. Meines Erachtenskommt
solchen Formen kaum eine Stellung als Unterart und sichet nicht als Gattung
zu. KEs sei noch bemerkt, dal aus dem Cenoman-Santon bis jetzt keine
Beispiele dieses Phinomens beschrieben worden sind.

P. aspera wmultisping und P. aspera pinguis werden nicht gesondert
behandelt, da im untersuchten Material von jeder Unterart nur einige
Individuen vorliegen.

Vorkommen: P. aspera aspera ist aus dem ganzen Senon beschrieben
worden.

Sie findet sich in fast allen foraminiferenfiihrenden Proben der Krapp-
feld Gruppe.

Planomalina {Globigerinelloides) messinae messinae (Bronnimann)
Taf. 12, Fig. 6

* 1952 Globigerinella messinge messinge BronNIiMany, Am. Pal. Bull, Bd. 34, 8. 42—43,
Taf. 1, Fig. 6; Textfig. 20,

1959 Planomaling wessinae wmessing: (Bronnimann}, Boiri, Am. Pal. Bull, Bd. 39,
8. 261.

1962 Planomalina {Rlobigerinelloides) smessinae {Bronnimann), BERGGREN (pars), Stock-
holm Contr. Geol., Bd. 9, 8. 44—49; Textfig. 6, Abb. 1, 3—6; Textfig. 7, Abh. 1
big 3.

1962 Globigerinelly messinae messings Bronnhmann, HERM, Bayer. Akad. Wiss. natur-
wiss. KL Abh, r. F., H. 104, 3. 51. Taf. 3, Pig. 5.

1962 Plancmaeling mzissings messinge {Bronnimann), PEssagNo, Micropal., Bd. 8, 8. 355,
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Beschreibung: Das Gehduse ist klein, planispiral mit vier bis séchs,
meist fiinf Kammern in der letzten Windung. Umri rundlich gestreckt.
Die beiden Nabel sind eng. Die édlteren Kammern sind kugelig, die jingeren
sind meistens aber mehr oder weniger radial gestreckt und héufig zugleich
seitlich etwas zusammengedriickt. Die dquatoriale Miindung ist in der Hohe
variabel. Der Porticus der letzten Kammer ist gut ausgebildet ; die Portici der
dlteren Kammern sind im engen Nabel oft nicht zu beobachten, weshalb
auch die Reliktmindungen selten sichtbar sind.

Bemerkungen: Manche unserer fiinf oder sechskammerigen Indivi-
duen kommen P. aspera sehr nahe. Sie unterscheiden sich aber in der involu-
teren Schale und gestreckten letzten Kammer, In Wirklichkeit kénnte
P. messinae messinae sehr wohl eine jugendliche, geringkammerige Varietdt
von P. aspera sein.

P. messinae messinae ist in unserem Material durch wenige Uberginge
mit P. messinae subcarinate verbunden.

Schalen mit groBen letzten Kammern und einem sehr schmalen Miin-
dungsteil sind als Ubergiinge zu P. messinae biforeminate zu betrachten.

P. voluta (White) ist von dieser Art verschieden; sie hat eine glatte
Gehiusewand, die Kammern sind nicht gestreckt, und das Gehduse ist
grifler.

Vorkommen: P. messinae messinge ist hauptsichlich ans Schichten
von Maasiricht-Alter bekannt. Borri (1959) und PessaeyNo (1962) fanden
gie aber auch in als Campan und Jungsanton datierten Schichten.

Sie liegt in unserem Material vor aus Proben der Wendl und Pemberger
Folgen. P. aspera gegeniiber ist P. messinas im bearbeiteten Material indi-
viduenarm. :

Planomalina (Globigerinelloides) messinae subcarinata (Bronnimann)
Taf. 12, Fig. 7

* 1952 Globigerinelle messinae subcorinate BRONNIMANN, Am. Pal. Bull, Bd. 34, 8. 44
bis 46, Taf. 1, Fig. 10—11, Textfig. 21.

1959 Planomaling messinae subcerinete (Bronnmimann), Borri, Am. Pal. Bull,, Bd. 39,
5. 262,

1980 Rlobigerinella messinae subcarinata Bronnimann, Ousson, 4. Pal,, Bd. 24, 8. 43—44,
Taf. 8, Fig. 9 10.

1962 Globigerinella messinae subcarinate Bronnimann, HERM, Bayer. Akad. Wiss. math.-
naturwiss. K. Abh. n. F., H. 104, 3. 51, Taf. 2, Fig. 1.

Beschreibung: P. messinae subcarinata unterscheidet sich von der
Nominat-Unterart darin, da die Kammern stirker seitlich zusammenge-
driickt sind und es meistens nur vier oder finf Kammern in der letzten
Windung gibt. Die Zusammendrackung filhrt manchmal zu einem scharfen

Rand.

Bemerkungen: Es gibt Individuen, wo die Zusammendriickung relativ
schwach ist oder wo nur die letzte(n) Kammer(n) zusammengedriickt sind ;
sie stellen UUbergangsformen zu P. messinae s. s. dar.

Die letzte Kammer ist meist stirker radial gestreckt als die der Nominat-
Unterart, weshalb die Miindung oft hoch ist und auch keine Giehiuse, die
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i P. messinae biforaminate (Hofker) neigen, in dieser Unterart gefunden
wurden.

Vorkommen: Diese Unterart ist nur aus dem Maastricht bekannt.,
Sie liegt vom Krappfeld vor aus Proben der Oberen Pemberger Folge.

Planomalina (Globigerinelloides) messinae biforaminata (Hofker)
Taf. 12, Fig. 4

* 1956 Qlobigerinelle biforaminata Horker, Natuurhist. Maandbl.,, Bd. 45, 8. 51, 53;
Textfig. 2, 5.

1956 Flobigerina biforaminaia {Hofker), HorFrer, Paldont. Zeitschr., Bd. 30, Sonderh.,
8. 76, Taf. 9, Fig. 68 (?); Taf. 10, Fig. 71.

1960 Fliigloql{rfg%nﬂelfa biforaminala (Hofker), Orssow, J. Pal, Bd. 34, 5. 44, Taf. 8,

1g. i—a8.

1962 P&%moma.lina { Globigerinelloides ) messinae (Bronnimann), BERGGREK {pars), Stock-
holm Contr. Geol., Bd. 9, 8. 4449, Taf. 8, Fig. 4—38; Textfig. 6, Abh, 2; Textfig. 7,
Abb. 6—38.

Beschreibung: P. messinae biforaminata unterscheidet sich von der
Nominat-Unterart in der doppelten Mindung der letzten Kammer(n)
oder der doppelten Endkammer. Zudem ist die letzte Kammer nicht radial
gestreckt und mehr kugelig als bei den meisten Individuen von P. mes-
sinae 8. 8,

Bemerkungen: BERGGREN (1962 a) betont zu Recht, daB biforaminate-
Formen mit den ,normalen P. messine 8. . eine Population ausmachen,
Aus dhnlichen (stratigraphischen) Griinden, aus denen P, gspera multispina
von P, aspera 5. 5. getrennt wird, hat es Zweck, anch P. messinae biforaminata
nomenklatorisch von P. messinge s. 5. zu unterscheiden,

P. messinae biforaminate ist kleiner, mehr involut und hat meistens
weniger Kammern in der letzten Windung als P. aspera multispine.

Wenn biforaminate Schalen vorhanden sind, liegen nicht immer Gehduse
mit doppelter Endkammer vor. Da schon ein wenig Fremdmaterial die
Miindung verbergen kann, ist es notwendig; oft alle Gehiuse zu putzen, um
die Unterart bestimmen zu kénnen. {Qbwohl dasselbe fiir . aspera multi-
spina gilt, ist dies besonders beziiglich der kleinen Gehduse der Art
P. messinae sehr zeitraubend.) :

Vorkommen: Diese Unterart wurde bis jetzt nur aus dem Maastricht
beschriehen.

Vom Krappfeld liegt sie nur aus den hichsten Proben der Oberen Pem-
berger Folge vor. Es wurden aber nicht alle P. messinae angehorigen Ge-
héuse der tieferen Schichten pripariert.

b) Einige weitere Leitformen

Die Arten der Gattungen Neoflabellina, Bolivinoides und Stensidina
haben sich, besonders nach den Arbeiten von HirTErRMANN und HILTER-
ManN & XKocm, als brauchbare Leitfossilien der Oberkreide erwiesen.
Deshalb sind hier die sparlichen Funde von diesen Gattungen erwihnt wor-
den. FEine ausfithrliche Beschreibung der Begleitfauna liegt auBerhaib des
Rahmens dieser Arbeit, ist aber vorgesehen. :



103

Familie Nodosariidae
Gattung NEOFLABELLINA BARTENSTEIN, 1949

Neoflabellina rugosa {d’Orbigny)
Taf. 13, Fig. 1—3

* 1840 %;‘Iabeué-na rugosn d'ORBIGNY, Soe. géol, France, Mém, 4, 8. 23, Taf. 2, Fig. 4,
5, 7.

1953 Neoflabelling rugosa leptodisen (Wedekind), Parer & KUrrER, Bitzher. dsterr. Akad.
Wiss. math.-naturwisz., KL Abt. I, Bd. 162, 8. 43, 46.

1955 Neoflabelling rugosa leptodisca (Wedekind}, Papp, Sitzber. ssterr. Akad. Wisa. math.-
naturwiss. K1, Abt. I, Bd. 164, 8. 327,

1857 Neoflabellina rugosa (d’Orbigny), HILTERMANN & Kocm, Geol. Jb., Bd. 74, 8. 274
bis 281, Taf. 7—14, Textfig. 15,

Bemerkungen: Es liegen, hauptsichlich aus der Pemberger Folge,
mehrere Gehiduse von Neoflabelling vor. Ein Teil der Schalen ist zu . rugosa
leptodisca {Flabellina leplodisca WEDERIND, 1940, N. Jb. Min. Geol. Pal.,
Abh. Abt. B, Bd. 84, 8. 200, Taf. 9, Fig. 11—15) zu stellen. Diese Unterart
ist nach HiLrErMaNN & Kocu (1957) charakterisiert durch einen Lingen-
Breiten-Index zwischen 1-20 und 1-70, und ,,der Basizabstand von der grofiten
Gehdusebreite betrdgh im Durchschnitt 259%, bis 369, der Gehiuselinge®,

Neben N. rugosa leptodisca kommen in denselben Proben oft anch
N. rugosa caesata (Flabellina caesata WEDEKIND, 1940, N. Jh. Min. Geol.
Pal., Abh, Abt. B, Bd. 84, 8. 199, Taf. 9, Fig. 8) vor, die innerhalb ¥. rugosa
durch den mehr als 40%, hohen ,,Basisabstand® gekennzeichnet ist. (Der
Abbildung d’OrBIaNYs nach wire vielleicht statt N. rugose caesala die
Bezeichnung N. rugose rugosa zu beniitzen.)

Die wenigen vorliegenden Gehiuse der Wendl-Folge sind zu N. rugose
sphenoidalis zu stellen (Flabellina sphenoidalis WEDEKIND, 1940, N. Jb.
Min. Geol. Pal., Abh. Abt. B, Bd. 84, 8. 196, Taf. 9, Fig. 16—23; Taf. 11,
Fig. 5; nach HinTerMANN & Koog mit Lingen-Breiten-Index 1-85 bis
2-40 und Basisabstand der grofiten Breite 259, bis 369%,).

Siehe weiter die Bemerkungen unter N. aff. numismalis.

Vorkommen: N, rugoss ist aus dem Campan bekannt und hat im
iiltesten Maastricht nur noch vereinzelte Exemplare der Unterart leptodiscs.
Die Unterarten sphenoidalis und caesata haben ihre Hauptverbreitung im
jiingsten Altcampan, wihrend lepfodisce im Jungeampan am hiufigsten
ist.

N. rugosa leptodisce liegt aus der Pemberger Folge neben N. rugosa
caesate vor. N. rugose sphenoidalis wurde nur in der Wendl Folge gefunden.

Nepﬂabellina sp. aff. N. numismalis (Wedekind}
Taf. 12, Fig. 4—5

* aff. 1940 Figbelling numismalis WeperiNo, N. Jb. Min. Geol. Pal. Abh. Abt, B,
Bd. 84, 8. 200, Taf, 9, Fig. 1—3; Taf. 11, Fig. 8—9.
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1955 Neoflabellinag n. sp. aff. numisinalis (Wedekind), HiLTERMANN & Koom, Geol. Jh,,
Bd. 70, 8. 372, Taf. 28, Fig. 9; Taf. 29, Fig. 8.

1980 Neoflabellina n. sp. aff. numismalis (Wedekind), HrurErMany & Kocm, Report
21¢ Intern. geol. Congr., Pt. 6, 8. 75, Taf. 3,

Bemerkungen: Auller N. rugosa leptodisca und N. rugosa caesafo
liegen aus der Pemberger Folge auch Schalen vor, die von HILTERMANN &
Koon als N. n. sp. aff. numismalis bezeichnet worden sind. Sie unterscheiden
sich von den anderen rugosa-Formen durch die ,,Vervielfachung der Miin-
dungskappen und unregelméiBiger Auflosung der Suturleisten cberhalb der
Bagis des Gehduses'”. In den tiefsten Proben mit dieser Form haben nur
die jiingsten Kammern mehrere Mindungskappen und die Nahtleisten
sind unverkirzt. Hoher im Profil tritt die Vervielfachung immer friither
auf und es gibt 6fter mehr oder weniger verkiirzte Nahtleisten. ,Normale*
rugosa-Schalen werden allméhlich relativ seltener, und ab Probe x1961bh
liegt nur noch N. aff. numismalis vor.

Soweit aus vorliegendem Material (im ganzen aus der Pemberger Folge
etwa 100 Gehduse) ergichtlich ist, stammt N. aff. numismalis direkt von
N .rugosa ab; es findet eine allméhliche Komplizierung der Mindungskappen
und teilweize Reduktion der Nahtleisten statt.

Wie aus den Abbildungen ersichtlich, gibt es hier neben lepiodisca-
formigen, awch caesata-férmige Schalen.

Es handelt sich bei ,,Plabellina® jarvisi Cusaman (1935, Cushm. Lab.
For. Res. Contr,, Bd. 11, 8. 85, Taf. 13, Fig. 7T—8) vieileicht um ¥. sp. aff.
numismalis,

Vorkommen: WNach HiuteErMany & Koo (1957) erscheint diese
Form im héchsten Campan und wird in Schichten, die jinger sind als Alt-
maastricht, nicht mehr gefunden.

I'm untersuchten Profil tritt die Form zum ersten Male in der Globotruncana
calcarata-Zone auf und tritt bis zu den hiochsten Proben durchlaufend auf.
Es sei hier aber bemerkt, daB aus Schichten unterhalb dieser Zone nur wenige
Necflabellinen vorliegen.

Neoflabellina reticulata (Reuss)
Taf. 13, Fig. 6

¥ 1851 Flabelling reticuleta BEUss, Sitzber. dsterr. Aked. Wiss, math.-naturwiss. KL
Abh., Bd. 4, 8. 30, Taf. 2, Fig, 22 a—.

1940 Flabellina reticulate Reuss, WEDEKIND, N, Jh. Min. Geol. Pal., Abh. Abt. B, Bd. 84,
8. 201—202, Taf. 9, Fig. 1—3.

1953 Neoflabelling reticulata (Reuss), Hivrermanw, Geol. Jh.,, Bd. 67, 3. 54, Abb. 3,
Fig. 33—39.

1953 Neoflabelling reliculata (Reuss), Parr & KUPPER, Sitzber. dsterr. Akad, Wiss.
math.-naturwiss. Kl Abt. I, Bd. 162, 8. 43, 44.

1955 Neoflabellina retivudata (Beuss), Papp, Sitzber. dsterr. Akad. Wiss. math.-natur-
wiss, K1, Abt. I, Bd. 164, 3. 327,

Bemerkungen: Es liegt nur ein Fragment einer Schale vor. Des
groflen stratigraphischen Wertes wegen wird es abgebildet.

Vorkommen: Diese Art izt nur aus dem Maastricht bekannt.
Unser Exemplar wurde in Probe x1961bm7, die hichste Probe der Pem-
berger Folge, gefunden.
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Familie Buliminidae
Unterfamilie Bolivininae
Gattung BOLIVINOIDES Cusmamar, 1927

Bolivinoides decorata decorata (Jones)
Taf. 14, Fig. 1

* 1886 Boliving decornta JONE3, in WrIcnT, Belfast Nat, Field Clnb Proc. n. Ser., Bd. 1,
8. 330, Taf. 27, Fig, 7—8.

1950 Bolivinoides decorato decorate (Jones), HiILTErRMANN & Kocg, Geol. Jb. Hannover,
Bd. 64, 8. 606—610, Fig. 2—4, Expl. 14—25, 27—31, 35—38, 42—45; Abb. 5,
Expl. 36, 71.

1954 Bolivinoides decoratn decorate (Jones), RErsz, Cushm. Found. For. Res. Contr.,
Bd. 5, 8. 155, Taf. 28, Fig. 58, 13.

Bemerkungen: Eg liegen nur zwei Exemplare dieser Bolivinoides-
Art vor. Der Initialteil ist nicht skulptiert, und die Rippen beschrinken
sich auf die einzelnen Kammern; Merkmale wodurch die Art sich von
B. draco unterscheidet. .

Vorkommen: Bolivinotdes decorata decorata wird allgemein als Leit-
form fiir das Mittel- und Obercampan anerkannt.

Unsere Exemplare stammen aus Probe 1620 der Wendl Folge.

Bolivinoides decorata gigantea Hiltermann & Koch

1950 Bolivinoides decorata gigantee HiLTERMANN & KocH, Geol. Jb., Bd. 64, 8. 610—612,
Abh. 2—4, Expl. 49, 51, 61, 63: Abb. 3, Expl. 50.

Bemerkungen: Es liegt nur eine Schale vor, und zwar aus Probe
x1961lbm4. Sie ist im Umrif den Individuen von B. draco dieser Probe
dhnlich, es fehlt aber die zentrale Rinne, die Rippen sind weniger geschlossen
und das Gehause ist gréBer (650 p). '

Vorkommen: Bolivinoides decorata gigantea ist nur aus dem Maastricht
bekannt. Probe x1961bmd stammt aus den hochsten Schichten der Pem-
berger Folge.

Bolivinoides sp. cf. B. decorata delicatula {Cushman)
Taf. 14, Fig. 2

cf. 1931 Bolivincides decorata delicatula (Cushmean), CusaMmaw, J. Pal, Bd. 5, 8. 308,
Taf. 35, Fig. 13.

cf. 1950 Bolivinoides decorata delicatule (Cushman), HIiLTERMANNY & KocH, Geol. Jb.,
Bd. 64, 8. 612—614, Abb. 5, Expl. 65—67.

cf. 1984 Bolivinoides reqularis RErss, Cushm. Found. For. Res. Contr.,, Bd. 5, 8. 158.

cf. 1955 Bolivinoides decorgia delicatrla (Cushman), HiLTeErmany & Koce, Geol. Jh.,
Bd. 70, 8. 369—370, Taf. 28, Fig. 7; Taf. 29, Fig. 5.
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Bemerkungen: Aus Probe 971-2 (Pemberger Folge) gibt es neben
Gehiusen von B, drace draco und B. draco miliaris drei kleine, schlanke
Schalen mit einem Lingen-Breiten-Index von 1-89, 2-07 und 2-14. Die
Skulptur ist weniger zart und die Schale ist kleiner, als fir B. decoratn deli-
catula beschrieben worden ist. Im Querschnitt ist das Gehiuse zugespitzt
ellipsenférmig und ist dadurch von B. strigillata verschieden,

Vorkommen: B. decorata delicatula ist aus Obercampan bis Paleozén
bekannt., Nach REeIss (1954} wiiren die Formen aus Obercampan und Unter-
maastricht von den jiingeren verschieden. Diese Auffassung wird aber von
Hizrermany & KocH (1955) widersprochen.

Bolivinoides drace draco {Marsson)
Taf. 14, Fig. 3

* 1878 Bolivina draco Marsson, Mitt. nat. Vers. Neuvorpommern und Riigen Jh.,
Bd. 10, 8. 157, Taf. 3, Fig. 25.

1950 Bolivinovides draco draco (Marssom), HiwTERMANN & Koowm, Geol. Jb., Bd. 64, 5. 594
bis 604, Abb. 1, Expl. 72—73; Abb, 2—4, Expl. 52—54, 55—60; Abb. 5, Expl. 53,
69, 70,

1953 Bolivingides draco draco (Marsson), Parp & KUPPER, Sitzher, dsterr. Akad. Wiss,
math.-naturwizs, K1 Abs. I, Bd. 162, 8. 44, Taf. 2, Fig. 4.

1954 Bolivinoitdes draco draco (Marsson), Reiss, Cushm. Found, For. Res. Contr., Bd. 5,
5. 155, Taf. 29, Fig. 1—3.

Bemerkungen: Diese Unterart ist gekennzeichnet durch eine Skulptur
von geschlossenen Rippen. Siehe weiter die Bemerkungen utiter B. draco
miliaris.

Vorkommen: B. draco draco folgt im jiingeren Altmaastricht auf
B. draco miliaris.

Sie liegt auns den hichsten Proben der Pemberger Folge vor, wo sie
immer noch in Gesellschaft von B. draco miliaris ist.

Bolivinvides draco miliaris Hiltermann & Koch
Taf. 13, Fig. 7—8

* 1950 Bolivinoides draco miliaris HILTERMANN & KocH, Geol. Jb., Bd. 64, 8. 604—6086,
Abb. 2—4, Expl. 26, 32—34, 3041, 46—48; Abb. 5, Expl. 39,

1954 Bolivinoides draco miliaris Hiltermann & Koch, REeiss, Cushm. Found. For. Res.
Contr., Bd. 5, 8. 155, Taf. 28, Fig. 9—12, 14.

Bemerkungen: B. draco miligris unterscheidet sich von der Nominat-
Unterart dadurch, daB die Skulptur im é&ltesten Schalenteil nicht aus
geschlossenen Rippen besteht und daB die Langsfurche von zwei Pustel-
reihen statt von zwel kontinuierlichen Langsrippen hegrenzt wird. Beide
Formen sind aber durch Uberginge verbunden. In den hdchsten Proben
nimmt die Zahl an Individuen mit einer geschlossenen Skulptur allméhlich
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zu, bis aus der héchsten Probe nur wenige Schalen vorliegen, die als B. draco
miliaris zu bezeichnen sind.

Einige Gehduse sind ein wenig tordiert und dabei unregelmifig ornamen-
tiert {Fig. 8).

Vorkommen: Diese Unterart wird aus dem Obercampan und untersten
Maastricht erwihnt.

Sie hegt vom Krappfeld aus der ganzen Pemberger Folge vor.

Familie Discorbidae
Unterfamilie Discorbinae
Gattung STENSIOINA Brotzex, 1936

Stensiina pomunerana Brotzen
Taf. 13, Fig. 9; Taf. 14, Fig. 6—7

* 1925 Rofalia exseulpta FRANEE (non Reuss), Abh. geol.-pal. Inst. Univ. Greifswald,
Bd. 8, 8. 90, Taf. 8, Fig. 6.

* 1936 Stensiding pommerena BROTZEN, Sver. geol, Unders. Ser. C, Bd. 396, 5. 166,
1951 Stensiding pommerane Brotzen, NotH, Jb, geol. B. A, Wien, Sonderband 3, 8. 71,
Taf. 9, Fig. 12.

1053 Stensiding cf. pemmerana Brotzen, Parr & Kirprer, Sitzher. Osterr, Akad., Wiss,
math. naturwiss. Kl. Abt. I, Bd. 162, 8. 44—45, Taf. 2, Fig. 3.

1953 Stensiding labyrinthica HaeN {(non CuseMaN & Dorspy!), Palaeontographica,
Bd. 104, Abt, A, S. 89, Taf. 8, Fig. 2.

Bemerkungen: Das relativ reiche Material der héheren Proben der
Pemberger Folge zeigt eine grofle Variationsbreite dieser Art. Die Dorsal-
seite ist flach bis konkav; die Ventralseite ist hoch konvex. Der Winkel
zwischen der ventralen Kammerwand und der Aquatorial-Ebene variiert
von etwa 45° bis 80°. Die letzte Windung hat acht big zehn Kammern.
Die dorsalen Nahtleisten sind hoch und verlaufen in Schlangenlinie, selten
sind sie gerade; sie sind gegen den Rand schwach bis stark nach hinten
verzogen. Die Ausbildung der Spiralnahtleiste und der Skulptur der Kammer-
wand ist variabel. Die Spirale ist dorsal ganz evolut bis mehr oder weniger
involut. Letzteres ist besonders in der hdchsten Probe der Pemberger
Folge der Fall. Ventral ist der Nabel immer von einem Auswuchs der letzten
Kammer abgedecks.

Von 49 Individuen aus Probe x1961bm7 sind 20 linksgewunden. Im
ganzen liegen von Profil 12 insgesamt 173 Exemplare vor, wovon 75 links.
gewunden sind,

Die Kammerskulptur ist niedriger als die Nahtleisten und fillt nur an
sauberen Schalen auf. Sie besteht aus Stacheln, die sich bei den grifiten
Exemplaren im iltesten Teil des letzten Umganges zu Leistchen vereinigen
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kénnen. Solche Formen dhneln 8. labyrinthica Cusaman & Dorsey (1940,
Cushm, Lab, For, Res. Contr., Bd. 16, 8. 3—4, Taf. 1, Fig. 5).

Die amerikanische Art S. execolaia {Truncatuling excolota CUSHMAN,
1926, Cushm. Lab. For. Res. Contr., Bd. 1, 8. 22, Taf. 3, Fig. 2) unterscheidet
sich nach CusumMan & Doksky (1940) von 8. pommerana durch ihre stirker
involute Dorsalseite und weniger deutliche Spiralnahtleiste. Der Variation
des Krappfeld-Materials nach sind diese Merkmale variabel, und es ist nicht
unwahrscheinlich, daf3 beide Arten synonym sind. Der richtige Name fiir
die europdischen Formen wére dann also S. excolatn. Notr (1951) bildet
ehenfalls eine Schale ab mit involuter Dorsalseite.

8. pommerane unterscheidet sich von &. evsculpta durch ihre héhere
Ventralseite und flachere bis konkave Dorsalseite mit stdrkerer Skulptur,
Zudem sind die Schalen von S. pommerang, wenigstens in unserem Material,
grifler.

Vorkommen: Die Hauptverbreitung dieser Art liegt im Campan
bis Maastricht. Nach BroTzeEN (1936} tritt sie bereits im Santon neben
8. exsculpta auf.

Stensidina exsculpta (Reuss)
Taf. 14, Fig. 4—35

* 1860 Rotalin exsculpte REUss, Sitzber. dsterr. Akad. Wiss. math.-naturwiss. K1. Abh.,
Bd. 40, 8. 222, Taf. I1, Fig. 4.

F936 Stensidina exsculpta {Reuss), BROTZEX, Sver. geol. Unders., Ser. C, Bd. 396, 8. 165
bis 167, Taf. 11, Fig, 8.

1953 Stensiding ewsculpte (Reuss), Haow, Palacontographica, Bd. 104, Abt. A, 8. 88,
Taf. 8, Fig. 1.

Bemerkungen: Das relativ kleine Gehdusze ist bikonvex bis ventro-
konvex. DHe Ventralseits ist zwar héher als die Dorsalseite, aber sie bleibt
8. pommerana gegeniiber niedrig. Die Spirale hat neun bis zwdlf Kammern
in der letzten Windung und ist dorsal immer ganz evolut. Bei einem Teil
der vorliegenden Schalen ist der Nabel vertieft, bei den meisten ist er aber
abgedeckt.

Das Gehduse hat meistens einen scharfen Rand, an einigen Schalen ist
er aber stumpf. Wenn zudem die letzten Kammern etwas gegen den Nabel
versetzt sind, entsteht eine Form, die sich nur in stirkerer Ornamentation
von N. pracexseulpta unterscheidet (Gyroiding pracexsculpta KELLER,
1935).

Von 33 Gehiusen sind 20 linksgewunden,

Vorkommen: 8. exsculpte ist aus dem Coniac bis Untercampan be-
kannt, sie hat ihre Hauptverbreitung im Santon.

Die Art wurde in der Windisch und untersten Mannsberg Folge ge-
funden. Die Variation in den tiefsten Proben schlieBt Formen ein, die
S, prucexsculpta dhnlich sind, wihrend die der hichsten Proben kleine pom-
merang-dhnliche Schalen enthilt.
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B. Foraminiferen der Guttaring Gruppe
Familie Verneuilinidae
Unterfamilie Valvulininae
Gattung VALVULINA d'OrBieny, ]826.

Valvulina limbata Terquem

Taf. 15, Fig. 1
1882 Valvuling limbate TERQUEM, Soc. géol. France, Mém. 3ér. 3, Bd. 2, 8. 102, Taf. 11,
Fig. 7.

1937 Valvulina limbata Terguem, Cusaman, Cushm. Lab, For. Res.,, Sp. Publ §, 8. 7,
Taf, 1, Fig. 14, 15

1952 Valvulina limbate Terquem, LE Carvez, Clarte géol. France, Mém., 8. 10, Taf, 1,
Fig. 4.

Bemerkungen: Gehiuse dieser Art sind fast immer selten, nur in
Probe Ko kommen sie massenhaft vor. Es treten hier neben normalen
Individuen auch Schalen auf, die unregelmiflig zerdriickt sind.

Valvulina sp. of. V. pupa d’Orbigny
of. 1826 Telvuling pupa d’ORBIGNY, Ann. Se. Nat., Bd. 7, 8, 270.
cf. 1850 FValvuling pupe d'OrBlGNY, Prodr. Pal, Bd. 2, 8. 408, Nr. 1332,

of, 1952 Velvwlinag pupa d'Orbigny, LE Catvez, Carte géol. France, Mém., 5. 10, 11,
Taf. 1, Fig. 7.

Bemerkungen: Es liegen einige Individuen einer zweiten Valoulina-
Art vor, die genau so aussehen wie V. pupa, aber um die Hilfte kleiner
sind.

Familie Textulariidae
Gattung TEXTULARIA DEFRaNCE, 1824

Textularia ! spp.

Bemerkungen: 13, zu mehreren Arten gehdrende Sandschaler wurden
in verschiedenen Proben gefunden. Das Material gestattet keine weitere
Bestimmung,
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Familie Miliolidae
Gattung MASSILINA ScHLUMBERGER, 1893

Massilina sp. cf. M. bella Le Calvez
cf. 1947 Massilina bella LE Cavveg, Carte géol. France, Mém., 5, 29, Taf. 2, Fig. 44—45,

Bemerkungen: Danur drei schlecht erhaltene Individuen vorliegen, muf
die Bestimmung unsicher bleiben.

Massilina glabricostata Cushman
Taf. 15, Fig. 5

1935 Massilina glabricostate CvsEMaN, Cushm. Lab. For. Res. Contr., Bd. 11, 8. 25,
Taf. 4, Fig. 2.

Bemerkungen: Die dlteren Kammern sind ganz striiert, die letzten
nur teilweise und hauptséichlich in Nihe der Mindung. Villig glatte Exem-
plare — wie bei CusHMAN abgebildet — wurden aber nicht gefunden. Die
Maglichkeit, daBl es sich bei unseren Formen nicht um eine Massilina,
gondern um den Anfangsteil einer drficuline-Art handelt, sei nicht aus-
geschlossen.

Gattung QUINQUELOCULINA d4'OrBieNy, 1826

Quinqueloculina bicarinata d’Orbigny
Taf. 16, Fig. 1

1878 Quingueloculing bicarinate "ORBIGNY, in TErqUeEM, Soc, géol. France, Mém.
Ser. 3, Bd. 1, 8. 68, Taf, 7, Fig. 10.

1945 Quingueloculina bicarinata d*Orbigny, CvsHEmMan, Cushm. Lab. For. Res., Sp. Publ. 13,
8. 16, Taf. 2, Fig. 9; Taf. 4, Fig. 2.
1981 Quingueloculing bicarinata 1’Orbigny, KassscHiersr, Inst. R. 3¢, Nat. Belg.,
Mém. 147, 5. 149, Taf. 2, Fig. 1213,
Bemerkungen: Die Kiele unserer Individuen sind meistens bedentend
schwicher als die der Abbildungen von d'OrBIGNY und von CusHMAN,
sie dhneln mehr denen der Abb. 13 (Taf. 2) von KasSsCHIETER,

Es gibt Individuen, die fast ganz trilokulin sind und sich Trioculina
consobrina d’Orbigny ndhern, wie KAASSCHIETER sie aus dem Miozdn SW-
Frankreichs abbildet (KassscHieTER, 1955, Taf. 4, Fig. 6).

Ein kleines Exemplar ist abgebildet worden, da es so nett den doppelten
Kiel zeigt, wihrend die meisten der grifleren Individuen mehr oder weniger
beschidigt sind.
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Quinqueloculina carinata d'Orbigny
Taf. 15, Fig. 7

1850 Quingueloculine carinaia d’ORBIGNY, Prodr. Pal. Strat., Bd. 2, 8. 410.

1905 Quingueloculina caringte d’Orbigny, Forvasini, R. Ace. Sc. Ist. Bologna, Mem.
Ber. 6, Bd. 2, 8. 87, Taf. 4, Fig. 2.

Bemerkungen: Ein GroBteil der Milioliden ist schadhaft, wodurch
deren Bestimmung unsicher wird. @. carinate d'Orbigny und die etwas
schlankere und mehr triloculine @. bicarinate d’Orbigny sind deshalb nur
schwer zu unterscheiden.

Quinqueloculina juleana d’Orbigny
Taf. 15, Fig. 8 a—c

1846 Quingueloculing jul d’OrpieNyY, Foram. foss. Vienne, 8. 298, Taf. 20, Fig. 1
his 3.

1846 Quingueloculing conforta d'OrBIGNY, Foram. foss. Vienne, 8. 208, Taf, 20, Fig. 4
bis 6.

1055 Quinqueloculing juleanae d’'Orbigny, BraTia, 1955, J. Pal,, Bd. 29, 8. 672, Taf. 66,
Fig. 9; Textfig. 3.

Bemerkungen: Im Material des Dobranberges ist es unmdglich, die
beiden oben erwihnten Arten von d’ORBIGNY zu trennen, da auBer den
beiden Typen alle Zwischenformen vorkomimen.

Die Sehalen vom Sonnberg sind fast alle stark beschiadigt. Am besten
sind noch die schlanken Kalzitsteinkerne mit einigen Schalenresten, die
noch die Carinae zeigen (Proben 279 und 327).

Die Art ist die haufigste der Milioliden der Guttaring Gruppe. Sie ist
sofort zu erkennen: eine deutliche Quingueloculing mit zwei Kielen an jeder
Kammer und konkaver Wand zwischen den Kielen.

Quinqueloculina spatulata n. sp.
Taf. 15, Fig. 2a—d, Fig. 4

Name: Spatula (lat.) = Spatel, dessen Form die Kammern haben.

Holotypus: Ein in der Population ziemlich groBes Exemplar aus
Probe Kd; Taf. 15, Fig. 2; § 14972.

Paratypoide: 63 Individuen aus den Proben Kb, Ke, Kd, Ke, Kf und
Kg: 8 14973, 15733, 15734.

Typuslokalitdt: Probe Kd, Eintrittsstollen des Kohlenbergwerkes
Sittenberg bei Klein St. Paul, Kirnten.

Typusschicht: Sittenberg Schichten (Ypres ?).

Disgnose: Eine Quingueloculing die zu Priloculine neigt und breite,
spatelformige, bicarinate Kammern hat.
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Beschreibung: Die Gehduseform variiert zwischen linglich und kurz-
gedrungen; Verhdltnis Linge : Breite =2 : 1 bis 1-25: 1. In AuBenansicht ist
jede Kammer eckig, mit zwei Léngsrippen und drei Fldchen.

Die randliche Fléche ist die breiteste, sie ist konvex bis flach, Die
beiden Seitenwinde sind konkav.

Die Carinae jeder Kammer divergieren bis kurz vor dem breitgerundeten
aboralen Ende. Die grofte Breite der Kammer liegt somit kurz vor ihrem
aboralen Ende, und der randliche Teil der Kammerwand ist spatelférmig.

Die Wand ist porzellanartig und glatt. Die Kammernihte sind abge-
flacht.

Es gibt groBle sowie kleine Individuen, deren Schalen triloculin sind.
Einige Gehduse haben eine unregelmifBige Kammeranlage.

Die Mandung sitzt einem kurzen Hals auf und hat einen kaum bifurkaten
Zahn.

Bei cinigen Exemplaren hat die letzte Kammer nur einen Kiel; eine
Abnormalitdt, die z. B. auch bei Q. juleana d'Orbigny vorkommt (BHATIA,
1955, 8. 672, 673, Textfig. 3 d). Normalerweise hat jede Kammer aber zwei
gleichwertige Kiele.

MaBe des Holotypus: Léange 060 mm, Breite (0-35 mm.

Bemerkungen: Diese in allgemeiner Form variable Art dhnelt mehr
oder weniger §. juleana d'Orbigny, Q. latidorsata Reuss (Quingueloculing
latidorsaig REUSsS, 18560, K. Ak. Wiss. Wien, math.-naturwiss. Cl., Denlkschr,
Bd. 1, 8. 386, Taf. 50, Fig. 12}, Q. lippa Le Calvez (Quingueloculina lippa
Le Cavvez, 1947, Carte géol. France, Mém., 8. 15, Taf. 1, Fig. 7—9) und
Q. gquadrate Norvang {Quingueloculing gquadrate NOrvaNG, 1945, Ejnar
Munksgaard, Bd. 2, 8. 9).

. latidorsata hat schmalere Kammern, ist regelméaBiger und liegt nicht
im Grenzgebiet der Gattungen Quingueloculing und Triloculing,

Q. juleana (und dazu . conterla d'Orbigny) ist noch schlanker als
Q. latidorsate, und die Wand zwischen den Kielen ist konkav., In unserem
Material gibt es keine Ubergangsformen zwischen @. juleana und Q. spatulata.

Q. quadrata und Q. Lippa stehen Q. spatulate am nichsten.

Die Kiele jeder Kammer sind bei den zuvor genannten aber fast parallel
und nicht aboral divergent. Zudem sind beide Arten wahrscheinlich immer
richtig quinqueloculin.

Quinqueloculina sp. cf. Q. crassa d'Orbigny

of. 1850 Quingueloculing erassa A’OrBIGNY, Prodr. Pal. Strat., Bd. 2, 8, 409
of. 1905 Quingueloculing erassa @’Orbigny, Fornasing, R. Ae. Se. Ist. Bologna, Memn,
Ber. 6, Bd. 2, Taf. 3, Fig. 5.
Bemerkungen: Die zwei vorliegenden Individuen ahneln @.. crasse
d'Orbigny. Die Kammern liegen aber mehr in einer Ebene und sind schwicher
strilert. Das eins Exemplar ist triloculin, das andere ist es beinahe,
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Gattung TRILOCULINA d'OmBIeny, 1826

Triloculina sp. of. T. angularis d’Orbigny

ef. 1850 Triloculing angularis d’OrBIeNy, Prodr. Pal. 8trat., Bd. 2, 8. 400,

ef. 1882 Triloculing angularis d’Orbigny, TERQUEM, Soc. géol. France, Mém. Sér. 3,
Bd. 2, 8. 163, Taf. 16, Fig, 34—35.

ef. 1047 Triloculing angularis A'Orbigny, Le Cavvez, Carte géol. France, Mém., 8. 17,
Taf. 4, Fig, 72.

Bemerkungen: Es wurden nur einige kleine Steinkerne gefunden,
die fast so eckig sind wie T. angularis, aber zur Form der T. propingua
Terquem neigen (Triloculing propingua TERQUEM, 1882, Soc. géol. France,
Mém. Sér. 3, Bd. 2, 8. 168, Taf, 17, Fig. 19).

Triloculina gibba &’Orbigny
Taf. 15, Fig. 6
1346 Triloculing gibba d'OrBreny, Foram. foss. Vienne, 8. 274, Taf. 16, Fig. 22—24.

1961 Triloculing gibba d'Orbigny, KaassscHIETER, Inst. R. Se. Nat. Belg.,, Mém. 147,
5. 165, Taf, 5, Fig. 12—14.

Bemerkungen: Das abgebildete Exemplar ist etwas linglicher als die
meisten anderen vorliegenden Gehduse,

Triloculina trigonula {Lamarck)
Taf. 15, Fig. 3

1804 Miliolites trigonule Lamarck, Ann. Mus. Hist. Nat.,, Bd. 5, 8. 351

1807 Miliolites trigonula LaMarck, Ann. Mua. Hist. Nat., Bd., 9, Taf. 17, Fig. 4.

1961 Trileculing trigonula (Lamarck), KassscHIETER, Inst, R, Se. Nat. Belg., Mém. 147,
8. 164, 165, Taf. 5, Fig. 8—10,

Bemerkungen: Yon dieser Triloculing mit gerundeten Kammern
wurden fast nur kleine Exemplare gefunden. Die Variationsbreite der
Art ist groB; u. a. kommen UnregelmiBigkeiten in der Kammeranlage
vor, Neben Gehiusen mit sehr runden Kammern gibt es solehe, die
7. gibba d’Orbigny dhnlich sind.

Familie Nodosariidae
Gattung LAGENA Warker & Boys, 1784

Lagena foveolata (Seguenza)
Taf, 16, Fig. 4

1862 Orbuling foveolate SEcUENzA, Foram. Mess., 8. 37, Taf. 1, Fig. 1—2,
1940 Lagena foveolata {Seguenza), Bucaner, N, Acta Leopold., n. ¥., Bd. 9, 8. 438—439,
Taf. 6, Fig. 85—87.
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Bemerkungen: Die Skulptur ist oft stark ausgeprigt und erhaben.
Die meisten Gehdusze besitzen eins bis drei Streifen, in denen die Querleisten
fehlen, so dal Léngsfurchen vorhanden sind; oraler und aboraler Teil
des Gehduses bleiben meistens nermal skulptiert (vgl. L. foveolula
forma sealaroides Buchner und L. squamosa forma émperfecia BUCHNER,
. 436). Die Furchen beobachtet man auch an abgerollten ( ¥) Exemplaren,
an denen die Retikulation fast verschwunden sein kann. Die vorliegenden
Bchalen zeigen die Unvollstandigkeit der Skulptur nicht so regelmifig wie
das abgebildete Exemplar der Forina sealaroides Bucuwers (Fig. 87).

Die Gehduse sind kugelig biz birnenfirmig,

Beim Zerbrechen einiger Schalen zeigte zich kein interner Sipho. Es
fiel hiebei auf, daB die Schale doppelwandig ist: eine diinne, glatte, glinzende
Innenwand wird von einer dicken, retikulaten, matten Aulenwand umgeben.
Die beiden Winde lieflen sich gut unterscheiden.

Die vorliegenden Gehiduse werden zu L. foveolate gestellt, weil ein Sipho
fehlt und ,,die rundliche Mindung inmitten eines leicht eingesenlten kreis-
formigen Aveals liegt’ (cit. BUCHNER, 8. 438},

Die Art zeigt innerhalb der Guttaring Gruppe eine sehr unregelmiBige
Verbreitung. In den Proben Ka, K8 und Pllg findet man sie selten, in
Probe Kg weist die Art einen auflerordentlich grofien Individuenreichtum
auf, und sonst findet man sie iiherhaupt nicht.

Gattung LENTICULINA Lamarok, 1804

Lenticulina spp.

Bemerkungen: Die Individuen dieser Gattung sind nicht spezifisch
unterschieden worden, da sie meistens schlecht erhalten sind und da das
Gesamtmaterial zu gering ist. Es gibt aber zwei Typen, die mehr oder
weniger gut bestimmbar sind,

Ein GroBteil der Individuen hat einen groBen Nabelknopf und ist
L. alato-limbata (Gimbel) dhnlich (Robuline alato-limbate GiUMBEL, 1868,
K. bayer. Ak, Wiss., Abh. Math.-Phys, ClL., Bd. 10, 8. 641, Taf 1, Fig. 70).

Ein einziges Gehiuse aus Probe 247 gleicht der Art L. decorata (Reuss)
(Cristellaria decoraia REUSS, 1855, Zeitschr. deui. geol. Ges,, Bd. 7, 8. 269,
Taf. 8, Fig. 16, Taf. 9, Fig. 1—2).

Familie Polymorphinidae

Polymorphinidae spp.

Bemerkungen: Vertreter dieser Familie sind in der Guttaring Gruppe
sehr selten.,
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Aus Probe Kf und 303-2 liegt eine Lleine, nicht niher bestimmbare
Glandulineg vor,

Aus der Gattung Guitulina tritt eine Form auf, die &. irregularis (4'Orbi-
gny) gleicht (Globulina irregularis d’OrBIGNY, 1846, Foram. foss. Vienne,
8. 226, Taf. 13, Fig. 9—10}. Daneben kénnen einige Gehduse wohl der Art
Huttuling problema A'Orbigny (Polymorphina [Guttuling ] probleme d4'OR-
BIGNY, 1846, Foram. foss. Vienne, 8. 224, Taf. 12, Fig. 26—28} zugeordnet
werden,

Familie Buliminidae

Buliminidae spp.

Bemerkungen: Auch die Buliminidae gehéren zu den mehr seltenen
Fossilien der Guttaring Gruppe.

Ein schines Exemplar von Virguline Aalbyardi Cushman wurde in
Probe Ka gefunden (Virguling halkyardi Cusamaw, 1936, Cushm. Lab.
For. Res., Spec. Publ. 6, 8. 47, Taf. 7, Fig. 6).

Aus mehreren Proben liegen wenige Gehéduse der Art Bulimina parisiensis
Kaasschieter vor {Bulimina parisiensis KaasscHiETER, 1961, Inst. R. Se.
Nat. Belg.,, Mém. 147, 8. 190, Taf. 8, Fig. 19, Taf. 9, Fig. 3—4; Bulimina
trigong CUsHMAN & Tobpp [non TErQUEM], 1945, Contr. Cushm. Lab. For.
Res., Bd. 21, 8. 17, Taf. 4, Fig. 6). '

Die etwas lingeren, ebenfalls glatten Buliminen aus Probe P 10 gleichen
mehr Bulimina elongata d’Orbigny (Bulimine elongaio d’OrBrony, 1826,
Ann, Be, Nat., Bd. 7, 8. 269, Nr. 9, Bulimina elongata d’Orbigny, CUsHMAR
& Panker, 1947, U. 8. Geol. Surv. Prof. Pap. 210 D, 8. 108—109, Taf. 25,
Fig. 14—17).

Zwei GGehéuse einer am initialen Teil skulptierten, wegen des geringen
Materials aber nicht ndher bestimmbaren Bolivina stammen aus Probe 247,

Familie Nonionidae
Gattung NONION MowTtrPORT, 1808

Nonion affine (Reuss)
Taf. 18, Fig. 4 a—b

1851 Nondoning affinis BeEvss, Zeitschr, deut. geol. Ges,, Bd. 3, 8. 72, Taf. 5, Fig. 32.

1939 Nornion affine (Reuss), CvsEman, U. 8. Geol. Surv., Prof. Pap. 191, 8. 9, Taf. 2,
Fig. 13.

1961 Nonion affine (Reuss), KaassoaIETER, Inst. R. 8Be. Nab. Belg., Mém. 147, 8. 203,
Taf. 11, Fig. 3—4.

Bemerkungen: Die vorliegenden Individuen sind klein und meistens
schlecht erhalten,
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Nonion scaphum (Fichtel & Moll)
Taf. 19, Fig. 3a—b, 4a—h

1798 Newtilus scapha FicHTEL & Moxrx, Test. Mier., 8. 105, Taf. 19, Fig. d—f.

1939 Nonion scaphum (Fichtel & Moll), Cusaman, U, 8, Geol. Burv. Prof. Pap. 191,
8. 20, Taf. 5, Fig. 18---21.

1944 Nonion acutidorsatum TeEx Dam, Meded. geol. Sticht., Ser. C, Bd. 5, 8, 108, Taf. 3,
Fig. 19,

1961 Nowion scaphum (Fichtel & Moll), KaassCHIETER, Inst. R. Sc. Nat. Belg. Mém, 147,
8. 204, Taf. 11, Fig. 5.

Bemerkungen: Die Zahl der Kammern der letzten Windung variiert
zwischen neun und zwdlf.

Individuen mit nur neun Kammern, ohne Nabelfiillung und mit einer mehr
gder weniger dreieckigen Stirnseite (V. ocufidorsatum Ten Dam) wie ab-
oebildet in Fig. 4, Taf. 19, sind von den anderen nicht zu trennen
-vgl. KaAsscHIRTER, 1961, 8. 204).

Es gibt einige Individuen, die — wie die Gattung Nonionrells — ein
wenig asymmetrisch sind, sie stehen aber mit den symmetrischen Individuen
in engem Zusammenhang und sind nicht von ihnen zu tremnen,

Familie Discorbidae
Unterfamilie Discorbinae
Gattung EPONIDES MonTrFoRT, 18085

Eponides spp.

Bemerkungen: Obwohl es méglich ist, innerhallh dieser Gattung aus
unserem Material der Guétaring Gruppe zwei Formen zu unterscheiden,
gestattet die Erhaltung derselben jedoech keine genaue spezifische Be-
stimmung.

Die erste Form ist bikonvex, ventral hoher als dorsal, zihlt sieben bis zehn
Kammern in dem letzten Umgang und hat einen mit porzellanartigem
Material ausgefiillten Nabel.

Der zweiten Form fehlt diese Nahelausfiillung, sie hat nursechs Kammern
im letzten Umgang, und die Suturen der Ventralseite sind S-férmig.

Gattung STOMATORBINA DorreeN, 1948

Stomatorbina torrei (Cushman & Bermudez)
Taf. 18, Fig. 1a—e¢

1937 Lasarcking torrei Cusuman & Brrwebpez, Cushm. Lab., For. Res. Contr,, Bd. 13,
5. 21, Taf. 2, Fig. 24286,
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1948 Stomatorbing torre! {Cushman & Bermudez), DorrEeeN, J. Pal.,, Bd. 22, 8. 296,
Taf. 39, Fig. 4.

1954 Discorbis ( Lamellodiscorbis) smagne (Vialli) var. aguitanice NevMANN & BoUuLANGER,
Soc. géol. France, C. R. SBomm., 8. 115—1186, Textfig. 2

1957 Dyscorbis magna (Vialli) var. aquifenice Neunmann & Boulanger, Sacar. & DEBOURLE,
Soc. géol. France, Mém, 78, 8, 33, Taf. 17, Fig. 5—1.

Bemerkungen: Die meisten Gehiuse sind dorsal konvex und ventral
flach, schwach konkav oder seltener konvex. Biplane, fast planispirale
Schalen und solche, die ventral konvex und dorsal flach sind, Hegen aber
auch aus derselben Probe vor.

Die letzte Windung hat fiinf bis sieber Kammern. Der Durchmesser des
grofiten Gehduses mift 1I-1 mm, und diese Schale hat sieben Kammern in
der letzten Windung.

Bei keinem der 41 vorliegenden Individuen ist die letzte Kammer er-
halten. Die septalen Mindungen sind interiomarginal.

‘Zerbrochene und angeschliffene Schalen zeigten die fo]genden inneren
Merkmale:

Die Kalkwand ist radial gebaut. Die Septen sind doppelschichtig. Ob-
wohl die beiden Schichten gut zu unterscheiden sind, ist an unserem Material
nicht zu entscheiden, ob ein Septalkanal oder eine Spalte vorhanden ist,

Die diinnen Stellen der dorsalen und der ventralen Wand zeigen die eeil)
schichtige, urspriingliche Kammerwand. Im ibrigen ist die Wand vin-
schichtig verdickt.

Die ionere Kammerwand ist glatt; eine Querwand (,,Zahnplatée*
fehlt.

Material derselben Art von Kuba (Sammlung Kr1szer, I 26765, Utrecht)
zeigte, dafl auch hier die Kammerzahl im letzten Umgang bei Individuen
aus einer Probe (T 1452) von fiinf bis siehen variiert. Zudem variteren die dorsale
Kammer-Form von ,,Viertelmond bis Halbmond* und die relative (JriBe
des nichtverdickten Teiles der Ventralwand.

Nach den Abbildungen ist es sehr unwahrscheinlich, daf Discorbis (L.}
magna (Vialli) var. aquitanice Neumann & Boulanger zich wesentlich von
L. torret Cushman & Bermudez unterscheidet.

Stomatorbing ranikotensis Haque (Stomatorbina ranikoiensis Haqus,
1956, Pakistan geol. Surv., Mém. Pal. Pakistanica, Bd. 1, 8. 157, Taf. 8,
Fig. 2 a—e) unterscheidet sich nach HaQue an der Ventralseite von S.
torrei, Die Abbildung labt vermuten, daB die Ventralseite nicht eine, sondern
zwel Zonen ohme Verdickung der Wand hat.

Misgissippina Howe, 1930 wire von Stomatorbine darin zu unter-
scheiden, daf} die erstere ein heinahe planispirales Gehéuse hat. In dem Fall,
daf} sich die als Mandungen beschriebenen marginalen Streifen bei Missis-
sipping ebenfalls als diinne Stellen der Kammerwand erweisen, lieBe sich
aus der oben erwihmten Variation des Gehdusebaues bei Stomatorbing
torrei schlieBen, dall Stomatorbine nur ein jiingeres Synonym von Missis-
sipping wire,

Nach PoxorNy {1958} ist die Gattung zu den Discorbinae gestellt
worden. Tlas Fehlen einer lateromarginalen Mindung und einer Querwand
oder deren Relikte schlieft sie von den Epistominidae und Ceratobuliminidae
ans.
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Familie Amphisteginidae

Gattung ASTERIGERINA d'Oreieny, 1839

Asterigerina campanella {Giimbel)
Taf. 17, Iig. 3 a—c

1868 FRoiniia rampanelle GUmBEL, Abh. K. Bayer. Ak, Wiss.,, Bd. 10, 5. 650, Taf, 2,
Tig. 86,

1959 Asterigering camponelle {Giimbel), Horgrer, Paliont. Z.. Bd. 33, 5. 252253,
Abb, 10—12.

Bemerkungen: Unsere Gehiiuge sind bikonvex und meistens ventral
bedeutend hoher als dorsal, nur selten sind sie dorsal hoher.

Ein Kiel ist oft gut entwickelt und trigé manchmal bei guter Konser-
vierung pro Kammer einen kleinen Stachel.

Die Granulation der Ventralseita ist 6fters nur auf den Bereich vor der
Mindung beschrinkt.

Die Kammerzahl der letzten Windung variiert zwischen 10 und 13.

Beim Vergleiche unserer Schalen mit Material der oberbayerischen
Lokalitdten GiMeeELs (freundlich tihersandt von Herrn Dr. H. Haen,
Miunchen), mit 4. barfoniane (Ten Dam) (Rotalia bartoniena TEx Dawm,
1047, J. Pal, Bd. 21, 8. 188; Rotalia granulosa TEN DaM [non Rosalina
granulose Karrer] , 1944, Geol. Sticht. Meded., Ser. C., Bd. 5, 8. 121, Taf. 4,
Fig. Z)der Sammiung K 4 asscHIETER (Utrecht), zeigte sich, dafl die bayerischen
Individuen meistens ventral hoher sind und einen dickeren zentralen Knoten
haben als die des Nordseebeckens. Zudem hat A. barioniana meistens
weniger {7 bis 12) Kammern pro Windung als 4. campanelle (11 bis 15).
Die Variationshreite beider Arten ist aber iiberlappend. Die Schalen des
Krappfeldes sind selten ventral so hoch lonisch als viele des bayerischen
Materials, sie bleiben aber meistens hiher als die von A. barfoninna.

Asterigerina wilcoxensis Cushman & Garrett
Taf. 17, Fig. 4 a—c¢
1938 Asterigering wilcovensis CUSHMAN & GARBETT, Cushm. Lab. For. Res. Contr,
Bd. 15, 8. 86, Taf. 15, Fig. 10.

1961 Asterigering wilcomensts Cushrman & Garrett, KaasscHIETER, Inst. R. Se. Nat. Belg.,
Mém. 147, 8. 233, Taf. 16, Fig. 4.

Bemerkungen: Inunserem Material sind meistens Dorsal- und Ventral-
seite etwa gleich konvex, es gibt aber auch Individuen, bei denen die Ventral-
seite fast flach ist.

Die letzte Windung hat sieben biz zehn Kammern.
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Familie Rotaliidae
Gattung AMMONIA BrtrwwicH, 1772

Ammonia parva (Cushman)
Taf. 19, Fig. 1a—¢, 2, 6

1922 Rotalia deniata Parker & Jones var. parve Cussmar, U, 8, Geol, Surv. Prof. Pap
129-F, §. 139, Taf. 35, Fig. 1—2.
1657 Pararotalin parve {Cushmen), LorsLice & TarPan, Smiths. Mise. Coll,, Bd. 135,
8. 16—18, Taf. 4, Fig. 4—5.
1957 Pararotalin calvezae LOEBLICH & TaAPPAN, Smiths. Mise. Coll., Bd. 133, 5. 12, Taf. 2,
Fig. 3—-17.
Beschreibung: Diese Art mit groer Variationsbreite hat in unserem
Material fiinf oder meistens sechs Kammern in der letzten Windung.
Das Gehduse ist dorsal flach oder konvex und ventral konvex, selten
flach oder konkav.

Die Peripherie der letzten ein bis vier Kammern ist breit gerundet, und
die #lteren Kammern tragen dazu einen meistens wenig ausgeprigten,
perforaten Kiel. Eine bis alle Kammern kénnen einen massiven Stachel
tragen, der aber manchmal v&ilig fehlt.

Die Suturen sind dorsal und ventral eingesenkt, im #lteren Teil des
Gehiduses ist die Binsenkung ausgeglichen. Sie sind ventral radial und
gerade und dorsal gerade his schwach gebogen.

Ventral tragen die alteren Kaminern meistens einen zentralen Knoten
oder eine kurze Leiste auf dem umbilikalen Teil ihrer Oberfliche. Auf der
Dorsalseite komnmt es im zentralen Teil oft zur Bildung von feinen Warzen.

Der Nabelknopf ist einfach oder schwach aufgeteilt und steht wegen einer
umlaufenden Rinne isoliert hevvor.

Die Mindung der letzten Kammer ist eine einfache Spalte ohne Lippe
und liegt ventral an der Basiz des Mundfeldes. Die meisten Individuen
sind aber beschidigt und zeigen nur das Mundfeld alterer Kammern. Die
septale Offnung liegt dann ganz oder teilweise frei in der Mindungsflache
als eine oft gebogene Spalte mit Lippen oder kurzem Hals.

AuBer den peripheren Stacheln ist das ganze Gehiuse grob perforiert.

Von den 68 Individuen sind 37 linksgewunden. _

Bemerkungen: Es ist wegen der grofen Variationsbreite der Art
unmiglich, etwas dorsokonvexe Exemplare mit leicht zusammengedriickten
Kammern des Typus von Pararotalia calvezae Loeblich & Tappan von
bikonvexen mit breit gerundeter Peripherie (Rotalia dentata Parker & Jones
var, parva Cushman) zu trennen. Manchmal ist die Skulptur fast so stark
wie het A. spinigera (Le Calvez) {Globorotalia spinigera LE CaALVEZ [non
Rosaling spinigera Terquem], Mém. Carte géol. France, S. 39, Taf. 6, Fig. 97
bis 99, 1949; s, auch LoEsrLicH & Tarpawn, 1957, 8. 18, Taf. 4, Fig. 1—3),
das Gehduse ist aber niemals so stark dorsokonvex.

Da auch bei den kleinsten Exemplaren die letzten Kammern kugelig
ausgebildet sein konnen, wird der Kiel vermutlich erst allmihlich ent-
stehen, wenn bei jeder neuen Kammeranlage auch die dlteren Teile des
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Gehiiuses von einer Lamelle fiberzogen werden. Diese Lamellen bilden auch
den Nabelknopf, die Stacheln und die ventralen Knoten.

Bei dem sehr gut konservierten Dobranberg-Material kann man deut-
lich Poren im Kiel (Taf. 19, Fig. 6) beobachten.

Diese Art sollte nach LE Carnvez (1949), LoEBLIon & TaPPan (1957)
und HorrER (1957a) zu der QGaittung Pararotalic gerechnet werden. L
CaLvEz (1949) trennte Pararotalic von Rotalic wegen der arealen Miindung.
Wie Barsrs (1958), DroocER (1960 b), HoFKER (1957a) und KAASSCHIETER
(1955, 1961) betonen, ist dieses Merkimmal irrelevant.

Es kann diesbeziiglich auf Grund unseres Materials folgendes bemerkt
werden: Die Offnung der urspriitnglichen Mandung ist zu niedrig, als daf
daraus ohne weiteres die interkamerale Offnung entstehen konnte. Viel-
leicht wird ein Teil des Mundfeldes wahrend der nenen Kammeranlage
resorbiert; die septale Lamelle schlieBt spiter den basalen Teil der Offnung
ganz oder teilweise ab und bhildet die Lippen oder den Hals.

Zum Vergleich wurden einige Exemplare von dmmonic beccarii (Lin-
naeus) (Typus-Art von Ammonic BRUNNICH, 1772) vom Strande Riminis
und aus dem Pliozdn von Castell’ Arquato untersucht (Sammlung Utrecht).
Die Mindung ist auch hier bedeutend schmiler als die interkamerale
Offnung. Die Spalte wird vom basalen Teil der septalen Lamelle an der
Umbilikalseite abgesperrt, und es bleibt meistens eine Offnung, die nur teil-
weise an der Basis der Mindungsfliche liegt. Es gibt aber Individuen,
wo die AbschlieBung sich bis an den Dorsalrand der Miindung ausdehnt
und daher eine areale interkamerale Offnung 1iBt. An dmmonia beccaris
von Rimini war zu beobachten, dal} die letzte Kammer nur selten ganz
bleibt. Offenbar ist diese nur aus einer Lamelle aufgebaute Kammer sehr
gart. Die letzte Kammer ist in diesem Fall zu erkennen, da anteroventral
die Andeutung der kleinen Rinnen, welche spiter die Federform der Nihte
ausmachen, noch fehlt. Bei vielen Beschreibungen von dmmonia-Arten
{besonders der zmarten, kleinen) wird wahrscheinlich oft die Miindung der
vorletzten oder noch &lteren Kammer beachtet. Man beschreibt dann die
interkamerale septale Offnung und nicht die Miindung.

Es folgt daraus, dafl unseres Erachtens anf Grund der Mindung jedenfalls
kein Unterschied zwischen Ammonie und Pararotalia gemacht werden
kann.

Ammonia bifurcata n. sp.
Taf. 18, Fig. 3a—b; Taf. 19, Fig. 5a—b, 7a—c

Name: Bifurcatio (lat.) = Gabelung; der Kiel gabelt sich in eine dorsale
und eine ventrale Nahtleiste.

Holotypus: Eine Schale aus Probe 295; Taf. 19, Fig. 7a—c;
S 14986,

Paratypoide: 18 Gehduse aus Proben 205, 143, 296, 325; & 14987,
14988, 15802, 15803,

Typuslokalitdt: AufschluB 295, Sonnberg, Kirnten.



121

Typusschicht: Sonnberg Nummulitenschichten (Ypres).

Diagnose: Rine kleine Ammonia-Art mit einfachem Nabelknopf und
mit dorsalen sowie ventralen Nahtleisten.

Beschreibung: Das kleine, trochospirale Gehduse ist dorsal fast
flach und wenig evolut, ventral konvex und involut. Die letzte Windung
hat sieben bis neun Kammern. In Dorsalansicht ist der Kammerumril im #lte-
ren Teil der Schaleimmer gerundet, dieletzten Kammern konnen leicht radial
zugespitzt sein. :

Jede Kammer tréigt einen mehr oder weniger deutlichen Kiel entlang
der Peripherie. Der Kiel trennt sich an der anteroperipheralen Ecke der
Kammer und bildet dorsal und ventral eine Leiste, die im dlteren Teil des
Gehéuses am stirksten ausgeprigt ist.

Die Miindung liegt ventral an der Basis der Stirnseite. An einem Exem-
plar, an dem die letzte (?) Kammer vorhanden ist, zieht sich die Mindung
biz in den Nabel, sonst ist der umbilikale Teil abgeschlossen (s. Bemer-
kungen bei A. parva},

Der Nabelknopfist einfach und isoliert, aber nicht bei allen Individuen
gleich deutlich. Es gibt Individuen, bei denen er etwas eingesenkt ist. KEr
wird manchmal von mehr oder weniger knopfformig verdickten Enden der
ventralen Nahtleisten umgeben, wodurch man den Eindruck gewinnen kann,
es sei ein aufgeteilter Nabelknopf vorhanden.

Dorsal sitzen dem dliesten Teil der Spirale manchmal kleine Warzen auf,
Die ventrale Wand tragt selten auf den letzten Kammern stellenweise kleine
Pusteln, oder die ganze Wand ist mit sehr kleinen Pusteln bedeckt.

Mafle des Holotypus: Hohe 0-325, Breite 0-275 .

Bemerkungen: Diese Art wurde nur selten gefunden. Da sie sowohl
dorsal als auch ventral Nahtleisten tragt, ist sie leicht zu erkennen.

Bie dhnelt 4. serrate (Sacal & Debourle) V) (Rolalia serrata SacaL &
DzsourLE, 1957, Soc. géol. France, n. Sér. Bd. 36, Mém. 73, 8. 40, Taf, 16,
Fig. 9, 11) aus dem Lutet des Aquitaine-Beckens. Die Zahl der Kammern
im letzten Umgang ist bei A. serratq héher; 4. bifureate ist dorsal flach,
manchmal leicht konkav und selten schwach konvex, 4. serrata ist dorsal
konvex; die dorsalen Warzen von 4. serrate sind bei 4. bifurcate nicht oder
schwiicher entwickelt. Nach Beschreibung und Abbildungen wire Rotalia
capdevilensis Cushman & Bermudez {CusaMaN & BErmMuDEZ, 1947, Cushm.
Lab. Foram. Res. Contr., Bd. 23, 8. 25, Taf. 6, Fig. 1—3} aus dem kubani-
schen Unteren Eozén unserer Art auch #hnlich,

A. bifurcoda steht den kleinen Arten, die LE Carvez, LoEBLICH & TaPPaN
und andere Autoren zu Pararctalia stellen, nahe (3. Bemerkungen bei
E. parva).

Die Gehéuse aus Probe P 316 {Dobranhberg) sind grofler als der Holotypus
und die Paratypoide.

Die Ornamentation ist meistens erst nach Glithen des Gehduses gut zu
beohachten.

1y Rolalia serrafs Sacal & Debourle ist ein cbjektives Homonym von Eotalig servata
Tex Dam & Reingorn, 1941, Geol. Sticht, Meded., Ser. C., Bd. 5, 5. 39, Taf. 4, Fig. 10;
Taf. 8, Fig. 4.
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Ammonia sp. cf. A. viennoti (Greig)
Taf, 20, Fig. 4

cf. 1933 Rofalia viennoti GrEIG, J. Pal., Bd. 9, 8. 524, Taf. 58, Fig. 1—14,
cf. 1957 Rotalia viennoti Greig, Sacar & DEBoURLE, Soc. géol. France, N. 8ér., Bd. 36,
Mém, 78, 8. 40, Taf. 16, Fig. 1, 3.

Beschreibung: Ein trochospirales Gehiuse, das bei kompletten Schalen
auller der letzten (?) Kammer dorsal und ventral mit Warzen skulptiert
ist. Bei den letzten Kammern und bei juvenilen Gehdusen beobachtet
man, wie unter der variablen Ornamentation die Wand ziemlich grob perfo-
riert ist,

Der Umri ist glatt, nur im jingsten Teil lappig. Das Gehiuse ist bi-
konvex, ventral meistens am hochsten oder planokonvex und dabei dorsal
flach. Die Spirale ist dorsal evolut und ventral involut.

Die Suturen sind ventral gerade und dorsal gebogen. Im jingeren Teil
der Schale sind sie ventral eingesenkt, zwischen den alteren Kammern aber
ausgeglichen; dorsal ist das letztere vom Anfang an der Fall.

Bei erwachsenen Gehdusen sind sowohl ventral als dorsal nur die letzten
zwei bis vier (selten fiinf oder sechs) Kammern zu unterscheiden. Die
letzte Windung hat zehn his zwslf Kammern.

Angewitterte Exemplare zeigen Septalspalten.

Die Miindung liegt ventral an der Basis der Stirnseite und beginnt nahe
der Peripherie. Wie weit sie bis zum Nabel verlduft, ist wegen des ange-
klebten Materials nicht klar erkennbar.

Die Kammern haben ventral einen Fortsatz zum Nabelknopf. Der
Nabelknopf ist isoliert, ungeteilt und kann hei groBen Individuen vertieft
liegen. Beim ersten Anblick hat man den Eindruck, dafl der Nabelknopf
geteilt ist. Die Nebenknoten sind aber die Kammerfortsitze, die spiter einen
Knoten tragen.

Bemerkungen: Diese Art unterscheidet sich von A. pinarensis
(Cushman & Bermudez) (Rotalia pinarensie CusiMayw & BeErMUDEZ, 1947,
Cushm. Lab. For. Res. Countr., Bd. 23, 8. 28, Taf. 9, Fig. 3) dadurch, daBf
nicht alle Kammern der letzten Windung zu unterscheiden sind, der Nabel-
knopf schlanker ist, die Dorsalskulptur im Zentrum der Schale am ausge-
prigtesten ist und dafi nie Rippen parallel der Peripherie ausgebildet sind.
Die seltenen Rippen verlaufen senkrecht zum Rand.

A. viennoti steht unseren Formen sehr nahe, die Dorsalskulptur dieser
Art ist aber feiner,und der Nabelknopf ist wahrseheinlich gréber und auf-
geteilt.

Gattung ROTALIA Lamarck, 1804

Rotalia trochidiformis Lamarclk
Taf. 20, Fig. 1 a—b
1804 Rotalia trochidiformis LaMarox, Mus. Hist. Nat., Ann. Bd. 5, 8. 184,

1806 Rotalic trochidiformis Lasmamrcrk, Mus. Hist. Nat., Ann. Bd. 8, 5. 387, Taf, 62,
Fig, 8,



1932 Rotalia trochidiformis Lamarck, Davies, R. Soc. Edinburgh, Trans. Bd. 57, 8. 416
bis 418, Taf. 2, Fig. 8, 10—15; Taf. 3, Fig, I, 3—13; Taf. 4, Fig. 3—6, 0—11.

Bemerkungen: Die Ventralseite der Gehiuse variiert von fast plan
bis stark konvex, die Dorsalseite ist immer hoher konvex. Unser Material
ist spérlich und ziemlich schlecht erhalten.

Familie Elphidiidae

Gattung ELPHIDIUM MoxtrorT, 1808

Elphidium sp. cf. E. pseudoinflatum Cuvillier & Szakall {non Cushman).

of, 1949 EBlphidium pseudoinflatum CuvmiieR & Szawain (non Cusamar), Soc. Nat,
Pétr. Aquitaine, 8, 92, Taf. 31, Fig. 13.

Bemerkungen: Nursieben, meist schlecht erhaltene Gehéuse einer Elphi-
diun-Art liegen vor. Das Material gestattet keine genauere Defermina-
tion,

Gattung ELPHIDIELLA Cusaman, 1936

Elphidiella carinthica n. sp.
Taf. 18, Fig. 2a—h

Name: Carinthia (lat.) = Kirnten.

Holotypus: EBine Schale aus Probe 1980; Taf. 18, Fig. 2; 8 14991,

Paratypoide: 66 Schalen auns Probe 1980; S 1584215845,

Tvpuslokalitiét: Fundstelle 1980, Bodental, Kirnten,

Typussehicht: Dobranberg Nummulitenschichten, oberer Teil
{Lutet).

Diagnose: Eine Blphidiella mit groBem zentralen: Knopf, halbscharfem
Rand und 15 bis 20 Kaminern in der letzten Windung.

Beschreibung: Das planispirale, involute Gehiuse ist linsenférmig
und hat einen glatten, halbscharfen Rand. Die kleinen Individuen tragen
einen schwachen Kiel.

Der Nabelknopf nimm# an heiden Seiten ein Drittel oder mehr des Scha-
lendurchmessers ein.

Die Kammernihte verlaufen radial und sind gerade bis schwach ge.
bogen,

Beiderseits der breiten Suturen ist eine Reihe von etwa zehn Poren;
die Poren vor der Naht sind etwas groBer als die der hinteren Reihe,

Die interkamerale Verbindung wird von einer Reihe von etwa zehn rund-
lichen (ffnungen an der Basis der Stirnseite der Kammer gebildet. Die -
Septen der alteren Kammern zeigen bis auf drei Viertel der letzten Win-
dung dieselben Offnungen, Altere Septen zeigten keine (ffnung.
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Ein Septalkanalsystem ist vorhanden.

Die letzte Windung hat 15 bis 20 schmale Kammern.

MafBle des Holotypus: Durchmesser 075 mm, Dicke 0-40 man.

Bemerkungen: Diese neue Art unterscheidet sich von E. prime
{Ten Dam) (Elphidium primum TeEN Dam, 1944, Geol. Sticht, Meded.,
Ser. C, Bd. 5, Nr. 3, 8. 109, Taf. 3, Fig. 15) durch den ungelappteun, schirferen
Rand, ihre griflere Kammerzahl und grofiere Schale,

Von E. mulliscissurate Smonut (Elphidiclle multiscissurata SmovT, 1955,
Wash. Ac. Sc., Journ., Bd. 45, 8. 208, Textfig. 6—9) ist sie unterschieden
durch den schwicheren Kiel, niedrigere Kammerzahi, griflere Schale und
das Fehlen der Grube zwischen den letzten Kammern und dem Nabelknopf.

Das vorliegende Material ist umkristallisiert, und oft sind die Poren erst
nach Firbung zu beobachten.

Im Nabelknopf bleibt ein Teil der idlteren Poren als Vertikalkanile
offen, und ihre Miindungen sind zerstreut auf dem Nabel sichthar.

Unsere grifite Schale hat einen Durchmesser von 0-78 mm.

Gattung CUVILLIERINA DEBoUELE, 1953

Cuvillierina yarzai (Ruiz de Gaona)
Taf, 20, Fig. 5a—hb

1948 Laffitteing yarzai Ruiz pE Gaoxa, Inst, Geol. Min. Espafia, Notas y Coroun., Nr, 13,
8. 90, Taf. 2, Fig. 13—18, 22--23.

Bemerkungen: Es liegen vom Sonnberg und Dobranberg planispirale
bis schwach trochospirale Gehéuse vor mit 10 bis 14 federfirmig skulptierten
Kammern in der letzten Windung, die meistens sehnell an Héhe zunehmen.
Die grofite Schale mifit 1-6 mm, die meisten sind jedoch kleiner als 1 mm.

Der Nabelknopf zeigt dorsal und ventral grofie Licher, die biz zum
Zentrum des Gehduses durchlaufen.

Bel asymmetrischen Schalen liegt auf der am stirksten involuten Seite,
die auch die héchste ist, die Miindung an der Basis der Kammer. Da keine
vollstindigen (iehduse vorliegen, ist die genaue Lage der Mindung nicht za
beobachten. Die interkamerale Offnung ist ,,schwebend.

Bei den meisten der variablen Gehduse ist die retikulate Ornamentation
auf einen verhaltnismafig kieinen Teil der Schale beschrankt (wie bei den
bei RUIZ Da GaoNa abgebildeten Exemplaren von O, yarzad). Einige Indivi-
duen sind aber stirker von der Retikulation bedeckt und mehr . vallensis
(Ruiz de Gaona) dhnlich {Laffitteina vallensis Ruiz DE Gaowa, 1948, Inst.
Geol. Min. Espaiia, Notas y Comun., Nr. 18, 8. 87, Taf. 1, Fig. 1—11; Taf. 2,
Fig. 12, 19—321, 24). Mit der letzten Art sind wahrseheinlich . vanbelleni
und €. eocenica identisch (Laffiticina vanbellens GRIMsDALE, 1052, British
Mus. Bull. Geol,, Bd. 1, 8. 232, Taf. 22, Fig. 3—11; = Elphidium sp.
CUVILLIER & SzaKaLL, 1949, For. Aquit., Bd. 1, 8. 92, Taf. 31, Fig. 21; Curillie-
rina eocenica DEBOURLE, 1955, Soc. géol. France, Bull, Sér. 8, Bd. 5, §. 55—57,
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Taf. 2, Fig. 1--13). DEBOURLE (op. cit.) vergibt regelwidrig fiir die gesamte
Artengruppe den neuen Namen (. eocentea, leider aber gibt er nicht an,
weshalb er €. yarzai und €. vallensis als eine Art auffaBit. Nach Ruiz pE
Gaowa folgt O. vallensis stratigraphisch auf O. yarzai, und eine Unter-
scheidung der beiden Arten wire stratigraphisch sinnvoll. Die Frage, ob
dieser Unterschied fiir eine Arttrennung haltbar ist, kann mit unserem Ma.
terial nicht gelost werden.

Cuvilliering ist hbekannt aus dem Unter-Eozdn (Ypres) von Nordspanien,
des Aquitaine-Beckens, des Irak, von Syrien, von Israel (REiss, 1957,
Israel Geol. Surv. Dep. Pal, Buli. 10, 8. 3—7) und von Griechenland
{(AuBouin & NEUMANN, 1959, Rev. Micropal., Bd. 2, 8. 49, Taf. 4, Fig. 3
bis 5).

Familie Nummulitidae

Bemerkungen: Da die Nummuliten des Sittenberg-Stollens einmalig
gut erhalten sind, hat Herr Prof. H. ScHAUB (Basel) fiir seine systematische
Arbeit der Nummuliten Material aus Probe Ka studiert. Er hat die folgenden
Formen feststellen konnen;

Assiling sp., eine spiter von ihm als neue Art zu beschreibende Uber-
gangsform Assilina pustulosa-placentula;

Nummulites aff. jacquoii de la Harpe, es ist kein typischer N.jacguoli,
vor allem wegen der Granulation, die bei N. jocquoti weniger kriftig ist;

Nummulites aff. globulus Leymerie.

Gattung RANTIKOTHALIA Cavupri, 1944

Ranikothalia ? sp.
Taf. 20, Fig. 2; Phototaf. II, Pig. 2

Bemerkungen: Das flache Gehdunse ist im Anfang involut, nach
1 bis 1-5 Umgang aber zwin Teil evolut.

Die erste Windung hat 6 bis 7 Kammern, die zweite 17 bis 22. Der
Protoconch mifit 0-285 his 0-380 mm.

Die Windung nimmt schnell an Hoéhe zu und ist umgeben vou einer auf-
fallend dicken Dorsalstrange. Die meisten der vorliegenden Stiicke sind
Fragmente von der letzten.

Diese Form ist hier kurz beschrieben worden, da sie aufler in einigen
Mergelproben manchesmal in Diinnschliffen der Sonnberg und Dobranberg
Nummulitenschichten gefunden wurde und bei deren Beschreibung er-
wihnt wird.
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Die Erhaltung des Materials aus dem Mergel gestattet keine genaue
Bestimmung dieser in unserem Material auffallenden Form. Es sind keine
Poren ldngs der Suturen beohachtet worden.

Familie Anomalinidae
Gattung ANOMALINA 4’OrBieny, 1826

Anomalina acuta Plummer var. ypresiensis (Ten Dam)

1844 Cibicides ypresiensis TEX Daw, Geol, Sticht. Meded., 8er. ', Bd. 5, Nr. 3, 8. 136,
Taf. 6, Fig. 2.
1961 Aromaling acule ver. ypresiensis (Ten Dam}, Kassscmierer, Inst. R, Se. Nab.
Belg., Mém. 147, 8, 216, Taf. 12, Fig. 12--13.
Bemerkungen: Es liegen nur wenige Schalen dieser kleinen, relativ
gerundeten Varietdt vor,

Gattung ANOMALINOIDES BroTzEN, 1942

Anomalinoides bundensis (Van Bellen)
Taf. 17, Fig. 1 a—c¢

1946 Anomaling bundensis VAN BELLEN, Geol. Sticht. Meded., Ser. C, Bd. 5, Nr. 4, 8, 73,
Taf. 11, Fig. 1-—3.

1949 Anomaling auris Le Cauvez, Carte géol. France, Mém., 5. 43, Taf. 4, Fig. 66—68.

1961 Anomaling auris Le Calvez, KaasscHieTER, Inst. R. Se. Nat. Belg., Mém. 147,
3. 215, Taf. 16, Fig. 2—3.

Bemerkungen: Die Variation unserer (iehiuge ist derart, daB sie sich
sowohl der Art A. bundensis als auch der dorsal etwas stédrker involuten
A. auris einpassen lassen.

Bei den evoluten Individuen kann man oft eine intraumbilikale Fort-
setzung der Miindung beobachten,

Anomalinoides grosserugosa (Gumbel)
Taf. 17, Fig. 2a—c

1868 Truncatuline grosserugost GUMBEL, Abh. K. Bayer. Ak. Wiss.,, Bd. 10, 8. 660,
Taf. 2, Fig. 104.

1961 Anomaling grosserugosu (Giimbel), KaasscHIETER, Inst. B. Se. Nat. Belg., Mém. 147,
5. 217, Taf. 12, Fig. 14.

Bemerkungen: Unsere Individuen sind.fazt. planispiral . und haben
sechs bis acht Kammern in der letzten Windung. Die Suturen sind nur im
dltesten Teil der letzten Windung glatt und breit, sonst sind sie einge-
senkt. Der dorsale Teil der Miindung ist sehr schmal,
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Gattung CIBICIDES MonTFoRT, 1803

Cibicides dutemplei d’Orbigny var. kaasschieteri n, var,
Taf. 16, Fig. 2a—e, 3a—¢

1961 Cibicides sp. of. dutemple: (d’Orbigny), KaasscuieTER, Inst. R. Sc. Nat. Belg.,
Mém. 147, 8. 220, Taf. 14, Fig. 4.

Name: Nach Herrn Dr. J. P, H. KsasscHIETER, der diese Form aus
seinem Material beschriehen hat.

Helotypus: Eine 8chale aus Probe Ka; Taf. 16, Fig. 3 a—e¢; 8 14996,

Paratypoide: Etwa 100 Schalen aus Proben Ka—K8; S 15876 —15877,

Typuslekalitiat: Probe Ka, Sittenberg- Stollen, Kérnten.

Typusschicht: Sittenberg Folge (Ypres?).

Vorkommen: Aufier in unserem Gebiet im Unteren Ieperton, Hol-
land.

Diagnose: Ein O. duiemplei mit Nabelknopf, sieben bis elf Kammern in
der letzten Windung und mit aufliegenden Suturenm oder nur im &ltesten
Teil der letzten Windung aufliegenden und weiter glatten bis eingesenkten .
Suturen.

Beschreibung: Die Schale ist ventral deutlich konvex, dorsal meistens
schwach kohvex, kann aber auch stirker konvex, flach oder selten schwach
konkav sein.

Die Kammern#hte sind im dlteren Teil der letzten Windung dorsal sowie
ventral aufliegend oder breit und glatt, spiter sind sie meistens eingesenkt.
Es kommen auch Gehiduse vor, bei denen bis weit in die letzte Windung
hinein die Nahte nicht eingesenkt sind. Die Suturen sind dorsal und ventral
anfangs sehwach und unweit vom Rande stdrker gebogen. Bei den jiingsten
Kammern konnen sie abweichend gerade oder S-formig sein.

Der Rand ist scharf und kann im 4lteren Teil der letzten Windung einen
mehr oder weniger deutlichen Kiel tragen.

Der Schalenumriff ist glatt oder im jingeren Teil der letzten Windung
schwach gelappt.

Der zentrale Teil dex Dorsalseite ist meistens durch dichtes Kalkmaterial
verdickt.

Die Kammerzahl im letzten Umgang betrigt sieben bis elf, meistens
jedoch neun oder zehn.

MaBe des Holotypus: Durchmesser -350 mm; Dicke 0-140 mm,

Bemerkungen: Diese Form ist die weitaus hdufigste aller Kleinfora.
miniferen der Guttaring Gruppe.

KaasscHIETER (1961} beschreibt aus dem Ieperton Individuen, die
O, dutemples d’Orbigny shnlich sind, aber einen deutlichen Nabelknopf haben,
Bei Vergleichen mit seinem Material zeigte sich, dal die gleichen Schalen
voem Krappfeld vorliegen.

. tenellus (Reuss) (Truncatuling tenells REUSs, 1865, Sitzber. K. Ak.
Wiss. Wien, Bd. 50, S. 477, Taf. 5, Fig. 6) hat mehr Kammern, ist oft ventral
hioher, und meistens fehlen eingesenkte Kammernidhte. Besonders unter



128

den kleinen Exemplaren gibt es in unserem Material Individuen die
C. tenellus sehr dhulich sind. Einige groBe Individuen neigen in ihrer Schalen-
form zu C. lobatulus (Walker & Jacob).

Bei €. dalmatinag v. Bellen (Cibicides dalmaiine vaN BreLLEN, 1941,
Ak. Wet. Amsterdam, Proc. Bd. 41, 8. 1002, Fig. 30) ist die ventrale Kam-
merwand gegen den Rand konkav, der Kiel stirker entwickelt, das Gehéuse
dicker, der Umril glatt, und die Kammernidhte sind auch an den lefzten
Kammern nicht eingesenkt.

Cibicides dutemplei (d’Orbigny)
Taf. 16, Fig. 6a—¢

1846 Reotaling dutesmplei 'OrBrexy, Foram. foss. Vienne, 5. F57, Taf. 8§, Fig. 19-2]1

1958 Clibicides dutemple! (d’Orbigny), Bartses, Inst. R. Sc. Nat. Belg., Mém. 143, 5. 150
hiz 151, Taf. 9, Fig. 9—11.

1961 Cibicides dutemplei {d'Orbigny), KaasscHiETER, Inst. R. Se. Nat. Belg., Mam. 147,
§. 218—219, Taf. 12, Fig. 15.

Bemerkungen: Die Abtrennung von . dutemplei var. kaasschieter:
in ungerem Material ist kinstlich. Gehduse ohne Nabelknopf und mit
meistens geringer Kammerzahl sind zu €. dutempled 5. = gestellt worden.

Individuen, die ventral ein wenig evolut sind, dhneln . akneriona
{d'Orbigny) (Rotaling akneriona d'ORBIGNY, 1846, For. foss. Vienne, 8. 156,
Taf. 8, Fig. 13—15). Einige Exemplare neigen zu €. lobatulus (Walker
& Jacob).

Nur in Probe 279 kommen mehr Gehduse von €. dutemplet . 5. als von
O, dutemplei var. kaasschieteri vor, sonst findet man immer mehr Schalen
der letzten Varietdt.

Cibicides lobatulus {Walker & Jacob)

1798 Nawttius lobatulins WarLker & Jacos, Adams Essays, Kanm. Ed., 3. 842, Taf. 14
Fig. 36.
1958 Cibicides lobatulus {Walker & Jacob), Baties, Inst. R. Se, Nat. Belg., Mém. 143,
8. 153—154, Taf. U, Fig. 7—3.
Bemerkungen: Nur selten treten Individuen dieser Chbicides-Art
auf. Sie sind durch Uberginge mit €. dutemplei oder ihre Varietit kaas-
schieteri verbunden.

Cibicides sp.
Taf. 16, Fig. 3a—c¢

Bemerkungen: Es liegen Gehiuse einer Cibicides vor mit flacher bis
schwach konvexer Dorsalseitz und hoher Ventralseite. Nahe dem Rand
sind die ventralen Kammerwande bei diesen Formen konkav.

Der Rand ist glatt und trigt einen deutlichen Kiel.
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Die Kammernidhte sind ein wenig aufliegend, bei den letzten Kammern
aber ab und zu glatt oder eingesenkt.

Ventral haben die Gehduse einen Nabelknopf. Dorsal ist der ilteste
Teil der Schale stark verdickt und die Windung ist fast involut,

Die Miindung setzt sich bis auf die Ventralseite iiber den Rand fort,

Wo diese Art zusammen mit C. dutempled var. kaasschieteri gefunden
wird, sind die jungen Individuen hLeider Typen nicht zu trennen.

Familie Globigerinidae

Bemerkungen: Es wurden nur wenig planktonische Foraminiferen
gefunden. Wegen der geringen Zahl der Individuen sind die Bestimmungen
unsicher. Trotzdem sind sie abgebildet worden, da sie einen groBlen ¢hrono-
stratigraphischen Wert haben konnen.

Unterfamilie Globigerininae
Gattung GLOBIGERINA d’'Omsleny, 1326

Globigerina triloculinoides Plummer
Taf. 21, Fig. 3 a—c

1926 Globigering trilooulinoides PI...UMMER, Univ. Texas, Bull. 2644, 8, 134—135, Taf. &,
Fig. 10.

1953 Qlobigering friloculinotdes Plummer, SuspoTiNa, Trudy Vses, Neft. Nauk na
Issledov. Geol. Razved, Insi., n. Ser., Bd. 76, 8. 230, Taf. 11, Fig. 15; Taf. 12,
Fig, 1—2.

1957 Globigering triloculinoides Plummer, LoEBLIcHE & Tarran, U. 8. Nat. Mus., Bull. 215,
B. 183184, Taf, 40, Fig, 4; Taf, 41, Fig. 2; Taf. 43, Fig. 5, 8, 9; Taf. 45, Fig. 3;
Taf. 46, Fig. 1; Taf, 47, Fig. 2; Taf. 52, Fig. 3—7 (1); Taf. 56, Fig. 8,

1960 Qlobigering triloculinoides Plummer, Sa1p, Micropal., Bd. 6, 8. 282, Taf. 1, Fig. 15.

1961 Globigering triloculinoides Plummer, KiPPER, Jb, Geol. B. A., Bd. 104, 5. 259—260,
Taf, 16, Fig. 6.

Bemerkungen: Die deutlich retikulierte Oberfliche und die asymmetri-
sche Position der Miindung sind charakteristisch.

Diese Art ist aus dem FEozin, Paleozin und Dan hekannt. Subbotina
erwihnt sie big zum QObereozin.

Globigernina triplex (Subbotina}
Taf. 22, Fig. 6
1953 Acarinine tﬁpka: SusroTina, Trudy Vzes. Neft. Nauk no Issledov. Geol. Razved.
Inst., n. Ber., Bd. 76, 8. 230, Taf. 23, Fig. 1—5.

1960 Glob%gsmm m;ole:v {S8ubbotina), BERGGREN, Btockh. Contr. Geol., Bd. 5, 8. 7172,
Taf. 6, Fig, 2—3; Taf. 13, Fig. 1--2.

9
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Bemerkungen: Die kleinen Gehiduse sind kompakt, fast viereckig
und tragen die typischen feinen Stacheln. Von sieben Individuen sind sechs
linksgewunden,

Diese Art ist aus dem Unteren Eozin und Paleozin bekannt.

Globigerina mckannai White
Taf. 21, Fig. 4+ a—c

1928 Giobigering mckannai WHITE, J. Pal,, Bd. 2, 5. 194, Taf. 27, Fig. 16,

1953 Aearining pendacameraia (Subbotina), SusBoTmNA, Trudy Vses, Neft. Nauk na
Iesiedov. Geol. Razved. Inst., n. 8er., Bd. 76, 8. 233, Taf. 23, Fig. §; Taf. 24, Fig. 1—8.

1960 Qlobigerinag mekannat White, BErcarenN, Stockh. Contr. Geol., Bd. 5, 8. 68—71,
Taf, 1, Fig. 4; Taf. 9, Fig. 2—4; Taf. 10, Fig. 10.

Bemerkungen: Die Mindung unseres abgebildeten Exemplars ist
fast extraumbilikal. Die anderen gefundenen Individuen zeigen jedoch eine
intraumbilikale Mindung.

Die Art ist aus dem Unteren Eozién und Oberen Paleozéin fast aller Konti-
nente hekannt,

Ausfithrliche Synonymie: Siehe BERGGREN, 1960 a.

Globigerina ? sp.
Taf. 21, Fig. 2a—c

Bemerkungen: Es wurden 6 Individuen einer glatten Form mit
drei Kammern pro Windung gefunden. Die Kammern sind ventral flacher
als dorsal, wodurch das Gehiuse in Seitenansicht ventral konkav erscheint.

Die Miindung liegt extraumbilikal bis marginal und trigé eine schmale
Lippe.

Unterfamilie Globorotaliinae
Gattung GLOBOROTALIA CusaMaxw, 1927
Untergattung TURBOROTALIA CuseMaN & BErmUDEzZ, 1949

Globorotalia (Turborotalia) demsa (Cushman)
Taf. 21, Fig. 1 a—o

1925 Pulvinuling or t¢ Cushman var. dense CUsEMAN, Amer. Assoc, Petr. Geol.,
Bull. Bd. 9, 5. 301.

1953 Acarining crassaforsmis SuBBoTINA (? non Garvoway & WmsLEr), Trudy Vees,
Neft. Nauk na Issledov, Geol. Razved. Inst., n. Ser., Bd. 76, Texifig. 7, Taf. 21.
Fig. 1.

1967 Globorotalia dibrooki Boriz, U, 8. Nat. Mus, Bull. 215, 8. 167—188, Taf, 38,
Fig. 4—5.
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Bemerkungen: Weitere Synonymie: Sieche BERgaBEN 1960 b, 8. 100.
Ein sehr gut erhaltenes Exemplar aus Probe P 10 zeigt eine Ausdehnung
der Lippe itber den Nabel hinaus (s, Bemerkungen bei @. infermedia).

Diese Art ist bekannt aus dem amerikanischen unteren Mitteleozdn
und aus dem Paleozén bis zum oberen Kozin der Sowjetunion (mit gréBter
Frequenz im Mitteleozdn).

Glohorotalia (Turborotalia) intermedia (Subbotina)
‘ Taf. 22, Fig. 3a—¢, 4

1953 Acarining infermedie SupBoTINA, Trudy Vaes, Neft. Nauk na Tasledov. Geol. Razved.
Inst., n. Ser., Bd. 76, Taf. 20, Fig. 1—4, 14—16.

Bemerkungen: Aus Probe P 10 liegen acht guterhaltene Individuen
vor. Das Gehduse ist kompakt und die letzte Windung besteht aus vier oder
fiinf Kammern, die mehr oder weniger zusammengedriickt und dorsal flach,
doch ventral hoch sind. Die Stachelskulptar ist an den &ltesten Kammern
der letzten Windung gut ausgebildet.

Ein Exemplar (Taf. 22, Fig. 4} zeigt eine Nabelbedeckung. Leider ist
das Gehduse mit Pyrit ausgefiillb. Unser Material reicht nicht aus, um diese
Bildung genan zu untersuchen. Es konnte sich sowohl um eine mit dem
Tegillum von Globotruncanella vergleichbare Bildung handeln als auch um
eine Bulla-dhnliche Bildung. Mit Globotruncana (Rugoglobigerina) méchte
ich sie nicht vergleichen, da die Mindung bei &, (T.) infermedia extraumbili-
kal-intraumbilikal und der Nabel eng ist.

Bei den weiteren unter diesem Artnamen eingeschriebenen Formen aus
anderen Proben ist nicht zu entacheiden, ob es sich um Acarining interposiia
Subbotina (Adcarinina inferposita SUBROTINA, 1953, Taf. 23, Fig. 6, 7),
A. intermedia oder eben A, acarinata Subbotina (Acarinine acarinate
SvuspoTINA, 1953, Taf. 22, Fig. 4—10) handels.

&, intermedia ist aus dem Unteren Eozin und Paleozdn bekannt,

Globorotalia (Turborotalia) pseudotopilensis (Subbotina)
Taf. 22, Fig. 5
1953 Acarining pseudotopilensis SusBoTINa, Trudy Vees. Neft. Nauk na Isslodov. Geol.
Razved. Inst., n. Ser., Bd. 76, 8. 227, Taf. 21, Fig. 8—9; Taf. 22, Fig. 1—3.

1957 Globorotalia pseudotopilensis {Subbotina), LoEBricy & Tarraw, U. 8. Nat. Mus,
Bull. 215, S. 194, Taf. 60, Fig. 2.

1960 a Globorotalin pseudotopilensis {Subbotina}, BERGGREN, Stockh. Contr. Geol., Bd. 5,
5. 94—905, Taf. 9, Fig. 4; Taf. 12, Fig. 1.

Bemerkungen: Diese Art wird in der Literatur als Leitform fiir das
Untereozdn angegeben.

10
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Globorotalia (Turborotalia) varianta {Subbotina)
Taf. 22, Fig. la—c

1453 (lobigerina variante SUBBOTINA, Trudy Vees, Neft. Nauk na Tssledov. Geol. Razved.
Inst., n. Ser., Bd. 76, 8. 63, Taf. 3, Fig. 5—12; Taf. 4, Fig. 1-—3; Taf. 15, Fig, 1
bis 3,

1957 Gioborotalia varignie (Subbotina), Lorsuice & Tarraw, U, 8. Nat. Mus,, Bull. 215,
8. 106, Taf. 46, Fig. 1—2; Taf. 45, Fig. 4. ]

Bemerkungen: Die wenigen vorliegenden Gehéiuse sind gut erhalten,
Alle tragen feine Stacheln und sind dadurch von G. pscudobulloides (Plum-
mer) verschieden.

Diese Art ist aus dem Unteren Eozan, Paleozin nnd Dan bekannt.

Globorotalia (Turborotalia) sp. of. G. (T.) uncinata Bolli
Taf. 22, Fig. 2a—ec
cf. 1957 @loborotalia uncinata Borri, U. 8. Nat. Mus., Bull. 215, 8. 74, Taf, 17, Fig. 13
biz 14.
Bemerkungen: Die rauhen Gehiduse mit sechs Kammern in der letzten

Windung und schiefen dorsalen Kammernahten, dhneln @. uncinaia, unter-
gcheiden sich aber von dieser in der konvexen Dorsalseite.

Foraminifera spp. div.

Bemerkungen: Es wird unter dieser Bezeichnung eine Anzahl von
Gehdusen aufbewahrs, die wegen ihrer schlechten Erhaltung oder geringen
Zahl nicht zv bestimmen sind. Ts sind dies folgende:

eine Cassidultng sp. of. C. crassa d’Orbigny aus Probe 76-9 (Cassidulina
erasse ’ORBIGNY, 1839, Voy. Amér. Mérid., Foram., Strasbourg, Bd. 5,
8. 56, Taf. 7, Fig. 18—20);

etwa 30 kleine Individuen wverschiedener Gattungen und Arten der
Discorbinae;

einige Globigerinen;

einige kleine Individuen der Gattungen Globolruncene und Heterohelix,
die wahrscheinlich aus umgelagertem Material der Krappfeld Gruppe stam-
men.
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Ansmolinoides grosserugor

Qpereuling
Ranikoimalia?
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Tabelle 6: Vorkommen der Foraminiferen der Guttaring

Gruppe.
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Phototafel T

Diinnschliffe von Gesteinen der Krappfeld Gruppe.
Cuneolina pavonia d’Orbigny, 20X, Mannsberg Folge. Fig. 1, Probe 503-2;
Fig. 2, Probe 1354 ; Fig. 3, Probe 1788 a; Fig. 4, Probe 775-1; Fig. 5, Probe 1354;
Fig. 6, Probe 775-1.
Dictyoconus (Abrardia ) sp., 20X, Mannsberg Folge. Fig. 7, Probe 137-1;
Fig. 8, Probe 1747 a.
Lepidorbitoides sp., 10X, Pemberger Folge, Probe P 88-5.
Orbitoides sp., 10, Pemberger Folge, Probe 893 m.
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Phototafel 11

Diinnschliffe von Gesteinen der Guttaring Gruppe.

+ Orbitolites sp,, 10X, Dobranberg Nummulitenschichten, Probe 1950,

: Randkothelia t sp., WX, Sonnberg Nummmlitenschichten, Probe 289,

+ Asterocycling sp., 10X, Reliktvorkommen Ebenbaner, Probe 642 H.

¢ Gypsing sp., 20X, Bonnberg Nummulitensehichten, Probe 305.

: Gypsing sp., Axialschnitt, 20X, Sonnberg Nummulitenzchichten, Probe 248.
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Fig. 1 a—c: Globotruncana (Globotruncana) fornicata fornicata Plummer. Probe 823,
Pemberoor HAlOR . oowcmm msie o pems 5o s mim s s w8 e v s 61

Fig. 2 a—c: Globotruncana (Globotruncana) fornicata fornicata Plummer. Probe 825,
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Fig. 3 a—c: Globotruncana (Globotruncana) elevata stuartiformis Dalbiez. Probe 825,
Pemberger Folge .. ...t i 6

Alle 67 x

a: Dorsalansicht, b: Vorderansicht, ¢: Ventralansicht
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Alle 67

a: Dorsalansicht, b: Vorderansicht, ¢: Ventralansicht, d: Hinteransicht
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Pamberger Folga ... ... . ..ttt m i 64

Fig. 3 a—c: lobotruncana ((Globotruncana) elevata subspinosa Pessagno. Probe 1674,
Pemberger Folga ... i i i e e 71l

Fig. 4 a—c: Globotruncana ((Flobotruncana} ganeseri Bolli. Probe x1961bmb,
Pemberger Folge . ... i i i i 72

Alla 67 x

a: Dorsalansicht, b: Vorderansicht, ¢: Ventralansicht
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Tafel 4

Beite

Fig. 1a——c: Qlobotruncana  {Globotruncana)  elevaln  subspinosa  Pessagmo.
Probe x1961o, Pemberger Folge . ...... ... iiiiiiriinrnnnnus.- 71

Fig. 2 a—c: Globotruncana (Globotruncana} calearate Cushman. Probe 879i,
Pemberger Folge ... ... .u it iiariitaasssrrasssnsrans 74

Fig. 3 a—ec: (lobotruncana {Globotruncana) of. 4. (@.) sigali Reichel. Probe 1577z,
Windisch Folge .. ..ttt iiaarnenrcmirnetsamarinnans 73

Alle 87 x

a: Dorzalansicht, b: Vorderansicht, ¢: Ventralansicht
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Tafel 5

Seite

Fig, 1 a—c: Globoiruncana (Globotruncana) linned Linnei {d’Orbigny).

Probe 971-2, Pemberger Folge. ... .. ...t iiiriinnnnnianann,

Fig. 2 a—c: Globotruncana (Globotruncana} lHnneiona lnneiana (d'Orbigny).

Probe 971-2, Pemberger Folge. ..........coiiiiiiiiiiiiianranaas

Fig. 3: Qlobotruncang  (Globotruncana) colcarate Cushman. Dorsalansicht.
Probe 879, Pemberger Folge ... ........ .. iiiiiiiiiinnnss 74

Fig. 4 a—c: Globdtruncana (Hlobotruncana) elevals elevata (Brotvzen). Probe 1514,
Mannsberg Folge. . ... i iiiiiiiiiiriirararnns N 70

Alle 67x

&: Dorsalansicht, b: Vorderansicht, ¢: Ventralansicht
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Fig.
Fig,
Fig.
Fig.

1a-—¢:
28—
3a—c:

4 a-—¢:

Tafel 6

Giobotruncana  (Qlobotruncana)  linneiana  tricarinalea  Querean.
Frobe x196kbm7, Pemberger Felge .......couovviiinnaai
Globotruncana  (Globotruncana) arca (Cushman). Probe x1961bm7,
Pemberger Folge ... ... i ir i
(Hobotruncana {(lobotruncana} eretacea (d’Orbigny). Prebe 1621n,
Wendl Folge. . ... i i iirar s s rtiea ey
Globotruncana (Globotruncana) arce (Cushman)., Probe 1577d, Win-
disch Folga. . ... . it rraiinnaaira e ariaessssna

Alle 87 x
&: Dorsalansicht, b: Vorderansicht, ¢: Ventralansicht

80
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Tafel 7 .
Beite
Fig. 1 a—e: Globotruncana (Globotruncana} ,coronata”. Probe RB7, Mannsberg
Folge. a: Dorsalansicht, b: Hinteransicht, ¢: Ventralansicht.._...... 81
Fig. 2 a——c: Globotruncana (Globotruncana) marginata (Reuss). Probe 1577d,
Windisch Folge. a: Dorsalansicht, b: Verderansicht, ¢: Ventralan.
=T ¢ PPN 83
Fig. 3 a—<¢: Globotruncana (Globotruncana) ventricoss White. Probe 1623a, Pem-
berger Folge. a: Dorsalansicht, h: Vorderansicht, ¢: Ventralan.
BIE ... e e e e 86

Alle 87 x
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Fig. la—c¢:

Fig. 2a—c:
Fig. 3 a—e:

Fig. 4a——e:

Tafel 8

Globotruncana {(Hlobotruncanit} aegyptincs Nakkady. Probe x1961bmb,
Pemberger Folge ... . o i i i s
(lobotruncana (Flobotruncana) aegyptiace Nakkady. Probe x1961bm?7,

Pemberger Folge ....... ..o i ittt it itiiiarrrasansrras
Globotruncana {(Qloboiruncana} marginate (Reuss). Probe x1961bm7,
Pembergar Folge ... ... .. ... ittt irannciiarancrinas
Globotruncana  (Globotruncana} wmarginats (Reuss). Probe 1577d,
Windisch Folge .. ... ... i i

Alle 67 x
a: Dorsalansicht, b: Vorderansicht, ¢: Ventralansicht
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Fig. la—c:
Fig. Ta—0:

Fig. 3a—c:

Tafel 9

Globotruncana  (Giobolruncana)  rosetta
Probe 1499a, Mannsherg Foige
Globolruncana  (Globotruncana)  roseita
Probe 1499a, Mannsberg Folge
Globotruncana  (Glvhotruncana)  rosetia

Probe x1961bh, Pemberger Folge

a: Dorsalansicht, b: Vorderansicht, ¢:

Reite
rozetta  (Carsey), 47x.
................................ 89
rosetta  {Carsey), 67 x
.............................. 89
rosetfa  (Carsey), 67x.
............................. 8%
Ventralansicht



Tafel 9

Jahrb. Geol. B. A., 1963, Sonderband 8



Tafel 10

Beite

Fig. 1a—=c: Giobotruncana (Globotruncana) rosclia rosclia  (Carsey), 67x.
Probe VI-3, Mannsberg Folge .. ... .. .oovnion it 89

Fig. 2 a—c: Globoiruncana (Globotruncana) rosetic  folsostuworsi  Sigal, 67x.
Probe x1961bh, Pemberger Folge ..........ciirevrnrrrrnnnsrnnns 9l

Fig. 3 a—c: Globotruncanells havanensis (Voorwijk}, Paratypoide, 87x. Ober-
kreide Cuba, Lokalitit 35 Voorwijk 1937; Sammlung Utrecht
D 16320 ... ... e cicttaaannan e eamaamameeaaaa 94

a: Dorsalansicht, b: Vorderansicht, ¢: Ventralanaicht
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1 a—c: Globotruncana  Rugoglobigerina} rugosa {Plummer).
Pemberger Folge ............0ccviiiicnniiasn
2 a—c: Globotruncana ( Rugoglobigerinaj ruges (Plummer).
Pemberger Folge .............. ... ... ... ...
3 a—c: Globotruncana (Rugoglobierina) rugosa (Plummer),
Pemberger Folge ... . i i e
4 a—c: Globotru: ita k sis  {Voorwijk). Probe
berger Folge ........... .. ciiviiiennnnnarsnn.
b5 a—e: Globot anelle  h ersts (Voorwijk). Probe
berger Folge........oiiiiine i iineiirannsaans

Tafel 11

Alle 87 x

Probe x1961bmb5,

a: Dorsalansicht, b: Vorderansicht, ¢: Ventralansicht

Seite
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Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig,

Fig.

la—c:

2 a—h:

4a—b:

6a—b:

7a—h:

Tafel 12

Seite
Globotruncanella havanensis {Voorwijk), Holotypus, 87x, Ober-
kreide Cuba, Lokalitat 64 Voorwijk, 1937; Sammlung Utrecht D 16322,
a: Dorsalansicht, b: Vorderansicht, ¢: Veatralansicht ............. 94
Planomalineg  (Globigerinelloides) aspera aspera (Ehrenberg), 134,
Probe x1961bm5, Pemberger Folge., a: Seitenansicht, b: Vorder-
ansicht. oo e 97
Planomaling (Globigerinelloides) aspera aspera {Ehrenberg), 134 x.
Probe x10681bm7, Pemberger Folge, Seitenansicht ................ o7
Planomaling (Globigerinelloides) messinae  biforaminate  (Hofker),
134 x. Probe x1961bm7, Pemberger Folgs. a: Seitenansicht, b: Vorder-
ANSICht, . e e e 102
Planomaline (Globigerinelloides) aspera aspera (Ehrenherg), 134 x.
Probe x196lbm7, Pemberger Folge., Seitenansicht ................ a7
Planomaling  ((lobigerinelloides) messinge messinge (Bronnimann),
134 . Probe x1961bm7, Pemberger Folge. a: Seitenansicht, b: Vorder-
B 1T £ AU 100
Planomaling {Qlobigerinelloides) messinae subcarinata (Bronnimann),
134 <. Probe x1961bm5, Pemberger Foige. a: Seitenansicht, b: Vorder-
ansichd. ... i i e i, Ceeaaas .. 101
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

o o, w

7Ta—ce:

8a—h;

Tafel 13

Beite
Neoflabellina rugosa caesgis (Wedekind}, 50x. Probe x1981la, Pem-
L= = e P 103
Neoflabellina rugosa sphenoitdaliz (Wedekind), 50x. Frobe 1261,
Wendl FOIZO. .. e ve s eer e e e e et s nsnaeennsnnssnnsnnnennn 103
Neoflabellina rugoss leplodisca (Wedekind), 50x. Probe x1961a,
Pemberger Folge ...... ..o vttt iiiiiasneennns 103
Neoflabellina sp. aff. N. numismalis (Wedekind), 50 x . Probe x1961hm?7,
Pemberger Folge .. ... ... it ci i i 103
Neoflabellina sp. aff. N. numigmalis (Wedekind), 30 x. FProbe 971-1,
Pemberger Folge ... ... ... it irtirrnannannia e 103
Neoflabelling reticulate {Reuss), 50x. Probe x1961bm7, Pemberger
Folge . i i e 104
Boliwvinoides drace miligris Hiltermann & Koeh, 70x. Probe 971.1,
Pernberger Folge. a: Seitenansicht, b: Randansicht, ¢: Vorderan-
L) L 106
Bolivinoides draco milioris Hiltermann & Koech, 70x. Probe 971-1,
Pemberger Folge. a: Seitenansicht, b: Vorderansicht............... 166

Stensiding pommerana Brotzen, 65x, Probe x1961bm7, Pemberger
Folge. Gleiche Bchale wie Taf. 14, Fig. 7......c00vvvvviinravnn.. 107
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Tafel 14

Fig. 1: Bolivinoides decorata decorata (Jones), 70 x. Probe 1620as, Wendl
0 P
Fig. 2: Bolivinoides sp. ¢f. B. decorata decorata {Cushman), 70 x . Probe 871.2,
Pemberger Folge. a: Seitenansicht, b: Vorderansicht..............
Fig. 3: Bolivineoides droco draco (Marsson), 67x. Probe x1961bm7, Pem-
berger Folge. . .. .. it i i i e
Fig. 4 a—c¢: Stensidina exsculpta {Reuss);, 67x. Probe 1577h, Windisech Folge.
a: Ventrslansicht, b: Vorderansicht, ¢: Daorsalansicht .............
Fig. 8 a—c: Stensitina exsculpta (Reuss), 87 <. Probe 1577z, Windisch Folge.
a: Ventralansicht, b: Vorderansicht, ¢ Doraslansicht .............
Fig. 6 a—b: Stensiding pommerana Brotzen, 67 x. Probe. x1961bm7, Pemberger
Folge., a: Dovsalansicht, b: Vorderansicht...............oiouns
Fig. 7: Stensiding pommerans Brotzem, 67x. Probe x1961bm7, Pemberger

Folge. (leiche Schale wie Taf. 13, Fig. $...... ... ..,

105
105
108
108
108

107
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Fig.
Fig.

Fig.
Fig,

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Tafel 15

Belte

l: Valvuling imbata Terguem, 33 x. Probe Ko, Sittenberg Folge.... .. 109
2 a—d: Quingueloculing spatulata n. sp., Holotypus, Probe Kd, Sittenberg

Folge, a—¢: Seitonansichten, d: Vorderansicht ................... 111

3 a—c: Triloculina trigonule (Lamarck), Prober Ke, Sittenberg Folge...... 113
LH Quingueloculina spatulate n. sp., Paratypoide, Probe Ke, Sittenberg

Y R TN 111

5: Mussiling glabricostata Cushman. Probe Kd, Sittenberg Folge...... 110

6 a—b: Triloculina gibba d'Orbigny. Probe Ko, Sittenberg Folge.......... 113

7: Quingueloculing carinata d'Orbigny. Probe K8, Bittenherg Folge... 111

8a—&: Quingueloculing juleana d'Orbigny. Probe Kd, Sittenberg Folge.... 111

Fig. 2—8, 67 x
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Figr.

la—o:
2 a—0:

3a—c:

4:

S5a—e:
6a—o:

Tafel 16

Bette
Quingqueloculing bicerinate d'Orbigny, 67x. Probe Ko, Sittenberg
L P 110
Cibicides dutemples (d'Orbigny) var. kaasschieteri n. var., 33x.
Probe 143, Bonnberg Nummulitenschichten.. . ....... ... .00 a0, 127
Cibicides dutempler (d'Orbigny) var. kaasschieteré n. var., Holotypus,
87x. Probe Ka, Bittenberg Folge ........oovvviiviiiiiiiiaees, 127
Lagena foveolsla (Beguenza), 133 x, Probe Ka, Sittenberg Folge..... 113
Cibictdes sp., 67 x. Probe Pllg, Bittenberg Folge. .. .............. 128
Cibicides dutemplei {d'Orbigny), 67 <. Probe 279, Sonnberg Num-
mulitenschichten .. ...... .0 i it i issciar s 128

Fig. 2—6: a: Ventralansicht, b: Vorderansicht, ¢: Dorsalansicht



Tafel 16

Jahrb., Geol. B. A,, 1963, Sonderband 8



Fig. 1 o—c:
Fig. 2a—e:
Fig. 3a—c:

Fig. 4 a—c:

Tafel 17
Balte

Anomalinoides bundensis (Van Bellen}, 67x. Probe Kb, Bittenberg
Folge. a und e: Seitenansicht, b: Vorderansicht................. 126
Anomalinoides grosserugoss (Gimbel), 43x. Probe 1980, Dobran-
berg Numnmulitenschichten. a und c: Seitenansicht, b: Vorderansicht. . 126
Asterigerina camponella (Giimbel), 67 x, Probe Kf; Sittenberg Foige.
a: Ventralansicht, b: Vorderansicht, ¢: Dorsalansieht ,............ 118
Asterigering wilcoxensis Cushrman & Garrett, 87 x. Probe Kg, Sitten-
berg Folge. a: Ventralansicht, b: Vorderansicht, ¢: Dorsalansicht... 1J8
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Fig. 1a—:

Fig. 2a—b:

Fig. 3a—b:

Fig. 4a—b:

Tafel 18

Stomatorbinag torrei (Cushman & Bermudez), 43 . Probe 1880,
Dobranberg Nummulitenschichten. a: Dorsalansicht, b: Hinteransicht,

c: Ventralansicht. ... .. ... v i e 116
Eiphidiella carinthica n. sp.,, Holotypus, 67x. Probe 1980, Dobran-
berg Nummulitenschichten. a: Seitenansicht, b: Vorderansicht. . ... 123
Ammonie bifurcata n. sp., Paratypoide. Probe 295, Sonnberg Num.
- mulitenschichten. a: Stirnseite mit septaler Offnung, 187 x.

b: Ventralseite, D3 2 .. ... .. i ittt irsssean e roaan 120
Nonion affine (Reuss), 133 x. Probe 155, Sonnberg. a: Beiten-

ansicht, b: Vorderansicht ..... ... o0t ianan 115
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.-

la—e:
2:

3a—bL:
4a—b:
ba—b:
6:

Ta—c:

Tafel 19

Beite
Awvmonie  parva (Cushman), 87x. Probe XKf, Sittenberg Folge.
a: Ventralansicht, b: Vorderansicht, c: Dorsalansicht ............. 119
Ammonie parva (Cushman), 130x. Probe Kf, Bittenberg -Folge.
Vorderansicht. . .. ..o . i i ey 119
Nonion scaphus (Fichtel & Moll), 133 x. Probe P 107, Sittenberg
Folga. a: Vorderansicht, b: Seitenansicht ........................ 118
Nonion scaphum (Fichtel & Molly, 133x. Probe Ke, Sittenberg
Folge. a: Seitenansicht, b: Vorderansicht ......... .. ... .o h.. 116
Ammonia Bfurcata n. sp., Paratypoide, 93x. Probe 295, Sonnberg
Nummulitenschichten. a: Ventralansicht, b: Vorderaneicht........ 120
Ammonia parva (Cushman), 130x. Probe Kg, Sittenberg Folge.
Ventraleeito. . . ... . . i e ey 119
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Fig. 1a—b:
Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4:
Fig. 5a—b:

Tafel 20

Heife
Rotalia trochidiformis Lamarck, 33x. Probe Kr, Sittenberg Folge,
a: Dorsalansicht, b: Ventralansieht . . ..... ... 0 o, 122
Ranikethalia sp., 17%. Probe 381-1, SBonnberg Nummulitenschich-
L= S S T 125
Globotruncuna  (Globotruncana) jornicata fornicaic Plummer, 133 x.
Probe x1981bm7, Pemberger Folge. Schrigeinblick im Nabel....... 61
Ammonia sp. cf. A. viennoti (Greig), 43x. Probe 143, Sonnberg
Nummulitenschichten. Ventralseite ........... ... i viivrainnn.. 122

Cuvillierina yarzai (Ruiz de Gaona), 43 <. Probe 154, Sonnberg.
Asymmeirisches Exemplar. a: ,,Ventralansicht™, b: Vorderansicht.. 124
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Fig. 1 a—c:

Fig. 2a—<c:
Fig. 3a—c:

Fig. 4 a—c:

Tafel 21

Beite
Hloborotalin ( Turboratalia) densa {Cushman), Prebe P316, Dobran-
berg Nummuditenschichten . ...... .o vttt nenaninnrsen 130
Globigerina * sp. Probe 1556, Sonnberg .. ... ... . it 130
Globigerina  triloculinoides Plummer. Probe 175, Sonnberg Nun-
mulitenschichten ... ... i i it n s rrrnmae i en s iaasas 129
Globigerina mekannai White. Probe 311, Dobranberg Nummuliten-
achichtern ... ... . i i it 130

Alle 87

a: Dorsalansicht, b: Vorderansicht, ¢: Ventralanaicht
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Fig. 1 a—=¢:
Fig. 2a—c:
Fig. 3a—o:
Fig. 4:
Fig. 5:

Fig. 6:

Tafel 22

Seite
Globorotalia [ Turborotalie varianta (Subbotina). Probe PIOY, Bitten-
L ) 132
Globorotulin (Turborotalin} sp, of. Q. (T.) uncinata Bolli. Probe P107,
Bittenberg Folge ... ... ... i e 132
Mioborotalia  { Turborotalia) intermedia {Subbotina). Probe PI107,
Bittenborg Folge ... .. ittt iits ittt 131
. Globorotalia ( Turborotalin) intermedia {Subbotina}. Probe 107, Sitten-
berg Folge. Ventralseite mit Nabelbedeckung,.................... 131
Globorotalin (Purborotalin) pseudotopilensis {Subbotina). Probe 155,
Sonnberg. Dorsalansicht ........ ... ... ... .. .. . iiiiiurenninn 131
lobigerina Iriplex (Subbotina}, Probe 66, Sonnherg Nummuliten-
schichten. Ventralansicht ................cc0iiiivinine. EER T 129
Alle 87 x

a: Dorsalansicht, b: Vorderansicht, ¢: Ventralansicht
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Abb. 9: A. Idealprofil des Sonnberges. B. Idealprofil des Dobranberges. Die Machtigkeit 3
der iiber dem Stollen gelegenen Serie wurde konstruiert. Da die Karte fir diesen Zweck

unzurcichend ist, kann keine genaue Machtigkeit angegeben werden; die mdglichen S.h
Korrekturen mit eingerechnet, kommt man auf 70—85 m. ®0
Abb, 11: Profil des Eintrittstollens' des Kohlenbergbaus Sittenberg. o®

Abb. 12: Profil der Sandgrube nordéstlich des Dobranberg-Kalkbruches (P 11).
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