Jb. nass. Ver. Naturk. 103 |S. 177—185(3 Abb. | 1 Tafel | Wiesbaden 1976

Die Wasser-Schwertlilie (Iris pseudacorus) und ihre wichtigsten
Bliitengiiste: Hummeln (Bombus) und Schnabelfliegen (Rhingia)
— ein Beitrag zur Bliitendkologie -—

Von Geor¢ EBERLE, Liibeck

Mit 3 Abbildungen und einer Tafel

I. Ein bliitenbiologisches Problem

In seinem ,,Grundrif der Bliitenbiologie** macht PauL Knura (1894)
auf das Vorkommen von zwei verschiedenen Bliitenformen bei unserer
Wasser-Schwertlilie (Iris pseudacorus) aufmerksam, ,,von denen die eine

durch Hummeln, die andere ... -durch Schwebfliegen (besonders
Rhingia rostrata) befruchtet wird*“. Als Merkmal der ersten dieser beiden
Bliitenformen nennt der Autor einen Abstand von 6—10 mm zwischen den
petaloiden Griffelisten und den diesen gegeniiberstehenden &duBeren
Blittern der Bliitenhiille, wihrend bei der zweiten ,,die Griffelblitter dicht
iiber den dufleren Perigonblittern liegen®.

Ausfiihrlicher geht P. KnurH in seinem ,,Handbuch der Bliiten-
biologie* (1899) auf diesen Gegenstand ein und unterscheidet nun ,,2
bliitenbiologische Rassen*, eine an die Bestiubung durch Hummeln
angepafite ,.f. bombophila Knuth® mit weitrohrigen und eine an die Be-
stiubung durch die Schnabelfliege (Rhingia rostrata) angepafite ,.f.
syrphophila Knuth* mit engrohrigen Lippenapparaten. Bei einem mittleren
Abstand zwischen Perigonblatt und Griffelast wiirden bei der ,.f. intermedia
Knuth® Hummeln und Schnabelfliegen zwar die Bliiten besuchen aber
keine Bestdubung bewirken, da die Besucher entweder zu klein (Schnabel-
fliegen) oder zu grofl (Hummeln) fiir sie seien; deshalb sei diese Bliitenform
nur selten zu beobachten.

0. v. KircHNER (1911) bespricht im AnschluBl an weitréhrige Immen-
blumen auch die Bliite der Wasser-Schwertlilie und weist hierbei auf die
von P. KNUTH bezeichneten Bliitenformen und ihre speziellen Bestiuber
hin. ,,Es liegt hier einer der wenigen bekannten Fille von ,Dientomophilie*
vor, d. h. eben die Erscheinung, dal zwei Formen derselben Spezies sich in
ihrer Bestiubungseinrichtung zwei verschiedenen Kreisen von besuchenden
Insekten angepaBt haben‘. Im Schrifttum finden sich hierauf bis in die
jiingste Zeit mehrfach Hinweise.

12 Jb. nass. Ver. Naturk., Bd. 103 177




II. Bliitengast Schnabelfliege (Rhingia)

Wiederholte frithsommerliche Aufenthalte in den wasserreichen
Wiimme-Wiesen bei Fischerhude (Bez. Bremen) gaben mir seit 1970
Gelegenheit, mich mit dieser Dientomophilie der Wasser-Schwertlilie ein-
gehender zu befassen. An den dortigen FluBufern und Wiesengriben ist
Iris pseudacorus eine hiufige Pflanze. Hier waren nicht nur einige Hummel-
( Bombus- )Arten hiufige Bliitengéste sondern, wie sich bald zeigte, auch
Schnabelfliegen (Rhingia). Die dort ebenso wie an der Lahn bei Wetzlar
und in Sumpfgebieten bei Liibeck an Wasserschwertlilien-Bliiten beob-
achteten Schnabelfliegen gehorten aber, wie immer wieder durchgefithrte
Netzfinge zeigten, nicht zu der nach den Angaben des Schrifttums erwar-
teten Rotleibigen Schnabelfliege (Rhingia rostrata Linné) sondern stets zur
Feld-Schnabelfliege (Rh. campestris Meigen). Die gerade in Verbindung mit
der Wasser-Schwertlilie des 6fteren genannte Rh. rostrata erhielt ich erst
ganz zuletzt an zwei Fundplitzen im Simonswilder Tal (Schwarzwald),
wo sie Ende August/Anfang September 1975 z. T. zusammen mit Rh.
campestris an Waldrindern die Bliiten von Ruprechtskraut (Geranium
robertianum ), Hohlzahn (Galeopsis tetrahit), Salbeigamander (Teucrium
scorodonia) und Berg-Weidenroschen (Epilobium montanum) besuchte.
Nach P. Sack (1930) findet sich diese Art ,,in der Ndhe von Nadelwildern
auf Scabiosen, an feuchten Hingen auf Bliiten und Blittern. Besonders
hiufig im Mittelgebirge auf Geum rivale und Ballota nigra im Taunus,
Schwarzwald und Harz, in Thiiringen und Pommern*. Auf ein Vorkommen
auf Bliiten der Wasser-Schwertlilie wird hier nicht hingewiesen. Ubrigens
fithrt H. MULLER in seinem inhaltreichen Werk ,,Alpenblumen, ihre
Befruchtung durch Insekten und ihre Anpassungen an dieselben* (1881)
auch nur Rh. campestris in seinen ausfiihrlichen Listen auf, und E. LINDNER
& B. ManNNHEIMS (1956) nennen ebenfalls nur diese Art in der Ausbeute
ihrer Fiinge in der montanen und subalpinen Region (1800—2500 m) Tirols.

' Wie die Hummeln gehéren auch die Schnabelfliegen mit Riissellingen
bis zu 11 (12) mm zu den bliitentiichtigsten Insekten. So sind sie auch
gleichermaflen in der Lage, den am Grunde der Schwertlilien-Blitenrsohre
nur durch 6, jeweils zu zweien am Grund der 3 Staubfidden befindlichen
Saftlochern schwierig erreichbaren Nektarbehilter auszubeuten, und man
kann beide, Hummeln und Schnabelfliegen, immer wieder als gleich-
zeitige Giste auf Schwertlilien-Bliiten nicht nur der gelben von Iris
pseudacorus sondern auch auf den blauen der in Girten gezogenen Sibiri-
schen Schwertlilie (I. sibirica) sehen (Gc. EBERLE 1976).

III. Der eigenartige Bau der Wasserschwertlilien-Bliite

Schwertlilien-Bliiten sind gegeniiber den Bliiten anderer Lilienbliitigen
(Liliiflorae) hochspezialisiert. Es sind zwei Besonderheiten, durch die sie ihr
von anderen Lilienbliiten stark abweichendes Aussehen erhalten. Zu den
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beiden dreigliedrigen Kreisen der untereinander sehr verschieden gestalte-
ten duBeren und inneren Bliitenhiill- oder Perigonblitter tritt ein dritter
Kreis gefirbter, blumenblattartig ausgebildeter Organe hinzu, der der drei
Griffeliste (Abb. 3, mittlere Bliite). Abweichend vom Grundplan der
Liliifloren-Bliite ist die Zahl der Staubblitter, die auf drei reduziert sind,
wobei deren Staubbeutel (Antheren) nicht wie bei den Bliiten der Lilien-
gewiichse (Liliaceae, z. B. Tulpe) und der Narzissengewiichse (Amaryllida-
ceae, z. B. Schneeglockchen) nach innen sondern nach auflen gewendet
(extrors) sind (Fig. 1£). Da sich jeweils einer der 3 nach aulen gekrimmten
Griffeliste iiber das ihm gegeniiber stehende Staubblatt legt und dieses mit
seiner Wolbung iiberdeckt (Fig. 1b), entstehen nun gleichsam drei voll-
stindig ausgeriistete rohrenformige oder lippige Teilbliiten (W. Troi,
1928) (Fig.1b, g und Abb. 3, rechte Bliite). Ohne dal zu dem Grund-
bestand der Bliitenteile, wie ihn noch die des Krokus, auch eines Schwert-
lilien-Gewichses (Iridaceae), zeigt, etwas hinzugekommen wire, ist also der
dreilippige Bliitenapparat der Schwertlilienbliite entstanden! Ihre Be-
sucher kriechen in den von dem &dufleren Perigonblatt und dem dariiber-
neigenden bliitenblattartigen Griffelast gebildeten Schlund hinein und
beladen sich auf dem Weg zum Nektarbehiilter aus der unter dem Griffelast
stehenden Anthere mit Bliitenstaub, den sie beim Einschliipfen in eine
andere Teilbliite an deren Narbe abstreifen.

IV. Der Ablauf des Blithvorgangs bei der Wasser-Schwertlilie

In der ersten Junidekade 1975 begann an den Wasserarmen der Wiimme
und den Griben der Wiesengebiete bei Fischerhude das Aufblithen der
Bliiten der Wasser-Schwertlilie. Ein vielstengeliger Stock offnete am
13. Juni, 8.30 Uhr, fiinf Bliiten, die mit bunten Fiden markiert wurden.
Bei steil aufgerichteten Griffeldsten hatten bei drei Bliiten die Offnungen
ihrer dréifachen Lippenapparate (Teilbliiten) Schlundweiten zwischen den
dulleren Perigonblittern und den petaloiden Griffelschenkeln (Fig. 1a und
b) von 18 mm, 17 mm, 17 mm bzw. 15 mm, 15 mm, 16 mm bzw. 20 mm,
19 mm, 19 mm. Um 11.50 Uhr waren die drei Griffelidste herabgebogen, die
Schlundweiten der Teilbliiten maBen jetzt nur noch 10 mm, 10 mm, 12 mm
bzw. 15 mm, 15 mm, 13 mm bzw. 10 mm, 11 mm, 12 mm. Am folgenden
Tag 9.00 Uhr waren die Einginge der Teilbliiten-Réhren noch stirker
verengt (Fig. ¢ und d), ihre Schlundweiten betrugen nur noch 5 mm,
5 mm, 8 mm bzw. 5 mm, 5 mm, 5 mm bzw. 6 mm, 5 mm, 5 mm.

Diese Veridnderungen an den Lippenapparaten der Schwertlilienbliiten
sind Teile der wihrend des Blithvorgangs (Anthese) sich abspielenden
Entfaltungs- und Wachstumsbewegungen. In der spitz-kegelformigen
Bliitenknospe (Abb.2 rechts und in der Mitte) stehen alle Bliitenteile
senkrecht und dicht gedringt nebeneinander (Fig. le und f). Mit dem
Auseinanderweichen der Teile bei beginnender Anthese finden, teils durch
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Auch an abgeschnittenen, in Wasser eingestellten Stengeln von Iris
pseudacorus sind die Entfaltungsvorginge gut zu zeigen:

Bliite 1 Bliite 2

12. VI. 1975, 16.30 Uhr 12 mm, 11 mm, 10 mm 14 mm, 14 mm, 15 mm
21.00 Uhr Tmm, §mm, 9mm 8mm, §mm, 7mm

13. VI. 1975, 6.00 Uhr S5mm, 6 mm, 4mm 5mm, 4mm, 6 mm

18.00 Uhr 0mm, 0 mm, 2 mm 3mm, 2mm, 3 mm

Noch unveridndert den Griffeldsten anliegende Narbenldppchen wurden
bei folgenden Weiten der Teilbliiten-Rohren der Wasser-Schwertlilie
notiert: von 20 mm, 19 mm, 19 mm oder 18 mm, 17 mm, 17 mm oder
15 mm, 16 mm, 16 mm der frisch geoffneten Bliite abwiirts bis 10 mm,
10 mm, 9 mm bzw. 7mm, 9 mm, 8 mm bzw. 8 mm, 8 mm, 7 mm bzw.
7 mm, 7 mm, 7 mm oder 5 mm, 7 mm, 6 mm. Bei geringeren Weiten der
Bliitenrohren waren die Narbenldppchen stets herabgeschlagen, so bei
6 mm, 6 mm, 5 mm bzw. 6 mm, 2 mm, 3 mm bzw. 5 mm, 5 mm, 8 mm
bzw. 5 mm, 6 mm, 2 mm und bei allen noch geringeren Abstinden zwischen
duflerem Perigonblatt und Griffelast. Hieraus ergibt sich ein genauer faf3-
bares Merkmal, wo etwa die Grenze zwischen Weitréhrigkeit und Eng-
rohrigkeit des Lippenapparates gezogen werden konnte. Legen wir sie nach
diesen Beobachtungen bei ungefihr 7 (8) mm fest, so umfassen die weit-
rohrigen Bliiten das erste sog. minnliche Blithstadium, die engrohrigen
aber den zweiten sog. weiblichen Zustand. Es wiirde dies iibrigens weit-
gehend der Grenze entsprechen, welche P. KnutH fiir seine Bombophila-
und Syrphophila-Bliiten wihlte.

V. Hummeln und Schnabelfliegen
als Bestiiuber der Bliiten der Wasser-Schwertlilie

Was lift sich nun bei Hummel- und bei Schnabelfliegen-Besuchen der
Wasserschwertlilien-Bliiten mit unterschiedlich weiten Lippenapparaten
beobachten ?

Bei vielen solchen Besuchen sah ich Hummeln nicht nur die weit-
rohrigen Bliiten besuchen sondern ebenso auch in die engrohrigen ein-
dringen und Nektar saugen, wobei es mitunter zu einem gewaltsamen
Aufbrechen eines Bliitenschlundes kommen kann (Abb. 2). Es ist auch zu
bedenken, dal Hummeln selbst der gleichen Art recht verschiedene
Korpergroflen haben konnen, je nachdem ob es sich noch um kleinere
Arbeiterinnen frither Bruten der itberwinterten Kénigin handelt oder um
die groBeren oder grofen spiterer Nachkommenschaft. Als ,,Normalfille*
konnte man jene Besuche bezeichnen, bei denen eine grofie Hummel in eine
weitrohrige Bliite eindringt oder eine kleinere in eine engrohrige. In beiden
Fillen kann Bliitenstaub von der Anthere abgestreift und bei anderen, nun
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aber engrohrigen Bliiten auf die Narbe iibertragen werden. Dagegen diirfte
der Besuch einer weitrohrigen Bliite durch eine kleine Hummel dieser wohl
Nektar erbringen, eine Polleniibertragung aber kaum zur Folge haben.

Ungeachtet der geringeren oder weiteren Offnung der Bliitencingiinge
wurden Feld-Schnabelfliegen gleichfalls auf beiden so oft nahe beieinander
stehenden Bliitenformen von Iris pseudacorus beim Bliitenbesuch beob-
achtet. Es kann also auch hier nach meinen Beobachtungen nicht von einer
Beschriinkung der Rhingia auf engrohrige Bliiten gesprochen werden. Bei
der ziemlich einheitlichen, im Vergleich zu den Hummeln allgemein
geringeren KorpergroBe sind die Beziehungen zwischen Insekt und Bliite
sehr viel einfacher aber keinesfalls im Blick auf die Bliite uneingeschrinkt
giinstig. In der engrohrigen Bliite bestehen fiir die Pollenabnahme allein
schon wegen des inzwischen iiberschrittenen sog. minnlichen Bliih-
zustandes geminderte Moglichkeiten. Sehr bliitenstet kriecht Rhingia
campestris fast mochte man sagen bedichtig von der zuerst angeflogenen
und besuchten Teilbliite auf die benachbarte und die darauffolgende dritte
weiter und wechselt dann oft auch noch zu einer anderen nahebei stehenden
Bliite des gleichen Bliitenstandes oder Stockes und zu weiter abgelegenen
Bliiten iiber, ungeachtet dessen, ob es sich um weit- oder engriohrige Bliiten
handelt. Ist die Schnabelfliege auf eine weitrohrige Bliite geraten, so sicht
man sie zumeist sich schon in deren Eingang auf den beiden hinteren Bein-
paaren aufrichten, mit den vorderen Beinen an der Anthere festhalten und
nun in aller Gemichlichkeit die den Pollen freigebenden Ficher mit den
loffelfsrmigen Endklappen (Labellen) der Riisselspitze bearbeiten. Pollen-
verzehr wurde fiir Rhingia campestris ausdriicklich bereits von H. MULLER
(1881) bei Bliitenbesuchen auf alpinen Wuchsorten festgestellt und von
P. KnutH (1899) auch bei der Wasser-Schwertlilie beobachtet. Nach dem
Pollenfressen begibt sich die Schnabelfliege in die Tiefe der Schwertlilien-
Bliitenrohre, um Nektar zu saugen. Ob bei solcher Tétigkeit aus einer weit-
rohrigen Bliite Pollen auf die Narbe einer spiter besuchten engrohrigen
Bliite iibertragen und zu Fremdbestiubung fithren kann, sei dahingestellt.

Bliitenbesuche durch Hummeln und Schnabelfliegen sind bei Iris
pseudacorus also keinesfalls auf Bliiten bestimmter Schlundweiten, die ja
zum normalen Ablauf der Anthese gehoren, beschrinkt, sondern kéonnen
durchaus auch wechselseitig stattfinden. Dies wirkt einer Aufspaltung der
Art in Rassen auch im Blick auf unterschiedliche Bliitenformen entgegen.
So ist denn diese fast ganz auf die Feuchtgebiete unserer Tieflinder be-
schriinkte und weit in das Mittelmeergebiet ausgreifende Pflanze bekannter-
maBen in ihren Merkmalen sehr konstant.

VI. Zusammenfassung

Das Vorkommen weit- und engrohriger Lippenapparate bei den hoch-
spezialisierten Bliiten der Wasser-Schwertlilie (Iris pseudacorus) wurden
als Ziichtungserfolge der vorwiegend die Bestiubung besorgenden, in ihrer
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Kérpergrofie stark voneinander verschiedenen Insekten, von Hummeln
( Bombus ) und Schnabelfliegen ( Rhingia), gedeutet. Diese Auffassung fand
ibren Ausdruck in der Unterscheidung und Benennung dreier, durch die
Schlundweiten der Bliiten gekennzeichneten ,,bliitenbiologischen Rassen®.

Gegen diese Deutung spricht, dafl in den Infloreszenzen der Wasser-
Schwertlilie stets weitrohrige und engrohrige Bliiten beieinander ange-
troffen werden und dafl auf diesen Hummeln und Schnabelfliegen gleich-
zeitig erscheinen.

Die unterschiedlichen Weiten der Lippenapparate der Schwertlilien-
bliiten stellen keine Anpassungen an ihre Bestduber dar. Es sind vielmehr
Durchgangszustinde im Verlauf des Blithvorgangs (Anthese).

Bei vorliegender Proterandrie entsprechen die Bliiten mit weitréhrigen
Eingingen dem ersten sog. minnlichen Zustand, die mit engrohrigen dem
zweiten sog. weiblichen Stadium. Die Grenze liegt bei etwa 7 (8) mm
Schlundweite.

Die Bliitenbesuche von Hummeln und Schnabelfliegen auf der Wasser-
Schwertlilie finden statt ohne Bevorzugung bestimmter Schlundweiten der
Eingiinge. Hierdurch wird einer Ziichtung von Formen entgegengewirkt.
Dem entspricht die grofe Einheitlichkeit der Spezies Iris pseudacorus in
ihrem weiten europiisch-mediterranen Areal.
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