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Mollusken und Kleinsduger aus verlandeten
Altrheinrinnen bei Grof3-Rohrheim

JoacHiM WEDEL

Kurzfassung: Es liegen grofiere Mengen von geschlimmtem Material mit Mollus-
ken und Kleinsiugerresten aus spitglazialen/postglazialen Flutlehmen der nérd-
lichen Oberrheinebene bei Grof-Rohrheim vor (TK 25, Bl. 6216 Gernsheim). Durch
die spezielle Fundlage lassen sich zwar keine eindeutigen, stratigraphischen Abfolgen
ermessen, aber die grofie Artenzahl der Gastropoden erméglicht eine klimatische und
faunistische Beurteilung.

Dieser Bericht gliedert sich in zwei Abschnitte: Die Molluskenfauna im Holozédn und
die jungpleistozdne Fauna des Oberrheingebietes. Der Autor mochte beides mitein-
ander verbinden, da aus vielen Bohrungen im Rheingraben bekannt ist, daf sich vie-
le Mollusken aus jungeiszeitlichen Schichten kaum wesentlich verdndert haben und
z.T. noch heute im fluviatilen und terrestrischen Bereich zu finden sind. Dieser ver-
landete Altarm von Grof-Rohrheim mit Mollusken aus der Rémerzeit bietet daher
eine gute Voraussetzung. Als weiterer Vergleich wird noch Fundmaterial aus ande-
ren Altarmldufen dieser Region herangezogen, das z. T. dlter aber nicht so umfang-
reich an Mollusken ist { Biebesheim, Grofie Biitt und Hammer Aue ).

Kleinsduger aus jungpleistozinen Schichten des nérdlichen Oberrheins sind kaum
bekannt und noch nicht gefunden worden. Die zuerst fiir Lemminge gehaltenen Mo-
larbruchstiicke in den Proben stellten sich dann als zementlose, wesentlich jiingere
Arvicolidenzdhne heraus. In Zukunft werden vielleicht positivere Ergebnisse aus
,verschwundenen“ Altarmen des Rheins zu erwarten sein, besonders von solchen,
die auf pleistozinen Niederterrassen liegen. Daher wird auch in diesem Artikel be-
sonders auf die Verbreitung der Kleinsduger eingegangen.

Abstract: Near Grof-Rohrheim (T. K.: 25000: 6216 Gernsheim) in the northern
part of Oberrheingraben, a lot of material from molluscs and small mammal fragments
of postglacial flood-loam are cleaned out. No definate stratifications were recognized,
caused by the special location, however a big number of gastropod species allows a cli-
matical and faunal assessment.
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1. Der Oberrhein - geologische und historische Ubersicht

Durch tektonische Krifte beim Auffalten der Alpen entstand im Tertidr der
Oberrheingraben. Aufgrund von Scherbewegungen in den Stérungszonen
zwischen Mittelmeer und Nordsee brach allméhlich die Oberfliche ein und
bildete in dieser Region den Oberrheingraben. Unterstiitzt wurde dies durch
die gleichzeitige Anhebung von Schwarzwald und Vogesen. Der Rhein, ein
noch relativ junger Fluf, ist in den letzten 5 Millionen Jahren entstanden.
Sein heutiger Verlauf ist ungefihr 500 000 Jahre alt. Im Pliozin wurde der
Urrhein aus den Nebenfliissen, wie z. B. Neckar oder Ill gespeist. Einen Zu-
lauf vom Bodensee gab es noch nicht. Der heutige Oberlauf des Rheins flofy
damals in die Donau. Der Bodensee entstand erst beim Abschmelzen der eis-
zeitlichen Gletscher.

Die wesentlich élteren Zufliisse des Urrheins brachten eine reiche Fauna an
Pflanzen, Insekten und Mollusken mit. Zugewanderte Tiere, deren Ver-
wandte wir aus Afrika kennen, wie Elefanten, Nashérner, Biiffel und
Flufipferde lebten in den weitverzweigten FlufSsystemen des Oberrheins.
Fiir die Vertreter des vor 600 000 Jahren lebenden Heidelberger Urmenschen
(Homo erectus heidelbergensis), der sich eher am Rande der Mittelgebirge auf-
hielt, war die Oberrheinlandschaft wahrscheinlich ein reich gedeckter Jagd-
grund.

Auch Rhone und Aare gehérten im Pliozéin noch zum Einzugsgebiet der Do-
nau. Durch weitere Absenkung des Oberrheingrabens im Altquartir gelang
der Aare eine Verbindung iiber den Kaiserstuhl zum Urrhein. Durch weite-
re Anhebungen der Alpen wurde der Oberlauf des Rheins (Alpenrhein)
nach Westen abgelenkt und erreichte in einem Interglazial (Warmzeit) zwi-
schen Mindel- und Rif3glazial die Aare. Jetzt konnten auch iiber ein starkes
Gefille alpine Gesteinsmassen mit Schmelzwasser in den Oberrheingraben
gelangen. So entstanden in den Kaltzeiten (Glaziale) des Pleistozins méachti-
ge Schotterlagen aus Kies, die im siidlichen Bereich vom Kaiserstuhl sowie
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im Bereich von Heidelberg—Mannheim bis zu 200 m Méchtigkeit erreichen;
zwischen Achern und Karlsruhe etwa bis 100 m Méchtigkeit.

Staub und Schluff aus trockengefallenen Flufibetten und Moréinen in den
Kaltzeiten des Pleistozins bildeten den Lof, der durch die Westwinde be-
dingt, in weite Bereiche geblasen wurde und sich besonders an den Ostseiten
von Erhebungen ablagern konnte. Wo der Regen ihn nicht fortspiilte, finden
sich z. T. noch heute michtige Loflagen. An anderen Stellen in der
Oberrheinebene bildeten sich grofse Areale mit Sand (Sandls®) und Wan-
derdiinen. Heute wichst auf diesen sandigen Béden oft Kiefernwald (z. B. in
der Umgebung von Darmstadt). Nach Untersuchungen von JUNGBLUTH
(1987) leben heute folgende Arten in den sandigen Kiefernwilder der Main-
zer Sande: Cochlicopa lubricella, Vertigo pygmaea, Vallonia costata, Vallonia
pulchella, Cepaea nemoralis, Punctum pygmaeum, Nesovitrea hammeonis, Eu-
conulus fulvus u. a. Es ist davon auszugehen, daf} diese Arten auch schon im
Pleistozin die Flugsandgebiete am Oberrhein besiedeln konnten. An ande-
ren, vom FluRwasser verlassenen Stellen, bildeten sich Niedermoore (z. B.:
Pfungstidter Moor) mit einer spezifischen Fauna (Schneckenfauna: verglei-
che GroH & LoBIN 1979). Die als Lofschnecken bezeichneten Gastropoden
der LoéRlandschaften waren klimatisch angepafiter, d. h. gegen Kélte unemp-
findlicher als andere Arten (z. B.: Succinella oblonga, Pupilla loessica, siehe
auch Kapitel 7.2. das Hochglazial). Sie besitzen oft verdnderliche Gehduse-
merkmale, die sie zu Leitfossilien im Quartdr machen.

Die Fliefkraft des Rheinwassers wird beeinflufit durch die Ablagerungen
der Sedimente, der herangetragenen Gerolle und durch das Gefille. Im Ober-
lauf mit starkem Gefille finden sich tiefe Kerbtéler in denen gréferes Ge-
steinsmaterial mitgefiithrt wird. Im Mittellauf, beim siidlichen Beginn des
Rheintals, verliert der Fluf’ an Geschwindigkeit, so dafs grofiere, mitgefiihr-
te Gerolle abgelagert werden kénnen. Sediment wird im Sohlenbereich ab-
getragen und an anderen Stellen wieder abgelagert. Wird das Gefille schwi-
cher, so ergeben sich grofiere Ablagerungen. Der sich bis hier in mehrere
Arme aufteilende Fluf tritt wieder in einem einheitlichen Unterlauf zusam-
men (Talweg). Diese ,,Furkation® geschah besonders im siidlichen Bereich
zwischen Basel und Rastatt. Das Rheingebiet war hier eine sich immer wie-
der schnell verindernde Landschaft, geprigt durch das Hochwasser in den
Friihjahrszeiten. Von Rastatt bis Mannheim ,beruhigt“ sich der Fluf8. Hier
ist das Gefille nur sehr gering und so konnten weitldufige Médanderbdgen
entstehen. Dies setzt sich fort bis hinter den ,,Rheinknick“ von Mainz. In
diesem Bereich werden nicht mehr die Sohle, sondern die Seitenhédnge des
FluRsystems abgetragen (Seitenerosion). Wie mit einer Schraube vergleich-
bar dreht sich das Wasser durch die Arme auf die Prallhénge zu und lagert
abgetragenes Sediment am Gleithang ab. Dadurch waren die FlufSldufe in
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historischer Zeit stindig in Bewegung, Inseln entstanden und wurden wie-
der vom Wasser durchbrochen. Bei stiarkerer Ausdehnung wurden auch Tei-
le der Niederterrassen abgetragen. Im Bereich der Mdanderzonen wurden
hauptsichlich Tone, Schluffe und Feinsande transportiert und abgelagert.
Sie bildeten die fruchtbaren Auenbdden, wie auch hier im siidlichen Bereich
von Grof-Rohrheim. Die Pflanzen pafiten sich dieser Fluidynamik und
Verinderung durch die Entstehung einer grofien, typischen Auenwaldge-
meinschaft an. Dem Rhein schenkte man erst in der zweiten Hélfte unseres
Jahrhunderts in geologischer, biologischer und 6kologischer Hinsicht mehr
Aufmerksamkeit, nicht zuletzt aufgrund neuer 6kologischer Verhéltnisse.
Erste Anregungen zur Erforschung der Tierwelt gab schon WILLY KOBELT
(1908) in seinem Beitrag iiber die Najaden-Fauna des Rheingebietes.

Erst spatbesiedelte der Mensch das Oberrheingebiet, vor allem aufgrund der
fruchtbaren Auenbéden. Er hatte immer wieder mit dem undurchdring-
lichen, urwaldhaften Dickicht, Heerscharen von Stechmiicken und Hoch-
wasser zu kimpfen. Sogar die Malaria ist im Mittelalter in einer bestimmten
Region des Rheins aufgetreten. Erst als der Hauptmann und spéitere Ober-
ingenieur JOHANN GOTTFRIED TULLA (* 1770 Karlsruhe, + 1828 Paris) zu Be-
ginn des 19. Jhds. mit der Begradigung und Regulierung des Oberrheins be-
gann, dnderte sich das Landschaftsbild. PAuL HUBNER iiber TuLLA: ,, Kein
Herkules hat fertiggebracht, was TULLA in seinem Lebenswerk gelungen ist.
Ohne die heutigen technischen Mittel hat er den Oberrhein in seinem Lauf
fast um die Hilfte verkiirzt und ihn gezwungen, in einem festen Bett, nicht
nach Belieben, durch den oberrheinischen Graben zu fliefRen.“ TuLLA war
ein ungewcGhnlicher Mann, der durch seine Diplomatie, prézise wissen-
schaftliche Arbeit und das Verstdndnis fiir schwierige technische Sachver-
halte auffiel. Ein Freund und Unterstiitzer von TuLLA war der Philosoph
und Rheinbauinspektor Prof. CLAUS KROENKE, nach dem eine Halbinsel im
Naturschutzgebiet Kiihkopf aufgrund seiner Arbeiten von Rheindurchsti-
chen, Dammbau und Trockenlegungen im hessischen Ried benannt ist. Die
Rheindurchstiche erfolgten zwischen Mérz 1828 und Februar 1829. 1836
setzte die Gemeinde Grof-Rohrheim KROENKE ein Denkmal. Die beim
Durchstich entstandenen Altrheinarme mufiten bis in die heutige Zeit regel-
mifig saniert werden. Beendet wurde die Rheinkorrektur von dem Ingeni-
eur Max HONSELL, der an der von TULLA und WEINBRENNER mitbegriindeten
Technischen Hochschule Karlsruhe studierte. TuLLAs Vorstellungen wur-
den dort durch den Bau des Theodor-Rehbock-Flufllaboratoriums weiter-
entwickelt. Hier wurden spdter Fragen der Erosion und Korrektur des
Rheins bei Breisach und des Baus von Kraftwerken zwischen Karlsruhe und
Mannheim entwickelt, die international auf grof3es Interesse stiefien. Heute
werden dort auch Fragen des Landschaftsschutzes und des Wasserhaushalts
der Natur in die Untersuchungen mit einbezogen. Was damals als Jahrhun-
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Tab. 1. Auswahl einiger ,,Pradatoren” denen die Mollusken als Nahrung dienen

Vogel:
Stockente
Bldffhuhn
Silberreiher
Zwergtaucher
Weifistorch
Jagdfasan
Wasserralle
Kiebitz
Rotschenkel
Sumpfschnepfe
Silbermowe
Eisvogel
Wiedehopf
Feldlerche
Rotkehlchen
Steinschmadtzer
Kohlmeise
Goldammer
Star
Saatkrihe
Elster
Eichelhiher

Sdugetiere:
Rotfuchs
Dachs

Bisam
Birkenmaus
Rotelmaus
Waldmaus
Maulwurf
Waldspitzmaus
Mensch

Spinnen:
Schnecken-
kanker
Tapezierspinne

Anas platyrhynchos
Fulica atra

Egretta alba
Tachybabtus ruficollis
Ciconia ciconia
Phasianus colchicus
Rallus aquaticus
Vanellus vanellus
Tringa totanus
Gallinago gallinago
Larus argentatus
Alcedo atthis
Upupa epops
Alauda arvensis
Erithacus rubecula
Oenathe oenanthe
Parus major
Ewmberiza citrinella
Sturnus vulgaris
Corvus frugilegus
Pica pica

Garrulus glandarius

Vulpes vulpes

Meles meles

Ondatra zibethicus
Sicista betulina
Clethrionomys clareolus
Apodemus sylvaticus
Talpa europaca

Sorex araneus

Homo sapiens

Ischyropsalis helwigi

Atypus piceus

Fische:
Wandersaibling
Karpfen

Barbe

Schleie

Rotauge
Griindling
Bitterling

Amphibien:

Feuersalamander

Kammolch

Geburtshelferkrote

Erdkrote
Seefrosch

Reptilien:
Mauereidechse
Bergeidechse
Smaragdeidechse
Blindschleiche

Sumpfschildkrote

Insekten:
Kleiner Kolben-
wasserkifer

Schneckenaaskéfer
Schneckenrduber

Glithwiirmchen
Johannisgliih-
wiirmchen

Eichenweichkifer

(Larve)
Lederlaufkifer
Goldlaufkifer
Goldglinzender
Laufkifer
Gartenlaufkifer
Grundwanze

Blaue Mosaik-
jungfer( Larve)

Salvelinus alpinus
Cyprinus carpio
Barbus barbus
Tinca tinca
Rutilus rutilus
Gobio gobio
Rhodeus sericeus

Salamandra salmandra
Triturus cristatus
Alytes obstetricans
Bufo bufo

Rana ridibunda

Podarcis muralis
Lacerta vivipara
Lacerta viridis
Anguis fragilis
Emys orbicularis

Hydrous

caraboides
Phosphuga atrata
Drilus flavesceus
Phausis splendidula

Lampyris noctiluca

Cantharis obscura
Carabus coriaceus
Carabus auratus

Carabus auronitens
Carabus hortensis
Aphelocheirus
aestivalis

Aeshna cyanea

dertwerk gefeiert wurde, hatte eher negative Folgen fiir die Natur. Durch
Schiffahrt sowie spitere Niederlassungen von Industrie und Landwirtschaft
am , gebindigten“ Strom bekam der Rhein ein neues Gesicht. Durch Einlei-
tungen von Abwiéssern, Unfille, Erwdrmung und Versalzung des Wassers
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wurden immer wieder Tierbestinde dezimiert. Staustufen, Verdnderungen
der FlieRgeschwindigkeiten und der Nitrat-, Phosphat- und Metallgehalt des
Wassers werden es auch vielen Molluskenarten schwer machen, zu iiberle-
ben.

Auch der zunehmende Einsatz von Pestiziden in der Landwirtschaft dezi-
miert die Landschneckenarten und fithrt zu einseitiger Populationsstruktur.
In den letzten Jahren besserte sich die Wasserqualitdt des Rheins und die
Mollusken in den ,, Altrheinarmen“ und Nebengewissern haben wieder eine
kleine Chance. Auch neue Arten wurden durch die Schiffahrt in den Rhein
gebracht: Dreissena polymorpha (PALLAS 1771) und seit einigen Jahren Cor-
bicula fluminea (O. F. MULLER 1774) und Corbicula fluminalis (O. F. MUL-
LER 1774), die sich rasch im Rheingebiet ausbreiteten (z. B. zwischen den
Buhnen vom Sandwert auf der Hammer Aue). Die starke Ausbreitung von
Dreissena polymorpha hat einen positiven Nebeneffekt: Sie filtriert das
Rheinwasser am Grund nach Organismen und Schwebteilchen ab und dient
als Hauptnahrung fiir Tauchvdgel, Reiher und Tafelenten. Aber das soll nicht
dariiber hinwegtiuschen, dafs sehr viele Arten auf der Roten Liste stehen
und fiir immer zu verschwinden drohen (z. B. Vertigo moulinsiana Dupuy
1849). Dabei bilden die Mollusken eine wichtige Nahrungsergdnzung fiir
andere Tiere. Nicht nur Silberreiher und Zwergtaucher erndhren sich von
ihnen. Sie stehen auch auf der Nahrungsliste von Kleinsdugern, Fischen,
Reptilien, Amphibien und Insekten.

2. Zur Fundsituation und Geologie

2.1. Grofi-Rohrheim

Die geschldmmten Proben G.R. 1/3/4/5 und 6 kommen aus einer, am Kies-
werk KBC Grofs-Rohrheim angeschnittenen, 15 m breiten und ca. 2,4 m
tiefen Mdanderrinne (R.: 34 60 64, H.: 55 07 77). Diese gehoért zu einem
zusammenhéingenden, verzweigten Rheinmiandersystem der Méander-
stufe 1. Der breite Altlaufbereich des Mdandersystems zeigt in sich noch eine
furkative Gliederung durch kleinere Rinnen. Eine dieser Rinnen wird am
NW-Rand durch den Baggersee abgeschnitten und ist am Ufer aufgeschlos-
sen. An der Oberfliche ist sie mit ca. 1 m Acker-Kolluvium verfiillt, so dafs
man sie von der Strafie aus nicht erkennen kann. Darauf folgt bis ca. 2 m
unter Flur sandig, schluffiger Lehm und darauf schwarzer Ton. Das KBC
Grofs-Rohrheim liegt in einer hochgelagerten Umlauffliche des Médander-
systems 1, die der Grenze Pleistozén/Holozidn zugeordnet wird. Sie ist in die-
sem Bereich das dlteste Mdandersystem, was seine siidliche Fortsetzung als
MS 2 auf Blatt 6316 Worms der TK 25 findet. Eine Besonderheit dieser #lte-
sten Médander ist, daf’ sie von tonreichem und feinem Humus dunkel gefarbt
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Miandersystem liegt auf einer wiirmzeitlichen, von den Méiandern aus-
gerdumten Terrasse. Die Rinnen liegen eingebettet in schréggeschiittete
Fein- und Mittelsande mit geringem Grobkornanteil. Oberhalb der Sande
treten karbonathaltige Sedimente (,,Rheinweif“) mit erhohtem Ton-/
Schluffanteilen auf. Diese Sande im NE der Kiesgrube bilden Wechsellagen
mit méchtigen Kieslagen, die vermutlich bis ca. 10 m unter die Wasserober-
fliche reichen (Scuweiss 1988). Die Ablagerung von Auelehmen erfolgte
unter ruhigeren Verhiltnissen als die der Schotterterrassen, da stérende
Krifte durch die Vegetation gehemmt wurden. Bodenbildende Vorginge
fanden gleichzeitig mit Sedimentation statt (LOZEK 1964).

1983 wurden von der Arbeitsgruppe ,,Paldoklima am Oberrhein“ drei Pro-
jektbohrungen um die Kiesgrube niedergebracht. Es folgte eine genaue Un-
tersuchung der Bohrkerne auf Sedimentation, Pollen, Hélzer und Mollus-
ken. Ebenso bestimmte man die mit dem Saugbagger in den letzten Jahren zu
Tage gebrachten GroRsiugerreste (Interglazial - vorwiegend Eem) und Hol-
zer aus dem See, um ein genaueres Bild der Stratigraphie zu erhalten. Durch
die leider nur spirlich vorhandenen, organischen Resten in den Bohrungen
und durch die geologischen Bedingungen gestaltete sich eine stratigraphische
Einstufung schwierig. Das von K. GRoH und J. GERBER (1985) untersuchte
Molluskenmaterial aus dem NSG FEich-Gimbsheimer Altrhein, ca. 2 km
nordwestlich vom KBC Grof3-Rohrheim auf der linksrheinischen Seite,
deckt sich zum gréRten Teil mit dem hier beschriebenen Fundmaterial.
Ebenso wurden von E. NEUBERT und R. KiNZELBACH (1988) im Rahmen der
oben genannten Arbeitsgruppe die Mollusken aus den Bohrungen am Kies-
werk ausgewertet.

Die Cl4-Datierung der Molluskenschalen von Groff-Rohrheim ergab ein
Alter von 1925 Jahren. Damit verweisen sie auf die Romerzeit, was eine in
der Rinne gefundene rémische Scherbe (ROSENBERGER 1994) zusitzlich be-
stitigt. Die Rémer fingen damals schon an, das Holz der Auen zu fillen.
Auch die fruchtbaren Boden, wie besonders hier bei Grofs-Rohrheim, wur-
den wohl schon genutzt (siehe auch 2.2. Hammer Aue). Bei den Mollusken
zeigt sich ein hohes Spektrum von Wassermollusken aus klaren, ruhigen
Gewissern, sowie temporiren Gewisserbiotopen und Verlandungszonen
(z. B. Segmentina nitida O. F. MULLER 1774). Bei den Landschnecken fallen
besonders die glinzenden Achatschnecken auf. Cochlicopa lubrica (O. F.
MULLER 1774) bevorzugt feuchte Orte, die vom Wald iiber Wiesen bis in die
Siimpfe reichen kénnen. Die Anzahl der verschiedenen Landschneckenar-
ten iibertreffen in Grofi-Rohrheim die der Wasserarten.

Da bereits eine ausgiebige Untersuchung von organischem Material aus den
Bohrungen der Umgebung des Kieswerkes KBC Groft-Rohrheim vorliegt
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(voN KOENIGSWALD 1988), versucht der Autor nur einen kurzen, zusam-
menfassenden Uberblick der darunter gefundenen pleistozénen Fauna zu

vermitteln.

2.1.1. Die pleistozidne Fauna im Bereich Grofs-Rohrheim

MS13
BIEBESHEIM
M
ROB-
OHRHEIM

Abb. 2. Kartenausschnitt vom Bereich Gernsheim mit den verschiedenen Méander-
systemen (MS 1-13) und den Probeentnahmestellen (GR 1-6 = Grofi-Rohrheim,

HA = Hammer Aue, BH = Biebesheim, GB 1 + 2 = Grofe Biitt).
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Die Pollenentnahmen rund um das Kieswerk bestitigen, dafd eine Vermi-
schung von pleistozdnem Material mit solchem aus dem Holozén nicht aus-
zuschliefen ist. In den obersten Teufen (9-11m) der Brg.: G.R. I 10 und
G.R.1111 der Arbeitsgruppe ,,Paldoklima am Oberrhein, finden sich nur ge-
ringe Baumpollenspektren, vorherrschend mit Picea (Fichte), Pinus (Kiefer)
sowie Betula (Birke). Sie weisen auf die Boreal-Stufe hin. Aufserdem finden
sich in G.R. IT 10 Hinweise auf Niedermoore und Verlandungsbestinde,
dhnliche Verhiltnisse also, wie in den friih-wiirmzeitlichen Interstadialen,
welche in den tiefsten Teufen der Bohrungen auftreten (Eo-Wiirm Intersta-
dial I1T). Im Eo-Wiirm Interstadial I (gleichgesetzt mit dem Amersfoort-In-
terstadial) finden sich lichte Betula- und Pinus-Wilder mit Zunahme von Pi-
cea und Vorkommen von Larix decidua (Europiische Lirche). A. KREUZ und
K. U. LrisTikow sprechen hier von drei Friihwiirm- und drei Mittelwiirm-
interstadialen. Im Eo-Wiirm Interstadial I1 (gleichgesetzt mit dem Brérup-
Interstadial) sind Fichtenwilder aber auch Eichenmischwald mit Alnus
(Erle) wiederzufinden. In den Meso-Wiirm Interstadialen (Moershoft, Hen-
gelo und Denekamp) sind lichter Kiefernwald mit Birke und Fichte vertre-
ten. In den damaligen, interglazialen Obertonablagerungen der Uberflu-
tungsgebiete wuchs der typische Hartholzauenwald mit Ulmus minor (Feld-
Ulme), Ulmus laevis (Flatter-Ulme), Quercus robur (Stieleiche) und Fraxinus
excelsior (Gewohnliche Esche). In der héhergelegenen, weniger iiberfluteten
Hartholzaue wuchs vor allem Quercus robur, Acer sp. (Ahorn), Fraxinus
excelsior, Tilia cordata (Winterlinde), Carpinus betulus (Hainbuche) und
Prunus avium (SiiRkirsche). Auferhalb des Uberflutungsbereichs des
Rheins auf den pleistozdnen Sandflichen (Binnendiinen) konnten boden-
feuchte, saure Kiefernmischwilder wachsen.

Die mit dem Saugbagger zu Tage gebrachten Grofisdugerreste werden den
warmen Eem-Interglazialen zugerechnet, wobei eine Vermischung mit Fau-
nenmaterial aus dem letzten Glazial nicht auszuschliefen ist (vON KOENIGS-
wALD 1988).

Kleinere Siugetiere konnten wegen der Technik des Saugbaggers aus diesen
Teufen nicht geborgen werden. Die einzigen Hinweise fiir Kleinsduger fin-
den sich daher nur in den Ablagerungen verlandeter Altrheinarme, in wel-
chen sich Sediment ablagern konnte.

Nach neueren Erkenntnissen dienen die Kleinsduger als klimatologische In-
dikatoren, ebenso wie manche Molluskenarten.

Nachfolgend eine Auflistung der pleistozdnen Grofisdugern, die in den na-
turkundlichen Sammlungen des Hessischen Landesmuseums Darmstadt,
des Naturhistorischen Museums Mainz und in Privatsammlungen aufbe-
wahrt werden:
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Mollusken und Kleinsdauger aus verlandeten Altrheinrinnen bei Grof-Rohrheim

Glazial: letztes Interglazial: klimatisch
indifferente Arten:

Mammuthus primigenius*° - Cervus dama ° — Megalocerus
gigantheus °
Coelodonta antiquitatis®*° - Susscrofa * - Cervus elaphus *
- Stephanorhinus
kirchbergensis * — Bos primigenius *
- Hippopotamus amphibius
incogn.” — Bison priscus*°
- Elephas antiquus * - Ursus spelaea

— Pantheraleo spelaea *
- Stephanorhinus
c. [ megarhinus
- Alcesalces *
- Equussp. °

* = Tiere, die in der Tundra leben konnten, ° = Tiere in mehr oder weniger offenen
Steppen, * = Tiere bewaldeter Landschaften,* = Tiere gewissernaher Biotope (dazu
gehort auch Bubalus murrensis).

2.1.2. Mollusken aus einer pleistozdnen Bohrung bei GrofS-Rohrheim

Fiir die Lagerstittenerkundung auf Blatt 6216 Gernsheim wurde die Boh-
rung A90 B4 in Auftrag gegeben (ca. 600 m NE KBC-Grof$-Rohrheim, Ge-
wann Langgarten, Archiv HLfB Nr.: 1298, Endteufe 124,3 m im Altquartir,
R.: 3461 010, H.: 55 07 920). Nach der Probenentnahme konnten folgende
Mollusken bestimmt werden (siehe Seite 18 1.19).

In den groben Schottern werden Mollusken und Knochen meist mechanisch
zerbrochen. Die Molluskenfauna besteht einerseits aus autochthonen Ar-
ten, d. h. aus den im Flufs und Altwasser lebenden Wassermollusken, ande-
rerseits aus allochthonen Arten verschwemmter Landmollusken (LoZEk
1964).

Terrassen werden an Gleitufern und Altwéssern durch Aufschotterungen
gebildet. Die grofite Aufschotterung fand in den Phasen statt, in denen den
Fliissen grofiere Mengen durch intensive, mechanische Verwitterungen des
freigelegten Materials zugefithrt wurden und simtliches Material transpor-
tiert werden konnte. Das geschah in den Hoch- und Spitphasen (Kata-
glazial) der Kaltzeiten des Pleistozins. Die Oberflichen wurden nicht aus
Auenlehm, sondern aus Schottersanden gebildet. Die Landmollusken in den
Terrassen sind paldogeographisch von grofiter Bedeutung, da sie eine Re-
konstruktion des Landschaftsbildes und eine Korrelation mit terrestrischen
Ablagerungen erméglichen (LoZrk 1964). Fossile Land- und SiiSwassermol-
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® Teufe (m) Bezeichnung (nach: ZIEHLKE) geologische Mollusken
Bezeichnung
20,0 — 20,2 Grobsand, stark mittelsandig, ap() Valvata piscinalis,
feinkiesig, braungrau (ca. 2,5Y 7/2) - Clausiliidae sp. juv. ex.
stark bunt Bithynia sp.
24,4 - 24,6 Fein- u. Mittelsand, schwach grobsandig Valvata cristata
in 0,1-0,3 cm starken Lagen, dann auch Clausiliidae sp. juv. ex.
einzelne Fein- u. Mittelkiese, grau mit Braun-
stich (ca. 5Y 7/2-3) — schwach bunt
27,0 - 27,2 wie vor Anisus leucostoma
Succinella oblonga
f. elongata
30,0 - 30,2 Fein- und Mittelsand, braungrau (ca. 2,5 Y gp(m) Columella edentula juv. ex.
7/2) - schwach bunt Succinea sp.
Pupilla sp. juv. ex.
43,65~ 43,75 Fein- und Mittelsand, schmutzig grau (ca. 5Y Trichia hispida
5/1), lagenweise einzelne Grobsandkérner Vitrea crystallina
und Feinkiese Gyraulus crista
Succinella oblonga
f. elongata
61,0 - 61,2 Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, Pomatias elegans (Frgm. )
einzelne grobsandige Schmitzen, grau mit Bythinia sp. juv. ex.
Braunstich (ca. 5Y 6/2) Clausiliidae sp. juv. ex.
Balea biplicata (Frgm.)
64,0 — 64,3 wie vor Galba truncatula juv. ex.

Carychium sp. (Frgm. )
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65,0 - 65,5
83,0 - 83,3
99,0 - 99,5
100,0 -100,3
112,1 -112,45
115,5 -116,0

Schluff, feinsandig, schwach tonig, grau,
(7,5Y 5/1), 65,1-65,4 m einzelne Sandschmitzen

Feinsand, stark mittelsandig, grau mit Braun-
stich (5 Y 6/1-1)

Wechsellagerung aus Feinsand, grau (5Y 5/1)
und Mittelsand, grobsandig mit viel Hellglimmer,
bis 99,4 mit 3 - 5 cm starken Feinkies-Lagen

Mittel - u.Grobsand, feinkiesig, hellgrau mit
Braunstich (ca. 5Y 7/2) — stark bunt

Schluff, tonig, grau mit Blaustich (7,5 GY 5/1) qp(A)
Konsistenz: weich, kalkfrei

Feinsand, schluffig, grau mit Griinstich/7,5Y
5/1) stark durchsetzt mit Schnecken-/-
Muschelschill

Clausilia dubia
Pupilla sp. (Frgm:)

Valvata pulchella

Cochlostoma septemspirale
Pupilla muscorum juv. ex..
Clausiliidae sp. juv. ex.
Planorbis planorbis
Trichia sp. juv. ex.
Cochlicopa sp. (Apex)
Steinkern aus Pliozédn

Bithynia sp. juv. ex
Pupilla sp. juv. ex..
Cochlodina sp. juv. ex.
Trichia sp.

Valvata piscinalis
Succinella oblonga

Succinella oblonga
Vitrinobrachium sp..
Trichia sp. , Semilimax sp.

Perforatella bidentata
Cochlicopa lubrica
Vitrinobrachium breve
Pupilla muscorum
Pupilla cf. densegyrata
Vitrea crystallina
Succinella oblonga
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lusken koénnen in vielfdltiger Weise bei der Beantwortung stratigraphischer
und okologischer Fragen des Quartérs niitzlich sein, so auch im Oberrhein-
graben (ENGESSER & MUNZING 1991).

ENGESSER und MUNZING (1991) geben eine zusammenfassende, stratigraphi-
sche und lithologische Einstufung von Mollusken fiir die Oberrheinebene
anhand von ausgesuchten Fundstellen an. Fiir das Holozdn Deckschichten
aus fluviatilen Ablagerungen, fiir Wiirm, Eem und z. T. Rif8 das Obere Kies-
lager, fiir Pri-Eem, Rifs und Cromer den Oberen Zwischenhorizont (Oberer
Ton), fiir Giinz und mittleres Pleistozin mittlere sandig-kiesige Folgen, fiir
Altquartir untere sandig-schluffige Folgen, ebenso fiir das obere Pliozdn.

Auf eine kaltzeitliche Loffauna aus dem Altquartir {Prd-Eem) weisen die
tiefsten Molluskenfunde der Bohrung hin. Nach oben wird die Artenzahl
4rmer, behilt aber ihren kaltzeitlichen Charakter. Besonders auffallend sind
die fast durchgehend auftretenden juvenilen Gehiduse von Schlieffmund-
schnecken. Bei 65,0 m konnte das Miindungsfragment einer adulten Clausi-
liidae bestimmt werden: Clausilia dubia (DRAPARNAUD 1805). Sie lebt auf
kalkreichem, feuchtem Untergrund, heute vorwiegend in den Alpen und ist
aus mehreren pleistozinen Léfhorizonten bekannt wie: Phillipsburg (MON-
ZING 1973), Mannheim-Ladenburg (ENGESSER & MUNZzING 1991) oder Rot-
tenburg (RAHLE & Bisus 1992). Anscheinend tritt die Art in den Léfiserien
im nordlichen Teil des Oberrheingrabens hiufiger in Erscheinung als im
siidlichen Teil. Aus den Mosbacher Sanden bei Wiesbaden macht sie nach
Aufsammlungen durch BoETTGER 50 % der Clausilien aus. In den Hangen-
bieten bei Straffburg 7 % (ANDREAE 1884).

Die SchlieRmundschnecke Balea biplicata (MoNTAGU 1803) liebt eher schat-
tige, bodennahe Plitze wie z. B. Brennesselbestinde und kriecht wie die
nachfolgend beschriebene Art bei Regen an Biumen empor. Von der Teufe
und Okologie her kann man sie wie Pomatias elegans einer Interglazial-
Fauna im Wiirm zuordnen.

Cochlodina cf. laminata (MONTAGU 1803) bewohnt trockene oder feuchte
Biotope in Wildern und gilt als Leitart der Wiirm-Interglaziale (siche Kap.
5.). Sie zdhlt zu den artenarmen Coenosen feuchter Erlenlaubwailder (GrRoH
& LoBIN 1979).

Die klimatisch wenig aussagefahige Perforatella bidentata (GMELIN 1788)
kommt heute am Oberrhein nicht mehr vor und ist hier bezeichnend fiir eine
Kaltzeit. Bei GrisserT (1989) als hidufige mittelpleistozine Art der kilteren
und reduzierten Waldlandschaften (Erlenbriiche ?) erwdhnt. Auch im Alt-
quartir von Phillipsburg aufgefiihrt (MUNzING 1973).
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Mollusken und Kleinsduger aus verlandeten Altrheinrinnen bei Grof-Rohrheim

Eine ebenfalls nur aus dem Pleistozén bekannte Puppenschneckenart ist
Pupilla aff. densegyrata (LoZEk 1954). Die aus LoRfaunen (z. B.: MUNZING
1973) beschriebene Art hat im Gegensatz zu Pupilla muscorum (LINNAEUS
1758) ein schlankeres Gehiuse mit deutlich gewdlbten Umgdngen (siehe
Taf. 1). In der Miindung fehlt der Zahn, aber sie hat einen deutlicheren
Nackenwulst als Pupilla triplicata (STUDER 1820). Auch aus dem NSG Eich-
Gimbsheim ist sie als pleistozdne Art nachgewiesen worden (GroH & GER-
BER 1985). Offensichtlich eine Form, die in der nordlichen Oberrheinebene
im Jung- und Mittelpleistozidn haufig auftritt.

Ebenfalls Cochlicopa lubrica (O. F. MULLER 1774) ist schon seit dem Altquar-
tir, z. B. aus Jockgrim (GEissErT 1967) und Rottenburg (RAHLE & BIBUS
1992), bekannt. Auch aus eemzeitlichen Schichten von Grofi-Rohrheim
wird C. lubrica (NEUBERT & KINZELBACH 1988) aus den héheren Schichten
erwihnt. Diese holarktische Artlebt an feuchten Stellen wie Wiesen, Moos,
Sumpf und unter Steinen.

Ein weiterer Hinweis auf ein Wiirm-Interglazial findet sich bei 61,0 m.
Pomatias elegans (O. F. MULLER 1774) ist die xerothermophile Landdeckel-
schnecke. Das Windungsfragment ist deutlich durch das gitterstreifige
Gehiuse zu erkennen. Thre heutige Verbreitung in Deutschland ist haupt-
sichlich im mittleren- und oberen Rheintal. Sie lebt auf warmen, kalkhalti-
gen Boden in lichten Wildern.

Cochlostoma septemspirale (RazoumMowsKy 1789) ist die heute verbreitetste
Art der Turmdeckelschnecken (Cyclophoridae). Sie lebt auf kalkhaltigen
Béden und im Ger6ll, sowie unter totem Laub und abgefallenen Asten im
Wald. Bei starker Feuchtigkeit kommt sie an die Oberfliache. Der am néch-
sten liegende, bekannte und rezente Fundort liegt im Schwarzwald. Ein alt-
pleistozdner Fund einer Cochlostoma sp. wird z. B. aus Philippsburg (MUN-
ZING 1973) erwihnt. Aus den Héhenschottern des Neckars bei Rottenburg
wird ein Fund von C. salomoni (GEYER 1914) aus dem Tegelen beschrieben
(RAHLE & BiBus 1992).

Von den Windelschnecken aus der Unterfamilie Truncatellininae findet
sich Columella cf. edentula (DRAPARNAUD 1805). Diese holarktische Art be-
siedelt feuchte, kalkhaltige Standorte mit lockeren Béden im Tiefland (siehe
auch Kapitel 5. Vertiginidae).

Typisch fiir Auengebiete ist die Kurze Glasschnecke Vitrinobrachium breve
(FErussac 1821). Alle Arten der Glasschnecken haben ein diitnnwandiges,
durchscheinendes Gehiuse mit rasch zunehmenden Umgéngen. Im Verhélt-
nis zum Korper ist das Gehduse nur noch schwach ausgebildet, so daf sich
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die Schnecke nicht mehr darin zuriickziehen kann. Sie lebt unter Laub, Ge-
stein und im Erdreich und kommt zur kiithleren Jahreszeit an die Oberfliche.
Auch rezent am Kiihkopf nachgewiesen (J. HEMMEN 1973).

Weitere typische, pleistozidne Arten sind Bithynia tentaculata, Valvata cri-
stata, Vitrea crystallina, Pupilla muscorum und Succinella oblonga f. elongata.
Letztere hat ein auffallend in die Lénge gezogenes, schlankes Gehiuse (siehe
auch Kapitel 5. Succineidae).

2.2. Hammer Aue

Siidlich des Rosengartens, siidwestlich von Gernsheim, liegt der zu Grof-
Rohrheim ndchste Fundpunkt in der Hammer Aue. Pollenanalytische Un-
tersuchungen ergaben im Bereich der Teufe von 0,85 bis 2,10 m unter Flur
ein subatlantisches Alter (R.: 34 61 79, H.: 55 10 88). Es handelt sich um das
(vorldufige) Midandersystem 12, das im Norden von MS 13 (ab Rosengarten)
und im Siiden von dem dlteren MS 11 (Gewann Langer Graben) abgegrenzt
ist. Nordwestlich von Gernsheim wird MS 12 durch Nahtrinnen in drei
Teilflichen gegliedert. Dieses System ist durch Mdanderdurchbriiche im Be-
reich von Eich-Gimbsheim entstanden. Die heutige markante Flufverkiir-
zung fiihrt schon seit 2-3 Tausend Jahren zu keinem regressiven Médander-
sprung mehr (ROSENBERGER 1995). Rémische Scherben fanden sich in die-
sem Bereich von MS 12/MS 13 (Hammer Aue) in der Flur ,,Himmschling®,
unweit des Gernsheimer Bades. Im Steiner Wald westlich von Biblis befand
sich am Zullestein ein spdtrémischer Hafen. Die Schneckendatierung der
Probe Hammer Aue mit der C!4- Methode ergab ein Alter von ca. 800 bis
1445 Jahren. Sie verweist auf die Zeitspanne zwischen fluvialer Formung
eines Gebietes und der Ablagerung von Auensedimenten (ROSENBERGER
1995). Okologisch weisen die Wassermollusken auf ein langsam flieRendes
Gewissersystem (Riickstau?) mit schlammigen, pflanzenreichen Flachwas-
ser- und Verlandungszonen (Succinella oblonga) hin. Im lichten, feuchten
Biotop (Weichholzaue?) lebten die hygrophilen Landschnecken Zonitoides
nitidus, Oxyloma elegans und Succinea putris.

2.3. Biebesheim

Am SE-Rand des Wechselsees, einer Kiesgrube westlich von Biebesheim,
liegt dieser Fundpunkt (R.: 34 60 64, H.: 55 16 10). Es handelt sich ebenfalls
um das Médandersystem 12, dieses liegt aber nérdlich des Rheinknickes und
steht in Verbindung mit dem etwas élteren MS 11 westlich des Rheins zwi-
schen Gimbsheim und Eich. Nordlich des Wechselsees finden sich braune
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Auenbdden (Auengley) aus schluffig-tonigem Auenlehm mit Carbonatan-
reicherungshorizonten iiber Auensand. Im Tiefenbereich sind sandig-leh-
mige Auensedimente, z. T. kiesig, zu finden. Die entnommene Mollusken-
probe bestand aus sandigem Auenlehm. Die Zeitdatierung mit C'* ergab ein
,,Schneckenalter” von nur 800 Jahren, wihrend der Untergrund ca. 3000
Jahre alt ist. Okologisch verweisen die Wassermollusken auf stehende Alt-
rheinarme (Lymnaea stagnalis, Stagnicola palustris Agg., Planorbarius corne-
us) mit Verlandungszonen (Planorbis planorbis, Segmentina nitida) und eher
sauberen, pflanzenreichen Gewissern (Hippeutis complanatus, Gyraulus al-
bus, Radix peregra). Auf angrenzend sehr feuchtes Gebiet weisen nur die in
sehr wenigen Exemplaren vorkommenden Landgastropoden Zonitoides
nitidus, Vitrea crystallina, Oxyloma elegans und Succinea putris hin. Die iibri-
gen Landschnecken zeigen thermophilen Charakter des Offenlandes (Verti-
40 pygmacea, Pupilla muscorum, Vallonia pulchella, Cecilioides acicula) und
stammen entweder aus hoher gelegenen Trockeninseln, lichten und trocke-
nen Hartholzauen, Trockenrasen oder sind sogar pleistozdnen Ursprungs.

2.3.1. Mollusken aus einer pleistozidnen Bohrung bei Biebesheim

Ebenfalls fiir die Lagerstittenerkundung wurde die Bohrung A90 B2 in der
Nihe von Biebesheim (R.: 34 60 08, H.: 55 16 62) in Auftrag gegeben. Die
Endtiefe lag bei 122,0 m im Pliozin (Tertidr). Leider waren die Bohrkerne
von 65-122 m Teufe schon beseitigt worden, so dafl der altquartére Teil der
Bohrung verlorenging. Trotzdem fanden sich mehrere fossile Molluskenre-
ste des Jungpleistozin und Mittelpleistozin, die auf klimatische und 6kolo-
gische Verdnderungen hinweisen.

Es ist eine typische fossile, parautochthone Molluskenfauna, die wir haupt-
sichlich in den Niederterrassenschottern finden konnen, d. h. es ist eine Zu-
sammenspiilung von limnischen Wassermollusken und eingeschwemmten
Landmollusken, wobei die wissenschaftlich wertvollere Aussage, in Bezug
auf das Klima, iiber die Landmollusken gemacht werden kann. Nach geziel-
ter Probenentnahme konnten folgende Mollusken bestimmt werden (siehe
Seite 24-27).

Die quantitative Auswertung ergab fiir das Jungpleistozin zwei wesentliche
Abschnitte. Fiir das Spitglazial und das Holozén eine ,arianta-Fauna“ bis
ca. 17 m Tiefe. Sie setzt sich aus hygrophilen und kélteliebenden Arten wie
Columella edentula, Succinella elongata, euryoken Arten wie Nesovitrea ham-
monis, Trichia hispida und xerophile Arten wie Vallonia costata und Pupilla
densegyrata zusammen. Die ,arianta-Fauna“ beschreibt die wirmeren Ab-
schnitte des Spitglazials mit feuchten Standorten und Siimpfen (Oxyloma
elegans, Anisus leucostoma) und kiihlere Steppen, reprisentiert durch die bei-
den oben genannten, xerophilen Arten.
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Teufe (m) Bezeichnung (nach: ZIEHLKE) geologische Mollusken
Bezeichnung
1,5- 2,0 Feinsand, graubraun (2.5Y 6/3) gh Clausiliidae sp.
,Rheinweifs*
6,0- 6,5 Mittelsand, schwach grobsandig, Bithynia sp.
einzelne Feinkiese, grau mit Braunstich
(8ca.2.5Y 6/1-2)
9,3- 9,8 Fein- u. Mittelkies, stark sandig, fahl- Pupilla sp. juv. ex.
grau mit Braunstich (ca. 2.5Y 6/2-3), stark bunt Wirbelfragment
15,7-16,0 Fein- u. Mittelsand, grobsandig und qp () Galba truncatula
lagenweise feinkiesig, grau (ca. 2,5Y5/1) Oxyloma elegans
Trichia hispida
16,5-17,0 Mittel- u. Grobsand, feinkornig, schmutzig- Bithynia tentaculata
grau (ca. 2.5Y 5/1), lagenweise stirker Galba truncatula
schluffig-feinsandig Anisus leucostoma
Gyraulus cf. rossmdssleri
Pupilla densegyrata
Vallonia costata
Columella edentula
Vertigo pygmaea

Clausiliidae sp.
Succinella obl. £. elongata
Oxyloma elegans

Vitrea crystallina
Nesovitrea hammonis
Vitrinobrachium breve
Zahnfrgm.: Rodentia
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17,0-18,2

18,8-19,3

19,3-20,0

21,0-22,0

24,5-24.9

wie vor, jedoch mit zahlreichen Holzresten

wie vor, ebenfalls mit vielen Holzresten

Feinkies, einzelne Mittelkiese, stark sandig gp (m)
(m + gS), zahlreiche Holzreste

wie vor

Mittelsand, feinsandig ab 23,7 m etwas Grob-
sand und einzelne Kiese, holzfiihrend,
schmutzig-grau (ca. 2.5Y 5/1)

Bithynia leachii
Valvata macrostoma
Ancylus fluviatilis
Galba truncatula
Anisus spirorbis
Planorbis planorbis
Gyraulus albus
Cochlicopa lubrica
Pupilla densegyrata
Clausilia sp.
Succinella oblonga
Trichia hispida

Pupilla sp. juv. ex.
Clausilia dubia
Succinella oblonga

Bithynia tentaculata
Valvata piscinalis

Galba truncatula
Physa fontinalis
Pisidium sp.

Bithynia tentaculata
Valvata macrostoma
Galba truncatula
Anisus spirorbis
Anisus leucostoma
Planorbis planorbis
Gyraulus albus
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Teufe (m)

Bezeichnung (nach: ZIEHLKE) geologische
Bezeichnung

Mollusken

24,5-24,9

29,5-30,0

32,4-32,8

40,1-40,4

50,0-52,0

Mittelsand, grobsandig, feinkiesig, etwas Mittel-
Kkies, schmutziggrau (ca. 2.5Y 5/1) - schwach bunt
Bruchschill mit dickschaligen Fragmenten

Mittelsand, stark feinsandig, zahlreiche Hellglimmer
in Grobsand-Gréfe, schmutzig grau (2.5Y 5/1)

Feinkies stark sandig, einzelne Mittelkiese,
schmutziggrau (2.5Y 5/1-2) - schwach bunt
viel Holzreste, Bruchschill stark braun angewittert

Mittelsand, grobsandig, einzelne Feinkiese,
Farbe wie vor

Pupilla muscorum

P. sterri, P. c. f.densegyrata
Vallonia pulchella
Vallonia excentrica
Columella aspersa
Truncatellina cylindrica
Vertigo pygmaea
Succinella obl. f. elongata
Oxyloma elegans
Aegopinella sp.
Pisidium sp.

Zahnfrgm.: Rodentia

Galba truncatula
Carychium sp.
Pupilla sp.
Aegopinella sp.

Anisus sp.
Vallonia costata
Succinella oblonga

Bithynia sp.

Pisidium cf. clessini
Molluskenabdruck Pliozdn
Knochen u. Zahnfrgm.(Rod.)

Bithynia leachii
Bithynia sp.
Gyraulus crista
Pupilla sp.

Vitrea crystallina
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52,0-53,0

53,0-54,0

61,0-62,0

Grobsand, stark feinkiesig, etwas Mittelkies, einzelne
mS-Linsen bis 10 cm Stirke, viel Bruchschill und
Holzreste in den groben Lagen, grau (ca. 2.5Y 6/1)
schwach bunt

wie vor

Schluff, stark tonig, griinlichgrau (7.5 6Y 6/1) qp (a)
mit griilngrauem 810G 5/1 Schlieren.
Schluff-Matrix,lagenweise durchsetzt mit f-g:
Kalk-Schluff-Steine im Kern weiflich grau

(2.5 56Y 8/1), mit weichen Ubergangszonen

zur umgebenden Schluff-Matrix

Konsistenz im Matrix-Bereich: steif

Bithynia cf. leachii
Bithynia sp.

Valvata macrostoma
Lithoglyphus naticoides
Radix peregra
Stagnicola cf. palustris
Clausiliidae sp.
Succinella oblonga

Bithynia sp.
Galba truncatula
Pupilla muscorum

Vallonia excentrica

Granaria frumentum

Clausiliidae sp.

Oxyloma elegans

Fruticicola (Bradybaena) fruticum
Monachoides incarnatus

fossilfrei
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Ein wesentlich kiithlerer Abschnitt, wahrscheinlich Hochglazial, liegt zwi-
schen 17 und 18 m Tiefe. Diese ,,Succinella oblonga-Fauna“ (bei LoZEK 1964
,Pupilla-Fauna®) ist arteniirmer und bei den Landmollusken durch Pupilla
densegyrata, Succinella oblonga und Trichia hispida vertreten.

Zwischen 18 und 22 m Tiefe haben wir einen flieRenden Ubergang zur ,,Co-
lumella columella-Fauna“. Zu den bereits in der ,,Succinella oblonga-Fauna“
genannten Arten gesellt sich hier noch Clausilia dubia hinzu. Diese Gesell-
schaft kennzeichnet die subarktische Steppe bzw. Tundra (LoZEK 1964).
Den feuchteren Abschnitt der Tundrafazies zeigt hier das Erscheinen der
Erbsenmuschel Pisidium sp.

Zwischen 24 und 30 m Tiefe wird das Eem im Mittelpleistozin durch vor-
wiegend Gastropoden des Offenlandes reprisentiert. Diese ,,Chondrula tri-
dens-Fauna“ setzt sich hier aus Pupilla muscorum, Vallonia pulchella, Vallo-
nia excentrica, Carychium sp. sowie anspruchsvolleren Arten wie Truncatel-
lina cylindrica und Vertigo pygmaea zusammen.

Zwischen 32 und 40 m Tiefe liegt vermutlich einen Ubergang zur Léffauna
des Frith-Rif3, dhnlich der ,,Helicopsis striata-Fauna“ durch die Arten Vallo-
nia costata und Succinella oblonga. Die ausgestorbene Muschel Pisidium cles-
sini (NEUMAYR) weist auf Stillgewisser eines Interglazials hin und gehort
wahrscheinlich schon zur ndchsten Abfolge. P. clessini wird aus alt- und mit-
telpleistozdnen Schichten wie z. B. Ladenburg, Mosbacher Sande, Mauer
und Weinheim a. d. Bergstrafie erwihnt.

Auf ein Holstein-Interglazial weisen die Mollusken von 50 bis 54 m Tiefe
hin. Hier und bei 17 m tritt auch Bithynia leachii (SHEPPARD 1823) auf. Auch
ein fast vollstindig erhaltenes Exemplar von Stagnicola cf. palustris (O. F.
MULLER 1774) mit schwach gewdlbten Umgiingen und abgesetzter Naht ist
in der Probe enthalten. Sie ist in Warm- und Kaltzeiten weit verbreitet ge-
wesen. Alle diese Mollusken sowie die Landschnecken Fruticicola (Brady-
baena) fruticum, Monachoides incarnatus gehoren der ,Bradybaena fruti-
cum-Fauna“ an. Dazu verlduft wahrscheinlich analog eine Steppenfauna
(,,Chondrula tridens-Fauna“) mit Granaria frumentum, Pupilla muscorum
und Vallonia excentrica.

2.4. Grofde Biitt

Die nichste Probenentnahme erfolgte ca. 1 km nordwestlich vom Fund-
punkt Biebesheim in der Grofen Biitt nérdlich des Biittenhofes (R.: 34 59 25,
H.: 55 16 83). Es handelt sich ebenfalls um das gleiche Miandersystem 12
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wie bei der Probe Biebesheim. Sie wurde links und rechts des Weges im
Acker entnommen, der eine aus iiberwiegend schluffig-tonigem Auenlehm
bestehende Rinne itberdeckt (Auenpelosol und Auengley). Im Untergrund
befindet sich Sand, z. T. kiesig. Die C!4- Datierung der Schnecken ergab ein
Alter zwischen 1000 und 1500 Jahren. Auf pflanzenreiche, kleine Gewésser
weisen Arten wie Valvata macrostoma, Valvata cristata, Gyraulus albus, Gy-
raulus crista, Gyraulus laevis, Radix peregra. Auf grofiere Altarme Lymnaea
stagnalis, Stagnicola corvus, Valvata piscinalis und auf tempordre Gewésser
mit Verlandungszone Planorbis planorbis, Anisus leucostoma, Anisus spiror-
bis, Galba truncatula und Segmentina nitida. Die ubiquitire Wasserart
Bityhnia tentaculata tritt hiaufig auf und besiedelt wahrscheinlich alle Berei-
che der Auen. In den angrenzenden feuchten Réhrichten und Seggen lebten
Oxyloma elegans und Succinea putris. Im Bereich des schattigen, feuchten
Waldesbewegten sich Columella edentula und Nesovitrea hammonis, die aber
auch wie Trichia hispida in offeneren und trockeneren Habitaten vor-
kommt. Vallonia pulchella besiedelte die feuchten aber lichten Graszonen.

3. Das Probenmaterial

Die Proben von ca. 30 1 Erde pro Eimer wurden mit einer Mischung von 8,5 Teilen
Wasser und 1,5 Teilen Wasserstoffperoxyd (36 %) angesetzt. AnschlieRend wurden
die Proben durch ein Sieb mit 5 mm und 0,1 mm geschldmmt. Die Probe von Grof-
Rohrheim konnte zum gréfiten Teil ohne H,O, geschlammt werden, so da die Far-
ben der Gastropodengehédusen z. T. erhaltenblieben. Zur Bestimmung der Gastropo-
den wurden, mit Ausnahme von Teilen mit fiir die Bestimmung erkennbaren Merk-
malen (z. B.: Miindungsfragment von Chondrula tridens), vollstindige Gehiduse her-
angezogen und in die Liste aufgenommen. FluBmuscheln kommen nur als Fragmen-
te vor und kénnen daher nicht beriicksichtigt werden. Dafiir sind die kleinen Erb-
senmuscheln der Gattung Pisidium vertreten. Kalkschilchen von Schnegeln (Fam.:
Limacidae) wurden in den Proben gefunden, aber wegen der ungenauen Bestimm-
barkeit nicht beriicksichtigt. Der restliche Bruchschill wurde fiir die C!4- Datierung
nach Hannover gebracht.

Es wurden insgesamt an sechs Stellen der Rinne von Grof3-Rohrheim und vier weite-
ren Stellen Proben entnommen:

G.R. 1: ca. 100 - 120 cm unter Flur.

G.R. 2: Probenentnahme auf der gegeniiberliegenden Seite des Sees, ca. 30 cm unter
Flur.

G.R.3: 2m SG.R. 1, ca. 80 cm unter Flur.

G.R. 4: wie G.R. 1, ca. 100 cm unter Flur.

G.R.5: 8-10m S G.R. 1, ca. 30 cm unter Flur.

G.R. 6: Basis, schwarzer Ton.

B.H.: Biebesheim: 0,5-0,6 m unter Flur.

G.B, 1.: Grofse Biitt 1: 0,3-0,45 m unter Flur.

G.B. 2.: Grof3e Biitt 2: 0,45-0,65 m unter Flur.

H.A.: Hammer Aue: 0,7-0,85 m unter Flur.
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5. Die Mollusken-Fauna von Grof3-Rohrheim, Biebesheim,
Grofie Biitt und Hammer Aue

Die Bestimmung der Mollusken erfolgte ausnahmslos an leeren Gehdusen
(Totfund) sowie unter Verwendung neuester Literatur und spezieller Ver-
dffentlichungen (siehe Schriftenverzeichnis).

Der Erhaltungszustand der Gehiuse reicht von farbig glinzenden (z. B.:
Cochlicopa lubricella PORRO 1838) bis zu kalkweifsen, briichigen oder abge-
schliffenen Gehdusen (z. B.: Planorbis planorbis LINNAEUS 1758). Die Ge-
hiusemafie werden in einer Tabelle aufgefiihrt. Teilweise sind darin auch
die juvenilen Tiere oder Zwergformen (z. B.: Stagnicola corvus GMELIN 1791)
beriicksichtigt.

Durch die genauere C1%-Isotopzeitdatierung von Molluskenschalen ist es
vielleicht méglich, differenziertere Angaben iiber einzelne Arten in Bezug
auf Schalendicke, Zuwachsstreifen, Musterung und Gréfie von Gehdusen
aus Pleistozin und Holozdn zu machen, vorausgesetzt man hat geniigend
Bruchschill (mindestens 10 g) aus den Schichten zur Verfiigung.

Aus dem Schlimmaterial mit ca. 301 Erde konnten ca. 70 verschiedene Mol-
luskenarten bestimmt werden. Dabei liegt der Anteil der im Sumpf, auf
feuchten Wiesen und im Wasser lebenden Arten wesentlich hoher als der
der offenen Landschaften und Wilder (siehe Abb. 10). Bei den Basommato-
phoren iiberwiegen die Arten der stehenden oder langsam flieRenden Ge-
wisser gegentiber den der flieRenden Gewdsser. Die gesamte Zusammenset-
zung der verschiedenen Arten zeigt eine typische Vergesellschaftung von
Hochflutlehm der Fluflaue an.

Auffallend ist die hohe Anzahl der Zwerghornschnecke Carychium mini-
mum (O. F. MULLER 1774) in den Proben von Grof-Rohrheim. Sie kommt
nur in den nassen Biotopen Mitteleuropas vor, besonders in Auenwiéldern.
Die grofie Individuenzahl von Carychium minimum kommt daher, weil sie
3-4 Generationen jahrlich hervorbringen kann, andere Arten hingegen we-
niger (FECHTER & FALKNER 1990). Bei der Hiufigkeit der verschiedenen Ar-
ten sind die Offenland- und Waldbewohner am zahlreichsten; besonders die
Grasschnecke Vallonia pulchella (O. F. MULLER 1774). Sie zeigt ebenfalls
feuchtes Habitat, wahrscheinlich Sumpfwiesen im Offenland an. Die leeren
Gehiuse dieser holarktischen Art finden sich hiufig in FlufSablagerungen.
So spricht man auch von einer ,pulchella-Fauna im Holozédn*, einer typi-
schen Vergesellschaftung im L68 auf den Niederterrassen der FluBtiler
(RAHLE & BiBus 1992).
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und ist nach MIeGeL (1963) ein Ubiquist. Allerdings unterscheidet MIEGEL
nicht zwischen R. ovata und R. peregra.

Lymnaea (LAMARCK 1799)

In den Proben kommen auch immer wieder Gehiduse der Schlammschnecke
Lymnaea stagnalis (LINNAEUS 1758) — meistens fragmentarisch - vor. Cha-
rakteristisch ist ihr langes und spitz zulaufendes Gehduse mit dem aufgebla-
senen, letzten Umgang. Die Gehduse konnen 54 mm Lénge erreichen. Oft ist
der letzte Umgang an fossilen Schalen nicht mehr erhalten. Sie leben in
pflanzenreichen stehenden und langsam flieBenden Gewdssern und
erndhren sich von Algen und Aas. Einige Individuen sind in den Proben Bie-
besheim, Grofde Biitt und Hammer Aue zu finden.

Physidae (FITZINGER 1833)

Physa (DRAPARNAUD 1801)

Durchgehend in den Proben auftretend ist die Art Physa fontinalis (LIN-
NAEUS 1758) mit dem linksgewundenen Gehiuse mit abgerundetem Apex.
Sie lebt ausschliefilich in klaren, pflanzenreichen Gewiéssern. Sie gilt von je-
her als eine der seltenen Wasserschnecken des Oberrheingrabens (KOGEL
1984).

Aplexa (FLEMING 1820 )

Aplexa hypnorum (LINNAEUS 1758) ist ebenfalls linksgewunden, aber
grofer, mit sechs Umgingen und einem kantigen Miindungssaum. Nur in
den Proben G.R. 1 und 3. Sie bevorzugt pflanzenreiche Stillgewésser.

Planorbidae (RAFINESQUE 1815)

Planorbarius (FRORIEP 1806)

Diese grofite Tellerschneckengattung wird durch Planorbarius corneus (LIN-
NAEUS 1758) priisentiert. Ein ausgewachsenes Exemplar mit 23 mm Breite
findet sich in G.R. 1. Sechs juvenile Tiere finden sich in der Probe Biebes-
heim und eine besonders typisch deformierte Planorbarius in der Probe
Grofe Biitt. Sie ist wie Radix peregra in den letzten Jahren stark zuriickge-
gangen und eine Charakterart fiir pflanzenreiche Stillgewiésser.

Planorbis (O. F. MULLER 1774)
Die Tellerschnecken sind durch die relativ grofie Art Planorbis planorbis
(LinNAEUS 1758) und die etwas kleinere, im allgemeinen seltenere Art Plan-
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orbis carinatus (O.F. MULLER 1774) in den Proben vorhanden. Hiufig finden
sich juvenile Tiere, die man mit der Gattung Gyraulus verwechseln kann, da
oft der Kiel noch nicht entwickelt ist. Sie treten auch hiufig in pleistozidnen
Proben auf, dann ist ihr Gehiuse oft sehr hell und briichig. Sie bevorzugen
pflanzenreiche Stillgewisser, aber auch langsam flieRende Gewdsser (vgl.:
KOGEL 1984). Die Art P. carinatus 1af5t sich von P. planorbis am besten durch
die extrem elliptische Miindung und den daran scharf abgesetzten, deutli-
cheren Kiel unterscheiden, der meistens mittig am Umgang liegt. P. carina-
tus hat eine schwiichere Naht und nur 4'/: bis 5 Umginge, die relativ rascher
zunehmen als bei P. planorbis. In den Proben tritt vor allem die Form P. cari-
natus f. dubius (HARTMANN) mit einem mehr basal stehenden Kiel auf. Im
Pleistozin ist P. carinatus in den Warmzeiten vertreten, wihrend P. planor-
bis durchgehend zu finden ist.

Anisus (STUDER 1820)

Der Formenkreis der Planorbis-Gattung Anisus wird hier représentiert
durch die Arten Anisus leucostoma (MILLET 1813) und Anisus spirorbis (LIN-
NAEUS 1758). A. leucostoma ist an der Oberseite fast eben, an der Unterseite
eingesenkt und die Umgidnge nehmen gleichmédfiger zu als bei A. spirorbis.
Beide leben in kleinen, stehenden Gewéssern des Uberschwemmungsgebie-
tes. A. leucostoma ist eine Charakterform fiir austrocknende Grében und
Tiimpel. KOGEL (1984) gibt Mischformen unter A. leucostoma und A. spiror-
bis fiir die Rheinauen an, da von bestimmten Merkmalen wie kriftige, weifse
Lippe und sehr breitem, letztem Umgang bei beiden Arten flieRende Uber-
ginge zu bestehen scheinen. Weil auch die Grofe von adulten Tieren und die
Anzahl der Windungen (A. leucostoma 6-6/2, A. spirorbis 4-4'/>) ausschlag-
gebend sind, lassen sich juvenile Tiere beider Arten schwer bestimmen. Ab-
gesehen davon, dad das Gehiuse von A. spirorbis oft in sich verdreht (defor-
miert) ist, fiel auf , dafd bei A. spirorbis die letzten beiden Umgéinge oft auf ei-
ner Ebene liegen, aber bei A. leucostoma abgestuft sind. Aufierdem sind die
meisten hier gefunden Anisus-Exemplare juvenile Gehduse, da die grofieren
Gehiuse durch Druck und Transport in den verfiillten Altarmen zerbrochen
sind. Dies gilt auch fiir andere Molluskengattungen wie z. B.: Cepaea, Lym-
naea, Radix oder Anodonta. A. vorticulus (TROSCHEL 1834) und A. vortex
(LINNAEUS 1759) sind zu erwarten, wurden aber in den Proben nicht gefun-
den.

Bathyomphalus (CHARPENTIER 1837)

Bathyomphalus contortus (LINNAEUS 1758) ist eine enggewundene, dicke
und weit genabelte Tellerschnecke und dadurch gut zu erkennen. Sie tritt
nicht hiufig, aber gleichmifig in den Proben auf und lebt in Verlandungs-
zonen, Weihern und pflanzenreichen Stillgewéssern.
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stanienbraun glinzende V. antivertigo (DRAPARNAUD 1801) mit den 6 bis 11
Zdhnchen in der Miindung hilt sich bevorzugt in den Riedgrdsern der feuch-
ten Auengebiete auf. Eine in Laubwéldern an trockenen Orten lebende Win-
delschnecke ist V. pusilla (O. F. MULLER 1774). Sie ist linksgewunden und
kommt nur als Miindungsfragment in G.R. 1 vor. J. HEMMEN (1973) be-
schrieb, daf er V. pusilla hdufig rezent im Mulm und Moos alter Kopfweiden
im NSG Kiihkopf fand. Ebenso die Grasschnecke Vallonia pulchella (O. F.
MULLER 1774). Eine wahrscheinlich iiber die Zufliisse aus hoher gelegenen
Gebieten der Mittelgebirge in den Rhein transportierte Windelschnecke ist
die montane V. alpestris (ALDER 1838). Ihr Gehiuse ist schlank, fein gestreift
und durchscheinend. Die 3 — 4 Zihnchen sind schwach ausgebildet (in
G.R.3).

Es finden sich zwei Arten der Unterfamilie Truncatellininae in den Proben.
In G.R. 3 ist es Truncatellina cylindrica (FErussac 1807). Diese goldbraune,
zahnlose und thermophile Zylinderwindelschnecke lebt auf trockenem
Kalkrasen. An feuchten Standorten ist sie oft mit V. pygmaea vergesellschaf-
tet. Sie wird als hdufigste Art aus dem NSG ,Mainzer Sand“ erwihnt
(HECKER 1979).

Als zweite Art findet sich Columella edentula (DRAPARNAUD 1805) in G.R. 5
und G.B. 1. Ihr Gehé&use ist mattbraun-glinzend und undeutlich gestreift. Sie
ist wie die vorige Art zahnlos.

Buliminidae (CLESSIN 1879)

Chondrula tridens (O. F. MULLER 1774), die Dreizahnturmschnecke, ist
ebenfalls eine Offenlandschnecke und lebt im selben Habitat wie Granaria
frumentum. Sie ist bekannt aus dem Wiirm-Interstadial und gehort zu den
warmzeitlichen Faunen (Chondrula-tridens-Fauna).

Clausiliidae (MORrcH 1864)

Schliefmundschnecken kommen in den Proben nur sehr gering und frag-
mentarisch vor. Wahrscheinlich handelt es sich um lidngst erloschene bzw.
pleistozine Gastropoden in dieser Region. Hier sei besonders die akzessori-
sche Art Neostyriaca corynodes (HELD 1836) genannt, die aus dem Wiirm des
Oberrheinischen Tieflandes, z. B. am Kaiserstuhl (MUNzING 1973), bekannt
ist. Cochlodina laminata (MoNTAGU 1803) liebt schattige Plitze in Wildern.
Sie ist an feuchten Stellen aber helleren Orten anzutreffen. J. HEMMEN
(1973) beschreibt C. laminata als hiufigste SchlieRmundschneckenart am
Kiihkopf, die bei Regen besonders an den Stimmen der Buchen aufsteigt. Sie
gilt als eine Leitart der Wiirm-Interglaziale. Die Art N. corynodes kommt re-
zent im Oberrheingebiet nicht mehr vor.
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Succineidae (BEck 1837)

Bei den Bernsteinschnecken ist Oxyloma elegans (Risso 1826) durchgehend
verbreitet. Sie hilt sich gern im Rohricht, Schilf und Seggen auf. Ebenso wie
die grofite Art der Bernsteinschnecken Succinea putris (LINNAEUS 1758).
Oxyloma sarsii (ESMARK 1886) ist zu erwarten, da diese im Binnenland sehr
seltene Art bisher nur aus der Umgebung von Mainz bekannt ist (HECKER
1970). Allerdings reichen die Merkmale des Gehiuses nicht fiir eine diffe-
renzierte Unterscheidung zu Oxyloma elegans aus. Succinella oblonga (DRA-
PARNAUD 1801) findet man besonders im Offenland in der Nihe von Siimp-
fen, Uberschwemmungsgebieten oder auf trockenen Wiesen. Sie ist sehr kl-
tebestindig und die am hiufigsten gefundene Lofschneckenart des Pleisto-
zdns. Sie tritt dort oft mit Pupilla muscorum und Trichia hispida auf. S. oblon-
gabildete im Pleistozdn auch verschiedene Unterarten aus, wie z. B. S. oblon-
ga elongata (SANDBERGER) mit einem wesentlich schlankeren Gehiuse
(GEISSERT 1962). S. oblonga schumacheri (ANDREAE 1884) wird von SCHUMA-
CHER als Leitform fiir Sandl6fs angegeben und hat ein kleines, stumpfes Em-
bryonalgewinde. In den Proben Biebesheim und GrofSe Biitt findet sich kein
Exemplar von S. oblonga. In der Hammer Aue ist sie die hdufigste Vertrete-
rin der Bernsteinschnecken.

Ferrussaciidae (BOURGUIGNAT 1883)

Diese blinde und unterirdisch in carbonatreicher Erde, manchmal auch un-
ter Steinen lebende Familie der Bodenschnecken, wird hier durch die Art
Cecilioides acicula (O. F. MULLER 1774) vertreten. Diese sehr schmalen,
durchsichtig bis milchig weiflen Gehéuse sind leicht zerbrechlich und errei-
chen in den Proben Gréfien von 1,6 bis 5,9 mm.

Punctidae (MORSE 1864)

Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD 1801), die Punktschnecke, ist eine hol-
arktische Art und die kleinste Schnecke Deutschlands. Sie hat 3'/: flache
Umginge und ist regelméfiig gestreift. Sie ist hdufig in Laubwildern zu fin-
den. Durchgehend in den Proben von Grof3-Rohrheim und Hammer Aue.

Gastrodontidae (TRYoN 1866)

Zonitoides nitidus (O. F. MULLER 1774) ist mit threm rotbraunem Gehéiuse
ein typischer Gastropode fiir sumpfig feuchtes Gebiet in Ufernidhe. Sie ist
dann oft im modernden Holz von Erlen in der heute seltenen Weichholzaue
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und an Pilzen zu entdecken. Sie findet sich in den Proben von Grof3-Rohr-
heim und Biebesheim.

Zonitidae (MORrcH 1864)

Die Gehiuse der Glanzschnecken sind schwierig auseinanderzuhalten. Hier
entscheidet oft die Grofie, die Beschaffenheit des Nabels und die Anzahl der
Windungen. Auch die Gehduseskulptur kann, wie z. B. bei Aegopinella niti-
dula (DRAPARNAUD 1805), bei der Bestimmung helfen.

Nesovitrea hammonis (STROM 1765) ist in allen Lebensrdumen (Ubiquist) zu
finden. Thre Gehéusefarbe reicht von leicht rétlich-weifs bis zu griin und
durchscheinend. Der obere Teil des Nabels ist leicht exzentrisch erweitert.
Das Gehiduse mit nur 3'/: leicht erhobenen Windungen ist regelméfig, fein

gerippt.

Aegopinella pura (ADLER 1830) hat keine so hervortretenden Rippen wie Ne-
sovitrea hammonis, aber kleine Spirallinien kreuzen ihre feinen Streifen. Sie
lebt eher in trockenerem Biotop, wie z. B. der Hartholzaue, und ist in den
Proben von Grof-Rohrheim und Hammer Aue zu finden.

Hygromiidae (TRYON 1866)

Trichia hispida (LINNAEUS 1758) und Trichia striolata (C. PFEIFFER 1828)
sind die Vertreter der Haarschnecken und von vielen pleistozdnen Fund-
orten bekannt (s. Tab. 2). Die Quendelschnecke Candidula unifasciata
(PorreT 1801) liebt trockene, offene Standorte und auch Diinen. Sie gilt in
dieser Region als ausgestorben. Sie lebte wahrscheinlich in den Flugsand-
gebieten (vgl.: GROH & GERBER 1985). Neun Exemplare wurden in G.R. 1,
G.R. 4 und G.R .5 gefunden.

Heliciidae (RAFINESQUE 1815)

In der Hammer-Aue wurde ein Fragment von Arianta arbustorum (LIN-
NAEUS 1758) gefunden, bei der der untere, kugelférmige Gehduseaufbau
fehlt, aber das abgeflachte Gewinde mit 5 Umgdngen erhalten blieb. Sie lebt
stets in feuchten Gebieten auf Wiesen, in Rohrichten und Wéldern und ist
eine typische Auenschnecke. Sie ist iiber fast ganz Mitteleuropa verbreitet,
auch in Norwegen, Schweden, Island, fehlt aber im Siidwesten von Frank-
reich. Die Binderschnecken sind durch die zwei Arten C. nemoralis (LIN-
NAEUS 1758) und C. hortensis (O. F. MULLER 1774) reprisentiert, die durch
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6. Die Zeiteinstufung

In Hannover erfolgte durch die Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe eine Datierungsuntersuchung des Bruchschills mit der C14-Me-
thode. Es wurde fiir die Proben von Grof3-Rohrheim ein Alter von 1925 Jah-
ren vor heute festgestellt. Eine gefundene, romische Scherbe im Lehm der
Rinne unterstreicht dieses Alter. Damit diirfte es sich bei den meisten ge-
fundenen Mollusken aus der Rinne um neuzeitliche Weichtiere handeln, die
am Ende der Eisenzeit lebten. Aber durch Ausspiilung und Transport kon-
nen durchaus iltere Mollusken aus pleistozidnen Sedimenten in die Rinne
geraten sein (z. B.: Neostyriaca corynodes). Durch die C4-Isotopzeitdatie-
rung von Molluskenschalen ist es in Zukunft moéglich, differenziertere An-
gaben iiber eventuelle Verdnderungen an Gehidusen aus dem Quartér in Be-
zug auf Grofle, Variabilitdt, Zuwachsstreifen und Schalendicke zu erhalten.
Hier zeigt sich, daf anhand der C'4-Datierung, der bodenkundlichen Unter-
suchungen und der Bestimmung der Gastropoden und Kleinsduger ein recht
genaues Bild iiber die Landschaft, Geologie und Lebensweise der Tiere er-
mittelt werden kann.

7. Die jungpleistozine Fauna des siiddeutschen Raumes

Die folgenden Abhandlungen iiber das Pleistozén diirften weitgehend auch
auf das Oberrheintal zutreffen.

7.1. Das Friihglazial

Hinweise auf Steppenlandschaft finden wir z. B. durch die Dreizahnturm-
schnecke Chondrula tridens (O. F. MULLER 1774) deren Reste meist nur die
Endwindung mit den drei typischen Zidhnen in der Parietal-, Columellar-
und Palatalregion der Miindung aufweisen. Ebenso verhilt es sich mit der
Kornschnecke Granaria frumentum (DRAPARNAUD 1801) , die mit 17, meist
Miindungsfragmenten, in G.R. 5 vertreten ist. Pupilla muscorum (LINNAEUS
1758) ist ebenfalls ein Anzeiger fiir trockene, kalkreiche und kurzrasige
Standorte und Vertigo pygmaea (DRAPARNAUD 1801), die typische Vertrete-
rin der Windelschnecken, die vorwiegend auf trockenen Kalkrasen, aber ge-
legentlich auch in Siimpfen offener Landschaften vorkommt. Diese letzten
vier anspruchsvollen Arten bilden zusammen die sog. Chondrula-tridens-
Fauna, die vom Friihglazial bis zum Beginn des Hochglazials reicht.

Die stirkste Ausdehnung der Eismassen erfolgte im Wiirm. Die Grenze lag
etwa nordlich des Mains und im Siiden nérdlich der Alpen. Die durch-
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schnittliche Jahrestemperatur sank im #lteren Friihglazial (80000-20000
v. Chr.) und markierte ihren Tiefstpunkt an der Grenze Friihglazial/Hoch-
glazial vor etwa 20000 Jahren mit ca. —15°C im Jahr. In den nicht vom Eis
bedeckten siiddeutschen Regionen des Friihglazials breitete sich langsam
eine Steppenfauna (Kaltsteppe) aus. Allerdings war die Fauna keineswegs so
karg wie wir sie heute in der Tundra wiederfinden. Dies gewihrleistete vie-
len damals einwandernden Tieren eine reichhaltige Lebensgrundlage, wie
z. B. dem Riesenhirsch (Megalocerus giganteus BLUMENBACH). Er war auf
eine mineralhaltige Nahrung zur Bildung seines méichtigen Geweihes ange-
wiesen. Das Klima war keinesfalls einheitlich. Es war unterbrochen von
mehreren Interstadialen, von denen das Hengelo (vor 38000 Jahren) und
das Denekamp (vor ca. 30000 Jahren) besonders auffallen, wobei hier die
durchschnittlichen Jahrestemperaturen bei knapp 0°C lagen. In den Inter-
stadialen wuchsen Nadelhélzer in wahrscheinlich kleinen Bestidnden in der
Oberrheinebene, wie Funde von 30 cm dicken Fichtenstimme aus den
Rheinschottern zwischen Mannheim und Heidelberg zeigen. Durchstreift
wurde die Kaltsteppe von Grofssdugern, wie z. B. Mammuthus primigenius
(BLUMENBACH), Ovibos moschatus (ZIMMERMANN 1780), oder Bison priscus
(Bojanus), dessen Uberreste 1985 mit dem Saugbagger aus dem Baggersee
Grof-Rohrheim zutage geférdert wurden (vgl.: T. MARTIN 1990).

7.2. Das Hochglazial

Das Hochglazial (vor 20000 bis 18 000 Jahre) ist gekennzeichnet durch den
extremen Jahrestemperaturabfall mit sommertrockenem Lebensraum. Hier
drangen die Eismassen am weitesten in das mitteleuropdische Binnenland
vor. Baumbewuchs war durch den gefrorenen Boden nicht méglich.
GroRsduger wie Mammut (Mammuthus primigenius) und Fellnashorn
(Coelodonta antiquitatis BLUMENBACH) wanderten ab. Dafiir tauchten aus
dem Osten grofiere Herden der Saiga-Antilope (Saiga tartarica LINNAEUS
1766), des Pferdes (Equus germanicus NEHRING) und des Rens (Rangifer
tarandus LINNAEUS 1758) auf. Die Kleinsidugerarten wurden auf drei neben-
einander lebende Arten minimiert: Lemming (Lemmus lemmus LINNAEUS
1758), Halsbandlemming (Dicrostonyx guielmi SANFORD) und jungeiszeit-
liche Schermaus (Arvicola antiguus). Die hochglaziale Fauna der Dryas
[-Zone ist von einer feuchten Loflandschaft gepragt.

Typisch fiir die Gastropoden dieser Kaltzeit ist die Succinella oblonga-Fauna.
Siebesteht aus den Gastropoden Succinella oblonga (DRAPARNAUD 1801), Pu-
pilla muscorum (LINNAEUS 1758), Oxyloma elegans (Risso 1826) und Trichia
hispida (LINNAEUS 1758). Sie ist in dieser Zeit ein Anzeiger fiir eine ,,arme
Gesellschaft” mit Sumpfl6f oder Lof iiber den Niederterrassen und ist auch
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kennzeichnend fiir den Lof3 der Rif’-Wiirm-Interglaziale. Euconulus fulvus
(O. F. MULLER 1774), Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD 1801) und Cochli-
copa lubrica (O. F. MULLER 1774) stehen fiir eine offene, teilweise bewaldete,
aber eher mifig feuchte Landschaft. Nesovitrea hammonis (STROM 1765) ist
eine tiberaus hiufige Vertreterin und kommt in fast allen Lebensbereichen
vor. In der badischen Tiefebene ist Columella columella (G. VON MARTENS
1830) die Leitform der ,,armen und reichen Gesellschaften®, sowie des
Sumpfl6f.

Es wird allgemein angenommen, dafl in den Héhepunkten der Kaltzeit nur
wenige Bestinde von Schneckenarten in nicht vom Eis bedeckten (perigla-
zialen) Lebensriumen (kleine Wildchen, Straucher, Biache) der Téler Mit-
tel- und Siiddeutschlands iiberlebt haben (z. B. Quellschnecke oder Fluf3-
perlmuschel).

So zihlt auch der Oberrheingraben mit seinem eher milden Klima, bedingt
durch die hdufigen Siidwestwinde, zu einem solchen Gebiet, in dem das
Uberleben von Gastropoden und anderer Tiere wahrscheinlicher war, als in
hoheren Regionen.

7.3. Das Spitglazial

Das Spitglazial ist gekennzeichnet durch die Wiederzunahme der Wilder
und hier in der Oberrheinregion durch Birken, Kiefern und Erlen - also d4hn-
lich wie im Eo-Wiirm L. Die Gelbhalsmaus (Apodemus flavicollis) wandert im
Bolling-Interstadial ein. Im spiteren Aller6d kommen die Rételmaus (Cle-
trionomys clareolus SCHREBER 1780) und das Reh (Capreolus capreolus LIN-
NAEUS 1758) dazu. Ebenso bevélkern Wildschwein (Sus scrofa 1758) und
Feldmaus (Microtus arvalis PALLAS 1779) wieder das Spitglazial. Mammut
(Mammuthus primigenius) und Lemming (Lemmus lemmus) sterben in der
Anfangsphase des Spitglazials aus. Schmalschidelige Withlmaus (Microtus
gregalis) und Halsbandlemming (Dicrostonyx guielmi SANFORD) sterben in
der Endphase des Spitglazials aus. Die eiszeitliche Schermaus (Arvicola an-
tiguus) wird von der neuzeitlichen Schermaus (Arvicola terrestris LINNAEUS
1758) abgelost.

Bei den Gastropoden ist eine Wiederzunahme der meisten SiiSwasserarten
aus dem Wiirm festzustellen.

7.4. Das Postglazial im Holozéin

Im Préboreal erfolgt eine Zunahme von Clethrionomys clareolus und Apode-
mus flavicollis. Sie gelten als die frithholozdnen Kleinsdugerleitarten. Der
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Pfeifthase (Ochotona pusilla PALLAS) stirbt im friithen Holozén aus. Neue Ar-
ten von Kleinsdugern kommen im Boreal hinzu: Sciurus vulgaris LINNAEUS
1758 (Eichhérnchen) und Microtus (Pythimys) subterraneus DE SELYS LONG-
CcHAMPS 1836 (Kurzohrmaus). Ratte (Rattus), Hausmaus (Mus musculus LiN-
NAEUS 1758) und Weifizahnspitzmaus (Crocidura) wandern im spiten Ho-
lozén ein. Der Wachstum der Wilder nimmt in Verbindung mit einem som-
merfeuchten Klima erheblich zu. Im Atlantikum steigt die durchschnittliche
Jahrestemperatur steil an und erreicht im Subboreal einen Hohepunkt von
iiber + 15°C (s. Tab. 3). Der Mensch des Mesolithikums veridndert zuneh-
mend seine Umgebung. Durch die Ausbreitung der Landwirtschaft der
bandkeramischen Kultur im Atlantikum setzen auch die Rodungen der
Auenwiilder ein. Aus dieser Zeit kommen die 4ltesten Kolluvien (FETZER et.
al. 1995).

Bei den Gastropoden ist der Abschnitt Boreal-Atlantikum durch die Discus
ruderatus -Fauna markiert, die von Discus rotundatus (O. F. MULLER 1774)
an dieser Wende abgelst/verdriangt wird.

Vom Subboreal bis hin zum Ende der Eisenzeit (2500 bis 0 v. Chr.) gibt es die
ersten Auenlehmbildungen, Bodenerosionen und bduerliche Besiedlungen
des Holozdns.

8. Zusammenfassung

Grof-Rohrheim mit den meisten Mollusken aus der Rémerzeit (0 bis 400
n. Chr., zeitlich vergleichbar mit der Zettlitzer Auenterrasse hol), weist ten-
denziell - auch fiir die iibrigen Fundpunkte — auf ruhige, klare Gewisser und
temporire Kleingewédsser der Aue hin, als der Rhein noch ,,unbegradigt*
durch die Oberrheinebene floff und in diesem Bereich nur begrenzt Acker-
bau stattfinden konnte.

Die Mollusken und Kleinsduger aus den verlandeten Altrheinrinnen von
Grof-Rohrheim, Biebesheim, Grofde Biitt und Hammer Aue weisen durch
die C'%- Datierung auf ein subatlantisches Alter hin. Die starke Feinkornig-
keit und die relativ kleinen Rinnen zeigen ruhige Ablaufverhiltnisse der Ge-
wisser an. Das bestiitigt auch die Mehrzahl der gefundenen Mollusken. In
den feuchten Weihern, ruhigen und klaren Altrheinarmen, den Verlandungs-
zonen und Schilfgiirteln konnte eine vielfiltige Molluskengemeinschaft le-
ben, wie wir sie heute noch in den Naturschutzgebieten, wie z. B. Tauber-
gieffen oder Kiihkopf, relikthaft wiederfinden. Diese Biozonose zeigt eine
Jreiche pulchella-Fauna“ des Uberschwemmungsgebietes. Die wenigen
Gehiduse und Bruchstiicke der vorkommenden Offenlandschnecken wie
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Chondrula tridens, Pupilla muscorum aff. densegyrata, Pupilla triplicata,
Granaria frumentum, Neostyriaca corynodes und der noch rezenten Cochlo-
dina laminata sind vielleicht Uberreste aus der pleistozinen, periglazialen
Landschaft, die bei der Umlagerung und Abtragung der Auensedimente in
die Rinne gerieten. Als Vergleich wurden auch zwei pleistozédne Bohrungen
(A90 B2 u. A90 B4) in Biebesheim und in der Nihe des KBC Grof-Rohr-
heim untersucht. A90 B4 endet im Altquartdr und zeigt vorwiegend kalt-
zeitlichen Charakter durch die Mollusken Perforatella bidentata, Pupilla den-
segyrata, Succinella elongata und Trichia hispida. A90 B2 enthilt Mollus-
kenfaunen aus Jung- und Mittelpleistozdn.

Danksagung: Herrn Dr. GERHARD STORCH, Senckenberg Museum Frankfurta. M.
danke ich fiir die Bestimmung der Kleinsdugerreste, Herrn Dipl. Biol. KLAus GROH fiir
die Durchsicht des Gastropoden-Materials und des Manuskripts, Herrn Dr. ADLER
fiir die Bestimmung der Pisidien, Herrn ROSENBERGER fiir die bodenkundlichen Hin-
weise, Herrn Prof. Dr. MEBUS A. GEYH (BAGR) fiir die C'4-Datierung, Herrn THIEL,
Herrn WEIDNER und Herrn DENGLER fiir die Entnahme von einem Teil der Proben,
Dr. BLuu fiir die Englischkorrektur. Weiteren Dank den Herren Dr. H. HEGGEMANN,
Dr. M. HOTTENROTT, Dr. E. KUMMERLE und Dr. W. LIEDMANN.
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Tab. 4. Gehdusemafie 1 (GroR-Rohrheim)

Auflistung: Mollusken von Grof Rohrheim BI.:6216 Gernsheim ( TK.: 6216)
Angaben der Gehdusemale von Gastropoden und Bivalven in Milimeter:
ange,B=Breite, D=Durchmesser, H=Hohe
Alter: 1925 Jahre, Kultur: Romerzeit
Probenummer: RA GR2 GR3 GRB
Teufe in m unter G.O.K.: 10 -12m 0,3 m Ostseite 08m 16-18m
Art: Anz. B H_|Anz. B H_|Anz. B H Anz. B H
Bithynia tentaculata 2 3160 4195 1 52 ~9.0
Valvata cristata 84 1128 ost2| 1 1.5 09 24 1133 0615
Valvata macrostoma 1 25 15
Valvata piscinalis 12 0830 0629
Galba fruncatula 172 1040 1780 78 0731 1.062 1 0727 13-50
Stagnicola cf. palustris 3 85 1819
Stagnicola cf. fuscus 2 6070 1415 7 2842 5070
Stagnicofa cf. corvus 1 6 14
Lymnaea stagnalis 5 4160 80-140 6 234 4070
Aplexa hypnorum 38 1840 3592 67 1740 3080
Physa fontinalis 124 0813 1230 40 0812 1120| 15 0815 1130 7 0323 1562
Planorbarius corneus 1 23 8
Pilanorbis planorbis 8 60155 1332 31 32123 1153 37 42129 1229 3 Frgm.
Pianorbis carinatus 1 12 3 3 4581 1525 1 71 2
Anisus leucostoma 20 1760 0713 84 1962 0715 75 2053 0813 2 1828 0708
Anisus spirorbis 21 83 1641 0713 58 1645 0710
Bathyomphalus contortus 2 1 26 13 1 3 13
Gyraulus albus 1 5 11
Gyraulus acronicus 25 1622 0608
Gyraulus riparius 3 1318 06 10 1324 0608| 30 1321 0808
Gyraulus laevis 25 1325 0612 50 1028 o0210| 98 1027 0210| 11 1324 0811 3 1725 0708
Gyraulus crista 42 0823 0408 1 13 05 28 0925 0409| 19 1128 0410] 13
Segmentina nitida 52 1354 0614 44 1330 0608| 30 1376 o621 15
Carychium minimum 160 1622 0941 1 Mind Frgm | 200 1822 0811] 110 1622 0811 50
Cochlicopa lubrica 8 2528 5262 1 26 59
Cochlicopa lubricella 4 2225 5053 1 1923 4047 2 21 Frgm. 4 Juv. Frgm.
Granaria frumentum 17 16 32
Pupilla muscorum 7 1718 3,033 1 18 ~35 14 1718 3034 13 1718 2835| 25 1623 2735
Pupilia m. aft densegyrata 1 185 35
Pupilia triplicata 5
Vallonia costata 4 2228 1315 2 2325 1315| 10 2227 1345( 1
Vaillonia puichella 74 2126 71 2028 226 2028 266 1 25 15
Vallonia excentrica 3 2021 2 2224 6 2022 8
Vallonia suevica 1 24 13 5 26 13 2
Acanthinula aculeata 1 2 21 1 1 125
Columella edentula 1 5 Frgm
Truncatellina cylindrica 1 1 1
Vertigo pusilla 1 1 Fegm
Vertigo antivertigo 1M a2 2021 17 1215 18525
Vertigo pygmaea 9 1012 18 9 1112 1720) 9 ez 1722 18 1014 1718
Vertigo alpestris 1 11 18
Chondrula tridens 3 3243 80110 1 ~36  Frgm 3 4 81 6 Mind  Frgm.
Cochiodina laminata 1 ~15
Neostyriaca corynodes 1 ~t0
Clausilidae sp juv.ex 2 From.
Succinea putris 28 1545 5 255
Succinella oblonga 21 1759 16 1328 1845 20 1029 1452
Oxyloma elegans 25 1,740 1 juvex 1 25 45
Cecilioides acicula 2 Frgm. 10 0714 1645| 5 0817 2659
Punctum pygmaeum 6 0608 63 0918 o711 4 1116 0709
Zonitoides nitidus 3 1025
Euconulus alderi 1 2
Vitrinobrachium breve 1
Vitrea crystalina 3 2328 1417 3 1935 1220
Aegopinelia pura Zuv. 25 14 1 a5 7 1 38 17
Nesovitrea hammonis 6 3134 1820 2 23 12
Trichia hispida 5 3758 2732 2 2225 1517| 32 23706 1750 11 2544 1729
Trichia striolata 2 3343 2731
Helicella itala 1juv. 4,1 28
Candidula unifasciata 1 2 15 1 28 18 7 3560 2035
Monachoides incamatus 1 14 10
Cepaea nemoralis 5 16-23  16-18 2 1822 16
Klasse Bivalvia Anz. L B D Anz, L B D Anz. L B D
Familie: Sphaeridae
Sphaerium corneum juv.ex. 1 175 16 11 12 1323 1118 09315 5 1015
Pisidium pp. 103 1844 1635 1133 154 1844 0835 1227| 26 1632
Pisidium 1 15 12 06 ]
G 1139 1732 T 1149 871 576 7
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Mollusken und Kleinsduger aus verlandeten Altrheinrinnen bei Grof3-Rohrheim

Tab. 5. Gehidusemafe 2 (Biebesheim, Grofie Biitt und Hammer Aue)

Auflistung: Mollusken von Biebesheim, Grofte Bitt u. Hammer Aue (TK..6216) Maandersystem
Angaben der Gehdusemafie von Gastropoden und Bivalven in Millimetern: 2000 - 3000 Jahre
L=tLange B=Breite,H=Hdhe Biebesheim Grofe Bitt 1 Grofte Bitt 2 Hammer Aue
D=Durchmesser/Dicke Alter: 08 Tsd. |Alter: 1-1,5 Tsd. |Alter: 1-1,5 Tsd. [Alter: 0,8-1,4 Tsd.
Kultur: Eisenzeit Bronzezeit Bronzezeit Bronzezeit
Teufe in m unter G.O.K.: 0,5-06m 03-045m 045-0,65m 0,7-0,85m

Art: Anzahl B H Anzahl B H Anzahl B H Anzahi B H
Bithynia tentaculata 15 4158 5989 118 1,281 25100 8 2261 2510 182 2058 2291
Valvata cristata 84 1132 0513 7 1,226 06-1,0 7 1422 06-10
Valvata macrostoma 9 1428 0817| 14 1832 09-18| 49 0840 0620
Valvata piscinalis 118 155 055 56 1537 0826| 62 144 0826 24 1745 0827
Galba truncatula 23 2327 4154| 29 0815 1523( 37 0834 1065 55  13-28 1857
Stagnicola cf. palustris 15 1760 3615
Stagnicola cf. corvus 2 3840 7.2 14 3690 7020 1 46 95 4 2538 4,065
Radix auricularia 1 Frgm. 1 14 -3
Radix peregra 1 Frgm. 1 Frgm. 2 [ 15,5
Lymnaea stagnalis 14 1748 3,1-13 6 juvex. Frgm. 2 juv.ex.  Frgm. 1 juv.ex.  Frgm.
Planorbarius corneus 6 59157 4,080 1 13 7.3
Planorbis planorbis 18 2,7-134 1528 3 2,748 15-1.8 8 2751 1516 48  23-106 1.0-30
Planorbis carinatus 3 7135 2030 2 465 1520 4 475 1520
Anisus leucostoma 2 31 09 4 1835 07-1.0 61 1555 07-12{ 27 1,750 07-15
Anisus spirorbis 1 31 0.8 50 1738 06-12] 55 1848 07-14
Bathyomphalus contortus 1 33 17
Gyraulus albus 23 2550 1017| 24 2537 1012 20 2036 1012 5 2739 1017
Gyraulus riparius 1 16 07 5 1,317 0,7-08
Gyraulus laevis 2 1530 07-13 3 1517 07-1,1 8 1721 0710
Gyraulus crista 20 1320 0507| 52 1,325 0407 29 0920 0407 2 13 05
Hippeutis complanatus 2 16-3.4 06-1,5
Segmentina nitida 6 2538 0813| 1 13 06 4 2027 0810
Carychium minimum 8 111 1,719
Cochlicopa lubricella 1 23 45
Pupilla muscorum 2 18 ~32 2 16 ~28
Vallonia pulchella 3 26-27 1215| 18 2527 1215 2 2527 12-15( 51 2427 1215
Vallonia excentrica 1 24
Vallonia suevica 1 26 13
Columella edentula 1 17 -3
Vertigo pygmaea 1 1 1 11 27
Succinea putris 6 1040 1575 8 1525 2,040 9 1328 1545 5 2535 457
Succinella oblonga 74 1545 2571
Oxyloma elegans 7 1,5-39 2070 1 35 6 21 1539 2068 30 1572 20-15
Cecilioides acicula 1 11 38 2 06  18juv.
Punctum pygmaeum 5 09411 1119
Zonitoides nitidus 1 2,7 15
Semilimax semilimax 1 11 1,9
Vitrea crystallina 1 3,1 1 1 17 1
Aegopinella pura 1 44 Frgm.
Nesovitrea hammonis 12uv. 2,023
Candidula unifasciata 1 5 35
Trichia hispida 1 5 34 2 3750 2534
Arianta arbustorum 1 7 Frgm.
Cepaea nemoralis 2 21 16
Cepaea hortensis 1 18 10
Klasse: Bivalvia Biebesheim Grofe Bitt Hammer Aue
Familie: Sphaeriidae Anzahl L B D {Anzahl L B D | Anzahl L B 5]
Pisidium pp. 69 0433 0826 0929
Sphaerium corneum_juv.ex. 7 1.7 1.4 14
Gesamtzahl d.Individuen: [ 367 1 475 419 [ 684
Gesamt: | 1918
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