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Chemijdye unteriud’)ung

ber

widstigften Mineralwaffer des Berzogthums é)taﬁ'au

bon

Profefior Dr. R, Frefeniuns,
Hergoglid) Naff. Gebh, Hofrathe,

diinfie  A0Handlung.
Die Minevalquelle ju Weilbad,

A. Vhyfifalifhe Verhiltnijje. X

Die Weilbadper Schwefelquelle ift tn der Art gefapt, dap
pag Waffer aus 4 an einer Shule befindlichen, mit einander vedyte
Wintel bilbenben Mibren ausflieft. — Die Waffermenge, twelche
ber Brunnen Yiefert, ift {ehv bebeutend; fic betrug am 1. Auguit
1855 in einer Minute 34,56 Liter, fomit in 24 Stunben 49766
Liter,

Das Waffer evfcheint forohl in dem Baffin, in weldes es
fih evgiet, ald audy in einer Flafhe vollfommen farblog unbd
flar, bet dem Betvachten in lepterer bemerft man fefhy viele Auferit
fleine Gasblagden, welde fich aus dbem Waffer entwideln, —

Das Waffer viedht ftarf nady Schwefelwaiferfioff, beim Schiit=
tefn in Halbgefiiliter Flafdhe entivicfelt es etivad, aber nidt fehr
oiel Gas (Koblenfiure und Schwefelivafferftoff), €8 fchmedt weid),
ftart nady Schwefelwafiecftoff.

Die Tempevatur betrug am 1. Augujt 1855 bei 279C. Luft=

Nafl. naturw, Jahtb, H. X1 10
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temperatur 13,70 C., gleidh 10,960 N., — am 6. Novemb. 1855
bei 30 C. Lufttemperatur 13,60 C., gleich 10,880 R. Die Tem=
pecatur wedhfelt fomit in vev{dyiedenen Jahresseiten fo gut wie gav
nidt,

Sn dem Baffin, tn weldhes fich das Waffer ergieft, bemerft
man einen velativ gevingen iweifen fhlammigen Niedexfhlag, def=
fen Sufammenfepung unten mitgetheilt werben foll. — JIn voll=
fommen angefitliten Gefafen ober in foldjen, in welden dev leer
Bleibende Raum mit Koflenfuve ober Stidgas evfitllt ift, Halt
fich bas Waffer Tange Jeit unvevéinbert (fiehe unten), in einer
Luft entbaltenden Flafdhe bagegen bilden fich bald, mwihrend ber
Gerucy nady Schwefelwaflerfioff tmmer {dhwader wivd, Tribung
und Niederfdhlag von  ausgefchiedenem Schivefel, weldpe fich bei
weitever Lufteinwivfung in der RNegel wieder gany verlieven, fo dap
pas Waifer fo far wird, -als e3 anfangs war. Dev uerit
ausdgefchiedene Schwefel 1oft fich hievbet, inbem er in Schwefelfdure
fibevgebt,  Ausfithrlicher wivd diefer Gegenjtand fowie das Ber=
halten des Wafjers in auf verfdyiedene Weije gefitllten Krigen
unten befprodien werdbem.

,, Waffer, welcpes auf biefe Art durch eine mehreve Tage Statt

findende Ginwirfung von Luft feinen Gevudy nach Sdhwefelwaffer=
ftoff eingebiift hat, evweift fih alsdann nidht gevudylos, fonbern
e$ Dat einen andern fdhwachen, nicht chen angenehmen Gerudy, der
wahrideinlicy einem in Spuven vorhandenen befonderen Kohlen=
waflerftoff angehdrt. Das fpecififthe SGewicht des Waffers ergab
fidhy, bei 210 C. Deftimmt, gleich 1,001065.

B. Ghemifche Uuterfudung,
L Ausfihrung.

Das frifdy gefhdpfte Wetlbadher LWaffer verhdlt {ich su Rea=
gentien alfo:

Ammon erzeugt bald cine weife mildyige Sritbung, weldye
auf Bufap von Gffigfaure wieder ver{chwindet.

Salzfaure vevanlaft fd)wacf)e Gniwictlung von foblenfau=
rem Gas.



147

Oralfaures Ammon erzeugt emlich fravfen Nieder=
fehlag.

Salpeterfaures Silberoryd giebt einen farfen RNie=
bevfhlag von Ghlorfilber, weldher duvd) mit niederfallendes Schwes
felfilber Draunfidy gefarbt ijt.

Gallusfaure, Gevbefauve, Fevvideyanfalium uns
ter Bufat von etwas Salzfdure, bringen feine Vevandberung hervor,

Chlovfupfer giebt braune Jriibung, almihlidy feheidet
jich fdhwarzes Schwefelfupfer ab.

Arfenige Sauve tn Salzjauve geldft, gibt gelbe Triibung,
Nady einigem Stehen fet fich gelbed Schvefelarien ab,

Die qualitative Analyfe des LWafjers ergab folgende Be=
frandthetle: '

Bafen : Sauren:
RNatvon Sdywefelfaure
Kalt Koblenfdure
Lithion PLhosphorfaure
Ammon ~ Kiefelfaure
Kalt (Salpeterfiure)
Baryt (Borfaure)
Stronttan Ghlor
Magnefia (Brom, Job)
Thonerde (Fluoy) -
(Gifenorydul) Sdywefelwafierftoff

(Manganorydul)  Ametfenfaure, Proptonfaure sc,
Nicht fliichtige ovganifche Materien,

Die cingeflammerten Beftandtheile find tn fo fleiner Menge
porhanden, dap fie quantitativ nicht beftimmt twevden fonnten. —
Die quantitative Analyfe wurde in allen fhven Theilen mindeftensd
boppelt ausgefiihrt. Die Analyfe der Gafe, weldhe das Weilbadyer
Waffer beim Koden im (uftleeven Raum entbindet, und unter de=
nen nady Analogie anbderer Schwefelquellen, neben Kobhlenfauve,
Sdywefelwafierfioff und Stidgas, aud) Sumpigas vovausgefeptwerden
fann, behalte ich miv, um den Dyud bder Abhanbdlung nidt 3u
febr su verzdgern, Yor.

10*
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Dad Berfahren und die Orviginalvejultate evgeben ficdy aus
bem Folgenden. Das Waffer fiiv alle Berfudhe, bei denen Weis
tere$ nicht bemerft iff, wurde am 1. Augujt 1855 bder Quelle ent-
nonumen.

1. DBeftimmung des Schwefelwafferftoffs.

Da der Schwefelwafjerftoff der dbie Weilbadper Quelle dyavaf=
tertfivende Beftandtheil ift, {o wandte ich demfelben natitrlidervtveife
eine . gany befonbere Sorgfalt ju und begniigte midy nidht mit ei=
nex Methode der Vefrimmung, fondern wandte alle an, von denen
fih juverlaffige Refultate exwwavten liefen.

a, Befrimmung mittelft Jodlifung.
Am 1. Yuguft 1855,

Al Probelbfung wurde bei dicfen Befrimmungen angewandt
etne ufldfung von Jod in Jodfalium, welde in 1CC. 0,000918
®rm. Jod enthiclt, und von bder fomit 1CC. 0,000123 Grm. Sehwe-
felwafferftoff entfprady. LVon diefer Lofung waven erforberlich 0,4
CC. um 220 CC. veines beftillivted, mit etivas Stavfetleifter verfestes
Waffer von 149 C. deutlid) ju blduen.

1) 220 Grm. Weilbacher Waffer, mittelft cines Stejhebers
abgemefien, bradyte man in einen Kolben, fiigte Stavfekleifter,
bann Jodldfung gu bis jur deutliden Bliuung., Bevbraudt

12,0CC.
Davon ob obige . . . . . . . 04CC.
Reft:  11,6CC.
entfprediend Sdwefelwafferfioff 0,001414 = 0,00643 p/m.
Diefe Beftimmung mufte zu niedrig ausfallen, denn
bet Dem Ueberfiillen des Waffers fand ein merfbarer BVerluft
an Spwefelwafferfioff Statt.

2) 3¢ bradhte dabher guerft in einen Kolben 20CC. Jobdlbfung, Tief
440 Gvm, Waffer, mit dem Stechheber abgemeffen, einflie-
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fen und fitgte dann Joblofung zu bid jur Blauung, Ber=
braudt im Gangen . . . ... 27,4CC.
Bet emem gang gleich auégeful)rten §Berfuc@e . 273,
Mittel: 27,2,
Dayon ab . . . . . . . . . .. 08,
Reft: 26,4,
entfprechend Schwefelwafferfioff 0,003223 = 0,00732 p/m.

3) Um audy den Verluft an Scywefelwaflerfioff su vermeiden,
ber Dbeim Abmeffen ded Whaffers mit dem Stedhheber Statt
finden fonnte, Yef ich nunmehr bdas Waffer in einen Mef=
cylinber einflicfen, in weldem fidy fooiel Jodlbfung befand,
baf fie gur Zerfesung bdes Scywefelwafferftoffs des einflie=
penben Waffers beinalhe Hinveichte. €3 wurbe nady dem
Ginfliefen das BVolum des Waffers mnotivt, der Jnuhalt des
Gylinders gemifdyt und {dylieflich nod) Jodlbfung gugefiigt
bis jur Blduung.

e 254,8 Waffer exforberten . 16,1CC. Jobdlofung.
Davon ab . . . . . . 05,
Rejt: 15,6 ,
entfpredhend Scwefelwaflerftoff 0,0019188 =10,007530.
B. 256 Waffer erforbevten : 16,26CC. Jodl.

e Dapon ab . . . . 0,50,

. Reft: 15,76,
entfpred)cnb Sdywefelwafferfioff 0,0019385 =0,007570,
- Somit im Mittel s 0,007550.

Am 6. November 1855,

Um ju evmitteln, ob die Scywefelmwafferftoffmenge conflant
fei, wiederholte i) am 6. November die Beftimmungen. RI'#
wanbte dabei bdie Methode an, welde fich bet ben fritheven Ber=
fucdgen af8 bie befte bewdhrt hatte, namliy die in 3) befdrie=
bene. Die angewandte Jobdlbfung enthielt tn 1CC. 0,000920
SJob = 0,0001233 Schwefelwafferitoff.

i
O e el i S > ® 3
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1) 262 Waffer erfovdexten . . 15,5 SobI'é{ung.
— 0,5
15,0
entfprechend Schwefelwaflerfioff . 0,001849 = 0, 007059
2) 247 Waffer evforbevten . . . 14,5 Sobl,
’ — 0,5
14,0
entfpredyend @d)mefelmaﬁerftoff 0,001726 = 0,006990.
Somit im Mittel: 0, " 0,007025.

- B8 ermipé fidh fomit die @d)mefetmaﬁerftoffmenge am 6, No=
vember in dem BVerhaltnif 75 : 70 gevinger als am 1. Auguft,
Da gegen die Richtigeit der Veftimmung ded Schwefelrwaf=
ferftoffs mit Jodlbfung Sweifel exhoben worben find, {o unterfudhte ich
veines verdiinntes Schwefelwafierftoffwafier, weldyes etwa 30 IMal
concentrivter war, afé dag Weilbadher Waffer, forohl mit Jobld=
fung al$ andy mit einer falyfauven Aufldfung von arfeniger Sauve
und Wagung ded evbaltenen und bei 100 0C. gefvotneten NArfen=
fulfiivg,.

Gritere Beftimmung gab
0,02215 Proc, @d)mefeimaﬂ'erﬂnﬁ,
feptere  0,02197 " "

Die Refultate ftimmen fomit faft vollfandig ibevein, — Gbeygy
fo ergab fich im Sdwefelwafferftoffaffer mittelft IJodlbfung gany
berfelbe Gehalt, gleihgitltig ob i) es bdivect oder mit der achyt=
fadhen Menge Mftfveien Waffers verdiinnt, anwandte,

Obgletd) fomit jeder Ginmwanbd gegen die Richtigteit dev Schrefel=
wafferftoffbeftimmungen mittelft Jodbldjung bejeitigt wav, fo unternahm
ich dody audy tm Weilbadyer Waffer divecte BVeftimmungen mittelft ar=
feniger Saure und wmittelft Chlovbupfer. Jch wav dabei darauf
vorbeveitet, dafi bie Nefultate etwas gevinger ausfallen mufiten, als
bie mit Job getvonnenen, da Wfenfulfie und Schwefelfupfer,
wenn aud) im hdchiten Gvade fdwer(dslich, denn - bvd) nidyt abjolut
unlbslidy in Waffer find,
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Beffimmungen mittelft avfeniger Saurve,

Jn eine grofie gewogene Flafche, weldye eine genfigende Menge
einer Auflofung von avfeniger Sauve in fHberfdiiffiger Salzfaure
enthielt, lief man an der Quelle Weilbacher Waffer einftedmen; o
pap die Flafde faft ool yourbe, verfhlof fie fodann mit einem
Glasftopfen und wog fie, Wan lief bdie Flafhe nunmehr 10 Tage
fang fteben, 3og bie flav abgefepte Fliffigfeit mit einem Heber ab,
und fammelte den Niederfhlag von Sdywefelarien mit grifter Lor=
fidgt auf etnem auf’s Genauefte bet 1000 getvockneten und gwijdhen
Ulbrglafern getwogenen Filter, trodnete bis ju vdllig conftantem Ge=
widgte und wog.

a. 6331 Gramm Waffer, am 6. November 1835 gefitllt, lefer=
ten Scdywefefarfen 0,1011 Sramm, gleidh 0,04192 Sdywefel=
wafferftoff, entipredend . . . . . . . 0,006621 p/m.

B. 7533 Gramm leferten ferner 0,1200 Grm.

Scywefelarfen, gleich 0,04975 Schwefeliaf= ,

ferftoff, entfprechend . . . . . . . . -0,006604 ,

' Mittel:  0,006612 ,

Beftitmmung mit Kupferdhlorid,

Qdy Tiep auf diefelbe Weife wie ehen ervodhnt,
Waffer einftrdmen in  cine Kupferdyloridldfung
enthaltende gevogene Flafhe, fammelte nach voll=
ftandigem Abfigen das Schwefelfupfer auf einem
Filter, wufd) mit (uftfreiem Waffer vafdy aus,
oxpdivte das getrodnete Schwefelfupfer mit vaudyen=
per Salpeterfiuve und beftimmee die entftandene
Sdywefelfauve mit Baryt. 7558 Grm, Waffer lie=
ferten 0,3433 Grm. {dwefelfauven Baryt, ent=
fprechend 005000 Sdywefelwafferftoff ober —  0,006615 p/m.
G8 lieferten fomit, wie voraussufehen, die Beftimmungen mit
Yrfen und Kupfer ein um eine Kleintgleit, . §. tm Berhltnif
wie 70 : 66, ju niedriges Refultat.
Bevedynet man aus der mit Jod ermittelten SD}ertge Des
Sehywefelivafferftoffs bdie Quantttaten von rfenfulfiic und von
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Sdwefelfupfer, weldye Hatten echalten werden mitffen, fo evgibt fich,
pag beim BVerfud) e bei einem Wafferquantum von 6331 Grm,
0,0058 Grm. Sdwefelarfen und beim Bevfudy B. bet einem Waf=
ferquantum von 7533 Grm. 0,0073 Grm, Scdwefelarfen Hatten
melhr erhalten werben mitflen; e8 blied fomit in o 1 Schwefel=
arfen in 1,091.000, in 8. 1 in 1.032.000 Theilen Waffer geldit.

Gben fo Batten bei etnem Wafferquantum von 7558 Grm,
0,0078 Grm. Sdwefelfupfer mehr erhalten werden miiffen, fomit
blieh 1 THL. in 969.000 Theilen Waffer gelbit.

S wende mich nun ju der Frage, ob der ald Schwefelwal-
ferfioff bevedhnete Schwefel wicflidy in diefer Fovrm ober aber ob
ev als Sdwefelnatrium in dem Weilbadyer Waffer enthalten it
— ©p leidit diefe Frage bet Waffer ju entfdyetdben ift, weldes fein
foblenfaures MNatvon enthdlt, fo wivd fie doch bet Anwefenbeit des
Yepteven etias {dhvieriger, inbem fowohl Scwefelivafferftofigas
durdy ecine Wufldfung von bdoppelt Fohlenfauvem Natron geleitet
Koplenfaure, als audy umgefehrt Kohlenfauve Sdywefelmaiferitoff
austreibt, wenn fie durdy eine Auflbfung von Sdpwefelnatrium
ober Sdhtvefelwafferfioff — Sdywefelnatvium fireicdht, Bei die-
fen gevingen Affinitatsunterfhieden madit fich bdie  Maffeniviv=
fung oovwaltend geltend, und da im Weilbadyer Waffer bie
Menge ber pdllig freten Kohlenfdurve 24 Mal und ble bder freten
und Palbgebundenen Kohlenfauve 72 Mal fo  grof iff a8 die
bes Sdywefeliwaflerfioffs, fo ergibt fichy leiht, dbap in bemfelben
aller ober vidtiger faft aller Swefelwafferftoff als tn freiem Su=
ftande vorhanbden angenommen werben muf.  Diefem einfadjen
und fideven Schlufle entfprechen die Thatfachen vollftandig.  Scjon
ber. Gerudy des Waffers, fowie dag Entwetdhen von Schwefelwaf=
ferftoffgas mit der RKoblenfauve beim Schiitteln ded Weilbacher
Waflers in halbgefillter Flafche fprechen beutlich genug dafiir, daf
basfelbe frefen Sdhwefelwafferftoff enthalt, — und durdy die von
miv bet wiedevholten Verfudhen feftgefrelite Grfalrung, bdaf beim
Durdpleiten von veinem Wafferftoffgas durdy in einem Kolben
befindliches Weilbadher Waffer der Schwefelwafferftoff fo gut tie
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pollftandig audgetrieben werdben Ffann, wird dle Sacdje vollends
betviefern.

2. Beftimmung der Kohlenfauve im Gangen.

Man bradyte in geeignete Flafhen eine flare Mifdung von
Ghlorbaryumlbfung und waffrigem Ammon, lief ausd cinem Stedy=
heber 220 Grm. Wafler einfliefen, verftopfte, {dyiittelte, Yiep 14
Tage fteben, filtrivte den Niederfdhlag vafdy ab, wujd ihn gut aus,
fprigte ihn wieder in die Flafdhe, tn der er urfpriinglidy enthalten
war und fiigte die Afde bed Filters hingu,

Man [ofte nun in 10 CC. titvivter Salpeterfiuve (weldhes
Quantum nur wenig mehr betvug als die jum Auflofen wivklich no-
thige Menge) ermwivmte eintge Jeit auf dem Wafferbad und neu=
tralifivte fobann bie nodh freie Salpeterfaure mit titvivter Natronlauge.

Bwei BVerfuche frimmten vollfommen itberein und evgaben in
220 Grm. Waffer 0,19917 Kohlenfauve, gleidhy: 0,905318 p/m.

3. Beftimmung ded Chiors,

Man vevwendete hievsu Waffer, weldhes in einer etwas Luft
enthaltenben Flajhe 8 Tage geftanben hatte und feinen @d)mcfef—
waflerfioff melhr enthielt. :

a. 1000 Grvamm ficfevten Ghlovfilber . . 0,7190
b. 1000 . , " v . .. 07191
Mittel:  0,71905 -
entfpredhend Ghlor 0,177769.

4. Beftimmung der Sdhwefelfaure
o Diefelbe bot, wie fich aus Nadyftehendem ergibt, eigenthiim=
liche Sdpwierigleiten, in Folge der Orybation ded Schwefels im
Sdwefelwaiferftoff su Sdywefelfauve. .

a. 2000 Grm. frifdes Waffer mit 10CC. Salzjdure verfept,
burdy Abdampfen concentvivt und mit Chlovbavyum gefallt,
liefevten fopwefelfauven Bavyt . . . . . . . 0,4327

b. 2000 Grm, duvdy Lufteintoirfung etwad tviib gewor=
penen Wafferd Hefexten . . . . . . . . . 0,1558
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¢. 2000 Grm, frijdhes Wafler aug einer andeven Flafde

liefevten . . . . 0,1388
d. 2000 Grm. .Slﬁaffer , meld)eé burcf) Qufteinmtrfung

trith und toieder flar geworden war, lieferten . . 0,2022
e. 2000 Grm. Waffer, in demielben Juftande wie in

d. aus einer. andern Flajdhe, lieferten, tn unconcen=

trivtem Juftanbe gefallt, nady mebreven Tagen filtrivt 0,2017

Man erfieht ausd bdiefen Nefultaten auf’s Deutlidyfte, dap ber
Scywefel des Sdywefelwafferfioffs, welder fich juerft, inbem bder
Waflerftoff orpdivt wivd, ausicheidet, bei weiterer Lufteinpivfung
fich oteder [6ft, inbem ev tn Scywefelfaure fibergeht.

Da micy die fo erhaltenen Refultate nidyt befriedigen fonn=
ten, fo fdhlug iy am 4, November folgende Methoden ein :
a. 3y lep an der Quelle Waffer in eine grope Flafde fliefen,
welche eine gemeffene Menge veiner Kupferdhlovididfung ent=
Bielt, i fie.gany angefitlt war, verfihlof fie auf’s Befte
und lief fie ftehen, LI fidy dad Schwefelfupfer abgefept Hatte,
Bon der Haven durdy Kupferdhlovid etwas vevdinnten Flitf=
figteit Tiefevten
2000 CC. = 1994,6 Grm. Waffer, unconcentrivt gefallt,
0,1048 Grm. {dwefelfauren Baryt, bdies gibt fiv 2000
Grm. Waffer —  0,1051 Gvm,

und entjpricht 0,018025 p/m. Sdywefelfaure.

b. S Yeitete in 1967 Grm. Waffer, weldyes fo lange in etwas
Luft enthaltender Flafdhe geftanden Hatte, bis ber Gerudy
nady Schwefelwafferfioff verfdhpwunden war, langfam reines
Ghlorgas ein, evwdvmie fpater, um den Ghlovitberfhuf u
perjagen und falte mit Ghlovbavyum.  Grhalten wurben
0,1958 Grm. fdwefelfaurer Baryt, gleich .- 0,09954 p/m.
Am 4. November enthielt nun das Waffer

0,007025 Sdywefelwaffevitoff, entfpred)enb fehtoe=

felfauvem Barpt . . . . e e oo . 0,04807
Reft:  0,05147

weldge entfprechen 0,017654 p/m. Schivefeljiure,
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Diefe nady fo gang verfdyiedenen Methoden ausdgefithrien Be=
frimmungen  gaben fomit BHinlanglich dibeveinftimmende Refjultate,
beven Mittel mit 0,017839 idy unten in Redynung bringe.

5. Beftimmung dev Kiefelfaure.

1000. CC. Waffer wurben mit Salzfaure angefauert und in
ber Platinfhale eingedampft.  Der vollfommen ausgetvocnete
Riditand, mit Salifaure und Waffer behandelt, lief ecine ge=
ringe Menge RKiefelfaure ungeldjt, weldhe durch) vrganifhe Mate=

vien gelblich gefarbt erfdyien, Dbeim Glithen aber vollfommen weif.

wurde. Beim erften Lerfudy urden exhalten: 0,0149 Grm, -
beim gweiten, e e e e e e 0,01427 "
, tm PMittel:  0,01455 ,

6. Beftimmung des Kalfs.

Das in 5 erhaltene, von ber Kiefelfauve getvennte Filtvat
wurde jum Sieden erbhift, damn mit Ummon fhwacy alfalifh ge=
madt, — e blied Dievbei oolifommen flar. Man verfepte jept
mit oxalfaurem Ammon im Ueber{chufp, Yiep 24 Stunden ftehen,
filtvivte die iiber dem Niederfdlag ftehende Fiiffigheit ab, lofte bie-
fen GGur Gntfernung mit niebergefallener vxalfauver Magnefia) nody=
mald in Salifaurve, fillte wieber mit mmon und oralfauvem
Ammon und veroandelte {dhlichlich den oralfaurven Kalf durvd) ge=
eigneted Glihen in Follenfauven.

1000 CC. Waffer leferten . . 0,2624 Grm,

1000 » " ferner: 0,2645 ,

, Mittel:  0,26345 ,
entfprechend 0,147532 RKalf.

7. Beftimmung dber Magnefia,

Die Filtvate und Wajdhwaffer von 6 wurden in ciner Sil=
berfhale gur Trodne verdampft, die Ammonfalze verfliichtigt, dex
Riitftand mit Salyfaure und Waffer behanbelt, filtvivt und das
Siltvat mit Ammon und phosphorfauvem RNatvon vevfept. Radh
24 Stunben filtrirte man ab.
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1000 CC. Waffer lieferten pyrophosphorfaire Magnefia: 0,3142

1000 " 4 ” ” v 073107

: : Mittel:  0,31245
entfprechend 0,112230 Magnefia. -

8 Beftimmung des Kalis und Natrons.

2000 CC. Waffer wurben in einer Silberfdhale, sulept tm
Wafferbad, sur Trodne verbampft, der Ritcffand mit Heifem Waf=
fer behanbelt, filtvivt, ausgewafdhen. Dasd Filtvat wurde mit Saly=
faure angefauert, damn mit Ammon verfest, in einer Platinfhale
sur Trodfne gebradgt und der RNiidftand geglitht,  ( Hievbet ging
burdy) bie Ginwirfung bes Salmiafs die geringe Menge fdyefel=
faures Saly in Ghlovmetall fiber.) Der Rbctftand wurbe mit
Waffer unter Jujapy von etwad Quedfilberovyd digevivt, dann gur
Trodne gebradt, gelinde gegliiht, mit Heifem LWaffer behandelt und
bie Magnefia abfiltrive.  Dag Filtrat Hlieb mit Ammon und ei=
nem Tvopfen oralfaurvem Ammon volfommen flar, E3 wurbe in
einer Platinfhale jur Trodne gebradyt, der Ritckftand gelinde ges
glitht und gewogen.

2000 CC. Waffer lieferten @bIornatmum = (Sblorfaltum
1,3000 Grm,
o " B e e e e 12975 "
IMittel:  1,29875 ,

gleich 0,649375 p/m.
Sun den Ghlovalfalimetallen befiimmte man dad Kall mit
vollfommen veinem Platindylovid nacy gewdhnlicher Weife.
2000 CC. Waffer leferten Kaltumplatindlovid 0,3980 Grm.
1 ” 14 " 1 ” 04020 LA
Mittel:  0,4000 ,
gIetd; 0,2000 p/m., entfprec{)enb 0,061015 Ghlorfalium ober
0,038546 Kali.
Bieht man von der oben exhaltenen Summe des Chlornatriums
unb ChlovFaliums bdie des lepteren ab, {o bleibt fiir Chlornatrium
0,588360 p/m.



157
9. Beftimmung des Lithions,

14000 CC. Waffer wurben jur Trodne verbampft, der Ritd=
ftand mit etfem abfolutem Alfohol evidhopft (die alfoholifhe o=
fung diente gur Pritfung auf Job und Brom), bdann wiederholt
mit Waffer ausgefodt. Das Filtvat fauerte man mit Salfaure
an, verbampfte jur Trodne und ev{dhdppfte den Rirdftand mit einex
Mifdyung von Aether und Alfohol. Nachdem bdiefe Ldjung, bdie
neben Chlovlithium, nody ehwas Chlovealcium, ferner Chlormagne=
fium und etwad Chlornatrium und Chlovfalium enthielt, wicder ver=
punftet war, nabm man den Ridfand mit Waffer auf, entfernte
pen Kalf wit eintgen Tvopfen oralfauvem Ammon, dann nady dem
Berjagen des Ammonfalzed - die Magnefia mit Qaredfilberoryd.
Radydem dies durd) vorfidhtiged Glithen entfernt und die Magnefia
abftltvivt war, bradte man bdie Lofung uv Trodne, behan=
befte den Ritfftand wieder mit Aether und WAlfohol, filtvivte, ver=
pampfte, und wog den aud veinem Chlovlithium befte henden Ritef=
ftand.  Gr betrug 0,008 Gramm, gIezd) 0,000607 p/m., gleidy
0,000211 p/m. Lithion,

Dag Chlorlithium ertheilte Ddaviiber entguubﬂem Weingeift
fopdn carminvothe Flamme, ed Iofte fidy flar in Waijler, die Lojung
blieb bet Jufap von Ammon und von oraljauvem lemmt un=
getriibt,

10. Beftimmung desd Ammons.

1570 Gramm Weilbadjer Waffer wurben mit grfter Sorg=
falt deftillivt, bis etiva 1/; tibergegangen wav, Das Deftillat wurde
wieber beftillivt, bis ettva 1/y beffelben abdeftillivt war. Dies Deftii’=
lat braunte Gurcumapapier. ©8 wurbe mit rveiner Salzfdure uns -
retnem Platindylovid verfept, dev Platinfalmiat gegliiht und bHas
Platin gewogen.  Man  erhielt - 0,0155 Gramm, entfpredhend
0,002661 Ammontaf = 0,001695 p/m., gleih 0,002592 p/m..
Ammoniumoryd,

11, Beftimmung des Baryts und Strontians,
30000 CC. Waffer twurden in einer Silberfdhale jur Tiodne
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perbampft und bder Ritcftand erft mit Peifem abfolutem Alfohol
(fiepe Job), dann mit fiebenbem Waffer (fiehe organifhe Mate=
vien) ecfddpft. Dev in beiben Lofungsmitteln unloslicde NRiict=
fland wurbe mit Waffer und etwas iber{chiiffiger Salzfaure be=
bandelt, bann unter Jufa von etwas veinem fehwefelfauvem Kali
qur Tvodne verdampft, der Ritdftand mit Waffer und etwad Salz=
faure aufgeweicht unbd der vorzugsweife ausd Kiefelfaure beftehende
unlbsliche Theil abfiltrivt, ‘

Den Niederfdhlag fodhte man in einer Platinfhale mit Na=
tronfauge lingeve eit, vevbitnute {dhlieflichy, filtrivte dag Ungeldite
ab, &fcherte dag Filter ein, fdhmelzte mit ein wenig fohlenfauvem
RNatvon, fodhte mit Waffer, wobei ein fehr fichtbaver Nieder{chlag
ungeldft blieb, Ibfte benfelben nady dem uswafden in Salijiure,
wortn er fidh unter Koblenfauveentwidlung Yofte und verfeste die
Lofung mit Gypsiolution. G entfrand fogleich ein Nieder{chlag
von {dhefelfauvem Barpt, Nady 48 Stunden filtvivte man den
min ancy {dywefelfauren Strontian enthaltenben Niedevfhlag ab.
Durdy Glithen mit fohlenfourem Natron yourde derfelbe wieder zer=
fetst und {dhlieplich der Barpt mit Kiefelfluvriwvafferftoffidure unter Ju=
fat von Alfohol und fodann der Strontian mit Schwefelfaure ab=
gefhieden, — Grhalten wurben 0,0433 Gvm. Kiefelfuorbaryum,
entfprechend 0,02362 Baryt, gleidhy 0,000787 p/m., und 0,0038
fopwefelfaurer Stroutian, gleidy 0,000126 p/m., ent{prechend
0,000071 p/m. Strontian. _

12, Beftimmung der Phosphorfauve, .

RNachdem  bie qualitative Priifung evgeben BHatte, dap ble
waffrige Lojung des Abdbampfungsriiditandes nadhveisbare Spuven
von Phosphor{aure nidgt oder faum enthielt, fonnte die Beftim=
mung derfelben in dem in Waffer unlbslidien Theile vorgenommen
werben.  MWan dampfte ju dem Cnbde die von der Kiefelfauve, dem
{dwefelfauven Barpt und Strontian abfiltvivte falzfaure Lofung
big u geeigneter Concentration ein und fallte die Phodphorfaure
mit molpbdanfauvem Ammon,  Grhalten wurden 0,005 Gym.



159

pyrophosphorfanve Magnefia, gleih 0,006726 Phodphorfauve,
gleicy 0,000224 p/m.

13, Deftimmung dber ovganifden Materien,

Der Abdbampfungsriiditand des Weilbadyer Waffers enthilt
verfdyiedene ovganifdhe Matevien. Gin Fleiner Thetl bdevfelben bft
fidy in abfolutem Alfohol und evtheilt dev Lofung eine gelbliche
Favbe *), bei weitem ber grofte Theil wird in Lofung erhalten,
wenn man den mit Alfohol erfddpften Ridjtand mit Waiffer
fodt. Die fo erhaltene alfalifde Lofung erfdeint hievburdy ein
wenig brauntidh, Gin einer Theil endlidy Lleibt Det dem in Waf=
fer unldslichen, vovzugsweife aud foblenfauven alfalifden Grben
beftehenden Ritdfftande. — Auper dlefen nidtfitchtigen organifden
Gubftangen enthalt enblicy dbag TWeilbacher Waffer nodh Spuren
fliichtiger organifder Sduven.

Rur in Betveff ded in de alfalifhe Lofung dbergehenden
Hauptantheild , dev den Chavafter bder Humusfanven jzeigt, war
eine genaue quantitative Befttmmung ausfithrbar, ‘

Bu dem Cnbe wurde die mit fiebendem Waffer beveitete o=
fung bes mit abfolutem Alfohol ex{ddpften Ritfftandes von 30000
Grmm, Waffer auf 312 CC. gebradyt, 3weimal je 100 CC. davon in
Platinfdalen jur Srodne verdampft, dieRiditande bei 150—170 OC,
bi§ qu vollig conftant bleibendem Gewidhte getvodfnet, danmn gelinde
geglitht, big die organifden Materien verbrannt waven. Ausd der
Differeny der Getvichte evgab fich die Menge der organifhen Ma=
tevien,

100 CC. fieferten Getoichtsdiffereny 0,0454
100 ¢C. ,, fermer 0,0478
Mittel  0,0466

*) Bei bem Nbbeftilliven bes alfoholifen Auszuges vor 14000 Grumr.
Waffer rmde eine anffallende Grideinung wahrgenommen. G8 farbte fidy
ndmlidh bie Flitffigleit, fobald fie lingere Beit gefocht hatte, intenjiv blaw, und
nacdhbem ettvas Natvonlauge zugefelit wav, intenfiv guiin-blae, Nad) dem Gy-
falten verfhwand biefe Farbung vollftindig. ’
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Hievaud bevedhmet fidh ein Gehalt ded LWeilbacher Waffers
an biefen Humusfauveartigen Materien von 0,004845 p/m.

RNadypdem bie Abhandlung von Prof. Dr. Sdhever fiber
bie, Buiterfaure, Propionfiuve, Effigfaure und Ameifenfiure ent-
Paltenden, Mineralquellen su Bridenau in Bapern er{dyienen war
(YUnn. dex Chemie und Pharmac, 99. 257) unternahm idy nady=
teaglich audy nody eine Priffung ded Weilbacher Waffers auf diefe
frither tn Mineralwaffern nidgt gefuchten organifhen Sauren nady
der von S dherer angewandien WMethobe,

5000 Grvamm Waffer wurden verdbampft, bdle concentrivte
Qofung abfiltvivt, das Filtrat mit Seywefelfaure angefduert und
mit einer aus dem befannten Ghlovgehalte bevechneten Menge von
fhwefelfourem  Silberoryd ausgefallt. Das mit Fohlenfauvem
Natron alfalifch gemadhte Filtvat concentrivte man ftarf und bdeftil-
livte {chlieplichy mit verdiinnter Schwefelfdure, Dad Deftillat war
fhmwady fauer und leferte eine nidt wdigbave Menge von Baryt=
falzen.  Gin Theil ber Ljung des Ritdfftandes zeigte nidyts
vefoweniger die Meaftionen der Ametfenfaure mit Quedfilberdylorid
nnd falpeterfauvem Silberoxyd, twenn audy {dwach, doch gany
deutlich. — Der Reft entwidelte, mit Schivefeljaure angefauert,
einen unverfennbaven Gerucdh nady Propionfauve, Die ungemein
geringe Menge machte weitere Prifungen unmbdglich. Da die
Quantitit der erhaltenen Barptfalze von 5000 GSrm. Waffer twe=
niger al$ 0,001 Gvm, betrug, fo mifte man mindeftens 1500
Liter Weilbadper Waffer eindbampfen, um fo viel Barptfalze zu
befommen, ald8 Schever aud 54 Litern erhielt.

14, Grvmittelung der Borfdauve.

Den Reft des in 13 genannten 312 CC. betragenden Waf=
fevaudzuges - verbampfte man zur LTrodne, glihte gelinde, Ibfte
den Ritdfjtand in gang wenig Wafler, fanerte eben mit Salzfaure
an und efannte in diefer 801'11119 dle Anivefenbheit der §Bmfaure
mit Gurcumapapier fehv dentlich.
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15, Gutbedfung des Jods und Broms.

Der in 11 genannte von 30000 Gramm Waffer Hervithrenbde
alfoholifde Aussug betrng 120 CC. — 60 davon wurben im Waf=
ferbad bis jur Trodne abdeftillivt, bder Ritfftand tvieder mit abfo=
Tutem Alfohol behandelt, bdie Lofung neuerdbings jur Trodne ge=
bradt, ber Riidfrand gelinde geglitht, mit etivas Waffer behandelt,
bie Lofung filtrivt, faft ur Trodne verbampft und bdann mit
Stavfefleifter und einem Tvopfen einer Auflbjung von Unterfalpe=
terfanve in Sdwefelfauvehpdrat verfegt. G8 entftand eine febv
deutliche Jodreaftion. ‘

Da ein Berfudy in den noch itbrigen 60 CC. der alfoholi=
fogen Lofung bes Job quantitativ ju beftimmen fein Refultat gab,
fo tourden aufs Neue 14000 Gramm Waffer jur Trodne vey=
bampft, bev RitcFftand mit abiolutem Alfolol ex{dydpft und die Lo=
fung tie zuoor behanbelt, Die lepte waffevige Lofung betrug
9 CC. Davon wurdben 5 CC. mit Chlovpallabium verfept und
24 Stunben in gelinder Warme fiehen gelaffen. G3 entjtand ein
unpigbaver Niederfhlag von Palladiumjoditr. Die lepten 4 CC.
wurben mit Starfe und unterfalpeterfauvehaltiger Schwefelfaure
auf Sobd gepriift und dabet wieber efne fehr deutliche I odreaftion
exhalten. I fiigte jept Chlovwaffer su, bis die blane Farbe des
Sobamyplums gerade ver{dhwunden war, dann etiwad Aether und
nody ein wenig Chlovwaffer. Nad)y dem Schittteln seigte fichy der
Nether {dywach, aber dod) noch dentlich gelb durcdh Brom,

16, Gutbedung der Salpeterfaure.

17000 Gramm Waffer wurben ur Trodne verdampft, ber
Rittftand mit Waffer ex{dyppft, die Lofung zur Trodne gebradt,
ber Salpviidftand mit abfolutem Alfohol evbhitt und die Lofung
beip abfiltvivt, Beim Crfalten {dhieden {fich Krpftalichen aus. Man
ofte fie in wenig Waffer, lep durc) Verdunften bdie Salze fry=
ftallifiven und priifte die Yepten Tropfen ber Mutterlauge auf Sal=
peterfauve, inbem man fie gu einer Aufldfung von Brucin in Sdwe=
felfaure brachte. Die befannte Reaftion tvat deutlich ein.

RNaff. naturw, Jahth, H. XL 11

S
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17. Befpimmung der Thonerde, Crfennung desd
Gifens, Priifung aujf Mangan,

6000 Gramm Waffer wurben in einer Silberfdhale auf'd

Borfichtigte jur Tvodne verdampft, der Riidfftand gelinde geglitht
aur Serftdvung der ovganifhen Materien, dann mit Waffer und
vollfommen veiner Saljfauve behandbelt, wieder ur Trodne ver=
bampft, nodymald mit Waffer und Salzfaure behanbelt und duvd
ein mit Salzfaure ausgewafdenes Filter filtvivt. Dag Filtvat gab
mit Ammon und Sdivefelammonium einen Niederfdhlag, der, weil
ev eine Spur Scpwefelfilber enthielt, getroduet, geglitht und wmit
Ronigswaffer digevivt wurde. Nady dem Filtriven fallte man bie
ofung mit Ammon. Man evhielt einige faft vein tweife, nuv bei
auffallendem Lidyte etwad gelblide Flodden von phodphorfaurer
Thonerde.  Jhre WMenge betrug 0,0008 Sym., . gleidh 0,000133
p/m.
v Bon einer Beftimmung bded Gifend founte gar feine Rebe
fein, Um auf deffen Anwefenbeit nodymals ju pritfen, tourde der
grofeve Theil ded in 16 erhaltenen, mit LWaffer erfdydpften, von
17000 Gramm Waffer Pevrithrenden Ridftanded, obne ihn auf
ein Filter ju bringen, in veiner Salzfauve geldff. Jn der Lojung
Tiegen fidh fowohl mit Schwefeleyanfalium als mit Schwefelammo=
nium Spuven von Gifen evfennen, wihrend 8 faum gelang, in
bem Reft ded Nieberfdhlagd Mangan nadzumweifen.

18. Gntbedung des Fluovs.

8000 Gramm Wafler wurden eingebampft, mit Gffigfaure
verfet, body -fo, dap die Fliffigleit nodh nidgt fauer, fonbern ein
Theil bed Foblenfauven Kalfs nody ungerfet wav. MNady lingevem
Digeviven filtvivte man, glihte den Niederfdhlag, evhipte ihn in
einem Retbrichen mit Scwefelfauve, leitete die Dampfe in Ammon-=
fliffigfeit, verbampfte biefe in einem Platintiegel und priifte den
Ritdftand anf die befannte Weife auf Fluor. Rur beim Anhauden
bes Ubrglafes war eine Aepung der blofigelegten Stellen ficdyibar,
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19, Beftimmung bder feften Befanbtheile tm Gangen,

200 CC. frifdes Waffer woucben mit grdfter Sovgfalt fn ei=
ner Platinfdale verdbampft, dber Ritfftand bet 1500 bid 3u con=
ftantem Gewidyte getrodnet und gewogen. Man echielt 0,2280
®&rm, = 1,1400 p/m.

IL Beredhnung der Analyfe.

a. Gdwefelfaures Kali.

Sdwefelfaure ift vorhanden nad) Ro. 4 . . . . 0017839
Diefe binbet Kali . . . . .« « . 0021009
m {dwefelfauvem Kali . . . . . .« . 0,038848
b. @b[orfalium

Kalt ift vorhanden nadh Neo. 8 . . . . . . . 0,038546
Davon ift gebunden an Sdhwefelfaure . . . . . 0,021009
Reft . . 0,017537

Gutfpricht Kaltum . . . . . ... . . . . 0014559
Died binbet Shlov . . . . . . . . . . . 0013200
 Chlovfalium . . . . . . . . . . . . 0027759

c. Ghlornatrium,

Ghlor ift vorbanben nadh Rwo. 3 . . . . . . 0,477769
Davon ift an Kalium gebundben . . . . . . . 0,013200
Reft . . 0,164569

Binvet RNatetum . . . . . . . . . . . . 0406742
st Ghlovnateium . . . . . . . . . . . 0271311

‘ d. Kohlenfaurves RNatvon.

Ratron im Gangen, ald Chlovnatrium nady Rro. 8 0,588360
Ghtornatvium wirklidy vorhanden . . . . . . 0271311
, Reft . . 0,317049

entfprict Matvon . . . . . . . . . . . . 0,168124
binbend Kohlenfauve . . . . . . .-, . . . 0,419313
u einfady foblenfauvem Ratron . . . . . . . 0,287437

110
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e. Rotﬂenfaureé ithion.
Bitt)ion ift vorbanden nach Mo, 9 . . .
bindet Kohlenfauve . . o . . o+ . . . .
su einfach foblenfourem Lithion . .

f. Kobhlenfaured Ammon,
Ammoniumoryd ift vorhanden nady Rro. 10 .
binbend Kohlenfaure . . . . . . . .
au einfady Fohlenfauvem Ammon . . .

g. SKobhlenfauver %au)t
Baryt ift vorhanden nacdh Rvo. 411 . . . .
binbend Koflenfaure . . . . . . . . .
au foblenfauvem Bavyt . . . . .

h. SKoflenfaurer Strontian,
-Gtvontian tft vorhanden nady Rro. 11 . . .
binbend Kohlenfaure e

u foI)Ienfaurem Steontian . . L .
%Boé}pi)orfaure Thonevbe.

%boépf;orfaure %onerhe (3 ALL0;, 2 POS) tﬁ vor=

banden nady Rvo, 17 . . . . . .
biefe enthdlt Phosphorfaure . . . .
k. PBhosphorfaurer Ra[f
Phosphorfaure ift vorhanden nady Nvo. 12 . .
an Thonerbe ift gebunben . . . . . . . .
Reft .
Bindet Kalf . . . . . . .-
3 phosdphorfauvem Kalf (3 CaO P05)

. Koflenfaurver Kalf.
Kalf ift vorhanden nady RNro. 6. . . .
an Phosphorfaure ift gebunben . .

Binbet Roflenfiuze . . . . . . . . . .
au Toblenfaurem Kalf . . . . . . . .,

. 0,000211
.~ 0,000317
.~ 0,000528
0,002592
0,002193

. 7 0,004781

0,000787
0,000226

. 7 0,001013

. 0,000071

0,000030

. 7 0,000101

0,000133
0,000064

0,000224
0,000064

. 7 0,000160

0,000188

. 0,000348

0,147532
0,000188

. T 0,147314

0,115770

0,263114
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m RKohlenfaure Magnefia.

Magnefia ift vorhanben nadh Rro. 7 . . . . 0,112230
bindend Koflenféure . . . . . . . . . . . 0,123454
st foblenfouver Magnefta . . . . . .. . . 0,235684
n. Kiefelfdaure,
thfe[faure ift bcri)anben nadh Reo. 5 . . . . . 0,014550
0. Soblenfanre,
Koblenfaure ift jugegen nach Nvo. 2 . . . 0,905318
Davon ift gebunben (3u neutvalen Salzen)
an Natvon. . . 0,119313
p Sthton . . . 0,000317
p Ymmon . . 0,002193
g Baryt . . . 0,000226
, Strontian . . 0,000030
p Ralf . . . 0,115770
s Magnefia . . 0,123454
Summa . . 0,361303 0,361303
: Reft . . 0,544015
Davon ift mit den einfach fohlenfauren Salzen
su doppelt Fohlenfauven verbundben . . . . . . 0,361303
Rejt: wirtklidy freie Kohlenfiuve . 0,182712
p. Sdhwefelwafferftoff.
Sdywefelwaflerftoff ift vorhanden nady Rro. 1 0,007550
¢ Ovganifde Subftanzen.
Humusfauveartige vrganifdhe Subftangen find vorhan= :
benmach M. 13 . . . . . ... . . . . . 0004845

IL Zufammenitelung.

Das Weilbadyer Waffer enthilt:
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a. Die fohlenfauven Salze ald etnfadhe Carbonate bevedhnet:
a. Sn wigbaver Denge vorhandene Beftanbdtheile:

Sdtefelfauves Kali
Ghlocfalium . . . . . .
Ghlornatrium . . ..
Koflenfaured Nateon . . .
Koblenfaures Lithion .
Koblenfaurer Baryt . . .
Koblenfauver Strontian .

Phodphorfauve Thonerbe . . .

Phodphorfaurer Kalf .
Koblenfaurer Kalf .
Kohlenfaure Maguefia

- Klefelfaure . . . . .

Humusartige organifhe Subftangen

Summe dernicht flitchtigen Beftandtheile:
Koblenfaure, welde mit den Garbonaten

s Bicarbonaten verbunden ift

Koblenfaure, wirflich freie .
Sdwefelwaflerfloff . . . .
Koblenfaures Ammon. . .

Sumine aller Befanbteile :

Ri Jm Phund

1000 THY. = 7680 Gran.

. . 0,038848 0,298352
0,027759 0,213190
0,271311 2,083668

. 0,287437 2,207516
0,000528 0,004055

. . 0,001013  0,007780

, 0,000101 0,000776
. 0,000133 0,001022
. 0,000348 0,002672
. . . 0263114  2,020715
. . 0,235684 1,810054
0,014550 0,111744
0,004845 0,037209
1,145671 8,798753
0,361303 2,774807
0,182712  1,403228
0,007550 0,057984

. . 0,004784 0,036741
1,702020  13,071513

B. 3n unwigbarver Menge vorhandene Beftandtheile :

Sobnatrium . . . .
Bromnatrium .
Borfaures RNatvon
Salpeterfauved Natron .

Gifenorydbul (Fohlenfaures) ’

Fluovealeium . .

Havzartige organife Matevien deutliche Spuren,

deutlid) nadyoeidbave Spur,
gevinge ©pur,
beutlicge Spur,
fleine Spur,
unendlic) Fleine Spur,
Manganorydul (Fohlenfaures) faum nadpweisbare Spur, -
geringe Spur,

Ameifenfauves, propionfauves sc, Natvon, gevinge Spuren.
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b. Die fohlenfaurven Salze ald waffevfreic Bicarbonate bevedmet:
a. in magbarer Penge vorhandene Beftandtheile ;

Jn Sm Bfund
1000 EHl. = 7680 Gran.

Sdywefelfaures Kalt . . . . . . 0,038848 0,298352
Ghlovfalivm . . . . . . . . . 0027759 0,213190
Ghlovnatrium . . ... 0271311 2,083668
Doppelt Foblenfauves Statwn . . . 0406750 3,123841
" " Lithion . . . 0,000845 0,006490

s Ioblenfauver Bavyt . . . 0,001239 0,009515

" Stronttan . . 0,000131 0,001006
‘.nyoéptyorfaure Thonerde . . . . . 0,000133 0,001022
Phosphorfaurver Kalf . . . . . . 0,000348 0,002672
Doppelt Foblenfaurver Kalt . . . . 0,378884 2,909829
" fohlenfaure Magnefia . . . 0,359138 2,758180
Riefelfaure . . . . 0,014550 0,111744
Humusdartige ntgamfd)e @ubftangen . 0,004845 0,037209
Gumme bev nicht fliichtigen Beftandtheile: 1,504781  11,556718
Koblenfaure, wivklich frete . . . . 0,482712 1,403228
Sdwefelwafiecfiof . . . . . . . 0007550  0,057984
Doppelt Folhlenfaures Ammon . . . 0,006977  0,053583
Gumme aller Beftandtheile: 1,702020  13,071513

8. in unwaigbaver Menge vorhandene Beftandtheile. '

(fiehe a.).

Auf Bolumina bevecdhyuet betvagt bei Quellentempevatur unbd

Rovmalbarometerfland :

a. bie wivtlidy freie Kohlenfdure:

S 1000 Gvm. oder CC LWaffer: 97,70 CC.

Jm Pfund gleidy 32 Kubityoll . 3,126 Kubifyoll.

b. bie fogenannte freie (die freie und albgebunbdene) Kohlenfaure:

Sn 1000 Grm. ober CC. Waffer 290,9 CC.

Sm Pund gleidy 32 Kubitzoll . 9,308 Kubityoll. .
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c. bag Shwefelwafferfoffgasd:
Sn 1000 Grm. ober CC. Waffer: 5,215 CC.
-~ Qm Pfund gleich 32 Kubifyppll . 0,669 Kubifzoll,

C. Wergleihung der nenen Unalpfe ded Weilbadher Wafjers
mit friiberen.

Das Weilbacdyer Waffer it 1839 von Kaftner, 1845 von
Amsler, 1851 vou Will unterfudyt worben. — Da die Bajen
und Sauven von den fritheven Analptifern puom Theil in anbdever
Weife verbunden aufgefiihrt find, als id) e8 gethan habe, fo frelle
i in Deifolgender Tabelle jum Behufe dev BVergleidung bdie efn=
selnen. Beftandtheile unverbunden neben einander. — Aud) Jung
bat 3u verjdhiedenen Jeiten, namlichy in den Jahren 1830, 1834
und 1835 Analyfen des Weilbacher Waffers angeftellt. Diefelben
weidgen im hddhften Grabe vou einander ab, fo fand derfelbe 3. B.
im Pfund 3,25, 4,64 und 5,11 Gran Ehlornatrium, 4,625,
9,739 und 11,285 Gran fohlenfauves RNatron, 0,375, 0,687 und
0,937 Gran Kicfelfauve, 1,72, 2,053 und 2,053 Kubifzoll Schiwe=
felwafferitoff, fo dap i) midy nidht entfdyliefen Fonnte, die Ana-
Ipfen umguvedhnen. Man fiudet fie im Hanbdrodrterbudy dex Glhe=
mie yon Liebig, Poggendorff und WhHHTer BH. V in ben
angehiangten Tabellen.

Die Tempevatur und dad fpecififhe Sewicht fanden die ver=
{dhiedenen Analytifer wie folgt:

o Spec. Gewidyt,  Tempevatur,

Kafiner . . . . 1,00090 13,790 C.
Amsler . . . . 1,00099 —_——
wir., .. .. — 13,720 C.

Frefenius . . . 1,00106 13,700 C.
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Gin Pfund Weilbadjer MWaffer, gleichy 7680 Gran, enthilt Grane :

Frefenius IR | Amsler| Kajiner
1855. 1851, 1845. | 1839.
Ratron 2,39612 |2,7525| 2,6651| 3,889
Kalt . 0,29603 | 0,2727 02100 ®yuren
Lithion 0,00162 | 0,0203 —
Kalf . 1,13305 [1,1031]1, 0451 1,219
Baryt . 0,00604 | — —
Gtrontian 0,00054 | ®wwen 0,025
Magnefia 0,86193 |0,7911 0,2136 1,281
Thonerde . 0,00053 |0,0047| — —
(Szfenox:)bui .. laugerft getinge ©yur. 0,0091 — —_
m?anganori)bul . . pitto epuren | — | —
Sdywefelfaure 0,13700 {0,1318]0,2232| 0,202
Koblenfaure, an fire Ba-

fen feft gebunden 2,75795 | 2,8267| 2,0477| 3,787
Bhosdphorfaure . 0,00172 |{0,0044] — | ©wren
Kiefelfauve 0,11174 {0,1217| 0,1244{ 0,367
@a[peterf&ure  fleine Gpur — —_ —
Borjdure . veutlidle Sy — — —_
Ghlor 1,36527 |1,4240] 1,4104 1,995
Brom . geringe Gpur 0,0039| ®puren —
Sob . veutlide Syur Spuren —_— —_
%Ium . geringe Spur Syuren —_— —_
Ameifenfaure, ?Bwpwn—

{aute w0, . . geringe Spur —_— J— —_
Organtidye Materien 0,03721 | 0,4890] nidt beft. { 0,085
Summe . . 9,10676 |9,9552| 7,9395] 12,850
Dem Chlor entf)prec{)enbn :

Sauerftoff . . . 0,30801 |0,3213|0,3180( 0,450
Gehalt an feften Beftand= '

thetlen . . . 8,79875 |9,6339| 7,6215 12,400
Kohlenfaure, I)albgebun-

bene . . 2,77481 | 2,8267|2,0477| 3,787
Kohlenfaure, rmrfhd; ftete i, 140323 0,7835{ 2,0687| ¢
Koblenfaure im Sangen 695284 6,4369| 6,1641| ?
Kohlenfaures Ammon . 0,03674 | epuren | G¥wren 1  —
Sdywefelwafferftoff . . 0,05798 0,0553( 0,0220{ 1,025
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Bergleidt man die in verfdhiedenen Seiten angeftellten Ana-=
Tyfen, fo bemerft man, daf bie von Will 1851 ausgefirhrte mit
ber von miv audgefithrien tm Gangen {owohl, ald namentlich audy
im Gehalte an Scwefelivaflerftoff nahe dbereinfiimmt. Die von
Amsler gemadyte Analyfe ift nur mit verfendetem Waffer ange=
frellt; fie Bat mebhr den Ghavaftereiner jur Uebung vorgenommenen
Unterfudjung, und ftimmt mit Audnahme der WMagnefia, weldye
nady einer ungenauen Methode beftimmt tworden ift, mit meiner
Analyfe ebenfalld zlemlidy dftbevein. Um {o bebeutenber find bdie
Abtweidhungen Ddev Kaftnevjhen Analpfe, welde einen weit
hoheren Gehalt an Natvon und Ghlor und einen 18 Mal grofeven
an Sdwefelwafferftoff jeigen. —  Bleibt fonjt bei folden Diffe-
rengen bie Wahl zwifdhen bev Annahme, das Waffer Habe fich ver=
andert, obder die fritheren Unalyfen feien ungenau, fo fepeint miv
diep im vorliegenben Falle weniger ber Fall su fein; denn bdas
Weilbader Waffer it von jeher in dhnlichen Dofen getrunfen wor=
ben, wie jepst; DHitte ed aber frither 18 Mal foviel Schwefeltvaffer=
fioff enthalten, al$ gegenivavtig, {o witcbe bief voIlfommen unmgr‘g
lich gewefen fein,

Da vovausufepen ift, dap der Sdhoefelmaflerfioff anderer
Quellen in fritherer Seit ebenfalld Haufig unvichtig beftimmt wor=
pen ift, fo bitte ich bei Vergleihung ded nunmehr fider geftellten
Sdywefelmaflerftoffgehaltes der Weilbadjer Quelle mit dem anbever
Quellen diefen Puntt nidht aufer Acht u laffen.

D. %erfudye, betreffend bdie %erunberung, e Wiajjerd bei
Quftutritt.

Am eviten Auguft filite iy eine 7—8 Liter Haltende
Flafde mit Weilbadyer Waffer mbdglichft an, verjhlof fie mit einem
gut eingefcliffenen Gladftopfen und trandportivie fie nady Wies=
baben, Hier blieb fie rubig ftehen bis jum 4, Auguft 1855. An
biefem Tage, alfo nady 3 Mal 24 Stunden, wurben mittelf eines
Gtedhebers 440 Gvm. Hevausgenommen, und der Scwefelwafjer=
ftoff darin beftimmt. Gv betrug 0,005311 p/m., wahrend bdas
frife Waffer 0,007550 p/m. entbalten BHatte, fomit enthielt es
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nody 70,3 Procent ded wurfpringlidy vorhandenen Sdywefelwaffer=
ftoffs.

Sdy gof nun 1/; bes Waffers aus der Flafde aus und Yiep
fie wieber vuhig frehen.

Am 5, Auguft hatte fidh dad Waffer getriibt; ed wuvrben
wieder 440 Gvm. Waffer Herausgenommen und der Schwefelwafier=

ftoff davin beftimmt. Das Waffer enthielt jest nur nody 0,000195p/m.

gleich 2,6 Progent des urfpriinglich vorhandenen.

Am 6. Auguft war das Waffer Far geworben; am Bodben
hatte fih ein feinpulvriger weifer, groptentheils aus Scywefel be=
fiehenber RNicderfdhlag abgefest. — Das Waffer enthielt gar feinen
Sdywefelwaffecftoff mehr.

Am 8. Auguft war der Scywefelnicderfhlag twieder vers
fdwunden, d. b, ju Schwefelfaurve orydivt und dad Waffer fajt o
flar, al8 anfangs.

Man erfennt aud dlefen Berfuchen, wie vafdh fich der Gealt
bes Weilbacher Waffers an dem Beftandtheil, welder ihm feinen
Gharafter giebt, an Sdywefelwafferftoff, verdnbdert, wenn bdie Luft
darauf einwirft, und wie vorfidhtig fomit daffelbe geleitet werben
muf, wenn das ju den Bidern vevwendete Waffer nod) Schwefel=
wafferftoff in genitgenber Menge enthalten ol

Die Cinvidtung, welde id) im Sommer 1855 in SBethad)
antraf, entfprach billigen Anforberungen nicht, wie died aus fol=
genben Angaben Bervorgeht :

a. Dag Waffer ausd dem Refervoiv enthielt Sdywefelwafieritoff
0,000840 p/m., gleih 11,1 Proc. bdes urfpriinglidy vor=
bandenen,

b. Das Whaffer aus einem frifd) angelaffenen, auf 260 R, ex=
warmten Babe enthielt 0,000700 p/m., gleich 9,3 Proc,
bed urfpriinglich vorhanbdenen,

c. Das Whaffer bdesdfelben Bades, nadpdem ed8 5 Minuten ge=
ftanden BHatte, enthielt 0,000643 p/m., gleih 8,4 Proc. des
urfpriingliden.

Die Febler der Anlage beftanben davin, dap

1) bad jur OSpeifung der Badber dienendbe Waffer frei in bad
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Baffin ausfiromte und fomit gleich im Beginn ohne allen
und jeden Grund dem nadtheiligen Ginfluf der atmodphari=
fhen Luft ausgefest wurbe, und daf

2) bad vorhandene Refervoiv bei LWeitem u grof war, fo daf
bag Waffer in bemfelben viele Tage ftehen blich, bevor ed
in bie Bader gelangte.

Nadydem diefe Mifftande 3nr Kenntnif @ergoghd)en Finany=
collegtums gelangt waven, wurden fogleih Anordnungen ur Ab=
bitlfe getroffen, fo bap fhon im Sommer 1856 bdasd Waffer bev
Baber fid) bei Weitem veidher an Schwefelwafferftoff zeigte. S
werde fpdter, wenn die neue Ginvichtung in allen Theilen vollendet
ift, Gelegenheit nchmen, die Grolge devfelben glunbltd) au untev=
fudyen,

E. %erfudye, betreffend die N etboben, Das Wafier der ﬁBeilbadnt
Quelle fo 3u fiillen, dag ed {idh unverdindert erhdlt, o h. na:
mentlid), bag fein Gebalt an SdHwefelwaierftoff mdglidhft
vollftindig erhalten wird,

it man das Weilbadjer Waffer nady gewdhnlicher vt
in RKriige, vevfiopft diefe gut unbd aft fie an etnem Fihlen Ovte
liegen, fo Balt es fidh nidht unvevindert, fonbern fein Gehalt an
Seefelwafferftoff nimmt vafdy ab, Schon mittelft des Geruches
und Gefdymades fann man fich von ber §IBaI)rI)ett btefn Thatfade
itbergeugen.

G3 ift diefe BVeranderung einfach bedingt duvch die Ginwiv=
fung bed Sauerfioffs der Luft, welde a. fich beim Ginftromen Hes
Waffers in den luftenthaltenden Krug im Waffer Bft, — weldhe
b. an der inneven Wandung ded Krugs adhdavivt und weldye c. im
oberen, wafferfeeven’ Theile ded Kruges eingefdhloffen ift.

Wm die Bedbeutung biefer Ginflitffe genau fennen 3u lernen
und Mittel su finben, denfelben vovzubeugen, unternahm idh am
6. November eine Reihe von Verfudien, toeldhe im Nadyftehenden
befproden werben follen,

G3 wurden je 4 Kriige nady folgenden Methoden gefiillt:

A. Rady gang gewdhnlicher Weife.



173

B. Die Kriige wurden bis an den Rand angefillt, dbann durd
Ueberfhilpen einer genan fdliefenden Kappe vou vulfanifivtem
Kautfdyud  gefdloffen.

C. Die Kritge wurden wie HbHdG gefitllt, dann die Luft aus
pem oberen wafferfeeren Theile ded Kruged duvd) Kohlenfauve
verbrangt und unmittelbar davauf der Stopfen eingetrieben.

D. Die Kuiige wurben exfi mit Kohlenfaure, dann mit Weil=
bader Wafler gefitllt, sulet verdringte man bdle Luft im
obeven Theil ded Kruges bdurdy Koblenfauve und trieb un=

~ mittelbar davauf ben Stopfen ein.

Man erfieht, dap bei A. die oben genannten Lufteinwihrfun=
gen fammtlich gur Geltung fommen mufiten, — bet B. und C. follte
die bebeutenbe Wirfung Dder im oberen Theil eingefdhloffen blei=
benden Luft vermicben, bet D. alle und febe Lufteinvivfung mbg=
Tichfe ausgefchloffen wevben.

@8 wurden nunmehr je 4 Kriige, von jeder Fiillungsavt
einer, gedffnet und bas Wafler auf feinen Gehalt an Schywefel=
waffevftoff unterjudht und war

am 16. November 1855, alfo nady 10 LTagen,
» 8 Senwar 1856, , , 63
p 2. Mavy 1856, , , 17 _,
s 11, November 1856, , , 370

Die erhaltengn Refultate gebe i) in folgender Ueberficht, in
ber ih den urfpriinglichen Gehalt des Waflers an Shiwefelivafler=
ftoff, woie ex fich am 6. November 1856 ergab, fese gleich 100,

\ RNadh 10 Tagen enthielt:

AL 21,8
B v v e e . 122
C. . v v v e .. . 665
) TR - 1

Nady 63 Tagen enthielt:
VS (X
B. e e e e . BT
C.ov v v v v e e . 641
D. . ... . . ... 78
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%ad; 117 Tagen -enthielt:

A . 65,14 und 63,6
B. . 53,6 und 804
C. . . . 80,7
D.. . . . .. .. . 87
Rady 370 Tagen enthielt:
A .. .. ... . . 664
B. e e e e e 68,5
C. B 7
D. ’

N . . 93,1

- Fapt man A in’s Auge, bte gewdhnlide Methode bev Fill=
Yung, fo erfennt man, daf ber Gehalt des Waffers an Scwefel=
wafferftoff fidh nady 10 Tagen auf /5 verminbert hatte; aber bei
Tingerem Legen feigt berfelbe allmilig wieber auf 65 9/, und
bleibt sulept ettwajwifchen 50 und 66 9/y ded urfpriinglidhen ftehen.

Um den fepteren Ausfprud) nod voﬁﬁanbxgar 3u besoeifen,
evwabne i nody die folgenden Berfude.

Am 15. Februar, am 8. und 29, Mavy 1855 fiillte Hery
Hausverwalter Boos u Weilbachy im Auftrag Herzoglichen Fi=
nang=Collegtums eine grofere Anzahl Kriige auf’s Sorvgfaltigite
nady gewdhnliches Avt, begeichnete fie und legte fie in dben Keller.,

Bon bdiefen Krigen difnete i) weldhe am 1, Auguft 1855,
anbere am 3. Mary 1856 und unterfudhte dagd Waffer auf {einen
Gebalt an Schwefelwaflerfioff. — Die Refultate find folgende:

-1, RKriige, gefitllt am 15. Februar 1855.

a. Oedffnet am 1. Auguft 1855, fomit nady 168 Tagen.
Grfter Keug enthielt 57,7 9/,
Biveiter ,, » 954,

b. Gedfinet am 3. Mavy 1856, fomit nady 383 Tagen.
Grfter Krug enthielt 49,0 9/,
Bweiter ,, » 020,

2. RKriige, gefitllt am 8, Mars 1855,
Gebdffnet am 1. Auguft 1855, fomit nady 147 Tagen,
Grfter Krug enthielt 53,2 9,
Broeiter ,, n 92,7,
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3. RKriige, gefiillt am 29, Mary 1853.
®edffnet am 1. Auguft 1855, fomit nady 125 iageu
Griter Krug entbielt 53,2 9,

Biweiter ,, w939 ,

Gedffnet am 3. Mary 1856, fomit nach 339 Tagen,
Grfter Krug enthielt 52,9 9/,

Bweiter ,, n 981 ,

Die Grilarung des eigenthiimlichen Berhaltensd, weldhed man
bei dem in Kefigen lagernden Wafler beobadhtet, Yaft fih einfach
geben. b evinnere gusor baran, daf bdas Waffer a) freien
Sdywefelwafferitoff, b) fct)mefelfaureé Kali, ¢) orgamid)e Materien
und d) freie Kohlenfiure enthélt. ‘

Gnthielte e8 nuv freten Sdpwefelwafferftoff, fo wiirbe diefer
burdy die eingefdloffene Luft allmaphlich sevfest, und bad jept gerudy=
lofe Waffer wiivde audy beim langften Lagern nidht wieder fdhwe=
felwaflerftoffhaltia werben; aber e8 enthalt nidht nuv freten Schie-
felwafferfioff, jonbern audy die Bedingungen ur Neubilbung bded=
felben. Die ovganijdhen WMaterien veduciven ndmlid) bet Lingever
Ginwirfung bdie fdpefelfauren Salze ju Schwefelmetallen unbd bdiefe
fepen fidy mit bev vorhandenen und bei dev Orydation ber Follen:
fioffreichen Materien entftehenden Kobhlenfaure in der Avt um, daf
fohlenfauve Salge und freier Schwefelwafierftoff entitehen. €8
fest fidh fomit fn den Kriigen devfelbe Procef fort, der aller Walkyrs
fdpeinlichfeit nady das Wetlbacher Waffer diberhaupt ju einev jdves
felwafferfioffhattigen Quelle madt. — Radpdem nun der vorhan=
pene Schwefelwafferftoff durdy die Gimwirfung der mit eingefdhlof=
fenen Quft naheyu gevfibrt ift, beginut bdie Neubildbung und erfet
ben verfdwundenen wenn audy nidyt wvollig, dodh mehr ald uv
Dalfte.

Berfeht man das Waffer, weldyed langer ald ein Jabhr ge=
legen DHat, mit etwas Kupfervitriolldfung, um den Schwefelwafjer=
ftoff su binben, fo erweift fidp alsbann dad Waffer, auch beim
Seplitteln, vollfommen geruchlos, I fithve bdied an, weil man
Teicht auf die Meinung fommen Iounte, dad auf die angebeutete
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Weife an Sdhwefelwafferfioff wieber veider geworbene Waffer fel
faul im gewdhnlichen Sinne des Wovted.

Bon den neu verjuchten %uﬂungémei)’en hebe ich namenﬂtd)
C und D Hervor, lege dagegen auf B ein gevingeved Gewicht, da
fich feiner UAntendung im Grofen erheblidie Schivievigleiten in den
Weg ftellen twitvben. — Man evfieht, daf bei allen 3 Methoden
pie Abnahme an Schwefelwafferfoff nady 10 Tagen eine verhalt=
nifmapig geringe ift; C, weldhes am meiften verlor, biifte nur 1/5
etn.  Audy nadh) 63, nady 117 und nadh) 370 Tagen eigte fich das nadh
pen neuen Methoden gefiilite Waffer ungleich veicher an Schwefel=
wafferftoff al8 dad nady bisher diblicher Weife gefiillte, — Die
beften Refultate gab D, etwad weniger giinftige C.

Gntwidelte fidy aus der Weilbadjer Quelle Kohlenfaure, woie
bies bei den Schwalbacher Quellen dev Fall ift, fo witvde idh fei-
nen Augendlicd Anftand nehmen, die Methode D Fur allgemeinen
Ginfithrung zu empfehlen; da aber in Weilbach alles Fohlenfauve
Gas fHinfilidy davgeftellt werden mufp, fo diivfte e8 vor ber Hand
geniigen, die Methode C su aboptiven, nady welder nur der obere,
wafferfeere Theil ded Kruged mit Koplenfauve gefiillt wivd, Die-
felbe 1apt — gut audgefithrt — den Gehalt an Sdivefelwaffer=
ftoff nie unter 2/3 ded urfpriinglichen finfen und ift ofhne affe und
jebe Sdywierigfeit auégufﬁbren.

F. untetfudynmg desd weifien Shlanmtes, welder fidh im Quel:
fenbaffin abfest.

Wie oben bereitd mitgetheilt, fept fich in dem %afﬁn, in
welches bag Weilbacher Waffer ausftvdmt, ein feiner weiplicher
Sdlamm ab. 68 ift nidt gang Yeidht, eine grofeve Menge deffel=
ben in vdlfig reinem Juftande ju exhalten, und um den jur Ana=
Iyfe bendthigten ju bejhaffen, mupte in dad Brunnenbeden langere
Seit etn Tuch gelegt wevdben, mit deffen Hiilfe man dann den Nie=
perfhlag vein DHerausheben Fonnte, Herr Haudvermalter Boos
hatte die Gefalligleit, diefe Opevation anjuordnen und mir den
Abfas u fGberfenden. Da iy die Analyfe des Waffers mit ver=
paltnigmapig grofen Mengen deffelben und gang umfafjend vor=
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genommen Hatte, {o vevyidhtete iy bef der Unterfuchung ded Quel=
lenabfaped auf-eine gany {pecielle quantitative Analpfe. '

100 Theile bded bet 1000 C. getrodfneten Abjases beftehen
aus: ' e

Jn Salzfaure bslidhen Stoffen . 7,0

. Gdywefel und organifhen Subftangen 89,7

unIBéIid)em firen Ritcpand . . . 3,3

100,0

Die falzjaure Lofung gab, mit @ct;tvefe[tvaﬁ'erfioff gefattigt
und Iangeve Jeit fehen gelaflen, eine {ehr geringe Menge eines
brauntidy=gelben Niederfdhlags, in weldhem gevinge Spuren von Kupfer
nachgewiefen wuvden. — Die bavon abfiltvivie Flijfigteit liefevte,
mit Ymmon und Schwefelammonium verfept, eine magige Denge
eines {chwarzen, vovjugdwetfe aus Sdhwefeleifen und Spuven von
Sdwefelmangan beftehenden Niederfdhlages. Jm Filtrate fanben
fih grdfere Mengen von Kalf und Magnefia, welde der Abfap
in Form fohlenfaurver Salze enthalt.

Grhigt man den mit Salzfaure erfhdpften Quellenabfap an
per Quft, fo verbrennt fein Hauptbeftandiheil bder Schwefel. G3
bleibt ein durd) Kohle {dwarzer Ritdftand, bder beim Brennen
wetf wird und aus Kiefeljdure, fowie aus Fleinen aber fehv leicht
nadywetsbaven Mengen von {dwefelfauvem Baryt und Stvontian
befteht.

G. Sdinfibemerfungen.

1) Die Tempevatur bdes Weilbacher Waffers vaviivt nur fehr
wenig in den ver{dhiedenen Jahresgeiten. Die in verfdyiedenen
Jahrgehuten angefrelliten Beftimmungen Ddiffeviven ebenfalls
faft gar nict.

2) Meine neue Analyfe weidyt nicht erheblich ab von der 1851
von Will ausgefithrten, abev {ehr bebeutend von den big=
ber in den Badejdriften meijiens mttgetf)et[ten Analyfen von
Kaftner und von Jung; fo fanden bdiefe 3 B. den Schve=
felwaflerfioff 18 Mal, bezichungsweife 13 Mal fo hody ald
i, — RNady meiner Ucbergengung beruht diefe Diffeveny

FNafl. naturw, Jaheh, $. XL 12
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nidt in einer mittleviveile eingetrefewen DBerdndefung der
LQuelle, fonbern in bder Mangelhaftigfeit der frither ange-
wandten Beftimmungsmethoden.

3) Der Sywefel it im Weilbader Waffer gany oder genauer
faft gang ald freier Schwefelivafferftoff und nidht ober nur
su einem fehr fleinen Theile ald Schwefelwafferfioff —
Sdywefelnatrium enthalten.

~4) Den bereits frither befannten Beftandtheilen ded Leilbadjer
Waffers werben durdy die neue nalyfe folgende hingugefigt:

Soflenfaurer Baryt, -

Borfaures RNateon,

Salpeterfanres Natron,

Ametfenfaures, propionfaures c. Natron.

5) Das Verhiltnif ywifden fohlenfaurvem Kalf und Fohlenfauver
Magnefia, weldes meine Analvfe evgiebt, ift faft genau basg,
in weldpem beidbe im Dolomit enthalten find.

6) Das Weilbadper Waffer verdndert fic) leicht unter dem Gin=
flup der Luft, daber ift feiner Leitung zu den Badern bdie
grofte Sovgfalt juguwenbden,

7) Der Gehalt deg Weilbacher LWafferd in nady bisher fiblider
vt gefitllten Kriigen nimmt anfangs siemlich vafdh ab, dannall=
mahlich wieder 3u, fo daf er gulept auf etwa bdev Halfte
bes urfpritnglichen fiefen bleibt. Duvch Fillen ded Yeeven
Raumes im Krug mit Koblenfiuve [apt ed fidh dabin brin=
gen, daf ber Sehwefelwafferfioffgehalt nie unter 2/3 ded ur=
fpringlichen finkt,

8) Die Methode, ben Sdwefelwaflerfioff der Schmwefelquellen
mittelft Joblbfung gu titviven, Uefert — bei ridytiger Aug=
fithrung — vollfommen genaue Refultate,

9) Kletne Mengen von Baryt fommen in Mineralwaffern fider
oiel Haufiger vor, ald man bigher annahm. I fand folde
im Wieshadener Kochbrunnen, in den Gmier Quellen, im Sin=
ter der Schwalbacher Quellen, und jept wieber in der Weil=
bacdher Quelle, fomit in ben verfdyiedenfien Minevalwafiern,

— i35 3
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