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Chemijde Analyje

“Der

Yeifen WMineralquelle im Badehaus gum Spiegel in

Wiesbaden.

Nusgefiifhrt
im  demijfen Laboratorium Des8 Hevrn Geleimen mfratbs EBrofeﬁor Dr.
R, Frefeniusg

von.-
G, Kerner jn
. Wiesbaven, September 1856,

Auf Vevanlafjung bdes Heven Geheimen Hofrath Profeffor
Dr. §refeniug dahier, behufs der Berglethung der verjdhiedenen
iefigen Deifen Mineralquellen in Betveff {hres Gehalts, unternahm
idy die chemifche Analyfe der Quelle, weldye dem Babehaus um
Gpiegel das Waffer fitr dte Bader Iiefert.

Die Quelle felbft befindet fich unweit des Kodhbrunnens, un=
ter dem Gingang bdes Badehaufes zum yeifen Schwanen und {ft
von ber Ausfufrdhre etroa 180/ entfernt. Ueber ifre phyfifalifhen
Berhalniffe (aft fih im Alfgemeinen dag Gleidhe anfithren, was
Herr Geheime Hofra feflor Frefeniusg in feiner Abhand=
Tung fiber ben Kochbihrehr (Chemifche Unterfudhung dev widhtig=
ften Mineralwaffer des Herzogthums Naflau, Wiesbaden, 1850)
Pemerft.  Mehreve Opevationen, dle gewdhnlidh bei der Analyfe
von Mineralwaffern an der Quefle felbft ausgefithet werben, fonns=
ten bei diefer Feine nwendung finden, (wie 3. B. bad Auffangen
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ber fich entwicelnden Gafe), inbem die bdrilichen %ert)attmﬁe einent
Sutritt su der Quelle nidyt geftatten.

A3 Temperatur ergab fich Dei wiederholten Beobadjtungen
in bev legten Wodye des Monats Augufi im Durdyfchmitt == 66,2
Grabe Celfius. (Die Tempevatur dev Luft = 18—229 G.) und
e foll {oldje nach) Ausfage des¢ Hausdbefipers ju allen Jahredseiten
conftant fein, — I grofien rweien Flafden zeigt das Waffer
eine gelbliche Farbe, enthialt aber augenjdheinlich weniger fuspen=
bivte Stoffe ald das bed Kodhbrunnens. Sein fpecififhes Sewicht
it mit dem Pifnometer Defimmt im Mittel von dret Beftimmun=
gen = 1,00628. Jun Beyug auf feinen Gefdymad und den fehr
fhronach ammvnmfahfd)eu @etud) dommt e8 dem Waifer bed Koch=
brunnens gang gletdy.
' Die Ausfithrung ber qualitativen demifhen Analyfe fiige idy
hler nicht bei, von Dden bet der quantitativen Analyje befolgten
Methoden ebenfalld nur diejenigen, welde von den im Jahr 1850
von Herrn Geheimen Hofrath Profeffor Frefeniusd angewandten
abweichen und verwoeife hievin auf obtge, bie befagten Punfte aus=
fithelich exlauternde Selpift.

I Ausfithrung der quantitativen Analyfe.

1. Beftimmung der Schwefelfdure.
a. 603,768 Gramms lieferten 0,0851 {dhwefelfauven %au)t,
= 0,0485501 Sdywefeljaure p/m.
b. 603,768 Gramms liefevten 0,0860 fdwefelfauren %au)t
© = 0,049048 Sdywefelfiure p/m.
- Mittel: 0,04879905 p/m.

2. %eftimmung bes GI)Ioré usgti’};:omé jufammen,
a. 50,314 Gvms. leferten 0,96 .(E.I}Ior— und Bromfilber,
= 18,678010 p/m.
b. 50,314 Grms. lieferten 0,9629 Ghlor= und %wmﬁlbct,
= 18,660891 p/m. .
Mittel : 18,6699505.
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3. 58eftim1nung,beé Chlors und Broms eingeln,

17710,528 Grms. bes Waffers wurden, unter Jufay von
foblenfanvem Natron bis jur alfalifhen Reaftion, bei gelinder
Hite, sulept' im Wafferbad, gur Trodne vexbampft, die erfaltene
Galymaffe su wiederholtenmalen mit vectifictvtem WlFohol augges
fodst, vom Ungeldften (vide Beftimmung 9.) abfiltrivt, der Alfohol
abbeftillivt und tm Ridftand dag Brom nady Fehling beftimmt,
(burdhy partielle Fallung mit falpeterfaurem Silbevoryd und Be=
Pandeln bdesd gefdymolzenen "Silbernicderfhlags im Chlovftrom 2.
Frefenius quant. Analpfe §. 137, 1.) — Hiebet ergab {ich
ber Bromgehalt des Waffers in wei itbereinftimmenden BVerfudpen

‘== 0,0025080 p/m. = 0,0071 Bromfilber, Nach 2 erbalten

18,6699505 Ghlor= und Bromfilber, darin 0,0071 Bromfilber
— Dleibt 18,6628505 Ghlorjilber = 4,6150568 Ghlor p/m.

4. Beftimmung dev Kiefelfaunre.

a. 201,256 gaben 0,0123 = 0,06091 p/m.
b. 1000 gaben 0,06102.
Mittel = 0,060965 p/m.

5, Beftimmung der Kohlenfiuve.

a. 354,4 Gvms. fuifeh gefdhdpften Waflers wurben mit einer
Lofung von Chlovbarium in  Ammonfliiffigfeit wahrend
14 Tage in einer feftver{dhloffenen Flajhe bdigevivt, der da=
burdy entftanbene Niederfehlag von Fohlenfaurem Baryt ab=
filtvivt und bavin die Kohlenfaure maadanalytifeh beftimmt
(nady Frefeniusg quant. Analyfe §. 204.)

Gihalten: fohlenfauren Baryt = 3,4708604 p/m.
= 0,774667 Kobhlenjaure p/m.

b. 395,6 Grms. wurden wie in a. behandelt und Heferten:
= 3,4801907 fohlenfauren Baryt p/m.
= 0,77675 SKohlenidure p/m.
Mittel: 0,7757085.
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6. Beftimmung ded Kali und Natrons,
a. 211,319 Grvm3. lieferten 1,4687 rveine (Sf)InraIfaﬂmetaﬂc,
— 6,95025 p/m.
b. 201,256 Grms. liefevten 1, 3989 Chloralfalimetalle
= 6,95103 p/m.
. Mittel s 6,950640.
Aug den Det b. erhaltenen Ghlovalfalimetallen wurde durch
Platindhlovid abgefdyieden = .0,028524 Chlovfatium
= 0,141728 p/m.
Weitere 201,256 Gvms. bdes Waffers ergaben einen Gehalt von
Ghlovtalium = 0,0286727
= 0,142468 p/m.
Mittel = 0,142098 p/m. :
Mittel der Gefammimenge dev Chlovalfalimetalle = 6,950640
Mittel ded Chlorfalium=Gehaltes . . . . . 0,142098
pafer Chlovnatrium . . . . . L . . 6,808542.

I

l

7. Befpimmung ded Ammons,

2012,56 Grammes bes mit Salzfaurve angefauerten Waffers
wurben in ciner Retovte durdh) Abbampfen auf ungefahr 1/ des
urfpriinglichen BVolumens gebracht, der Ritckftand mit frifdy ausdge=
fodter Natvonlauge bis su ftart alfalijher Reaction verfest und
ettva Die Hilfte der Flitffigleit abbeftillivt, Die hievbet entiveichenden
Diampfe wurben in. ciner Vorlage verdidytet, in weldpe Fuvor eine
verdlinnte Salzfaure von beftimmtem Shttigungsvermbgen gegeben
worben, nady vol(ftandigem Grfalten des Appavats die Menge ber
purd) Ymmon nidt abgeftumpften Salifauve durdy Titvirung mit
einer Natronfauge von befanntem Gehalt beftimmt und fo bdex
Ammon=Gehalt ber 2012,56 Grammes Waffer = 0,020153 gefunben.

Auf 1000 Dberedynet = 0,0100136 Ammoniumorpd ==
0,0069325 Ammonium p/m. ~

8. Beftimmung des Gifens

Auf maadanalytifhem Wege nad) Marguerite.
1000 CC. (= 1006,28 Grms.) bded Waffers yourben un=



183

ter Sufay von etwas Salzfiure auf 40 CC. verbampft, diefe Fliffig=
feit unter - ben Hefanuten Maapregeln mit Jint bis gur Gntfarbung
erhitt und nun nady dem Grfalten durdy Titrivung mit etner fehr vev=
pitunten  Ghamileonldjung von befannter Orybationsfahigheit bev
Gifengehalt bdes Waffers divect gefunden = 0,0035595 =
0,0035383 p/m. Gifen = 0,0045492 p/m. Gijenoxybdul.

Swei weitere auf diefelbe Weife angeftellte Berfuche gaben
bas gleiche Refultat, .

9, Beftimmung des Manganoryduls,
‘ RNah R. Bunfen. '

Der in 3. evhaltene Salgritckfrand wurde nady Gntfernung
pes Brommagnefiums durdy Weingeift in Salifdure haltigem LWaf=
fer geldft und Gifen undMangan in dev Lojung burdy fohlenfanven
Baryt getrennt, Dag gulept refultivende ftarf gegliihte Mangan=
orybuloryd wurde im Bunfen'fhen Sodbefrimmungdapparate mit
concentrivier Salzfauve dret Minuten lang gefodht, Das {idhy ent=
widelnde Gflor in eine ofung von Jobfalimm geleitet, {chicd
bavaus Sobd ab, deflen Menge durch Titvirung (nady Frefentius
quant, Analyfe §. 196) beftimmt (je 1 Nequivalent == 3 Aequiva=
fenten Manganorydul), den Gehalt desd Waffers an Manganory=
pul angab, — Ju 17710,5 Grammes des LWaffers auf biefe
Wit gefunden = 0,007190059 Manganoxybul = 0,000405 p/m.

10, Beftimmung ded fohlenfauren Kalfs.

704,396 Grammes des LWaffers wurben uner seitweifer Gr=
neuevung bes verdunftenden Waffers durdy deftillivtes 11/ Stunben
fang gefocht. Der entitandene Rieberfchlag wurde gur Beftimmung
pes durch Bermittlung der Kohlenfiure gelbft gewefenen  Folylen=
fauren Kalfs (Bitg. 10) und bder auf dte gleidhe Weife vorhan=
penen fohlenfauven Magnefia (Bejtg. 12) verwandt, Die Ana=
Ipfe ber vom Niederidhlage abfiftrivten Fliiffigteit -evgab andeverfeits
pie Menge ded Kalfé und dev Magnefia, weldhe in [Hsliden Ber=
bindungen tm Waffer enthalten waven. (Beft. 11 und 13).
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a. Grhalten: ¥ohlenfaurer Kalf = 0,2926 = 0,163856
Galctumoryd = 0,23262 Galciumoryd p/m. o

b. Bet gleidher BVehanblung ? fohlenfaurer Kalf 0,2915 =
von weiteven 704,39 Grs. S - 0,16324 Galctumoryd =
pesd Waffers exhalten: 0,23174 p/m.

Mittel: 0,23218 Galciumoryd p/m.

11. Beftimmung bded Kalfd in gefodtem Waffer.
) Sm Filtrate von 10,
a. Grhalten: Fohlenfaurer Kalf = 0,3032 = 0,1698 Gal=
ctumoryd = 0,24106 Galciumoryd p/m.

b. Grhalten: fohlenfaurer Kalf = 0,3043 = 0,1700 Gal=
~clumoryd = 0,24133 Galciumoryd p/m.
Mittel : 0,241195 Galciumoryd p/m.

12, Beftimmung der fohlenfauren Magnefia.

Sn der nad)y Abfdyeidung bded Kalfd aug bemi' wiebergeldften
Riederjhlag in 10 erhaltenen Flirffigheit :

a. Grhalten: pyrophodphorfanre Magnefia
= 0,0099 = 0,00356 Magnefia
= 0,005054 p/m.

b. Grfalten: pyrophodphorfaure Maguefia
= 0,0122 = 0,00438 Magnefia.
= 0,006216 p/m.
Mittel: 0,005635 Magnefia p/m.

13. Beftimmung der Magnefia im gefodhten Waffer.

Sn ber nady Abfdheidbung des Kalfs in 11 erhaltenen Fhif=
figteit.
a. Grbalten: pyrophosdphorfaure Magnefia
= 0,1476 = 0,05301 Magnefia.
= 0,07526 Magunefia p/m.
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b. Grhalten: pyrophodphorfaure Magnefia
= (,1482 = 0,05323 Magnefia.
= 0,07556 Magnefia p/m.
Mittel: 0,07546 Magnefia p/m.

14, Beftimmung bder feften Beftanbtheile im Gangen,
a. 201,256 Gramms Waffer, in einer Platinfdhaale vorfidhtig jur
Trodne verdbampft, gaben einen Riidftand (vor bem Wagen
bet 1600 C. getvodnet) = 1,6485 = 8,141372 p/m.
b. 201,256 Gramms ebenfo behandelt, lieferten einen Ritfftand
= 1,6511 = 8,203979 p/m.
Mittel: 8,172675.
Ritctftand a. in {dywefelfaure Salze dfibergefithrt und ftart
gegliibt wog: 1,9942 = 9,9094 p/m.
" b. eben fo behanbelt wog 1,9946 = 9,9115

p/m.
Mittel: 9,9109 p/m.

IL Beredhnung der quantitativen Analyfe.
a. Shwefelfauver Kalf.

Sdywefelfaure ift vorhanden (nady 1. ) = 0,048799

weldie binbet Kalf . o e = 0,034159

s {dmwefelfaurem Kalf = 0,082938
b. %tommagnef{um

Brom ift vorhanben (nach 3) . = (,002508

weldes bindet Magnefium = 0,000376

s Brommagnefium . . . . . 0,002884
c. @b[orca(tum

Kalf im gefodyten Waffer . . . . = 0,241195
davon ift gebunden an Sdhwefel{aure (a.) = 0,034159
Reft = 0,207036
entfprecdend Galcium . . . = 0,147883
weldhes bindet Ghlov . = 0,262196
su Ghlovcaletum - . . . . . . . = 0,410079
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d. Ghlormagnefium,
Magnefia tm gefoditen Waffer .
weldye entfpricht Magnefium .
davon ift gebunden an Brom (b.)

(I

Reft

Il

weldhed bindet Chlox |
it Chlormagnefium . .
e. (SI)IorfaIium

Ghlvrfalium ift vorhanden (nad) 6)
parin Ghlor gebunbden

Il

f. (Sb[orammnmum.

Ammonium ift vorhanden (nadh 7.) .
weldyes binbet Chlor .

i Gplovammonium . . . . .

I

I

g. Chlornatrium,

Gflor ift vorhanden (nach 3.) . .
bavon ift gebundben an:

Gafctum (nadh ¢) . = 0,262196
Magnefium (nady d.) = 0,131846
Kaltum (nady e.) = 0,067571
umonium (nah £) = 0,013657
Summa =
Reft =
weldhed an Natrium gebunden entfpricf)t

= @hlornatrium .

Bet Ansfithrung dev Analyfe mmbe ge—

funben — Ghlornatrium .

h. Kofhlenfaurer Kalf,

Kalf tm Niederfdhlag ded gefodyten %af—

fers (mady 10.) .
weldjer binbet Kohlenfaure . . . .
gu foblenfauvem Kalf . . . . . .

il ll

0,075460
0,045276
0,000376

0,044900
0,131846

0,176746

0,142098
0,067571

0,006932
0,013657

0,020589

4,615056

0,475270

4,139786
6,824923

6,808542

0,232180
0,182427

0,414607
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i fohlenfaurve Magnefia,
Magunefia im Nieder{dlag des gefodhten
Waffers (naghy 12) . . . . - 0,005635
weldhe binbet Koblenfaure . . . . . . 0,006198
su Foblenfauver Magnefia. . . . . . 0,011833

k. Kohlenfaures Gifenorydul.
Gifenorydul ift vorhanben (nady 8.) . . 0,004549
weldes bindet Koblenfaure . . . . . 0,002780
su fofhlenfauvem Gifenoryduf . . . . .. 0,007329

I Kohlenfaured Manganorydul,
Manganorydbul tft vorhandben (nadh 9.) . 0,000405
weldyed binbet Kohlenfaure . . . . . 0,000250
su foblenfaurem Manganoxydbul .- . .. . 0,000655

m Freie Kohlenfaure.
Kohlenfauve ift im Gangen vorhanden (nady 5.)
0,775708
pavon ift gebunden ju neutvalen Bevbindungen
an Kalf (nady h.) . . 0,182427
an Magnefia (nach i.)  0,006198
an Gifenorydbul (nady k.) 0,002780
an Manganorydul (nadhl.) 0,000250
Summe . . 0,191655
baher fogenannte frete Kohlenfauve . . . 0,584953
Kohlenfaurve ald Lofungsmittel der fohlen=
fanren Salze. .. . . . 0491655
Daler wirtflidy freie Kohlenfaure . . . 0,392398

..
n. Freie Kiefelfaure.

Gin unbejtimmbay Fleiner Theil berfelben ift an Thonerde
gebunbden, inbem von leptever in efner in Platina eingedbampf=
ten’ Probe des Waffers Spuren qualitativ nadygewiefen wer=

ben fonnten,)
RNady 4. erbalten Kiefelfauve . . , , 0,060965



188

0. Bevgleicdhung der dbuvch die Analyfe erhaltenen Se=
fammtmenge der fiven Beftandthetle mit derdurd
Gingelbeftimmung und Berednung gefundenen,

%ad; 1. find enthalten in 1000 %I)eden bed Waffers:
Ghlovnatrium . . 6,824923
Ghlovfalium . . . . . 0,142098
Ghlovealetum . . . . . 0,410079
Ghlormagnefium . . . . 0,176746
Brommagnefium . . . . 0,002884
Sdwefelfauver Kalf . . 0,082958
Ricfelfaure . . . . . . 0,060965
Kohlenfaurer Kalf . . . 0414607
Kobhlenfaure Magnefia . . 0,011833

Gifenoryd . . . 0,005235
Kohlenfaures é))tangannrt)bui 0,000655
8,132983

RNadh 14 gefunden im éDtttteI von et %eﬂtmmungen 8 ,172675;

p. Sufammenftelfung bder firen ,%cftanbt{)eile als
fdhwefelfanve Salze aufgeflihrt, mit Berhdfidti=
gung bev Jerfesung, welde eingelne devfelben in
ber Glithhige evieiben.

Die Gefammimengen der in o. dburdy Rechnung und der in
14 turch den Berfudh gefundenen fiven Beftanbdtheile Fonnen def=
halb nidyt vollfommen dfibeveinftimmen, weil ber bet 1600 getrod=
uete Ritckftand wilhrend des Weigens fo {dymell Waffer angieht, dap
ein conftantes al$ vichtig angunchmendes Gewidt: dedfelben f{dywer
beftimmbar iff.  Ueberbiep fann mit Beftimmtheit nicht feftgeftellt
werben, in weldhen BVerbinbungsverhiltniffen eingelne devr Kodrper
bei 1600 in bem Ritftand enthalten find., E3 wurben dephalb
in 14 die Galze in {dywefelfaure Verbindbungen dbergefithrt und
geghiht, wasd nun eine genaue BVergleicdhung der durdy Cingelbeftim=
mung und Rechnung gefundenen mit den bei dev Analyfe exhaltenen
firen Beftanbdtheilen mbglich madht.
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Chlornatrium ald fdwefelfauves RNatvon .
Chlovkalinm ald {dhwefeljaured Kali .
Chlorcalcium. ald fdyvefelfaurer Kalf .
Ghlovmagnefium al8 {dwefelfaure Magnefia
Brommagnefium ald fhwefelfaure Magnefia
Sdywefelfaurer Kalf . .
Kiefelfaure . . . .
Kohlenfaurver Kalf aI§ fd)mefelfaurer Ralt‘ .o
Koblenfaure Magnefia ald {dwefelfaure Magnefia
Koblenfaured Gifenorydul ald Gifenoryd -
Kohlenfaured Manganorydul als Manganoryduloryd

.

IEE RN

S Summa
Nach 14 gefundben im Mittel 9,9109.

11, Jufammenitellung der Analyfe,

A. Sn 1000 Zheilen ded Waffers find enthalten:
1) Fefte Beftandtheile.
a. Ju reinem Waffer 1oslide:

- @Ghlornatrivm . . . . . . . 6,824923
Chlovfalium . . . . . . . 0,142098
Ghlorammonium . . . . . . -0,020589
Golovealeium . . . . . . . 0410079
Ghlormagnefium . . 0,176746
Kiefelfauve (im I)i)brattfd)en 8uﬂaub) 0,060965
Brommagnefium . . . . . . 0,002884
@d)tvefdfauret Kalf . . . . 0,082958

@ummam

b. 3n reinem Waffer unlisliche duvdy %ermttteiung
per Koblenfaure geldft:

Koblenfauver Kalf . . . . . 0,414697

‘Kohlenfaure Magnefia . . . . 0,001833

8,2888
0,1659
0,5028
0,2234
0,0018
0,0829
0,0609
0,5638
0,0169
0,0052
0,0004

e 9,9128

Koblenfauver Baryt und Strontian. Kleine Spuven,

Koblenfaures Gifenoxpdul . . . 0,007329
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Kobhlenfaured Manganorydul . . 0,000655
RKoblenfaured. Kupferorpd. Unenbdlidy Fleine Spuren,
C o Gumma  0,434424
' Sn a. 7,721342
Summe der feften Beftanbtheile 8,155666
2) Bafe:
Koblenfaure, weldge bdie Fohlenfauven Salze ald bdoppelt
~ foblenfaure in Lofung evhdlt 0,191655
Wirklichy frefe Kohlenfaure. . . 0,392398
gibt fogenanute freie Koflenfaure 0,584053

Summa ber Gafe . . . . 0,584053
Summa der feften EBeftanth)etIe - 8,155666
Summa aller Beftandtheile . . 8739719

Bevedhnung der Gafe auf thrve Volumina bei Quel-
Tentemperatur und Novmalbavometerftand
in Gubifcentimeterm.

Wirklich freie Koplenfiure . . . . . . . . . 247,8CC
Sogenannte frefe Kohlenfaure . . . . . . . . 368,9CC
Summa der Kohlenfaure in 1000 Grms. bes Waffers 616,7CC.
B. Su einem Pfund des Waffers = 7680 Gran find enthalten:
1) Fire Beftanbdtheile,
Ghlornateium . . . . . . 52,415408
Ghlofalium . . . . . . . 1,098992
Ghlovammontum . . . .. . . 0,158123
Ghlovealetum . . . . . . . 3,149406
Ghloxmagnefium . . . . . . 1,357628
Brommagnefium . . . . . . 0,022149
Sdwefelfanver Kalk . . . . 0,637117
Kiefelfure . . . . . . . 0468211
SKoblenfaurver Kalf . . . . . 3,194181
’ Rot){enfaurc Magnefia . . . . 0,090877
Latug . . 62,592092 -
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Uebertrag . . 62,592092
Sohlenfaures Gifenoxydbul . . . 0,056286
Sohlenfaures Manganorydul . .  0,005030
Gumma dev feften Beftandtheile 62,653408
2) Safe.
Kohlenfauve mit den Foblenfauven Salzen zu doppelt Foh=
Tenfauven verbunben . . . 1,471910
wicflidy freie Kohlenfaure. . . . 3,013616
Daher fogenannte freie Kohlenfaure 4,485526
Summa der Gafe . . . . . 4,485526
Summa der firen Beftanbtheile  62,653408
Summa aller Beftandtheile 67,138934
Die irflich freie Koplenfaure betragt in 1 Pfund
(= 32 Gubifgpol) . . . 7,954 Gub. 3.
Die fogenannte frete Kohlenfaure 11,600
Die Koblenfaure im SGangen 19,554 ,
bei Quellentemperatur und Rovmalbarometerftand,

14
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