
Uu6gefubrt 

im eemifdjen 2a'boratorium bes Qerrn Bebeimen $ofrat$0 vrofeffor Dr. 
8. % r e f e n i u %  

von. 

8. W e r n e r  jr. 

a u f  Beranlafung bed Berrn aeljeimen Qofratb !@ofeKot: 
Dr. 8 r e f e n i u d baljier, beljufd ber %erglei@ung ber uerfcf$ebenen 
qiefigen ljeif en %ineralqiteUen in Betreff iljred Bebalte, unternnqm 
idj bie djemifdjc 3nalt)ft ber Queue, meldje bent Babe[)aud p m  
Gpicgel bad Daffer fur bie Bäber liefert. 

9 i e  QuerTe felfifi 'befinbet P@ unweit bed Rodjbrunnend, un= 
tet bem Gingang bed 23abeljaufed ium meiben Gdjmanen unb ifi 
von ber %udflupr$ljre etwa 180 entfernt. Ueber iijre plji)rtfalifc$en 
%er$ältnife läpt fi@ im YIUgemeinen bad Bleidje anffiljren, wa8 
@err Bebeime feffor 8 r e f e n i tt 6 in feiner Srbljanb- 

( Gljemifclje Unterfudjung ber roic$tig= 
ften IDlineralioafer bed @eriogt$umd Xaflau. Ilßiedfiaben, 1850) 
bemertt. IDleIjrere Dperationen , bie gehioljnlidj bei ber gnalgfe 
Qon IDlineralwaffern an ber Duelle felbfi audgefii$rt werben, fonn= 
ten bei biefer feine Unwenbung finben, (wie 8. 23. ba$ Zufangen 

i2* 



ber $4 ent~üibelnben Bafe), inbem bie 5rtNdjen Berijältniffe einen 
sittritt ju ber Quelle nidjt geftattett. 

%I8 Xemperatur ergab fidj bei ivieberljolten Beobat$tungen 
in ber leijten BoQe be8 9lonat8 Slugufi im 9urdjfdjnitt = 66,2 
Brabe 6elfiu8. ( 9ie Semperatur be? euft = 18-22 6. ) unb 
e$ foT[ folqe nadj SZuGfage bed @audbefi$ere gu allen Snljredseiten 
conftant fein. - Sn grofjen tveiften Blafqen deigt ba4 maffer 
eine gelblidje Sarbe, entljhlt aber aagenfdjeinli4 meniger fu$pen= 
birte Gtofe ald ba8 be8 Ro$'bruttnena. @ein fpecififdjed Oemidjt 
ift mit bem Qifnometer beftimmt im !lRittel: oott brei Beftimmun= 
gen = 1,00628, Sn 23esug auf feinen Befdjmacf uitb ben feljr 
fdjivadj ammoniafalifdjen 8erudj fiimmt eG bein Barer be8 Rot-$= 
brunnen8 gang glei*. 

9ie SluGfiiIjrung ber qualitatioeit @emifc$en SZnalgfe fuge iEt) 
$ier niqt bei, oon ben bei ber quantitativen Wnalt)fe befolgten 
Tletljoben ebenfall8 nur Diejenigen, rnelqe oon ben int 3aljr 1850 
oon @errn Belpimen @ofrntIj Qt.ofcffor 8 r e fe i r  i u 8 angeivanbten 
abmeidjeü unb oeriveife ljierin auf obige, bie befagten qitnfte aud= 
füljrli@ erlauternbe @c$rift. 

I, Wu8ffi$rung ber quaittitntioeit Wnalgfc. 

1. Befiimmung ber @djivefelfäure. 
a. 603,768 Orammd lieferten 0,0851 fdjioejelfauren Bargt, 

= 0,0485501 @dpefelfaure p/111. 

b. 603,768 @rantm$ lieferten 0,0860 fdjmefelfauren Bargt, 
' = 0,049048 @djmefelf;iure pjm. 

FL)tittel: 0,04879905 p/m. 

2. !!3ePiminung be8 (SljIor8 pfammen.  
a. 50,314 (Sirmd. lieferten 

= 18,678010 p/m. 
.b. 50,314 arme. lieferten 0,9629 Q$lor= uab Bromfilber, 

= 18,660891 p/m. 
%littet : 18,6699505. 



3. Befiimiitung b e d  6l j lord uitb Brome eindeln. 

17710,528 Brntd. bed %afer~ tourben, unter 8ufab oon 
foljlenfaurem 2atron bid $ur alfalif'djen %eattion, bei gelinber 
@iije, duleijt' im %alferbab, aur Zrodne verbantpft, bie erljaltene 
Gal3mnffe sit mieberljoltenmaleit mit rectificirtem Mlfoljo'l audge= 
foqt, vom Uitgel5fien (vide Be$'timmiiitg 9,) abfiltrirt, ber Mlfoljol 
abbeftitlirt unb im %Udftanb ba6 Brom na@ geljlin g berfimmt, 
(burq partieUe ?jüUung mit falpeterfaurem Giliberorgb unb Be= 
Qanbeln be8 gefit)mo@eiteit '@ilbernieberf@lagd im 6fjlorfirom 2c, 

g r  e f e  n iud quant, %ualgf'e §. 137, 1.) - @iebei ergab fid) 
ber Bromgetjalt bed manerd in amei Ubereinftimntenben %erfudjen 
= 0,0025080 p/ni. = 0,0071 Bromfilber. 2adj 2 ergalten 
18,6699505 6$lor= unb Bromfilber, barin 0,0071 Bromfilber 
- bleibt 18,6628505 Btjlorfilber = 4,6150368 Qtjlor p/m. 

4. Befiimmung ber Riefelfüure, 

a. 201,256 gaben 0,0123 = 0,06091 pjm. 
b. 1000 gaben 0,06102. 

%ittet = 0,060965 p/m. 

5. Beftintmung ber Roljtenfüure. 

a. 354,4 @sind. frifd) gefdjOpfteit %hferd iaurben mit einer 
Cofuitg aon 6ljlorbnrium in Wmmonfliif'figfeit maljrenb 
14 Sage in einer feftoerfdjlofeneit glafi()e bigerirt, ber ba= 
biirdj entfialtbene Yl.ieberfd)lag von foljlenfnurem Barqt nb= 
filtrirt uitb barin bie Ro$lenf'Üure maadanalgtifil) befiimmt 
(na@ grefeniud quant, '%nalqfe §, 204.) 

@$alten : fo?jtenfauren Baryt = 3,4708604 p/m. - 0,774667 So$lenfüiire p/m. 

b. 395,G Olrmd. murbcit wie in a. beganbelt u~tb lieferten: 
= 3,4801907 fotjlenfauren Bargt p/m. 
= 0,77675 Roljlenfiiure p/m. 

%litte1 : 0,7757085. 



6. %efiimmung b e d  R a l i  unb %atron8. 
a. 21 1,319 @rmd. lieferten 1,4687 reine QtjloralfalimetaUc, 

= 6,95025 p/m. 
b. 201,256 (4rm6. lieferten 1,3989 6qloralf alimetaue 

= 6,95103 p/m. 
mittel : 6,950640, 

Wu6 ben bei b. erljaltenen BIjloraValimetallen murbe burdj 
Qlatindjlorib abgef@ieben = 0,028524 6ljlorfalium 

= 0,141728 p/m. 
%eitere 201,256 arm$. bed mafer6 ergaben einen @etjaIt von 
Bfjlorfaliunt = 0,0286727 

= 0,142468 p/m. 
%Ritter = 0,142098 p/m. 

ir)litteI ber Befatnmtmenge ber CSIjloralfnlimetaTie = 6,950640 

7, Befiimmuitg b e d  Srmmon4. 
2012,56 Brnmmed be$ mit Galbfaure angefauerten BnfferJ 

~uurbeit in einer S3Setorte bitrfS Srbbnmpfen auf ungefuIjr 'I8 bed 
urfpruitglifSen Bol~tmen$ gebrad)t, Der %Ei&fianb mit frifct) au6ge= 
foc$ter %ntroittauge bid 3u ftnrf alfalif@er 3eaction oerfetjt unb 
etma bie @ilfti ber aliiffigfeit nlibeftillirt. Die Ijierbei entweifSenben 
%impfe murben in. einer %orlnge oerbiqtet, in meldje auvor eine 
oerbiinnte C5al;fhure tion befiimmtent Gittigitng$oermrigen gegeben 
morbeit, nadj rollfiirtbigem erfalten bed apparatd bie %Renge ber 
burd) Srmmon ni@t abgeftumpften Ga@faure burdj Sitrirung mit 
einer %ntronlaiige oon befnnntent BeIjnlt beftimntt unb fo ber 
%mmon=@e$nlt ber 2012,56 @rnntnted Bafjer = 0,020153 gefunben. 

Uuf 1000 beredjnet = 0,0100136 SImmoniumorgb = 
0,0069325 SImtnoiiiiim p/m. 

8. Bef t immung b e 6  Gifen6. 
Sluf maadanalgtifdjem D e g e  nad) M a r  g; U e r i t e. 

1000 CC. (= 1006,28 8rm6.) bee 2Baferß murben un= 





a. Grljulton: loljlenfuurer Rulf = 0,2926 = 0,163856 
OlaIciumoxgb = 0,23262 BaIciumoxgb pjm. 

b. Bei gkidjer Beijanblung 2 f ~ ~ h x f ~ ~ f e r  RaCf 0,2915 = 
von weiteren 704,39 Brd. 0,16324 Balciumorgb = 
be8 Saffer4 erijalten: 0,23174 p/m. 

9Xittel: 0,23218 Balciumorgb pjm. 

11. 23efiimmung bed RalfB i n  gefodjtem Darfer .  
Sm giltrate Qon 10. 

a. GrIjalten: foljZenfaurer Ralf = 0,3032 = 0,1698 Bar=+ 
ctumorg b = 0,24106 6alciumorgb pjm. 

b. Grljalten: foljtenfaurer Salt = 0,3043 = 0,1700 @al= 
ciumorgb = 0,241 33 Balciumorgb pjm. 

%litte1 : 0,241 195 6alciitmorgb p/m. 

12. defiimmung ber foljlenfauren %agnefia. 
Sn  ber naifj 9Ibfdjeibung beB RalfB au9 bed wiebergeliifien 

SJZieberfdjlag in 10 erijaltenen Fjliiffigfeit : 

13. 2 3 e ~ i m m u i t g  ber W a g n e f i a  im ge fo@ten  D u f f e r .  
Sn  ber naq Ubfqeibung bed Ralf6 in 11 erljaltenen mf= 

figfeit. 
a. Grijalten: pgrop't)o6pljorfaure 9lagnefia 

= 0,1476 = 0,05301 !iRagxtefia. 
= 0,07526 Dagnefia pjm. 



14. B e R i m m u n g  ber  f efteit IBepanbtge i le  i m  &ian$en. 
a. 201,256 Brumm8 DaPer, in einer 'p la t inf~nak aorfidjtig iur 

Zrobne ~erbnmpft, gaben einen %iidftanb (aor bem mkgen 
bei 160 C. getrodnet) = 1,6485 = 8,141372 p/m. 

b. 201,256 Brumm8 ebenfo 'beijanbelt, lieferten einen %)idfianb 
= 1,6511 = 8,203979 p/m. 

Sitte1 : 8,172675. 
%fidfianb a. in fdpefelfaure Galie Ybergefuljrt unb Par? 

gegliiqt wog: 1,9942 = 9,9094 pjm. 
, b. eben fo beganbelt mog 1,9946 = 9,9115 

11. 23erea)nung ber qiiantitatioen Mnalqfe. 

a. G d j t v e f e l f a u r e r  R a l f .  
Gdjmefelfüure ift oorljanben (nadj 1.) = 0,048799 
meldje binbet RalE . . . . . . = 0,034159 
au fdjtvefelfaiirem RaIf . . . . . = 0,082958 

b. 23rommagnefium. 
Brom i p  aorbanben (na@ 3 )  . . . = 0,002508 
ioeldjet? binbet '3Ragnefium , . . . = 0,000376 
au Brommagnefium . . . . . . = 0,002884 

C. OlljLorca1iurn. 
Ralf im gefoqten Daver . . . . = 0,241195 
baaon ifi ge'bunben an Gdjmefelfüure (a.) = 0,034159 

%efi = 0,207036 
entfpreqenb Olalcium . . . . . . = 0,147883 
melqet? binbet QljZor . . . . . . = 0,262196 
au Btjlorcalcium . . . . . . . = 0,410079 



d. Qfj lo rmagnef ium.  
sOZagnePa im gefodjten Bafer  . . . = 0,075460 
meldje entfpridjt 9Xagnefium. . . . = 0,045276 
bnvon ift gebunben an Brom (b.) . = 0,000376 

Xeft = 0,044900 
meldje4 binbet Qfjlor . . . . . . = 0,131846 
iu 6fjlormagnefium . . . . . . = 0,176746 

e. B i j I o r f a l i u m .  
GljlgrfaIium ifi aorqanben (na@ 6.) . = 0,142098 
barin BqIor gebunben . . . . . = 0,067571 

f. 6 l j l o r a m m o n i u m .  
?Immonium ifi vorqanben (nadj 7.) . = 0,006932 
meldje$ binbet CSljlor . . . . . . = 0,013657 
3u Uijlorammoniitm . . . . . . = 0,020589 

g. 6 i j l o r n a t r i u m .  
6fjlor ifi oorqanben (nacl) 3.) . . = 4,615056 
bavon ift gebunben an: 

CSnIciiint (nacl) C.) . = 0,262196 
Zmagnefiunt (nacl) d.) = 0,131846 
Raliitm ( n a q  e.) . = 0,067571 
SImmonium (nadj f.) = 0,013657 

Gumma = 0,475270 
Xefi = 4,139786 

meldje$ an %atriitm gebunben entfpric$t 
= Bfjlornntrium . . . . . = 6,824923 

Bei WuGfiitjrung ber Unalyfe milrbe ge= 
funben - Qijbrnatrium . . . = 6,808342 

h. R o l j l e n f a u r e r  RaTE. 
RaIf im 9IieberfdjIag be8 gefodjten S a f =  

fere (nadj 10.) . . . . . = 0,232180 
iveldjer binbet RoQlenfäure . . . . = 0,182427 
au foijlenfaurem Ralf . . . . . . = 0,414607 



i. foljleitfaure 93tagnefia. 
SXltagnefia im 3ieberfqlag beB ge'fo6ten 

Saffera (nae 12,) . . . . : 0,005635 
Meldje binbet Roljlenfaure . . . . . . 0,006198 
du foijlenfaurer *DZagnefia . . . . . . 0,011833 

k. R ~ $ l e n f a ~ ~ e $  Gifenorqbul. 
Giftnorgbul ifi isorljanben (na@ 8.) . . 0,004549 
meldje$ 'binbet Roijlenf6ure . . . . . 0,002780 
au Poljienfaurem 6ifenorgbul . . . . . - 0,007329 

I. Rol j lenfaur  e d  SDZanganorqbul. 
%Ranganorgbul if't uorljanben (na@ 9.) . 0,000405 / 

weidje8 binbet Roljlenfüure . . . . . 0,000250 
au foljlenfaurem %anganorgbu't . . .. . 0,000655 

Roljlenfaure ifi im @anien uorljanben (na* 5.) 
0,775708 

t 

bauon ifi gebuitben ~u neutralen Besbinbungen 
an RaV (nadj h.) . . 0,182427 
an %agnefia (nadj i. ) 0,006198 
an Gifenorgbul (nadj k.) 0,002780 
an %anganoxi$ui (nadj 1.) 0,000250 

Gumme . . 0,191655 
baljer fogenannte freie Roljienfäure . . . 0,584953 
Roljlenfuure ai6 12i3fung8mittel ber foljien= 

fiitren Galae. . . . . . . . . 0,191655 
9aljer roirftidj freie Roljleitfüure . . . 0,392398 

C 

n. greie Riefelfaure.  
(NB. @in itnbefiimntbar fleiner 5ljeil berfelbeit ip an Xqonerbe 

gebunben, inbem uon lefjterer in einer iit !@latina eingebampf: 
ten Spro'be be$ Duffer$ Gpuren quaiitatit, naqgelioiefen wer= 
ben fonnten. ) 

%a@ 4. erBalten Riefelfhure . . . . 0,060965 



o. Berg le iqung  ber burdj bie 9lnaIl)f'e erljaltenen (Be= 
fammtmenge ber f i r e n  Beftai tbt$eile ntit ber b p r q  
G i n ~ e l b e f t i m m u n g  unb Berec$nung gefunbenen. 

Wadj 11. flnb entljalten in 1000 Sljeilen be@ Bafied: 
. . . .  CSqlornatrium 6,824923 

Btjlorfaliuin . . . . .  0,142098 
Bljlorcatcium . . . . .  0,410079 

. . . .  Q~Iorniagnefium 0,176746 
Brommagneflitm . . . ,  0,002884 
Gdjtvefelfaurer Ralf . . 0,082958 
Riefelfäure. . 0,060965 

. . .  Rotjlenfaurer Ralf 0,414607 
Rofjlenfaure %Rngnefia . . 0,011833 

. . . . . .  eifenorgb 0,005235 

%a@ 14 gefunben im ILnittel von 8mei Beftimmungen 8,172675 j 

p. ~ i t f a m m e n f t e f l u n g  ber f i r e n  Beftanbtl jei le ald 
f @ m e f e l f a u r e  Gal8e  a u f g e f f l j r t ,  mit 23erf d f i c$ t i=  
gung ber 8e r fe$ung ,  meldje ein8elne berfe  lben  i n  
ber B1filjtjit)e erleiben.  

9ie (4ef'mmtmengen ber in o. burqi %eqinuitg unb ber in 
14 burqi ben Sßerfuq gefunbenen fixen Beftnnbtljeile fbnnen beb= 
$alb niqt ~ollfommen iibereinftimmeii, meil ber bei 1600 getrob= 
itete 3Gdfianb wiljrenb bee 2Biigene fo fdjneu Da(Ter an&ie$t, bafi 
ein conftnnte$ atd ridjtig anpteljmenbe6 Bemidjt bedfelben fctjmer 
befiimmtnr ift. Ueberbief$ fnnn niit Beftiinmtljeit ni@t feftgeftellt 
werben, in me1ci)en %erbinbung@oerljriItni(Ten einielne ber 85rper 
bei I600 in bem %fdfianb entljalten finb. @$ murben befiljalb 
in 14 bie Ga13e in fclpefdfaure Berbinbiingen f bergeffljrt unb 
gegliiljt, wae nun eine genaue %erglei@ung ber burq @in~elbeftim= 
mung unb %et[)nung gefunbenen mit ben bei ber SInalgfe erljaltenen 
Fren Befianbtijeilen m5gliq madjt. 



Qqlornatriitm a13 fdjtvefelfaureg 8atron . .  = 8,2888 
Gqlorfalium al8 fdjtvefelfaurea Rali . . . .  = 0,1659 
6$lorcalciurn ala fdj\vefelfcturer Rar£ . . .  = 0,5028 
Gljlomtagnefium 614 fdjmefelfaure 92agnefia . . = 0,2234 
8rommagnefium ald fdjtvefelfaure %?lagnefia . . = 0,0018 
edjmefelfaurer Ralf . . .  = 0,0829 
Riefelfnure . . . . . . . . . . . . .  = 0,0609 
Rotjlenfaurer RaIl ard fdjtvefelfaurer RaIf . . .  = 0,5638 
Roijlenfaure %%!agnefia al6 fdjmefelfaure Bagnefia = 0,0169 
Roljlenfaurei3 Gifenosgbul af8 Gifenorgb . . .  = 0,0052 
Roljlenfaure3 '9RangnnorgbuI ald ~anganorgbulorgb = 0,0004 

6umma 9,9128 
8aCL) 14 gefitnben im 9XitteT 9,9109. 

111. &ifaminenfiieilung ber 3naIqfe. 

A. Sn 1000 Xljeilen be6 maCfer3 finb entljalten: 
1 ) SePe Beftanbtijeile. 

a. 3 n  reinem 23affer l54lidje: 
. . . . . .  Bijlornatriitm. 6,824923 

. . . . . . .  6ljlorfalium 0,142098 
. . . . . .  BQlorammonium 0,020589 

. . . . . . .  Gtjlorcalcium 0,410079 
6ijlormagitefium . . .  0,176746 
Riefelfiure (im ljgbratirfSen 3uftattb) 0,060965 

. . . . . .  %rommagnefium 0,002884 
. . . .  @djtvefelfaurer Ralf 0,082958 

Gumma 7,721342 
b. 3 n  reinem Barer  unI58Udje burq 23ermitteluno 

ber Roljlertfäirre gel5fi: 
Ro$lenfaitrer Ralf . .  0,414697 
Ro$lenfaure YRagnefia . . . .  0,011833 
Roljlenfaurer Bargt unb Btrontian. Rleine Gpuren. 
Roljlenfaure$ Gifeno~gbui . . .  0,007329 



Roljlenfaured Rupferorvb. Unenblidj fleine @puren. 
Gumma 0,434424 
31t a. 7,721342 

Gumme ber feften Beftanbt$eile 8,155666 
2)  Bafe : 

Sto$Ienfaua, meldje bie foljIenfauren Galde ald boppelt 
fo$lettfaure in 25fung erljilt 0,191 655 

. .  SZIZirfliq freie Rotjlenfaure. 0,392398 
gibt fogenannte freie Soljlenfaure 0,584053 

Gumma ber Bafe . 0,584053 
Gumma ber fef'en Befianbtljeile . 8,155666 
Gumma aller Beftanbtljeile . . 8,739719 

B e ~ e d j n u n g  ber  8 a f e  a u f  i $ r e  B o l u m i n a  be i  SlueI= 
l e n t e m p e r a t u r  u n b  % o r m a I b a r o m e t e r f t a n b  

i n  6 u b i f c e n t i m e t e r i t .  

. . . . . . . . .  Dirfliclj freie Roljlenfhure 247,8CC. , . . . . . . . . .  &genannte freie So$lenfÜure 368,gCC. 
Gumma ber Roljlenfaure in 1000 8rmb. beb Daferi? 616,7CC. 

B S n  einem 'vfunb beb Bafferb = 7680 @an finb entqalten: 
1 ) gire 23eftanbtljeile. 
. . . . . .  6fjIornatrium 52,415408 . . . . . . .  6'I)lotfalium 1,098992 . . . . . .  6ljlorantmonium 0,158123 . . . . . . .  6ljlorcalcium 3,149406 . . . . . .  6ljlormagnefium 1,357628 . . . . . .  Br8rommagneflym 0,022149 . . . .  G$mefelfauar.Ralf 0,637117 . . . . . . .  Riefelfaure 0,468211 . . . . .  Roljlenfaurer Salf 3,194181 



JPo$lenfaure$ Wangano~pbul . . 0,005030 
Gumma ber feften 23efianbtijeiIe 62,653408 

2) Bafe. 
Roljlenfäure mit ben f oljlenfauren GaIaen ju boppelt fot): 

lenfauren verbunben . . . 1,471910 
mid1iQ freie JCo$lenfäure . . . . 3,013616 
%$er fogenannte freie $oljIenfäure 4,485526 

Gumma ber Bafe . . . . . 4,485526 
Gumma ber fixen 23eftanbt4eiIe 62,653408 

Gumma aller %efianbtl/eile 67,138934 
9 i e  ivirflill) freie Roljlenfaure beträgt in 1 Qfunb 

(= 32 Gu$ifaoll) . . . 7,954 6ub. 3. 
Die fogenannte freie Roljlenfäure 11,600 ,, ,, 

Sie  $o$lenfäure im Banien 19,554 ,, , 
bei DueUentemperntur unb %ormalbarometerfianb, 
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