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Mit dem Main durch Frankfurt — ein geologischer
Stadtspaziergang
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Kurzfassung: Der Main im Stadtgebiet Frankfurt durchschneidet teilweise seine eigenen fritheren
Ablagerungen. Infolge Schrigstellung der Gesteinsschichten in einem tieferen geologischen Stock-
werk streichen unter den Mainabsitzen und im Mainbett von Ost nach West verschiedene stratigra-
phische Einheiten aus. Friiher beobachtete Aufschliisse im Uferbereich sind nach Kanalisation des
Mains verbaut. Baugruben und Bohrungen erméglichen fensterartig Einblick in den Untergrund des
Flusses.
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1 Einleitung

Vor dem Ausbau des Mains zur Schifffahrtsstrale ab dem 19. Jahrhundert war an
seinen unbefestigten Ufern noch viel vom geologischen Untergrund der Stadt zu
sehen. Heute ist der Fluss mit Mauern, Auffiillungen und Uferbebauung in ein
festes Bett eingezwingt; Stauregelung und Wasserspiegelhebung technisierten
ihn zur Wasserstrafe.

Sogar am Grunde des Mains war einst ortlich das Gestein zu erkennen, weil das
Wasser noch sauber war. Der Frankfurter Geologe FRIEDRICH KINKELIN (1892)
konnte Septarien — kalkige Konkretionen im Ton — als Buckel an der Mainsohle
erkennen.

Auch der Rhein bot noch nach dem Zweiten Weltkrieg unterhalb der Mainmiin-
dung bei niedrigem Wasserstand eine vielféltige Wasserfauna dar. Der Biologie-
unterricht konnte dann am Rheinufer stattfinden. Nach dem Erstarken der
Grofichemie am Untermain ist diese Fauna extrem verarmt.

Nur noch gelegentlich ist Einblick in die Frankfurter Geologie wie durch sich 6ff-
nende Fenster in Baugruben und Leitungsgriben moglich oder es offenbart sich
die ,,Unterwelt* in dem, was aus Bohrl6chern ans Tageslicht kommt. So ldsst sich
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die Stadtgeologie mosaikartig erstellen. Aus der Vielfalt des Gesteinsuntergrun-
des und aus der Kenntnis der geologischen Geschichte erklirt sich die Landschaft,
in welche diese Stadt eingebettet liegt.

Zwischen Mainkur und Sindlingen quert der Main auf 25 km Lénge die Zeug-
nisse von 250 Mio. Jahren Erdgeschichte. Dabei gehen die dltesten Gesteine in
das Rotliegend zuriick. Die Entstehung der jiingsten geologischen Bildungen
reichen in die Gegenwart und wir konnen sie z. T. als Augenzeugen miterleben.

2 Der Main und seine Ablagerungen

Bis der Main seinen heutigen Lauf fand, hat er Jahrhunderttausende gebraucht
und zuletzt griff der Mensch noch ein und verpasste ihm ein festes Bett, das er frei-
lich gelegentlich verldsst. Kies und Sand des eiszeitlichen Mains finden sich
flichenhaft verbreitet noch oben bei der Friedberger Warte, am Dornbusch und
auf dem Miihlberg. Noch im Altpleistozin war der Sachsenhéuser Berg ein,,Um-
laufberg®, wobei der breitere Stromarm siidlich floss (SEIDENSCHWANN 1987).
Erst seit Ende der letzten Kaltzeit vor rund 10.000 Jahren hat der Main in etwa sei-
nen jetzigen Lauf.

Je weiter die Mainabsitze daher im Stadtgebiet vom heutigen Fluss entfernt sind
und je hoher sie iber ihm liegen, umso ilter sind sie. Die im Holozén periodisch
auftretenden Hochfluten tiberdeckten im Extremfall ein Gebiet, das etwa dem
Verbreitungsareal der jiingsten wiirmzeitlichen Mainterrasse t7 entspricht. Die
nichstéltere Terrasse t6, mindestens 20.000 Jahre alt, wurde von den Hochwis-
sern nicht mehr erreicht, weil sie zu hoch liegt. Die t7 hingegen tritt selten an die
Oberfliche, weil Hochflutsedimente sie zudecken. In seine eigenen t7-Kiese hat
sich der postglaziale Main mitsamt vielen Hochflutrinnen einige Meter tief ein-
geschnitten oder er hat sie ganz ausgerdumt (Abbildung 1).

Die sandig-schlickigen Hochflutsedimente sind die jiingsten (Locker-)Gesteine
von Frankfurt und wir kdnnen trotz Stauregelung des Mains gelegentlich ihre Ent-
stehung noch in Ufernihe miterleben, freilich in sehr geringem Ausmaf im Ver-
gleich zu Hochwissern der Vergangenheit, als weite Uferbereiche noch bis zu
sechs Meter tiefer lagen als heute.

Am Rententurm sind die Hochstwasserstinde von 1573, 1682 und 1845 markiert,
wobei hinsichtlich der Hohe dhnlicher Gedenktafeln Vorsicht geboten sein diirf-
te (vgl. Abbildung 2, links). Am Eisernen Steg finden sich Hochwassermarken
von 1342, 1576, 1682, 1784, 1882, 1896, 1920 und 1970. Dabei stand 1342 das
Wasser z. B. in der Nikolaikirche sechs Full hoch und 1784 war der Braubach was-
sergefiillt und das Hochwasser stand in der St. Leonhardskirche fiinf Fufl hoch
(NEBHUT 1974).

Die Masse der im Stadtgebiet immer wieder in Baugruben und Bohrungen anzu-
treffenden Hochflutabsitze geht auf Epochen stirkerer Waldzerstérung und Land-
rodung zuriick, vor allem der neolithischen Bandkeramik, weniger der Spat-
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3 Von der ,,Mainkur* zur Frankfurter Talenge

Ganz wesentlich aber verdndert sich der Untergrund von Ost nach West in den
ilteren Gesteinsstockwerken. Darin unterscheidet sich Frankfurt von vergleich-
baren Stidten. Zwischen Mainkur und Sindlingen hat der Main knapp 10 Meter
Gefille.

Bei einer horizontalen Lagerung der Gesteine miisste er also flussabwirts in
iltere Schichten einschneiden, doch das Gegenteil ist der Fall: immer jlingere
Gesteine treten in dieser Richtung unter den Deckschichten auf: sie fallen nach
Westen ein.

Der Gesteinswechsel im Untergrund erklirt die Besonderheiten der Topographie
des Maintals und des Stadtgebietes. Wo der Fluss wiederstandfihige Gesteine an-
traf, bildeten sich Schwellen und natiirliche Stauwehre. Eine erste Schwelle lag
an der Kaiserlei (lei = Fels, Abbildung 4), eine weitere zwischen Réderberg und
Miihlberg, der Frankfurter Talenge, darin die ,,Frankenfurt* (s. u.). Oberhalb der
Schwellen ist das natiirliche Flussgefille vermindert, die Schleppkraft geringer,
und es herrscht eine Tendenz zur Miandrierung, zu Altlauf- und Sumpfbildung,
besonders bei stauendem Untergrund.

Der Fechenheimer Mainbogen und die weitriumige Mainniederung im Frankfur-
ter Osten breiten sich auf alttertiirem Ton aus. Bis zum Ende der letzten Kaltzeit
vor gut 10.000 Jahren pendelte der Fluss zwischen den Hohen von Bergen, Seck-
bach und Bornheim einerseits und Bieberer Berg andererseits hin und her, wech-
selte bei Hochwasser ofter sein Bett und streckte seine Arme bis in historischer
Zeit in die Altstadt hinein aus. Ein alter Mainarm ist das Klingefloss, der
Kuhmiihlgraben bei der Kuhmiihle am Ausgang des Télchens, das von der
Offenbacher Roten Warte herabzieht. Die Fechenheimer ,,Bodenseestraf3e® erin-
nert noch an den dortigen Bodensee, Rest eines Altarmes (WAHLIG 1963).

Die Kaiserlei war noch im 19. Jahrhundert e¢ine Felsenschwelle im Fluss. Es gab
nur einen schmalen Fahrweg fiir Schiffe am Stidufer (Abbildung 4), die Untiefen
bestanden aus Sandstein und Melaphyr, einer basaltischen Lava, ausgeflossen zur
Rotliegend-Zeit vor gut 250 Millionen Jahren. Diese Felsen waren noch um 1888
bei Niedrigwasser zugénglich (v. REINACH 1892). Heute werden diese Gesteine
auf beiden Ufern in Bohrungen unter Quartér-Schichten angetroffen. Das Rotlie-
gend der Kaiserlei ist ein geologischer ,.Trittstein** zwischen Sprendlinger Horst
im Stiden und Vilbeler Horst im Norden.

Begrenzt wird das Rotliegend der Kaiserlei von Verwerfungen, die es gegen den
viel jiingeren Rupelton des Maintals versetzen. Das Meer des Alttertidrs hatte
zeitweilig iiber die Wetterau mit der Nordsee und iiber den Oberrheingraben mit
dem Mittelmeer Verbindung, wurde spiter aber vom Weltmeer getrennt und ver-
brackte. Der Rupelton hat seinen Namen von einem Bach in Flandern, von wo er
beschrieben wurde. Fldmisch ausgesprochen miisste man ,,Riipelton* sagen!

Im Ostteil des Osthafens grenzt Rupelton an Cyrenenmergel, einen oft sandigen
Ton mit Sandschwellen und Brackwasserfauna (Abbildung 5 und 6). Verwandte
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Diese Gesteinsfolge wird unterteilt und benannt nach typischen Fossilien wie den
Turmschnecken ,,Cerithien” oder den Korbchenmuscheln Corbicula, von der
noch heute Vertreter im warmen Klima von Afrika, Asien und Australien im Siif3-
wasser vorkommen. Corbicula-Arten besiedeln erst seit rund drei Jahrzehnten
auch Main, Rhein und Neckar, aber schon in den warmen Zwischeneiszeiten wa-
ren diese Muscheln aus dem Siiden in unser Gebiet vorgedrungen und in den Kalt-
zeiten jeweils wieder verschwunden. Weil schillartige Anhdufungen von Corbi-
cula nicht auf sie beschrinkt sind, werden die Corbicula-Schichten besser Infla-
ten-Schichten genannt, nach dem Leitfossil Hydrobia inflata (Abbildung 8).

In den stark karbonatischen kluft- und hohlraumreichen Cerithienschichten er-
folgte die Mainquerung der S-Bahn in Hohe des ehemaligen Schlachthofes. We-
gen der Unmoglichkeit, die hydraulische Verbindung nach oben zum Main hin ab-
zudichten, musste der Tunnel in einer Art offener Bauweise, von oben her, herge-
stellt werden, nicht in bergminnischer Bauweise wie der U-Bahn-Tunnel bei der
Untermainbriicke (Abbildung 9).

Ab der Obermainbriicke verlduft der Main auf Hydrobienschichten. Sie sind nach
den zu Milliarden in ihnen eingebetteten Schnecken benannt, vor allem nach Hy-
drobia elongata. Eine Verwandte, Hydrobia ulvae, lebt heute noch massenhaft im
Nordseewatt an der mittleren Hochwasserlinie (Abbildung 8). Diese ,,Watt-
schnecke* ist wohl die schnellste Schnecke {iberhaupt: von unten an die Wasser-
oberfliche gehingt lisst sie sich vom Gezeitenstrom tragen und durchmisst so
spielend mehrere Kilometer pro Stunde.

4
4

Abbildung 8: Leitfossilien fiir die Grenzziehung von Hydrobienschichten mit Hydrobia elongata
(Fauias) (links), zu Inflaten-Schichten mit der ,,aufgeblasenen* Hydrobia inflata (LILL) (Mitte)
und zum Vergleich die heute in der Nordsee lebende Wattschnecke Hydrobia ulvae (PENN.).
Strichlénge = 5 mm
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Jahren aus und nahm eine Gesamtfliche von rund 30 x 35 km ein (LippOLT 1982;
FUHRMANN & LippoLT 1987). Der Basalt zieht nach Norden tiber das Gebiet des
Westbahnhofes nach Bockenheim, wo ihn schon die ROmer abbauten.

Gleichbleibender Chemismus und weite Verbreitung deuten auf schnellen,
groBflichigen Erguss diinnfliissiger Lava in eine ebene Niederung hin. Dabei
fithrte verdampfendes Wasser zu einer hydrothermalen Zersetzung des Gesteins
zu Ton und Grus, wihrend ein Teil der Lava fest blieb. Der Basalt von Frankfurt
zeigt daher auf kurze Distanz erhebliche Unterschiede in Tragfahigkeit und Set-
zungsverhalten (KUMMERLE & SEIDENSCHWANN 1993).

6 Der ,,Urmain‘ von Niederrad bis Sindlingen

Ab etwa der Mainfeldstrafle in Niederrad hat der Main bis zur Stadtgrenze unter-
halb Sindlingen wiederum eine ganz andere Unterlage: Sand, Kies und Ton des
Pliozins. Es sind Ablagerungen eines weitgeficherten Flusssystems, einer Art
,Urmain“ und ,,Urnidda", die sich im Oberrhein- und Niddagraben anreicherten.

Im Gegensatz zu den ,,bunten Gerollen der t7-Terrasse des Spitpleistozéns sind
die Kieslagen des Pliozéns ganz monoton: farblose bis weile Quarze, Quarzite,
gebleichte Sandsteine, selten dunkle Kieselschiefer.

Beriihmt geworden ist die fossile Pflanzenwelt aus der Baugrube des Klidrbeckens
von Niederrad, im Jahre 1887 die erste mechanische Klaranlage Europas. Man
fand Reste von 150 Pflanzenarten, darunter Stimme, Aste, Friichte und Nadeln
von 33 Baum- und Straucharten. Solche, die nur fossil bekannt sind, aber auch
solche, die es noch heute gibt. Als Treibholz fand man Staimme von 22 Meter Lin-
ge (GEYLER & KINKELIN 1887; MADLER 1939). Eine dhnliche Flora fand man 1884
beim Bau der Schleuse Hochst.

In einer Untersuchungsbohrung fiir die U-Bahn am Romerhof lag in pliozdnem
Sand in zwolf Meter Tiefe ein Fichtenzapfen. Nach gut fiinf Millionen Jahren
spreizten sich beim Trocknen die Schuppen, als hitte man den Zapfen gerade aus
dem feuchten Wald in die geheizte Wohnung geholt.

Das Mainufer unterhalb des Schleuse bei der Lyoner Strale ist als ,,Roter Ham*
bekannt geworden. Das Ufer soll hier von abgeschwemmtem Sand rot gefirbt ge-
wesen sein (MAXEINER 1979). Bereits 1709 begann Kurmainz mit Regulierungs-
arbeiten an der von Hochwissern beeintrichtigten unteren Nidda, der eigentliche
Niddaausbau erfolgte von 1886 bis 1929.

Im ,,Ziegelfeld westlich des Fliisschens stand eine romische Legionsziegelei
(SCHAFER 1981). Der Standort war giinstig gelegen. Man konnte iiber die Nidda
den Rohstoff Losslehm von den Lehmgruben von Praunheim-Rodelheim heran-
bringen, wobei auch Ton von Miinster (Kelkheim) verarbeitet worden sein soll.
Man konnte ferner die Produkte Richtung Wetterau transportieren und auf dem
Main verschiffen und — es gab Wasser.
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Im Bereich Alt-Hochst reicht eine dltere Terrasse mit Main- und Taunusbachkies
an den Fluss heran. Auf dieser ist die Altstadt hochwassersicher angelegt worden.
Ein Grund fiir die erste Ansiedlung war vielleicht auch eine starke Quelle, die un-
ter der Justinuskirche, dem éltesten Bauwerk Frankfurts, austritt (ENGELHARDT
1987).

7 Zusammenfassung

Der Main im Stadtgebiet Frankfurt durchflieft zwei deutlich voneinander ge-
trennte geologische Stockwerke. Das obere ist von ihm selbst geschaffen. In di-
rekter Mainnihe liegen die Terrassensedimente der t7-Terrasse aus der letzten
Kaltzeit. Im Postglazial schnitt er sich in seine eigenen kaltzeitlichen Absiitze ein,
rdumte diese oft ganz aus. Bei Hochfluten sedimentierte er auf der Flache der
t7-Terrasse ortlich viele Meter Hochflutsedimente, ein Vorgang, der bis heute,
infolge anthropogener Ufergestaltung nur noch in stark abgeschwéchter Form, zu
beobachten ist.

Ein unteres Stockwerk erdgeschichtlicher Zeugnisse vom Rotliegend bis Jiingst-
tertidr zeigt deutlichen Wechsel von Ost nach West, weil die Schichten schrigge-
stellt sind und nach Westen einfallen, so dass die iltesten, tiefsten Gesteine im
Osten, die jiingsten im Westen vom Fluss angeschnitten werden.
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