
Kljemifdje Unt erfudjung 

uon 
qrofefior Dr. W. 8 r e f e n i u 6 ,  

6er&oglici) tnafl. (Beb. Gofratqe. 

A. Pbgfifalifdje 3Berijiltttiffe. 

Die &eili~nuer %RiaeraLquelle, ptr  Gtanbe@errfdjaft G Q a u m = 
b u r g  ge$brig unb gegenwärtig int %efi$e Geiner 3. J?. @ot)eit 
beB @rdljerpg6 (5 t e p 9 a n  o o it $3 e ft e r r ei C$, liegt etwa6 ober: 
ijalb bee aurfed Beilitnu in einer bei Wbnfteit Oiegenbeit bed 
eaIjntljale6. 9 0 6  Befiein, au6 meldjein fle entfpringt, ift ber bort 
weit aerbreitetc Q o n =  unb Braumadenf6)iefer *). 

9 i e  Qitelle fommt in einer groBen, ~unbeit, gemauer: 
feit %ertiefung 3u Sage, md@e 11 m e h r  %iir@nteffer unb 
9 m e h r  Sicfe gnt. 9iefelbe Liegt unmittelbar an  ber Qa$n, u rb  
iljre bei letjterelt dugetebrte 9lauer i p  nitr einige G+ritte oon 

*) 23ergIeidje Sopograp$if.)e %oti3en 3ur Befdjreibung bee Beilitauer 
!DIineraTbritniten@; uon (3. %ab t, annal. ber @ljem* itnb pijarm. 42. 76. 

!,Raff. i~aturw. Saqrb. 4. XIII. i 



bem fjluff'e entfernt. @$on ber @attptboben biefer %otattbe l i e ~ t  
etwa6 tiefer al6 ber Ealjnfpiegel j um aber p r  Quelle p gelangen, 
mufi man no$malb einige Btufen iit eine weitere fleinere %ertie= 
fung ginabfteigen, beren Boben etma 2 IDZeter tiefer liegt, 016 b e ~  
Buben ber gropen Wotunbe. 

S n  biefer fleineren %ertiefitng er$ebt fid) ein f@31ter, aitb 
Bnitbfteiit ge$auetter Britiinen, alt6 weldjent ber Gtra$l be6 Baf ;  
ferB fidj ~tttaudgefeijt in ein fleined Gteinbaffin ergieBt. %B 
3uaffufirol)r bed 8runneiid liegt tingcfh$r 1 e s  iiiiter bem 
%a$nfpiegel, 

%eobn$tet iitnti bnd nctß hin  @.!ebmhfiig coitftritirtett @n$it 
be6 BritnnenB nudfliefjenbe 2'Bnffer Lhitgere 3eit ijiitbardj, fo fie$t 
ntnn, bnfi fein Etraql shitfig uiisit$ig wirb Dur@ niit nitßftrvmen= 
bed @ab. Gdjliebt iiinit bei1 lfjn$ii, rL) brii i~t Dnffer ititb Ba4 
birst$ eine erft attflvhrtd, bann nbivhrtd, ptIe@t burd) bei1 %oben 
be$ Gteiitbaffi116 fiifjreithe fjinitrijljre, unb bnß %affin misb $ier= 
biacr) f~gleiCt) in ba$ BecTen eiiter fprubehibeit Queue oerivaitbelt. 
Diefe 8iiirid)titng witrbe geivii$lt, iveil fie ben 3iueden Der FJilluitg 
bed Bnfferd in Srlige, tvelc()e ititten befcijriebeii ioerbe~t mirb, nm 
beften entfpriqt. 

9 i e  Quelle lieferte am 4. uiib 6, STprit 1837 iiir Ditrd): 
fit>ttitt in ber 'ilRinute 3500 CC. %laffer unb 1700 CC. On$, fo= 
mit itt bcr etunbe 210 Wer %Gaffer unb 102 Eiter 8 a 6  itnb 
in 24 etunbeit 5040 Eiter %3afier itnb 2448 Cites @nB. 

%ab Duffer erfdjeiitt uoMfoatnteit flnr ititb farbloii, Parf 
perlenb j an bent Blafe f'eijen fiQ rnf@ ia$lseic$e Bn4blafen an j 
ber @erudj beB 2'Bafferd ift $$djft gering, eben an @d~ivefeiioaßerpoff 
orinneritb. Gdjfittdt ntnu baffelbe in ljalbgefüllter aafdje, fo wirb 
eine gro#e %enge Bad entbitnben , prüft tnnti ieijt ben Berudj, - fo nimmt ~itan ben beb ~@ioefelmafierftoffB fdjivnd) aber uitver= 
fennbar ivaljr. Geßt inan ba$ Gdjlitteln fort, biB fein @ab me$r 
entbunben mirb, unb priift bnnn Da$ Dnffer, fo benterft matt 
einen fe$r geringen eigent$fimlid)en BerucT), von berit idj fofi fa= 
gen rnoete, bafi er an beit ber fdjtvefeligen Bhure erinnere. 

%es @ef@ntad beB Baffer6 ifi meidj, pribelitb, erfrifdjenb, 



eifeitartig , fdjtvadj ait @@iuefelmafierf'toff erinneritb *). Die 
Seinperatur bed Baflerd murbe mit @iilfe eine6 groben Xridjterd 'be: 
ftimntt, befielt Ublaiifrijljre fo meit was, bap fieungefiljr eben fo viel Baf=  
fer abfiepen lieb, ald oben einfirVmte. %nd in bitfent Sridjter befefiigte, 
auf feine 3idjtigteit geprüfte Sljerntoineter aeigte nnt 6. april  1857 
genau 10,000 Cels. = 80 %„ mh~reitb bie Eentperatitr Der lu f t  
10,80 C. unb bie bed Qa't)n~uafferd 11,80 C. betrug. 

Bleibt bn8 Bafier in einer etiuad Quft entljaltenbeit Slafdje 
fieljeii, fo erfQeiitt ed fd~uit itad) eiitem Sage iueiblic$ opalifireitb, 
%er Brunb biefes C3rrfSeittititg ift bie ebeit beginiteiibe %udfc$eibitng 
von pljodp't)orfaitrem uitb fiefrlfaureiit Eifeitorgb, riiie 8olge ber 
Ginmirfitiig bed atinofpljirifd~eit Gauerfioffed aitf bad gel6Pe bop: 
pelt fol~lenfaure C3iretto)r~biil ber QiteUe. 9auert bie Qirfteintvir= 
fung fort, fo csernte't)rt fid) Die Xriibung, bad Baffer wirb gelb= 
li@ unb feijt feinen gnnaen C3ifeitgeljalt in Sosnt eine4 aientlidj 
flarfen oc$erfarbeiteit i)iieberfd$age6 ab. Dnb biefe C3rfc$einung ein=. 
aiy uiib allein burc$ Sie C3inmirfititg bec Cttft ueraitlafjt wirb, erfeitnt 
tnan bnran titit @eluiQQeit, baf fit$ bnd SBiifier iit oolXfoiitnten 
angefuUteit unb ljerntetifcf) iserfcl$offeiteit BefiQeit ititb eben fo in 
folc$eit, in beiten bcr leere %aitiit ftntt iiiit Qnft iitit foljleitfaurent 
Bnfe gefiillt ifr, uoUfomtneit flnr itnb uitcseriitbert erljilt. 

Ddjer miirbe bad B a r e r  fomit audj iiit .%affin itnb beit 
2lbfluprOljreit abfegen, wenn itjnt ljiergit Belegeitqeit gegebcit ~viire. 
IDa aber bad %iiffiit ftetd rein trljnlteit tvisb, iiitb fidj nitd biefent 
bad Saf fe r  fofort iit Die %~rtiefirng ergieQt, iit ~veldjer fidj alle$ 
in bie %otunbe gelangenbe Baffer anfainntelt ititb nud meldjer ed 
von seit du 3eit audgepumpt njirb, fo bot fidj ni@t bie %ögli@= 
feit, auq nur irgeitb iueldjen Dqer alt geminiteit. 

*) Bei einer ant 3. Sutii 1857 uorgenommenen Unteu[udjitirg (bei bös 
ijerem Gtanbe ber 2abn) lieferte bie U-ueUe irr ber %%tute 4615 CC. Daffer 
itnb 1400 CC. @a%, audj lieb Fdj  bantale ber friiber tisabrgenornmene geringe 
Beri;dj itnb Ber$ntad nadj Gdjtüefeltisafierrtoff nidjt melp tüabrne@inen. 

i* 



9 a l  fpecifirct)e Betvi@t be6 %Bater6 ergab fidj, bei 13,50 C. 
befiimntt, gleidj 1,002047. 

(Die6 ifi ber a14 ljii@fi giinftig 3u begeidjiteitbe 8ufianb ber 
Duelle, ioeldjen fie feit iljnr neuen, von Qerrn @alineninfpector 
S a f d j e  in @algljaufeit begonnenen unb oun @errn %r@iteftett 
8 r i cf lj 5 f C r von Bie6baben unter meiner Dit~oirtut tg beeitbigten 
Bafung aeigt. 

3it bett gelviiijttlidjen Xeagentieit uerljhft fi@ ba8 frifdj ge= 
fq5qfte @eilnauer Bnfe r  nlfo: 

% m m o n  eqeugt eine iiemliq ffarte weile, balb gelbliq 
rvabenbe Eriibung, 

G a 13 f Ci u r e bewirft ftarte Roljlettfnitreeiitwidelung. 

$ 3 ~  a l f  a i t  r e 4 SI in tn o rt ergeugt foglei@ einen 8iernliclj Par= 
fen %ieborj$lap,. 

a a l p e t e r f a u r e d  G i l b e r o r g b  bewirft anfang$ iveiQc 
Xriibung mit eiitent B t i e  in'$ %r6ititli&)e, balb aber wirb in 
Balge ber rebiicircnben !%3irfunfi be3 @ifeitorgbuld bie ~IÜfiigEeit 
bur@ audgeft$iebene3 Gilber@lorür tief fdpnrg niit eiitent Gtid) 
in'$ Xotlje. 

S I l f a l i f d j e  23lei l ; f i t t tg flPrbt bab Daffer  gaiq rft)ivac$ 
briunIid„ (nur bei grofiereti 2Daffermengen beiitliCt) tvaljrneljmbar). 

@ e r b  ef litt r e lafit bad %Bnfier anfnngd flnr, balb aber 
nimmt e6 eine fiarfe, t.ot$=oiolotte &?rbititg nn. 

@ a U it i u r  e fCirbt ttad) einiger 3eit tief blau=violett. 

%ic weitere q i t a l i t a t i u c  U n a l g f e  witrbe nad) beiit 
@ange vorgenontnten, melqen i q  in meiner %nleitung aur qunli= 
tativen SIi~altjfc, 9. %uflage 9. 209-212 nitgegetett ljabe. Gic 
eroab f olgenbe Beftattbt$eile : 



23afen : Gliuren: 
8 a t r o n  Gdjtvef elfhure 
R a l i  Rotjlenfhure 
(9itqion) !JRjodp$orfiiure 
%mmon Riefelf6ure 
Ra l f  (%alpe terfäure) 
Bnrt)t (8 orfaure) 
( e t ron t i a i t )  Eij lor 
%agttefta ( & l u ~ r )  
(Sljonerbe) (@djtvefeLmnffesrtoff) 
Gifenorg bul 
Sma~tgnrt orpbul 

(%ic$tflfic$tige orgnnifdje IDlnterien), Gt idgn6.  
s i e  eingeflammerhrt 23ef"nnbttjeile finb i n  fo fleiner m e n g e  

~ o r b n n b e n ,  bnfi ed uitmoglid) ianr, biefelben q u n n t i t n t i ~  au be= 
fiimmen. - Berfucije 8ur Wuffiitbung be6 s u b $  uttb Brome,  fomie 
fo lqe  j u r  Fn tbedung  ber Xrfenfhure itnb pucijtiger organifdjer 
%huren gaben n e g d i r e  %eiultati. 3d) bemerte bnbei, bafj 8u 
biefeit %erfi tqen ber Wfibftnitb aoii etnin 40 @fb. 'Boffer ueriveit; 
bet ruurbe. 

D a $  8 n 6  bes Quelle, iiitb 3ivar foivoljl bnd, welqe4 init  
bent 2Bnffer audflr6tnt, dB bad, ~veld)e$ fidj beim Rodjen bed 
S n f f e r d  entbirtbet, ifi Ro!jlenfuure, mi t  wenig G t i d g n e  «nb gan8 
geringen @puren non Gc$mefelivnff'erfioff. 

D i e  q i t n n t i t n t i a e  9 l n a l l ) f e  murbe i n  al len S q e i l t n  
boppelt nitdgefuqrt. S n $  %erfnbren iinb hie Driginn18n4len er= 
geben fi@ nud bent &olgenben. }Und B n f e r  j u  naen  Befiimmun; 
geit musbe von ntir n m  6. itnb 7. %pri l  1857 ber Quelle ent: 
nomtnvn itnb i n  mit  C3ia8popfen rerft$loßenen &lafdjen t ran8= 
portirt. 

2000 Brnt .  B a r e r  murbeii ittttes 3ufafi  Qon etma6 B a l ~ =  
fäure eingeengt, bann mi t  6tj lorbart)um ~erfe l j t .  9 e r  entpeljenbe 



%ieberf&lng von fdj\vefelfnurent Bnrqt iuurbe nalf) 12 Gtitnben 
abfiltrirt. 

Beim erfteit Berfitdj iuitrben ergalten 0,0750 8rm„ gleidj 
0,025731 GdjmefeIfaure gleia) . . . . . 0,012865 p/ni. 
Beint imeiteit 0,0754 Brm. gleicr) 0,025868 

1000 @rni. mnffer iottrben in eiiter '$orieUanf@ale fo Iange 
a'bgebainpft, bid aUed eifenoxqbul in Drgb iibergegangen uitb 
au$gef@ieben war. setjt fiigte mntt Galpeterfaure im Ueberfqub 
au, moburdj eine oijllig 'flare !i!ijfung entfinnb, unb fCiUte mit fal= 
peterfaurem Gilber oxnb. 

BIjlorfilber iuirrbeit erljalteit : 
beint erfteit Berfird) . . 0,0576 8rin. 
,, peiteit ,, . . 0,0898 ,,.- 

im %litte1 . . 0,0887 ,, 
entfpreeetib 0,021929 QSlor p/~n.  

J. 23ef'intntiiiig ber R o $ f e i t f k i i r e  irn @ a n & e n .  

S n  Slnfdjen mit etwa 350 CC. Sitijalt brn$te man geivo= 
geite 9i!engeit einer flar abgefegten 9lifdjiing von 6fjIorbart)itrn 
ititb SWmmon, lieb bann bad Dafler ber Quelle bireft in bie 
BlafQen eiitflrihiten, bid biefelben fnfi voll waren, verfortte fie fefi unb 
lieb fie etra 145age (iuletjt bei 1000 C.) fieljeit. Gie ~vurbe~t gemo= 
gen, bie 9lieberfc$läge abfltrirt iiitb nuiigeioafc$eit. S$r Geinlt nn fo$= 
Ienfiureit nlfalif@en Grbeit unb fuittit itit Ro$Ienfiitre wurbe alfali; 
metrifq befiirnmt, b. [). iiinit lafte hen betreifeitben %ieberf@lag 
in einer etmad fiberf@iiffigen %lengr aoit titrirter @nldfäure unb 
befiiinnttr benit lleberf@ufi bur* guriibtitriren ntit %atronlnuge 
von befanntent Begalt, nadjbem bie Ro$lenfiure unter ben befannten 
%orfidjtdninbregeln au8getrieben war. 1 aeq. 8iir Gattigitng ver= 



brautfjter Galjfüure entfprnd) I %eq. im Ytieberfqlage entljaltener 
Roljlenfhure. Der Beljnlt ber Gal~fhure war nad) 3 aerfdjiebenen 
Wetgoben - burq %erglei@iing mit %ormnl=C)rnlfa~tre, burdj Siil: 
lung mit Gilberlofung uitb burd) Gintoirfen auf reine$ foljleit. 
fauree 2atron unb %fibtitriren itiit Ylatronlnuge - beftimntt ivorben 
unb jmar mit fafi gan3 fibereinftimmenben %efultaten. e r  war 
fomit auf'$ aenauefie befnnnt. 100 CC. eittljielten 6,9380 8rm. 
6~lorwafierfioff. 

Sie  '9Renge be$ %afftre, meldje6 ben 2ieberfdjlag geliefert 
tatte, erfuqr man, inbem man ilon bem Betvic$tc Der gefüllten 
Blafee bie Gumme ber Beiuic$te ber leeren glaf4e unb ber 
anfnng4 ljiiteingebradjten Ptifc()ung uon 6Qlorbnrt)um itiib %mmon 
abSog. 

Der Pon 313,7 8rm.  Baffer $errlr$renbe 3ieberfqlag er= 
forberte 8ur ehttigung 29,81 CC. unb ber pon 342,18rm. %a(rer 
ljerrüfjrenbe 32,58 CC. obiger Gnifüure. 

@ierni18 beseiiintt Fa) ber @e$n[t nn ,Roljlenfüure iit 1000 
@rm. Bnffer 

nacl) 1 $U 3,977717 
, 2 ,, 3,956997 - 

int 9YlitteI au . . 3,982357 
Beim Wuffairgen be8 %hfferd alt ber Queue ruitrben bie 

@lnf$en einigermnfieit eittfernt von ber %R-unbang gebalteit. %er= 
fiiunit man biep, b. $. Qilt innit Die Slafc$c galt5 na$e ober gar 
itnmitteXbar an ben YXit$pu@, fo ftr6ntt init bem Scifler fotjlen- 
faure$ Ba$ in biefelbett, irrtb bie .%eftintniiing ber irr Bafer  
geliiften Soljlenfiiire fallt aldbaitn uitrid)tig unb @nr du $ 0 4  aue. 

%ci$bent bie qualitntiuc YIncilyfe gele$rt 'Satte, bat bic 
Benge ber @$o~ptjorfhure fe$r gering, unb ferner, b n t  iqre ganje 
Quantitiit in bent .Da)er=%ieberfd~lage entljalteit fei, iveldjen ba6 
IrßafTer beint Gteqen an ber guft abfetjt, wurbe dltr 23eftiimmung 
berfelben f olgenber Beg gemüljlt. 



%an lieb 21140 Bsm. %?c\@r an ber luft ftetjeit, bi6 fit$ 

alle6 eifen itnb mit bierem alle $@dpfpriäure obgeNieben ljotte, 
filtrirte ben Dcr)erniebesfc$fag ob, Ioftc i$it in eiit wenig @o[b= 
fiure, fillte bie '@podp$orfäure 014 p~odpr)ormolqbbäii~ai~red %m= 
mon uttb 'befiiinntte fle jdjliefilidj aI6 pc)roybo6pIjorfouie 9'tfignefia. 
%U$ o'biges 'Baifermenge murbett err)o'lten 0,0062 Brrn., entf're= 
qcnb 0,00397 @rm, !$3r)odp$orfiiure, gIoid) 0,000187 p/m. 

I 
I 5, 23efiitnmuitg ber R ie je l fäure .  

3 e  eiite an bcr Quelle gefuilte, etwa 2 Eiter ljalkitbe 
glnfdje wurbe gewogen, bad gefimrnte basin entfjnltene %nCfer mif 
6 a I ~ f ä u ~ e  aitgefitiert unb in Der Qlotinfibnle aur Srodne abge= 
bampft. %ur@ 23efeitd$en be8 3iidftonbed mit ~oncentrivter&arJ= 
@ure unb @rkvirnton mit Baf'frr tvuibe bie Riefelfiusc a'bgefdie: 
Den. 9ie '9Renge be6 ves~enbeten 'iE'ineralwafler$ ergab fid) beim 

1 !Bigen ber leere~t &Inf$eit, 

a. 2205,S Brnt. Bt~ffer lieferteit 0,0536 @rm. J'liefelfiure, 
gleit$ . . . . . . . . .  0,024299 p/m. 

b. 1894,l @iriit. lieferten 0,0477 @rm„ 
gleiq . . . . . . . . . .  0,025183 

I t  - 
mittet . . 0,024741 ,, 

6. 3eftiriimung her Oief~ntitttritettge b e d  C $ i j e n ~ r l ) b ~ ,  
b e d  9lnrtgnit$ itnb ber $ ~ o $ p l j o r f a u s e .  

I 

Bie itt 5 er!,nIteitcii giltriitc t u i t ~ b e n  ntit iuifferiger unter. 
d~loriges Giuse ersfcbt iinb iiiit fc$lr~ijaiirtfreiein 3ntntoit  g e =  
frtUt. s7tair;bein bes 91ieberjl~lng ntfiltrirt unb aiemlic$ auGge= 
~unfdeit mnr, murbe es in 6nlsfäitre ge'luft, Die liifuitg er$i(jt unb 
fobartn nodjma'l6 auf gleiqe Beife gefiillt. C33 gefcf~nlj biefe bop= 
polte giiailng, itnt Den !$tieberf@litg frei von jeber @pur von Ralf 
$11 esljalten. %aCt) bem STwdtvafdjen tvurbe ber %ieberfCt)lag ge= 
glY!jt. unb gemogen j beftanb alt6 6ifeitorgb mit etwa6 !@an= 



ganorgbulorgb, feljr geringen 9Rengen oon $3$o$ptjorf&ure unb 
iiuperfi £leinen %puren oon Sijonerbe. 
a. 2205,8 @r1n, lieferten 0,0475 Brtn., gleidj 0,021534 p/m. 
b. 1894,l ,, 0,0409 , , 0,021593 ,, 

%littet . . 0,021563 „ 

Bie in 6 erljaltenen giltrate wurbett mit oralfttitrem Utnmon 
iiit Ueberfcljit~ verfeijt unb 12 Gtunben fieijen gelaflett. Der bttrq 
9ecatttiren meljrmald au@gemafc$ene %ieberf@lag wiirbe mieber in 
Galdfiure gelijp unb auf gleidje meife nodjmal6 mit Wmmon iinb 
ornlfaurein 9Immon niebergefd$agen, 6 d  war bie6 notljwenbig, 
weil ber unter biefen lltnfttinben entfteßettbe erfte Y?ieberf~lag 
immer magnefialjaltig ift. %er oralfaure Satt ivurbe fc$liepliEf) 
bitrdj oosfi$tige$ gelinbee Bliißen in Fo~lenfaurett fikergcfii$rt. 

a. 2205,8 @rm. Baffer Iiefertett 0,7306 8rm. foIjlenfnu5 
ren RaE, gleit$ . , , . . . . 0,3-W2$4 p/m. 

b. 1894,l Brm, SLUaffer lieferten 0,6457 

9ie  in 7 erljalteneit giltrate tvurben in eiitec Gi1berfEf)ale 
iur Xro&ne gebrac$t unb bie Gal~inafe in einer 9latinfd)ale ge: 
gliiljt, bid alle Untinonfalie entmieeit waren. 9en %iicffinnb be= 
ljanbelte tnan mit Galsfhure uttb Baffer, filtrirte, fligte SImmon 
$U unb faste enbli@ bio Emngitefia mit pljo6pIjorfnurem 3ntron. 

a. 2205,B Orm. TBcrffer lieferten 0,6873 8rin. pr)ropr)od= 
pßorfaure TV7ngneP gleicb 0,246873 ilh'agncfia, gleiq 

0,111920 p/m. 
b. 1894,l Brm. SLUaffer lieferten 0,6064 

pyropijo~pljorfaure Smngnefia , gleirfj 
0,217816 Dagnefia, gleit$ . . . 0,114991 ,, 

Tni-ttel . . 0,113455 ,, 



9. 23tftinimung b e 4  R a l i 9  unb YIatron4. 

1000 8rm. Saffer ~urbett in einer Oi1berfct)ale unter 3u= 
fafi von ein tüenig rsor(lonpen reiner Ralfmil&) auf etwa 200 CC. 
eitigebompft, filtrirt unb bec %ieberf@lag aitf'd BoUphrrbfgfle au6= 
geisafdjen. Bad 8iltrat murbe in ber Gilberfdjale neuerbirigb 
concentrirt, fdjliefilidj in ein Bedjerglad ge'bra&)t unb mit fo$len- 
faurem SImmon unter Sufi# oon etma$ Wmmon ber Wolf nieber: 
fiefdjlagen. 

YIa@bem bura) ~ieberfjolte Befjanblungen jebe @pur %Rag= 
nefta unb Ralf entfernt, unb bie GIjlormetaUe ber SIlfalien burcij 
Blüljen v o n  allen Wtnmortfal~eit befreit waren, murbert erfjalten 

6ljlornatrium urib 6fjIorfalittnt . . . 0,8837 8rm. 
1000 8rm. lieferten ferner , . , . 0,8862 ,, 

SUZittel . . 0,88495 „ 
3 n  teiben qroben iuurbe bae Rali gefonbert 014 RaIiums 

platindjlorib beftimmt. 
1 lieferte 0,0504 8sin. 
2 ,, 0,0485 ,, 

int SUZitteI . . 0,04945 ,, eiitfpreiljerib 0,015085 
6$lorfaIiuni. sieljt man beffen Bewidjt mit o'biger 6umnte be$ 
Gljlornntriuind unb QljIorfaliunt6 ab, fo  bleibt fiir 6~lorrtatrium 
0,869865. s i e  0,015085 @rm, QQLo~taliitm erztfpie6en 0,009531 
Rali. 

f 3310 8rm. Bafier ivurben in einer GilberMate aur 
Smdne gehradjt, ber %üdfialib fdjtuad) gegliiljt, bann mit fiebens 
bem BafFer vollftünbig erfdjvpft. 

a. %er rüüfiige SIudaug bientc 3iir eittbe&ung be6 Eit$iond, 
mit bent nur unuvügbare @puren vorljnnben maren. 

b. 'Ber in Baffer unlö$lic$e Wücfftcinb witrbe in Galdfaure 
gelhfi, Me Eöfung unter 3ufat, von etwa4 G@niefelfüure 
8ui Zrobne ~erbompft, ber %übßanb mit wenig Gal8= 



fkun unb Bafler beljaabelt unb ber unl54idje Bntqeil, 
iveldjer grÖfitent$eild aud RiefelfBure beftnnb, abf ltrirt 
unb au6geivaf@en. 
a. 9iefer %fidPanb ~rurbe mit lo$lenfaurem %atrsn= 

Rali gefc$mol3en, unb bie '%Rufe nniit Bafer au$ge= 
fodjt. 66 blieb eine fleine %'enge eine6 tvtißett %ul= 
ver4 ungel5ft. %ac$ bem %ini$mafd)en beljanbelte man 
bafelbe mit ein roenig oerbfinnter @al$fiure, worin 
e$ F@ unter Uufbraufett Iofte. 9ie 2Efiing mit Y C ~ =  

hunnter &@l~efelfaure Y erfet$, lief erte fogIeic$ einen 
ioeifJen %ieberf@lag. 9erfelbe wog nad) bem %U$= 
mnfqeini unb Blfiljen 0,0025 Olrm. unb teftanb au6 
fdjniefelfaurem Bargt mit gan8 geringen Gyuren von 
Gtrontian. Dbige 0,0025 8rm. f@mefrlfaitrer Baqt  
entfpreQen 0,00165 8rm. Bargt, gleidj 0,000123 p/m. 

/I. 9ie in b erljalbne fal~faure 25fung iaurbe mit fo@= 
lenfaurern Bargt gefällt unb ba4 giltrat mit gelbem 
Gdjkvefe tammoniiirn rerfetjt. 6 4  eittftnnb cin fleif@= 
rot$ei %ieberf$lag pon Gdjmefelmangan, ber um iIjn 
3u reinigen, nad) bem Uu6mafd)ep mitber in Gali= 
[hure gelöp unb ttoQmal6 mit Gdjiorfelarnmoniurn ge= 
fhUt ~urbe. C3itbli.i löfie man iT)n iit En13fiure unb 
fhtlte bie (löfung mit foljlenfauretn Ylatron. 

C3rljalten roitrben 9J?anganorgbu~orgb 0,0296 Brm., 
gleidj 0,002223 p/m., gleidj 0,002069 p/m. !lRangan= 
oltgbul. 



1 11. 23eftimmung b e b  Gifenb. 

%U$ 6 ergab fid) bie @efammtmeitge be$ @ifenoxgbeß, bee 
%Ranganorgbulorgb$ unb ber !Qtjo$p$oifriure im %Ritte1 p 

0,021563 p/m. 
sieijt matt baoon ab: 

a. bie 2Rettge be$ !iiYla~gaitorqbulor~b6 tnit 
0,002223 

b. bie I01.enge ber Qijo6pr)orfäure 
, mit . . . . . . . . 0,000187 

Summa . . 0,002410 ,, 
fo bleibt für reine6 Gifenorqb . . . . . 0,019153 ,, 
entfprec$enb 0,0172377 @ifenorpbitl. 

Um biefe mit gr5fiter Gorgfalt nu$gefu$rte getri~t6nnnlgtifdje 
23efrimntung P controliren, murbe aud) eine manßanaIgtifdje %e= 
ftimmuitg be$ eifenb oorgenommen. s u  bem enbe bnmpfte man 
2588 Oirnt. !Bafer (beit ganden ,?nt~aIt einer 8lafd)e) mit Galfi= 
f6ui.e auf ein fleiited Bolitmeit ein, rebitcirte ntit reinflent siitf 
uitb orqbirte mieber ntit einer titrirten 95fuitg aon iiberinnnganfau= 
rcm Rali. (34 es~ob fid) fo  ein C3et)nlt von 0,019107 p/m. @i= 
fenurgb, oleiif) 0,0171963 C3ifenorqbuT. Gomit lieferten bie bei= 
ben Co ~erfqiebenen %eftimmung6lueifon faft uoUfoinnten fiberein. 
ftimineit bc Sefultate, 

12. Beftitrtmuitg b c 6  Srmirton6. 

3000 Orm. Barer miirbeit befiillirt , bi$ 2/5 iibergegangeit 
waren. 9iefelbe Dpesntion mitrbe unter Sufaij von etivnd reinem 
,Ra'lf$qbraf init bein 22eftiltnt tüitbert)o'lt. Qdjlie~lid) ueitüanbelte 
ntan bie geringe Bpitr %ntmoniaf, iveld]e in bem lebten 9eftilIafe 
entljnlten war, bar@ Wbbantefen init ein tvetiiy Gal8fhure unb 
!#latittd)lorib in Y~mmoniitntplatind~lorib unb beftimtitte bel'fSn 
Bemid)t. 

ertjarten 0,0124 Brrn, gIei&) 0,0041 33 pini,  glei4 0,000451 
"Wmmoniumo~g b. 



13. Beftimmung b t r  Befammtmenge ber f i r e n  Be. 
fianbtij eile, 

%er Snljalt einer an ber Duelle gefüllten 8lafqe (544,9 
Brnt.) kvurbe in einer !@latittfcr)nle biir Zrodne verbnmpft, ber 
%Udftanb bei 1800 C. aitbnuernb getsodnet unb gemogelt. e r =  
ljnlten 0,7715 8rm. 9ie geringe B e i t g e  be$ in ber glafdje be= 
finblieen %ieberf@lnge$ naljnt man mit etiaa4 Galbfäure auf, 
fällte mit SImmon unb foljlaifaurent SImmoit, filtrirtc ab, gliiqte 
uttb mog. Grfjalten 0,0085 8rnt. fomit im Ban8en 0,7800 &in., 

gleiq 1,4314 p/in. 
9iefer %iidftanb ieigte $eiin fdjrnnfien 8liiljen geringe 

Gdjmiirbiittg, ljerriiljrenb vott @puren organif@er 9laterieit. man 
beianbelte betifelben f@Iie#lidj mit niner nerbiinitter Gdj~efelfäure, 
oerbampfte, glütjte, bi$ alle peifnc$ fdjtvefelfauren 3lfaIien in 
neutrale ~ermaitbelt marett, unb beftiiiimte ba4 aemidjt bes neutra= 
Ien eulfnte unb ber Drgbe. 6rt)nlten 1,0450 @rm., gleid) 
1,91778 p/111, 

14. 23efiimntuitg b e e  geleiten e t i d g a f e S .  

112 CC. eben ber Quelle eittnomnteiten 2Bafieril murbeit, 
1 tn4 Wnfügung einer mit Daffer glei$faU$ gnn8 gefüuteit IRbijre, 
anbaueriib gefodjt unb bie (Jlnfe iit einrit mit Ralilnttge gefiiaten 
Qglinber geleitet. %a@bem alle Roljlenfaitre abforliirt tuar, blieb 
1,4 CC. Gtidgab unabforbirt, bei 100 C. ~ e n t e f f e ~ t ,  gleid) 1,39 CC. 
bei 00, gleid) 0,00174 Olrnt. entfpreqenb 0,015525 p/m. 

11. B ~ t e d j i t ~ t n g  b e r  ?I i taIyfe .  

binbenb B$tuefeIfiure . . . . . . . . . 0,008092 ,, 
p f$mefelfaurem Rafi . . . . . . . . 0,017623 ,, 



b. Gdjtvef elfnilre@ Xafron.  
6@!wefelfäure ifi tlorljanben nadj 1 . . . .  0,012899 pjm. 
Bauen ifi gebunben an Rali naif) a . . . .  0,008092 

. , 0,004807 
binbettb%atron . . . . . . . . . .  0,003725 
au fd)&efelfaurem %atron . . . . . . . .  0,008532 

C. @ljo$pljorfaured g a t r o n .  
!#ljo$pljory;iure ift uorljanben nad) 4 . . . .  0,000187 
binbenb %atron . . . . . . . . . .  0,000162 
binbeitb bafifqe6 Safier . . . . . . . .  0,000023 
du neutralem pljo$pljorfnurem %atron(2 NaO,HO, PO5) 0,000372 

d. Glj lornatriuin,  
6ijlor ift tlorljanben na* 2 . . .  0,021929 
binbenb gatrium . . . .  0,014222 
du Bljtosnatrium . . . . . . . . . .  0,036151 

e. Rol j l en faureQ Ylatroit. 
23etrad)tet man bie Befnmmtmenge be6 uor= 

ljaitbenen %atron$ ald Gljlornatriitm, Co betränt 
fie nadj 9 . . . . . . . . . . .  0,869865 ,, 
aieljt ntan batlon ab ba6 ald folif)e$ im Bafer 
mirflidj tlorljaitbene Qljlornatrium, nadj d. mit . 0,036151 ,, 
fo bleibt . . . . . . . . . . . . .  0,833714 ,, 
Gljlornatriunt, entFpreqenb %atron . . . . .  0,442099 ,, 
%von ifi gebunbeit alt @c$mefelfiure nad) b 

0,003725 
an ~ljodpljorfiure nacr) c . . , . . 0,000162 

. . , . . .  „ Sumnia 0,003887 
Xefl . . 0,438212 ,, .. binbenb Roljleiifaure . . . . . . . . .  0,310989 .. jit einfad) folj'lenfaurem %atron . . . . . .  0,749201 

E. Roljlenfaltred SImmoit. .. . . . . . .  Srmmon ifi tlorljanben nadj 12 0,000481 .. bin benb Rolj'lenfiure . . . . . . . . .  0,000407 .. au einfaq foqIenf'aurem SImmon . . . . ,  0,000888 



g. R o l j l e n f a u r e r  B a r y t .  
ISarvt i(t ~orljnnben na@ 10 . . . . . .  0,000123 p/m, 

. . . . . . . . .  binbenb Roljlenfäure 0,000035 ,, 
. . . . . .  iu einfa4 foljlenfaurem Baryt 0,000158 ,, 

h. R o l j l e n f a u r e r  RalP. 
. . .  „ Roljlenfnurer Ralf ifi oorljanben nn@ 7 0,340592 

entljaltenb Roljlenfüure 0,149860. 
i. R o l j l e n f a u r e  'Dlagaefin.  

. . . . . .  Wagnefia ifk oorljanben nadj 8 0,113455 ,, 

k. R o l j l e n f a u r e d  G i f e n o r y b u l .  
Eifeitorgbul ifi ~orljanben nac$ 11 . . . . .  0,017237 „ 

. . . . . . . . .  binbenb RoSlenf6urc 0,010534 ,, 
&u einfad) fo$tenfauretn GifenorqbuI . .  0,027771 ,, 

I. R o $ t e i t f a u r e 6  B a n g a n o x y b u l .  
Wnnganorqbul ifi ~orljanbeit nn@ 10 . 0,002069 „ 

. . . . . . . . .  binbeitb Roljlenfkure 0,001278 „ 
3u cinfnil) foljlenfaurem %anganorqbul . . .  0,003347 ,, 

n. R o t j t e n f k u r e .  
Ro$tenfkure ifi 3ugegen na@ 3 . . . . . .  3,982357 ,, 
Saoon ifi gebuitben (&U neutralen Galion) 

. . . . .  an %atron 0,310989 

. . . . .  ,. Wmmon 0,000407 
. . . . . .  .. Baryt 0,000035 
. . . . . .  „ Snlf 0,149860 . . . . .  ,, Dngnefia 0,124800 

. . . .  ,, Gifenoxgbul 0,010534 
. . .  ,, IOlanganorgbuI 0,001278 

Summa . . 0,597903 - 0,591903 ,, -- 
%eff . . 3,384454 „ 



3,384454 p/m. 
9aoon ifi mit ben einfaff) foljlenrnureit Gnlaen 
d;tt boppelt foljlenfaureit ~erbunbeit . . . . . 0,597903 „ 
%efi : mi~fli* freie Roljlenfiure . . . . . . 2,786351 ,, 

o. 8ergIe id) t tng be8 B e f a m m t r u & =  
fianbe8, ben bae B a f ' f e r  lbeim ab= 
bampfen  u u b X r o d n e n  bei IBOOliefertt, 
mit ber Guinme ber eindeltteitBeftanb= 
f ij e i l e (a18 6ontrole). 

Xotalquaittit(\t ber Freit Beftanbtljeile, itrr* 

bem Xrodnen bei 1800 C. fielje 13 . . . . 1,431400 ,, 
9 i e  eiit~eltteit %efianbtljeile ergeben, unter 

23erucffilt)tigung ber Beriittberuttgen , we1ct)e fte 
beittt Giitbampfen itnb Xrodnen erleiben. 

6$iuefelfaured Rali . . 0,017623 
6djiüefelfaitre4 Ylntron . 0,008532 
!$ijodp$orfaure3 Ylatroit . 0,000372 
6LjIornatrium . . . . 0,036151 
RoljIeitfaure$ Ylatron . . 0,749201 
Boljleitfau~er Bargt . . 0,0001 58 
Roljlenfaitrer Ralf . . . 0,340392 
Roljlenfnure 9Ylagitefin , . 0,238255 
C3ifcitorgb . . . . . . 0,019153 
%?anganorgbitlusyb . . . 0,002223 
Riefelfiiure . . , . . 0,024741 

1,437001 - 1,437001 
%er fleiitc iieberjc$u@ ertliirt fid) leid$ aitd bem Untpanhe, 

baQ Riefelfiure tiiit foljlenfaurem 2atroit ;itr Xrorlrte uetbninpft, 
e t m d  Roljleiifiiure aii8treibt. 

Gtellt inan auf gleidje Seife bie 3aljl dufainrnen, rveliije 
beint %e$anbeTn be4 Srbbampfitng$rfid~anbe6 mit @djtüefelfhure 
unb Blül~en be6 9tÜdfianbe4 erljalten tüurbe (fielje 13) mit bcr, 
weldje fi@ ergibt, menn man alIe Bafen, ntit Srudttaljine be4 Ei= 
fenorqbul$, ald neutrale fc$tvefelfaure Galse beredjnet uiib Eifiit= 



oryb t~nb Riejelfiitre ljin~itjiiljlt, fo erijült man eine tueitere Bon: 
trole Der %idjtigfcit ber Xnalqfe. Suljreiib itümlic$ bie in 13 
gefuitbeite 3aljl 1,91778 betriigt, liefest bie Wbbition 1,926097. 
%ie geringe aifferens esfliirt fid~ iviebeiutn leid$ barnu6, Duft 'bei 
Dem ljeftigeit Oliiljeit be3 ntit Gtipcfelfaure beljaitbelteit Orefammt= 
riib[taiibcd, tvel4e3 erforbcslitfj war, itm bie atüeifac$ f$tioefelfau= 
reit SIlfalieit in nei~trale 8tt oerwaiibeln, ein fleiner $teil ber an 
Fmagnefia gebuiibeneit Gcl)tuefelfiiurc e1ttiuil.l). 

111. 3 u f n  nt iit e n f t e I I o n ~ .  

Bad @eilitauer Briffcr eiitijiilt : 
a. Sie foijlenfauren Galpe a13 eiiifacl~e Carbonate besedjnet: 

U .  Sn ~iügbarcr 9Zeiige uos$aiikene Befiaitbtljeile: 

3 n  
1000 s51. 

6~)itcefclfaurcdRtili . . . . . .  0,017623 
I I 8crtson . , . . , 0,008532 

~IjodpIjorfairi.~d %atson . . . . .  0,000372 
Qljloritatrium . . .  0,036151 
Roijleitjciured %atsoit . 0,749201 
Roljleitfaitrer Ri'iaIf . 0,340592 
Roijleiifaiise Dagnepa . 0,238255 
Roljlenfaurer Baryt . 0,0001 58 
Roljleiifaitred Qifeitorgbitl . .  0,027771 

. . .  I I syiaitgaitorqbiiI 0,003347 
Riefelfiiitre . . . . . . . .  0,024741 
Gitinine ber nicZ,t fliicZ,tigeit Brftaitbtijeile 1,446743 
RoijLeitjcittre6 %mmort . 0,000888 
Rol~leitfittie, ~velc$e ntit b r n  6arboitaten 

du %icarboiiateit oe~biiiibeit ift 0,597903 
&oijleitjiittre, uollig freie . . . . ,  2,786551 



ß. Sit unmägbarer %enge ~orljanbene 23ef"anbtljeile: 
Roljlenfaured gitljion . .  geringe @pur. 
IljorfaureB %atron . . . .  beufliee Gpur. 
Sljonerbe . . . . .  feljr geringe Gpur. 

. . .  Galpeterfaure6 Zatron fleine @pur. 
$jluorcaIcium . . .  feIjr geringe G p r .  
JEoijIenfaurer Gtrontian . . feljr geringe @pur. 
Drganifdje %nterien . . .  geringe Gpuren. 
G@mefelmn(Terf'ioff . . .  beittlidje Gpur. 

Gdjivefelfaured Rali . . . . .  
6@~efelfaure@ 8atron . . . . .  
@$o$pljorfaure@ %atron . . . . .  
Qfjlornatrium . . . . . .  
9oppelt FoIjlenfnure@ 9latron . . .  

. . . .  IDoppelt IoIjlenfaurer Rnll 
. . .  ,, foljlenfaure 9Ragnefia 

. . . .  ,, foljlenfaiaer 3argf 
, foljlenfaured eifenorgbitl . . 
11 ,, siStanganorgbul . . . . . . . . . .  RiefeIfüitre 

Gumme bfr niqt fliiqtigen 23ePanbtIjeile 
. . .  (Doppelt foljlenfaitre$ SImmoit 

. . . . .  Roljlenfhure, is5Uig freie 
Gtidgao . . . . . . . . . .  0,015525 0,119232 

Gumme aller 23efianbtljeile 4,847610 37,229635 

ß. in itnivägbarer menge oori)anbene 23eftanbti)eile 
(fieQe a*) 

auf Sßoluminn bereqnet beträgt bei Quellentcmpesatur unb 
%ormal'barometerftanb : 



a. bie ~üirfiidj freie Roljlettfäure: 
311 1000 8rm. ober CC. Banes 1468,B CC. 
Sm Vfunbe gleid, 32 RubifgoE 47,O RubifsoU. 

b. bie [ogenannte freie (bie freie fnntittt ber mit eiitfaqen Barbe= 
ttaten J U  3icarboitaten ~erbuiibene) Roljlenfiitse: 

Stt 1000 8rm. ober CC. Daffer 1784,O CC. 
Sm Qfunb gleid, 32 Rubif~oE 57,O Rubifplt. 

C. bna Bticfgna: 
Sn 1000 Brnt. ober CC. Daffer 12,9 CC. 
Srn Spfunb aleidj 32 RubitdoU 0,4 RubifboE. 

1V+ Unterfu(iinng ber Bofe, 
beldje a u 6  ber B e i l n a i t e r  D u e l l e  m i t  bem %c\ffer 

6 3  ift oben fdjo~t esw(rljitt mcrbeit, bat au@ Der Beilnauer 
Quelle ~ugleiq mit beiit Baffer @nfe audfir5men, aurl) bereit6 
nngcffr$rf, bn# cim 4. unb 6. 3gril 1857 iin %urc$rcT)ttitt 1700 CC. 
Bnfe in ber %2iiiute erlpItcit iuorbeit finb. 

1284 CC. biifed @afe6 bei 10,20 C. ljinterlief3ett ntit Rali= 
Inuge beqanbelt 19,6 CC. bei 20,50 C. uitb normalem Barometer= 
Pnnb gemefrit, gleit$ 18,9 CC. bei 10,20 C. 

9iefe 18,9 CC. esmiefen f id~ bei 1tir)erer Sprufuitg alt? @tib= 
gnd, beffeii %olutneit fit$ tueber bur@ eiite Rali= itodj burrl) eiite 
!@06ptjorfugd utibeste, itttb iuet4edr iiber gtiiljertbed Rupfero~gb 
geleitet, ein a n 3  lieferte, bad iit %ari)ttuafir eine itur uu#erfi ge- 
ringe Zriibui~g Don to?jlenfiitre~it Baryt er~eugte. 

Berei$ttet innit bie @afe niif 1000 9oliiminn, f'o erialt mnn 
Roljlettfiiitre . . 955,3 

C. Berglei&ung ber necien %naIt)fe be6 @eilttauer !XBaffer$ mit 
f rüijeren. 

s i e  erPe djeiitifc$ie Unterfud~ung be9 @eilttauer %hfeer6 ifi 
ijt ben snljreit 1792 unb 1794 ooit Dr. %m b u r  g er, Duer= 



mebicina1rntIj unb SIpotljefer du Dffen'badj aii6gefi"tqrt ivorben. 
9 i e  niebere Gtufe ber 6nt,videlung, in niel&jer fidj au jener 
seit  bie analptifd)e Bfjentie 'befanb, madjt e6 unauliifftg, bie ba= 
inald erljalteneit %efultate mit ben iebt ermittelten du oergleid,en. 
904 mollett mir bie Befanimtmenge ber Bcfianbtljeile, meldje 
B m b u r g e r bei ber mit Gorgfalt angepellten Srnalyfe erfjielt, 
inje Sruge faffeit. Gie betragt, iuenn man ba6 RrgftaUiuaffer be6 
foljlenfaurtn %atroit6 abaieljt, 1,4942 pjm. 

9 i e  erf'te nollftaitbige UnaTgfe lieferte Vrofeffor Dr. B u fi a v 
83 i fd j  o f  *) 1825. lieber bie !Baffennenge beb aeilnauer Brun= 
nen6 fngt berfelbe : „bie Queue ifi ni@t ergiebig, ntan qat %?iilje, 
in einer Gtunbe 50 Rriige ~u fiiUen.14 

9 i e  $weite Unalgfe naljm Iprofefor v o n 2 i e b i g 1841 $3 
vor. 

3 4  fdjon in bem leijtgenannten Saire bie %u$flußmenge bee 
%Ba(ler6 relativ gering mar uitb im 3nljre 1850 fo feljr fanf, 
bat aur Bfitlung eine6 Rruge6 faft 2 '2Jlittuten erforberlicf) ivareit, 
fo wurbe 1852 ein Borjrilerfudj angepellt. 

9 a 6  au6 5,8 %eter Ziere fomntettbe mciffer niitrbe oon 
Vrof. von Eie b ig, jebod) nur in Betreff feine6 @e$alte6 an 
foijlenfaurem %atron, Bfjlornatrium unb foljleitfaurem 6ifenorgbu1, 
unterfudjt. 

S ie  neue Quellenfaffung, oon ivel@er idj bereit6 oben ge= 
fprodjen qabe, tüurbe 1855 'begoitneit. Gie lieferte 3 Quellen= 
audfliife, we'ldje aber in Bommunication flanben, fo p u r ,  bafi 
mentt ber eine tiefer gelegt niurbe, ba6 gefamtnte SLUfifier nun bort 
audfloß. 9 a  ber @e$alt b e t  eindeliteit PIu$fliife fap gleicr), bie 
Saffermenge iebe6 einbelnett 8u gcring, iinb bie bef'ieqenbe 6ommu: 

*) QIjemifdje Unter~udjung ber 'ilRitteraltuaffer i i t  Beiinau, %a@ingen 
ünb @elter% im $erpgt$um %affair 2c. bon Dr. B 11 ft a b 23 i f C$ o f. Bann, 
1826. 

**) %ttalqfe be% ID2ineralmaffer% au aeilnau, uon 3 u f t u %  P i e t i g .  
2lnitalen ber abernie unb !#$arm. ab, 42 vag. 88, 



nication ermiefen ioar, fo murben bie dmei nac$ Open liegenben 
Quellen uereinigt unb iijr UbfIuQ tiefer gelegt, ~ o b u r d j  auglei* 
ber awed  uolffthnbig erreidjt murbe, ba t  nun bad gefammtc 
%ineralma@r ivieber e i n e n DueflenaudfluQ Bat, ber eine reidjlidje 
2Bafiermenge liefert. 

Biere Umfihnbe mufiten vorau6gefcljidt werben, um bie Bey= 
glei@ung ber nadjfie$eitben %nali)fen ge$Örig mfirbigen 3u fönnen. 

S n  bem Seiler beQ Brunnenaer~altere, bea @enn 3entmeifier 
2 o4a d e r, fanben ft@ enblie in hpcr Bermaljrung noCL) 2 trefPic$ ver= 
ftopfte unb aerfiegelte Beinflafqen, meldje 1833 mit Beilnauer Wineral= 
maffer gefiillt waren. B a  @err X! o $ a d e r  fo gefillig mar, mir 
biefe &lafdjen &U fiberlaffen, fo bin id) in  ber X!age, menigfiend 
in Betreff ber @auptbefianbtljeile, ben (Sleijalt bea maferQ audj 
für bad 3aq r  1833 genau angeben du f8nnen. 

s i e  folgenbe Ueberfidjt giebt Baren unb eiiuren oljne %üb= 
fidjt auf bie %rt, mie fie mit einanber ~erbunben finb, weil biefe 
Urt ber Barftellung &ur Bergleiqung bie geeignetfte ift. 



1) Ueterlieferte berfiegelte glafdt)en, 1857 analgfirt. 
2) maffer, wäljrenb ber fjaffitng gefiiIlt. 
*) biefe beiben 3atlen finb in ber !? i e 6 i g'fcijen MbIjanbtung burdj 

BerfeQung eine$ Rommas auf Geite 95 3eile 17 bOn o'ben 10 %Rat ~u flenng 
aitfgefif brt. 
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%erglei$t ntnn aunbdjfi bie Gumme ber firett Befianbt$eilt, 
welc$e bab B a f e r  in ben oerfdjiebenett Salpen entqielt, fo finbet 
mnn, ba# biefelbe oon 1792 bib 1825,  mäljrenb meI@er 3eit baQ 
Bnffer im $"orten SInfeljen fianb, fl$ gleidjblieb. Sn ben fpäte: 
ren Sn$ren (1833, 1841) ftieg bie %enge ber fefieit Beftanb: 
tljeile etwa$, je$t nber, nnd) ber %eufnfFiing, betrkgt fie tuieber 
fnft gettau fo viel, ald bieb ooit 1792-1825 ber %aU war. B6 
fäUt biefe C3rfdjeinuttg genau ntit ber Beobndjtitng ,pfammen, bnft 
von berfelben 3eit an, in ber bab BnfFer an  fefien Beftanbt$eilenl 
aunaljm, feine rtbfolute %Retrge abnnljnt. Qätte bei ber %eufaifitng 
nur bat? 3iel Gor Bugen gefdjmebt, eine geringe %enge eine6 ets 
wab concentrirteren Bafferb dit erljaiten, fo $fitte fidj berfefbe 
burdj 3ubfdjIiefiung ber e tmb  fdjmä$eren QneUen Ieidjt erreidjett 
lnfen j ba eb nber Bufgabe mar, bad mafier ttadj Qualität unb 
Quantität f o  wieber du erljalten, tvie e$ in ber 3eit getöefen 
war, in weldjer fdj fein %uf begriinbete, fo burfte biep n iq t  ge= 
fdjefjen, unb ber Grfolg ljat gedeigt, bnp bnb erfirebte Siel ooll: 
fomnieit erreidlt ivorben ift. 

Bitberb oerfjhlt ed fi4 ntit ber %enge ber freien .Roijleit= 
fätue, an ber gegenwärtig bad 'Bafcr reidjer ift,  nld eb je du= 
oor mar. 

%erftviirbig fibereinftitnmenb ift bad %er$ältnip ber Bafen 
unter einnnber geblieben, ipeitn man oon ber 2? i fdj  o f'fa)ett Bna: 
lqfe abfer)t, bie niid einer 2eit ftatnmt, in meidler bie Srenituitg 
bed Ralfd ooit ber YXagitefia, bed Raiid ooin inntron IC. iiad) tue= 
niger gertaiien %Ret$obett aitdgefu$rt töitrbe, ald bief gegenmärtig 
ber ijall ift. 

@e$t man bie %enge bed %ntronb gleidj 100,  fo erijatt 
man folgenbe 1eid)t iiberf$aitbnreit ?I.3err)ältniffe: 

Na0 : KO : Ca0 : Mg0 : Fe0 
1833  100  : ? : 38,5 : 2 5  : 3,7 
1841 100  : 1,8 : 38,8 : 2 4  : 7,7 
1837 100  : 2,O : 41,O : 2 4  : 3,7 
BuffaUenb ifi ljierbei nitr bie Ijolje 3aljl fitr Gifenorgbut 

im soljre 1841,  wbljrenb bo$ 1833 unb 1857 bab BerljältniQ 



pifdjen ben Übrigen Bafeit unb Gifenorgbul foiüoq'l, sie nitäj bie 
abfolutenTRengeit be6 'legteren gnnb ober faft ganb iibereinfiimmen. 

34 $abe batjer bie in ber 2 i e b i g'f@en %b$anbli~ng .genau 
angegebene 'illtetljobe, meldje bamald bum Bequfe ber Be~immung 
beB aifen8 in %Rineralmaffern allgemeiit nitgetvaitbt marbe, itnb 
bie barin befteljt, bafj man bad Bafier mit G a I W e  uitb @nl= 
peterfäure lingere seit  fod~t, bie glufflgfeit fd)liefiliq bitrdj %nt= 
mon einm n l  fhllt, ben %ieberfc$lag aitdmfifcr)t, trodnet unb ivigt, 
einer forgfhltigen vriifung unterivorfen uitb bnbei gefuiiben, hab biefe 
%Qet$-obe nidjt geeignet ift, gennue Xefultate au 'liefern, ittbem fie 
- gnits abgefetjen baaon, baf fidj bem 6iienorgbljgbrat feljr 'leiqt 
foljlenfaurer Ralf beimengt - jebenfalld eiii grober %Seil ber 
RiefeIfuure mit bem eifenorgbe nieberfdjlagen iin3 beffeit BemiQt 
Iiergrijfiern mufi, 

6 6  fann nue biejcr Urfadje mit 9tedjt bedtveifelt @er= 
ben, bat ber C3ifengeljnlt bed Beilnailer Dnfferd 1841 mirfli(l) fo 
auffallenb Ijbljer getvefen ift, nld bicp nact) Der %nnlqfe 3u fein 
(@eint. 

Unter Berudfidjligung nUei biefer %erljäItitif'fe fantt bater 
mit gutem Brunbe aitdgefproc$en tverbeit, bafi bie Beilitauer 
Duelle nnci) ber %eufnfitng bei reidjlid~ei Duntttität ein 2Baffer 
liefert, beff'en Dualität fid) im @iitbli& auf fire %eftanbtfjeile nid~t 
ober fafi ttiifit untesfdjeibet von bellt, we1d)ed bie Duelle a ' t r  3eit 
igrer $O@ften Blfitlje, alfo etiva bi6 dutn safjre 1530, lieferte, 
ivatjrenb ed an freier Roljlenfiiitse gegeitmhrtig reidjer ift, ald ed 
- nadj ben vorliegenben STttalgfen - je ~ttuor ivar. 

D. Eterunbertlng be8 ZBafier8 bei Irtftpitritt. 

6 d  ift fdjon oben erkdiijitt morben, bnfj bn8 Beiltraue~ 
Baffer, wenn e4 in Befafieit aufbeirn$rt mirb, luelqe ein wenig 
lu f t  entgalten, anfnngd tveiblidj getriibt ivirb , inbem fidj pIjod= 
pljorfaured unb fiefelfaitred eiienorgb nttdfdjeiben, balb aber einen 
8iemliEf) ftarfen odjerfarbenen %ieberf@lag abfebt. - STn biefer 
@rfcSeinuttg ifi rfSledjterbingd nidjt bad 6irtmeidjen von Ro$len= 



fiiure, fonbern ein& unb aflein ber Ginflut be6 @auerfioffee ber 
2uft 6@ulb, weldjer bad CTifPnorgbul in Drgb oertwanbelt. SrI) 
aabe biere 6 a @ e  in meiner STbIjanblung uber bie G@n>nlbaQer 
%J?ineralmalfPr aitdfiiljrlis$er befprodjen, oerfeble aber audj qiet 
ni@t, ed no@mal$ auddufpre@en, bat biere SUerCtnberlidjfeit bee 
aeilnauer Bafferd bei Iiiftptritt , nidjt etwa eine rtble eigen= 
f@aft beffeiben ifi, fonbern eine aud feiner ~ufainitirrt~ijirng fi@ 
notljmenbig ergebenbe, tveldje e$ bemgemäQ mit atteit C~yptlt fo$= 
lenfnured Gifettorgbul entfjaltettbeit ~ineralmaffern tljeilt. 

3 u r  ooafiänbigen UeberfüIjritng ber in 1000 (Jirttt. Saffer  
gei5fien 0,017235 Brm. Gifenorgbul finb erforberlicl) 0,001915 
Orm. @auerfroff, ober 0,008400 Brm, gleid) 6,5 CC. atme$= 

pIjCtrifc$e Cuft, fotnit für beii Snljalt eine$ gem5bnlid)en 'Binerab 
~uaferfruged, tveldjer etiva 1200 CC. fafjt, 0,01008 8rin., gleidj 
7,8 CC. (ober ni$t galt3 %aß. RabifgoU) euft. ed fnnn 
ba$er gcind unb gar ni$t befremben, bafi in bem nacl) fiem3jnlid)er 
unb bi$fjer in Beiinau ublidjer STrt gefNlten Baßer,  unb wenn 
nudj bie Sithing nodj f o  forgfiltig gefdjaij, unb Rriig anb @top= 
fen ooUfomtnen feglerfrei waren, boit) fs$on nndj etma 8 Sagen 
'fein Q3ifeitoxgbitl me$r in I5fitng war, fonbern f'ntt beffen fiq 
ein oqerfnrbiger %ieberfilag int Bafer  befaitb. 

E. !23erfucijer betreffettb bie %Vethobe, bat3 ZBcrfler Eer @eiInauer 
Duelle fo gu füllen, ba$ eG elf) beim %xtffremahren iiub %er: 
fdjiben ttnuerunbert erijalt. 

9 a  bie getob$nli@e ~iillu~tgdrnetljobe fomit gang un'befrie: 
bigenbe Wefultate lieferte, f o  begaittt id) f$on im @erlifte 1856, 
ito@ bebor bie gaffung ber QiieUe gang beenbigt a n r ,  %erfu@e, 
tuerdje bie %erao~fontmnung Der ~iiUuitgdtueife 31tm 3iüe&e Ijat= 
ten. 3dj überdeugte mid) bnntal6, hab ed niat  giitiigt, ben obe: 
ren wnßerleeren 5tjeil ber Rriige mit Roljlenfäure du fiiflen, fon: 
bern bnfi ed aur @r~ieluiig eiited mirflidj guten %eru[tnted erfor= 
berliq ifb, galt8 bafietbe %erfa$rcn ein~ulplten, ioeIct)e$ auf meinen 
'$Intrag in Gdpalbaq eingefiitjrt ifi, unb meldjed idj in ber bie 



G.@mai%ac$er Duellen betreffen.&en Wbqanblung genau kfdjriebt& 
unb motivirt qabe. C38 befiel$ befanntli6 barin, hab ber &ug 
erp mit b e i  foljlenfauren Olae ber Quelle, bann mit Baffer ge= 
fugt mirb, bafi man fobann einen htqen @ol#egel in ben Rrug 
#5frt, um ein wenig Dafler au$ bentfelben 3% entfe~nen, bafj man 
i n  biefem maffer'Leeren Saum bie atmodpljfirifcfje 2uft bar@ 
Jtolj'Lenfiiure verbringt unb f@liebli@ einen p v o r  au8gefu@ten 
@topfen rafcfj auffebt unb ntit bem .[)ammer eintreibt. 

9iefe '3Retljobe ber '$jiillung ioirb bei ber Beilnauer QueUe 
feit bem 5 .  SIpril b. 3.. bei allem dum Berfenben beftimmten 
%hfer eiitgelja'Lten unb in folgenber Se i f e  auegefuljrt. 

9io gepriiften, auben unb innen reinen Rriige werben bur* 
@inftellen in bad I-iueclenbnffiit (fielje oben) mit %Iineralma(rer 
oefullt, bann, matjrenb ber %u$lauf~aIjn gefdjloffen iP, aber ba8 
breiedige 309% eined bie Wu6flufi5ffnung im %affin beberftnbtn 
%!edjtridjterd aufgeftiilpt 9 a  je$t @U$ unb Baffer gqmungen 
fiitb, irn %affin audautreten, fo fulIt fit$ ber Rrug rafdj mit bem 
ber Quelle entftrijmenben foljlenfauren Bafe. Gobalb er bamit 
erfiiclt ift, wirb er unter ben inittleriüeile aiifgebreIjten oberen 
@a$n gebrnqt, au6 bem bitd %laffer in rafdjem Gtrnljle in ben 
R ~ u g  Piept, bie bnrin entljaltene Roijlenfhure uerbrfingenb. CDa4 
'Lebte Zufiilleit be6 maferlee~en %aume$ im Rrug gefdjieijt mit 
OuIfe eiited aitiedmi#ig conftriiirten Roljleiifauregeneratm$, ber 
beim Deffiten feine6 @a$nd einen rafdjen Gtront reinen 'folj'Len= 
fauren Bare6 liefert. %in 5. unb 7. Zpril  lieben fidj auf biefe 
SZst irt ber Gtunbe ettva 36 ganae Rriige fiiclen. 

9 i e  nafS ber neuen 9letIjobe gefullten &uge entljalten ein 
Baffer, meldje6 gadreidj itnb flar ift unb in ~ve'Ldjem 75 bie 100 
p6t. bed urfprüngliclj i~or$attbenen boppelt foIjlenfauren @ifenory= 
buld in 23fung finb, aufS menn fie eilt qalbed ober ganaea Sa$r 
ober audj itodj linger ~elegen Ijaben, vorau6gefeijt baft ber @topfen 
unb ber Rsug luftbiqt fdjliefien. 



(Der eigentfjltmlidje Bfjarafter be3 @eilnaiter maner6  ifi bns 
burdj bebittgt, b a t  e8 bei au~erorbetttlic$em %eidjt$um a n  freier 
Roljlenfiure, einen mittleren Beljalt a n  boppelt fo$lenfnurem %U= 

tron ttiib boppelt foljlenrnurem eifenorqbul iinb relntio menig 
Ro@fila entljiilt, - unb e6 lafit ficfi mit Weqt ooraudfeijeit unb 
erwarten, bafj ba6 neitgefaflte titib n a q  bema$rter Wctr)obe ge= 
fitllte m a n e r  feincn altes, mowerbieittrn %uf bntfi ivicber er= 
langen wirb. 
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