
ber 

~ o u I b r u n n e n q u e I l e  a w  m i e ~ b a b e n .  
?lueßefÜ$rt 

im @emifd)en Pa'boratorium bei3 Qerr~t Befjeimen @ofi.at$e$ profeffor Dr. 
8. B r e f e n i u b  

D a s  muffer bes Baulbrunnene ift frifdj ber Qitelle entnommen 
bofifommen tlar. 6s befigt beit burdj einen @e$alt an i?odjfals 
unb freier $o$lenfäure @ermittelten befannten angeiteijmen @ef@macf 
ber falinifdjen Gäuerlinge unb ljat eilten fdjiaadjen aber feqr beub 
lidjen (4>eru@ ttadj Gdjroefelmafferftoff. 

Diefer an faitlenbe Gubftanden erinnernbe ~~ iae j e i i aa f f e r f to f f~  
gerudj ijat auf bie Bermuttjung geführt, bafj bae Baffer ntit bers 
iaefenben organif@en Gubftan~en, bOn beit %bflii jfeit ber nagen 
Raferne ober bergl. gerriiijrenb, in 8eriigritttg Bomme ititb Sure  
biefe eine tqeilmeife '8ebuction ber fdjmefelfaitren Galde bermitteit 
roerbe. Um au entfeeiben, ob bie@ ber 8all  iei, ober ob ber eerud) 
bem Daffer eigentIjüittlidj angegöre, niurben ditnädjp einige Derfudje 
angeftellt, 

Bine Quantität Bajfer  iaurbe in einer Betorte eingebutrftet 
unb ber 8itdftanb ftarf erqibt; e@ trat feine Gdjinärdung ein. 

@ine aitbere @affennenge, meldje dur Entfernitng bes Gdjmefel. 
niafferftoff@ etiaa% abgebampfi mar, blieb, auf 2u f  ab einiger Zropfeit 
einer mäijig berbititnten %uf'lÖfuitg bon iibeumanganfaurem Qali, 
längere seit ljinbur* röt$Hdj ~efärb t ,  itnb berijieIt fid) in biefer 



Qinfictjt mie ein Bon organifdjen Gubftanaen freie@ Brunnenmaiier, 
murjrenb fotdje Baffer, bie organif@e Gubftan~en ent'ljalteit, in furser 
ae i t  burdj Rebuctiort ber ilebermanganfäitre erttfärlit merben. 'Utta 
beiben Berfudjen geqt 'ljerbor, baij bie alenge ber organifdjen Gitb- 
ftanhen JU ben unbeitttiftlen Gpuren ~u redjnett ilf. 

a u r  Prüfung auf Galpeterjäure ~tlitrbe eilt Citre 2Baffer auf 
menige Xropfeit concentrirt. Y iefefben entfärbten fdjinefelfartre 3iti 
bigoliifitng beim Qodjen ni@t unb felbft bitr@ bie entpfinblidje 
Reaction mit Brucin mar feine Gpur Gatpeterfäitre j t t  eMbeden. 

Diefe Berfudje toun bar, bafj her GdjmefeTitlafferftoffgeruciE, 
M ~aulbrunner t~af fer@ ni@t bie 8 ~ l g e  berun~in&et  hert:, @in@üffe, 
fonbern eine fpecifif@e @igenTfjuinii$jfeit be6 irßafferb ift. %Die 
Quantität be6 Gdjmefztmafferftof ' ift fo geriny , baij fie fi@ felbft 
burdj Sitrirung xttit 3oblöritng ~Pidji .'mit einiger Gidjer'ljeit feit. 
ftelleit liefj. 

Iäijt man ba@ irßaffer in rtidjt gans gefüllten STafdjen längere 
3eit fteljen, fo beränbert e6 fidj burd] CfiitmirEung 3er Siift, inbem 
es einen gelblidj weifiett 9EieberfctjTag abfefjt. 

Die Semperatur ber Quelle mar %nfang@ %obember 1837 
= 14O C. 'bei einer Qufttemperatur oon 120 C. 

D a @  fpecififdje @etui@t beo 'Baffere ergab fidj im glittet 
b0n meijreren Beftimmungen AU 1,00349. 

I. %uafii$rung ber quantitativen Unnlgfe. 

1. 8 e f t i n r m u n g  ber Gc$iuefeliäitre. 

1003,49 a r m .  irßaffer ~ i t r b e n  mit etma8 Ga$fäitrc oerfekt, 
bann ittit 6qlorbariunt gefiifit. Der %ieberfdjTay borr f@roefet 

. . . . . . . . . .  faürein 53a1Qt betrug 0,1743 @rm. 
.... . . . .  . 1003;49 @rm. fieferten ferner ; 0,1734 

% 9,I2ittel . . . . . . .  0;1'737 .. 
'gleitlj *0,0~59389 p/m. @@iiiefeEfüure. 



2. aeftimmung b e @  EIjlot@ unb  23rolnQ ~ufammea. 
5O,17 @rm. Baffeer lieferten Qljlor: unb8romfiIber 0,4668 @m. 

. . . . . .  . 50,17 8rm. Lieferten ferner 0,4661 
. . . . .  ,, 91352itteL 0,4665 

gIei@ 9,297388 p/m. Gijlor unb Brontfilber. 

3. Beftimmnng b e e  GljLor6 unb Brom@ einaelit. 
23087,25 65rm. Baffer mitrben unter aiifa$ bon fohlen: 

faurem Satron gur Zrodrte berbantpft, mit '$iffoI]oI au8geJogeri unb 
bie Qöiirng abertnale aerbampft. Der 9tüdft+n-b m u d e  niit BafPr 
auigenoumten, bie 2öfung mit falpe4er/aarom Gilbwoyqb geiälit, 
bae gemogene Gljlor : Bromfilber nnd) iiblidler %rt im Bglorftrom 
beqanbelt unb au6 ber Beroidjt6abitaljme bie rOlenge bee 23rom: 
filbet.6 berectjnet. 

Qierbei ergab fid) 93roinfilber . . $ . . . .  0,07773 Grm. 
25087,23 @rm. lieferten fertter . . . . . .  0,07874 . 

9JIitteL . . .  0,07823 
gIeidj 0,0033 13 p/m. 8romfiQer gfeidj 0,001326 y/m. Brom. 

%a@ 2 murbe erijalten Qijlor: iinb BromfiLber 9,297388 @rm. 
bLeibt Gljlorfilber . . . . . . . . . . .  9,296077 ,, 
barin iff 2,297543 p/m. @$Tor. 

4. 23eftimmitng ber Qiefelfäure, 
2006,98 @riit+ Baifer murben unter 3ufaij bon etmaa Gab* 

fäure in einer '$lcttiitfdjule im Bafferbabe sitr Xrodne berbampft. 
Der Riidftanb mit Gal~fäure unb m3affer bel]attbelt, $interLie@ 
Ricfelfäure . . . . . . . . . . . .  0, 104070 (CJrm. 

gieid) 0,050416 p / n ~  Qiefelfäitre. 

5. 8eftimmnng bgr 9e$lewfäitre. 
214,24 @rm, 2Quffer muxben gleidj att Ber Eliteüe iit eine 

Blafdje eutletrt, heidje eine %ii$&fiutg bon Qf)lorbarium in %atiiton 
etttljielt. '3tadj iängarm> c@r~ä$nteh bei @it$hbfdjLuB murbe ber 



toglenfaure 8arQt abfiltrirt unb mittelft GaI3fäure bOn befanntem 
eeljarte titrirt. 

3 n  bicfer glenge muffer maren bor$anben RoOIenfaure 
0,12084 8 r m .  

. . . . . . .  214,24 @rm. Zieferten ferner 0,11997 ,, 
93litte'I . 0,12040 !. 

6. 23eftimmung beb  RaLie unb Ylatrone. 
1003,49 @rm. P3affer lieferten Oljloralfalintetalle 3,321 89 8rm. ... 1003,49 Brnt. Lieferten ferner . . . . . .  3,32560 

silllittel . . . .  3,32373 !. 

3% beiben Galpttengeit murbe bug Rali mit p1atina)Lorib 
eingeht bcftimmt 

. . . . . . . .  1. Lieferte @ijlorfafium 0,087848 Brm. 
. . . . . . . . . . . .  2. lieferte 0,087308 .. 

. . . .  ., %Rittet 0,087673 
gleidj 0,087316 p/m. Qtjlorfa'Iium. 

. . . . . . . . .  3iet)t man non 3,31569 

. . . . . . . . .  ab bas Qljlorlaliitm 0,08731 
. . .  fo  bleibt 3,22838 p/m. 

7. Beftimntung b e b  Bmmonß. 
2006,98 8 rm.  XQaßer murbeit mit Galhfäure angefäuert itnb 

6ib auf I / „  be% %olumen% concentrirt. Der %iibftanb murbe mit 
Ralfmildj beftillirt unb ba% %mmon in einer Borlage, meldje Ga@= 
fäure entljielt, aufgefangen. Der entftanbene Galmiaf ivurbe ntit 
platin@lorib bejtimint. 

. . .  malt eert)ielt %mmoniuinplatindjlorib 0,0842 8rm. 
. . . . . . . . . .  2006,98 Iieferteit ferner 0,0823 . 

. . . . .  %RjtteL. 0,0833 .. 



2006,98 8riit. ZUaffer ergaben Qifeno~qb . 0,0027 a r m .  
. . . . . . .  2006,98 a r m .  ergaben ferner 0,0027 „ 

gleidj 0,001343 p/m. Qifeito@ b, 
gleidl 0,00121 1 p/m. @iieito@jbut 

Die 23eftiinnmitgeit iuurben auagefül~rt, inbent man ben au6 
bei« eingebampften 2Baffer Sitrd) %mmon eniftanbenen 9iieberfdjlag 
in Ga l~ fäu re  Iöete, bie Qöfung mit 3inf rebucirte uitb Sa@ entrtanbene 
@ijenoyqbul iitittelft übermaitganfauren Slali6 tiitaafianalqtifd) bes 
ftint inte. 

9. B e f t i n t m u n g  b r 6  f o b l e n f  a u r e n  R a l f 6 .  
2006,98 8 r m .  iuurbeit unter @rfe$ung be6 berbainpfenben 

.%Baffer@ 2 Gtunben lang gefodjt. mer ait6gejdjiebeite %ieberf4lag 
boit foljienfaure~it RaIf unb foijlenfaurer %I?agitefia wurbe in GaLd= 
fäure gelöft unb Ses QaE burd) oyalfaitre6 %minoit gefällt. 

. .  E6 iuurben erbalten loljlenfaurer Balf. 0,4924 8 r m .  
. . . . . . .  ,, 2006,98 Brm. lieferten ferner 0,4901 

. . . . .  SDittel 0,4912 ,, 
. . . . . . . . .  gleid) RaLf 0,2751 ,, 

gleid) 0,13706 p/m. QaQ. 
10. @ef i i i i tmung be6  R a l E @  iiit gefodjtei t  m a f f e r .  

S m  giltrate bon 9 murben erljalten 
1. Bo~lenfaurer Ralf . . . . . . . . .  0,6753 Orm. 

gleid) 0,188733 p/rn. Balf. 
11. B e f t i m m u n g  b e r  f o l j l e n f a u r e n  iD?agnefia.  

Die bom ~(alfaureit Bult in 9 abfiltrirte Slüffigfeit Lieferte, 
init pIjo6pt)orfaurem Satron unb Ilinmon gefällt, nad) bem BLMjtn 

. . . . . . .  pi)ropljo6p~orfaure 92lagtefia 0,0242 a r m .  
. . . . . . . . . . . . . . . .  ferner 0,0230 ,, 

. . . . . . .  ,. 922ittel 0,0236 
gleidj 9Xagttefia Q,00831. 
gleidj 0,004242 p/m. 9Xagnefia. 



12. 93efttmmmng ber D a g n e f i a  iin @anJen.  
%ue 1003,49 Om. Baifer mitrbe ber RaQ bar* oyab 

faitre6 %mmon abgefdlieben itnb bie ~agnefia bon ben %Ifalien 
bitrfl) Biiir)en ntit .reiner 9~aLfnitre getrennt, 

. . . . . . .  Gie Iieferten 93agneFu 0,0698 6 r m .  

. . . . . . .  „ 1003,49 Brnt. lieferten ferner 0,0672 
YYIittel . . . . . . .  0,0685 !I 

gleid) 0,068013 p/m. 9Yhgnefia im Baitden. 
Demnacl) tnt gdodjten aaffer 0,068013 - 0,004242 

= 0,063771 p/m. 9Xagitefia. 

13. Beftiiitinuit g b e ß :  f i r e n  'Rüdftanbe6. 
150,45 @riit, Baifer in eiiter '$latinffl)aIe berbampft uitb bei 

160 C. getrob~tet gaben (9efainmtmeitge ber firen 8eftanbtIjeile 
0,6269 arm. 

. . . . . . .  .I 150,45 Brnt. Lieferten ferner 0,6286 
. . . . .  9Xittel 0,6277 I. 

gleicij 4,172282 p/m. 
!Ehtrbe. ber illüdftatib mit Gcljmejelfäure beQaitbeIt uttb gegLiiQt, 

. . . . . . . . . .  f o  b o g  er bon 1 = 0,7609 @rm. 
. . . . . . . . . . .  2=0,7605 „ 

9XitteI . . . .  0,7607 I. 

gleiclj 5,053324 p/m. 



C. CiijIorcalciitm. 
Raif ift bo~@CtitbeIt iiit gefodjteit Baffer tra@ 10 . 0,188733 

. . . . .  babon ift gebunben alt Gdjioefelfäure 0,041578 

. . . . .  Meft 0,147155 

. . . . . . .  babon ift gebnitben an @roiit 0,000199 
. . . . .  %eft 0,038063 

6f)lorfafiuiit ift borfjaltbcit itadj 6 . . . . . .  0,087316 
. . . . . . . .  worin Qljlor gebuiiben ift 0,041321 

\ 

f. &$lorammonium. 
. . . .  ~lj~oramlitoniiiiit ift borljanbeit na@ 7 0,009942 

. . . . . . . .  morin Ciljlor gebunben ift 0,006594 

g. Q'Ljlornafriurn. 
. . . . . . . .  Ciljior ift bos$anben na@ 3 2,297543 

baban ift gtbunben an 
Galcium nadj G. = 0,156362 
'2Ragnefiuni ,, d. = 0,112476 
galtum e. = 0,041521 
Zmmonium ,, f. = 0,006594 .':% 

G u m a  . . 0,346F3 i :  

J )  ., V . 8eft , . . .  1,90089Q: 
. . . . . . .  meldje6 entfvridjt Gi@Iaicnatrium 3,215778 

Bei %it@fiikabtn8: &r %naIgfe burben gefirnben 
. na@* 6." . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 3,228527 

' +  
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311 1000 xl~eileit IBaffer fiitb gefttttben 
. . . . . . .  Gl~loritatriirnt 3,213778 
. . . . . . .  Ci~lorhliitnt 0,057316 
. . . . . . .  EIjlorcalciuin 0,291473 

. . . . . .  EOlorniagitejiiirn 0,130539 

. . . . . .  8rointttafiitefiutit 0,001523 
. . . . .  G@)iaefeliattrer Ralt 0,100967 

. . . . . . . .  Gie felfäiire 0,OU041G 
. . . . .  Qol)leiijnctrer QaIE 0,244750 

. . . .  ~ o ~ l e n f a n r e % ~ a g t ~ e f i n  0,008008 
. . . . . . . .  Ei jerioyq b 0,001345 

. . . . . .  Guntnta 4,153017 

o. % e r g I e i d ~ u t t g  Se@ i n  f @ ) i v e f  e l f a u r e  
G a l3e  i i b e r g e f ü i ) r t e i t  % ü d p a i t b e @  tn i t  her  
G u m n r e ,  iueldje f i d l  a u @  b e i 1  e i n ~ e l t t e n  
.Bef ta i tb t$ei lec t  e r  g i r ü  t ,  iaenit f i e  al '6 
f d j l o e f e l f a u r e  G a l j e  I i e r e d j  i t e t  werben .  

GOIUOO~ burd) ban rafcije "jiafferan;ielje» brr 
OIjIoririetulte, al@ aud) babitrdl, bat itidlt firner fe[b 
geftellt ioerben tattn, iit mir ~veit eine 3erie$uitg ein. 
~elner 8eftairbtljeile beiin 23erbarnpfeit eintritt, rönnen 
Sie 91efultate bei her eben gegcbeitect 23ergleidjuitg 
itidjt böllig gennu iibereiitftiniiiteir ; eine BergleicIjitng 
Se3 burdl 2Lbbainpfeit mit Gcijivefcl/iiiire uitb 8lüIjeit 
erlplteiten Oiiidftait be@ liefert bal;es eilte geitaltere Eon: 
trofe. Der fo geiaoiiiteite Eiiditarib ivog tradj 13 . 5,0533 

beit in n. ~ufatiiinengefteliten %eiultaten 
beredjneit fidj fiir 1000 ZLjeile Baffer : 
Gdjmefelfaure6 8atrott au@ Csl~loritatriunt 3,9033 
G djmef elfaure6 Qali alt@ E1)lorf alictin 0,0933 
Gdlmefelfaurer Ralf alt8 Gljlorcaiciitm 0,3373 
G $mef e(faure 9llagitefia aus BQlorinag: 

. . . . . . . . . .  it efiuiit 0,1901 
91afi. liaturiv. 3aljrb. 6. XIII. 4 



b . Stt r e i t t c t n  2 B a f f e r  u i t l ö 6 I i d j e .  bura)  bie f r e i e  
RoIjfenjäi t re  gelöf te  G a l g  e . 

. . . . .  Girntme ber fefteti 8eftaitbtt)eile 4. 163565 



' 2 ). @afe. 
Stoblenfiiitre iitit bcit Earbonatun ~u Bicarbonaten uerbunben 

0,113148 
. . . . .  . I .  B i r f l i ~  freie. Si'o$le~ftiure.. 0,335760 

. . .  . gibt figenaititte freie 90l~lcitfiiitre 0,448908 
. . . .  Gitntiita ber Oafe 0,448908 

Gitmiita ber frftcit 23cpaitutijeile 4,163563 
Suntiita aller Mc[taitStt)eile . 4,612473 

2 )  @afe 
Roijlenjäurr mit bcn Qarüoitatelt du 23icarbonateit uerbiinben 

0,868976 Orait. 
BöLLig freie !@o$Ienfiiure . . . . . .  2,573637 I. 

. . . . . . .  baijer fogennnrtte freie 3,446613 . 
. . . . . .  Girntme ber @afe 3,446613 ,, 

Guinnie ber feften Beftunbtl~eile . . 31,976097 ,, 
. . .  Girntnte aller 8epanbtl~eile 33,422710 ,, 

Qine 3ritaIQfe bc6 ~aitlbrititticttiva[fcr$ ift bereit6 iitt Saqre  
1351 boit $errit Dr. 6. %. '$l]ilipp i au5gefüijrt iuorbeit. 

4" 



mir rtelleit rerglei@uitg6fialber Sie Ee/uItate berfelbat mit ben 
Mon nits ecijaiiencn in einer Ueberfidjt ~ufainiiteit. 

Daa @tidbntnneitiua jfer rniijält in 1000 %$eilen : 
nadj '$Qi li##i. na4  %?'D r b i l l e  

irnb $a l le .  
C3joritatriunt . . . . . . . 3,405864 3,213778 
Qijlorfaliittit . . . . . . . . 0,090019 0,087316 
@$lorammoniuiit . . , . . . 0,013876 0,009942 
Eijlorntugiiefiitiit . . . . . . 0,106367 0,150539 
G~lorr.alci,uni . . . . . . . 0,291369 0,281473 
Qiefelfüiire . . . . . . . . 0,054258 0,050416 
23roiitirtagitcfinnt . . . . . . G ~ U L  0,001525 
Qdpefelfanreit Qalf . . . . . 0,105120 0,100967 

8ofilenfäure, fre ie  itiib' ~~albjeliuitbeite 0,353093 P- 0,448908 
Gumiiia alfer 23eftanbtljeile , . . 4,670a1 -4,612473 
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