
U n t e r i n d j u n g  
ber 

W i i t e r n l q i t e l l e  iin O@ii@en$of au m i e ~ b a b e n ,  
?Kit@gefu@rt 

im $enti[djen 2a5oratoriitm be% Qerrn Beijeinreit @ofsatoe@ Yrofeffor Dr, 
3. B r e f e n i u l  

%. 2inbettborn unb 5. Wljudart. 

> - 

91uf %eranIafiuag beß Serm fieljetuten Qofratfje~ @rofef$or 
Dr. Sr cfeniue uttterithl~nten ivii im Dctuber I857 bie djeinijdje 
Uittefiü@ung bet tnavmeit Qrte'Lle iin Brtbef~aitfe sitm GdjiiIjefit~of 
baljier. Bi6 Quelle befinbet fid) ntitk -bem Qofc bea genanitten 
Qaitfea in eiitent fleinen, geiaölbten Raum, d i i  bein iiron aila Scnt 
Babelocal bar@ einat f@irtafeit ititb niebrige~t 3ang gelangt, i e  
ift Qafel&it itt eilt 4-5' 'lange8, 3' breite@ irita etma ' 8 ' tiefe6 
Bajfin gefabt, ba6 Ci@ an beit 3anb mit bein maffer nngefiilft ift. 
Die Däube bei3 %affl~ta pnb Part ntit cinein g'eibrotijkit Ginter 
überiogrrt. Die alt$ bent 2Dajjer tijeile itt ff'eiit'eren, '@eil@ iit grös 
fjereit Blafeit fid~ entbideiftbe B a ~ t n e ~ g e  ift itidjt gnits uitbctrad~t: 
Yi4. Ba6 XBaffer felbft erfd~eint iüie jeitea haa+ @od~biitptrette, in 
gofjen, mcijjen ~LafcJjeit betrad~tet, ge&bLid) gefärbt, bo@ faft ggits 
flar, (o ba@ eilte Siltiatbn ait her QiteYSe iiberflüfjig Mai, 12c'lier~ 
4aitpt berqält e6 fid) iit feittent Oefdjntad uitb jeiiieit foitrtigen p l j p  
fifaliffien QigeitfQaften faft gand bem 2Baffer ,bes Roc$bruniten@ 



analog. Ginen bornialtettbcit @erudj befibt bat3 a a f f e r  nidjt; %ea= 
gen6papiere merbeit nidjt nterflid) bcrüitbert. alt ber Quft ftehenb 
lütt e5 allmäolig mie alle ä$nli$eit 8oijleitfäure eittQaltcitbeit ZUafs 
fer einen gelblidjcit %obeitjnb fallen, ijerriil~renb tl;eil@ Don bitrd) 
bie Quft ogbirtein fo$leii~aitreiit Qijenoybbitl, tfleila bot1 f ofjlenf aureiit 
Ralf ititb Wagitefia, bie fidj nad) bem Berbunften ber fie gelößt 
$altenSen Qotjletifäitre aitgfdjeiben. 

Die Seniperatur ber Qitelk b a r  am 20. October 1837 500 C,, 
ba@ fpecififdje aeni ia t  ergab fidj bei ~meiinaliger Bcftimntuitg 
mit bem ?)itnonteter $11 1,00502 unb 1,00304. Bei  ber %ere+ 
pung murbe b a g  fpecififdjc @eivi4t ;U 1,005Q jwenomqien. : 

Die ?Lnalqjc felbft mitrbe ititter 3itgritnbleguig ber ,,%nalqfe 
be@ Rocljbritititen6 ;U 233ie86abert bon profeifor Dr. B r  e f e n i i t  bu unb 
va@ befjen 'Slitlcitung jur qtlantitatibeit %itafOfe artBgefiitjrt, ~tnb nur 
in einigen ioettigeit 8änllen boit ben bort angegebeiten 9Retdoben abge: 
ioidjen. 

I. 9licBffiI)rlt1ig. 
1. 8eft i i i rmnirg b e r Sd] iuefe l i i iure .  

a. 1005 OIramln %3affet.tieferteit 0,2323 @m. fdjmcfelf#irrglt Bargt  
= 0,086%1 @djivefelfüitre -= Q,O%I31 p/m. - , < , .  - ( r  

b. 1005 8 r m .  maifer tiefrrtelt 0,2509 @tut. frfiimftlfpuren %arf)t 
= 0,086081 @rm. Gdj~üefelfiiure = 0;085653 $/m. f t  

9Ji'jttel: 0,085892 p/m. . . 
2, B c f t i m n t m u n g  be6 Q $ l o r @  u n b  2 3 r 0 t i t @ ~  gltfammezr. 

a. 50,25 @W. Barjer gabelt 0,7326 @nir, 6 t ~ l o r ~ B ~ o i i t f t l b e r ~  , 

= 3,604537 Etjlor y/ni. * .  

b. 50,23 @rnt. a a f f e r  gaben 0,7347 @ritt, Bl$or=@romfiiber - 
= 3,614870 &gler p/ni. 

9ltittet 3,609703 p/m. .,, , 

3. Bef t in tmung  bea Qt j l o rä  itttb B r o m @  einaeln.  - "  

a. 6000 (Cirin. maffer ~ i t rbe i t  iiiit jo biet falpeterfaitrer Gilbe* 
löfuitg oerfeet, bafj 1 r o t  t ein grüfjerer BQeil.'b& 
Qhlor@ gefällt \gar. %er %ieberfd)lng, abfiitrirt irnb gegfiivi 
wog 0,9871 m .  0,8674 @ritt; I)ieboct, im @$lotftr'~%~t 



geglüljt, ~eigten eine 8emidjteabnatjme aon 0,0063 @rm. enb 
fpre@enb 0,01288 8rm. Brom = 0,002147 p/m. 

b. 7000 arm. mafjer ergabeit einen %ieberf@lag aon 0,6175 
8nn. Eljlor: Bromfilber. 0,4642 @rm. im @jlo~ßa6 gb 
gliiljt, naijinen um 0,0054 @m. ab = 0,012907 %rom = 
0,001844 p/m. 

ilXttet : 0,001995 p/m. 
NB. Borfteqenbe 23eflimmung Des Broms  roitcbe int .S-"anitar 1859 nac$trbgli@ 

bon ben Qerren g j e 1 t itnb 8 D l~ t. bafjier angepeYTt. 
Qfjlor unb Brom finb dufainnten borfjanben 3,609703 plm. 

4.23eftimmung ber @efammtmcng e b e ß  jigeit %iidpaitbe@. 
a. 251,23 arm. 213afier I)interliefjeit beim %bbainpfett urtb er. 

ijibeit beß %ii$ftaitbe@ aitf 180 C. im DetOabe: 1,6434 
@rm. = 6,549034 p/ni. 

b. 251,525 Onn. Duffer e'beiifo brljanbelt: 1,6455 8~lrn1. = 
6,561194 p/m. 

%ittef : 6,(;55104 p/m. 
5. Ueberfii~rung ber Galdmengq b o n  4. in f @ ~ $ f e l f a ~ t e  

C Galde; , . 

a. Der ~~iibrtanb b ~ t  4. a. gab init G@iaefelffiure eiitgobampft 
unb ge~liiljt : 1,9682 @n«. = 7,833831 p/91. , . 

b. Der Oliibffnnb boit 4. b.: 1,9G85 @rrtt. = 7,854825. p/ni. 
Fmittel : 7,834328 p/m. - 

6. Befiintmuitg b er Riefelfäure. 
a. %er %ücfftaitb boit 5 a. ljiriterliefj, mit @ni iaule  uu8 %Bub 

ier aitßgejogen 0,0125 @rm. Qiefeljäure; bir lnod~:?geriitge 
Gpitrrit boit fdjroefelfartrem $alt eiitljielten. GI4 entrpredjeit 
0,050945 p/ni. ,' 

* 1 . It 

. B. $er Wiidffanb ~ o n  5 b. gab 0,0121 reiitc Riejeffäitre = 
0,048159 p/tn. 

- !XRittel? 0,049352 p/ni. 
7. Boftimmung ber 9ol)tenfiiurc. * 

. Ba@ Duffer iaitrbe ntittolft eilte6 QtedjIjebere uoit befnitrtlent 



@eQalt ber Quelle entnominen, iitit ber Borfi@t, batj er feine Oas- 
blafeit meijr entl~ielt, uitb baitit in Blajdjeit entleert, bie eilte flare 
5Bifcijung bOn Qijlorbariuin : unb SImmoniaElöfuitg enthielten. Bie 
~lafrljen tilurben ljieraitf an einem warmen Drte adjt Zage mo$L 
vesforft fteijen gelajreit, baitit int Dafferbab nod) einmal auf etma 
80 O C. erQiQt. Der Sieberrdjlag ooit foblenfaitren: unb fc£j\uefelfaitrem 
@arr)t murbe bann abfiltrirt, au@gewaf@eit, in überfeüffiger Galj: 
faure bon befanttiem Begalt gelost, nnb bie Qöfnng mit einer '32.a: 
tionlauge bon belanittem Beljalte 3uriidtitsirt. 

a. 212,337 @rm. mafw liejcrteit Ro~lenfäitre: 0,132126 @W. 

= 0,622199 p/m. 
b. 212,337 ~ r i n .  lieferten: 0,127341 Brnt. = 0,599711 p/m. 
b. 212,337 arm. lieferten: 0,126243 Bciit. = 0,594570 p/m. 

9llittel: 0,605493 p/m. 
8. 8eftiiittnuitg ber alfal ien.  

a. 301,5 arm. 2Dajfer murbeit ntit f o  bicl (cl)lorbarium berfebt, 
bat bie Gdjmefelfiiirre tioflitäitbig ai15gefäfit witrhe, f~icrauf nrit 
alfalifreier Ralfinil4 gefocijt, Ser $?alt iitit SIininoniaf ititb 

Ioijlenfausein 3ntntoit gefüllt, bas 'fJiltrat eiirgebaittpft itrtb ge: 
liitbe geg1iif)t. 3ia4 nodjiitaligent %ityTö jen, 8iltriren ititb 
Biitbampfen erljielt inan rciite E1)lorfcinlf lii~tct~~lIe, Sercn Beividj t@: 
meitfie 1,6288 @rm. bttritg =. 5,402322 . plni. 

b. 301,5 arm. gsajfer ebenfo beoaitbelt ergaben 1,6220 arm. 
= 5,379767 p/ni. 

%littel: 5,391044 p/ rn. 
9. Xsertituitg 3ed Q a l i s  bom S a t r o i t .  

a. Der 3iidftanb bon 8 a. gab bdiit nylufiöfeit urtb. 23eijarrbeln 
mit '$latiitcIjlorib: 0,1961 @rm, 6latiuntplatindjtorf3 = 0,059824 
G$lorfaliuizt = 0,198422 p/m. 

b. Der %iidftanb boit 8 b. gab: 0,1937 (Ciriit. Qaliirmplatin, 
@lorib = 0,060617 Brnt, CifjlorPalium = 0,201C53. p/m. 

9Xittel: 0,199737 p/ni. ' 

Q1)lorFa'liiiiit iiitb Bljlornntriiim fiiib borijanbeit : 5,391044 p/m. 
Daboit ab Qfjlorfaliitin . . . . . . . 0,199737 ,, 

blei6t 6ljloritatriitm . . . 5,191307 ,, 



10. Beftiinmüng Se8 Slmmoniuitta. 
2010 @rm. aaffer murben in einer Retorte unter &ja{ bon 

@afdfäitre eiitgeengt, ntit Ralfiitilcr) bcpiuirt unb bae DeftiUat iir 
Gaifäure aufgefangen. Bb lieferte 0, 1223 * 8rm.  8miitoniums 
platindjlorib = 0,009873 Brm. %ntmoniitm = 0,004912 p/m. 

11. aeftintmung b e @  &ifcn@. 
a. 4020 @ritt. S a f f e r  tuürben ita4 Gal&fäitreditfa$ eingeengt, 

bie Yöfuitg mit aiitf rebuiirt itnb bad Gifcn bitrd) Gqainäleons 
Löfitng beftiinrnt. Gie ergaben 0,005888 @rm. @ifen ,= 
0,001464 Gifen p/m. = 0,001882 Bif'eitor~bul, 

b. 4020 @rm. Daffer ergabeit 0,006376 @ritt. Qijen = 
0,001583 Gifeit p/m. = 0,002039 @iftnop)bit l  

%littet bcd Gifenoygbitlb : 0,001960 p/m. 
12. seftimmung ber 65efantitttntenge De@ SYal f @  u i tb  

ber 9llagneiia. 
a. 1005 OJrm. maffer gaben 0,7808 @rm. foqlenjaiden Ralt 

= 0,7i6915 fo$lertfaiiren Qalf p/ni. = 0,435072 Ralf p/ln. 
b. 1005 @ritt. marfer gaben 0,7813 qrm. foqlenfauren galt 

= 0,777412 p/iii. = 0,433351 Rcir p/ni. 
Yllittel: 0,435861 p/m. : 

c.-Da% 8iltrttt ititb bie 2Qafd)mnffer aon a.- gaben 0,1776 
pi)topf,p@pl)orjairre YXagitefia = 0,176716 y~oy~o@p~)oriaure. 
9llagnefia p/m. = 0,063504 ril2agneiia p/iii. 

d. Da@ Siltrat unb Sie Bafd$vaffer obit b. eittfysarficit 0,1764 
Oirm. ~r)ropf~odp~orfaurer 9l?agrtefia J= .;0,176716 p/~n.  = 
'0,063075 %'lagitefta p/rii. I 

- 92ittei : -0,063290 p/rii. 
13. %3eftiminuitg . b e @  &ol~lciti,aitreit Ralfe8. 

a. 1206 8 r ~ t .  233njjer gaeen beim Ro@eit einen %ieberf@'lag bon 
0,3318 @siii, fo~lefifa~t"~t!~it~&~f = 0,2?512% .pJm:= 0,154069 
Ralf p/m. 

b. 1206 arnt. ZBaffcr Iiefcrtctt beiin Qodjcn 0,3824*@rrit. toljlens 
fauren Ralt = 0,275621 p/m. .= 0,154347 @alt p/ni. 

%Rittet : 0,154208 p/ni. 



14. Beftimntung b e e  SEalte'-im getodjten m u f f e r .  
" -a. Dae s-iltrat bon 13 a. gab 0,6092 8rn1. fo$IcnfauiPn Qalf 

= 0,503141 p/m. = 0,282879 Ralt p/m. 
b. Bae Sittrut bor  13  b. gab 0,6048 @rm. to$lenfauren Ra.@ 

= 0,501492 p/m. = 0,280835 Qalt p/ni. 
!lYlittel: 0,281857 p/m. 

15. Bejtimmung ber 9I'lagnefia im gefodjten B a f f e i .  
a. Da@, BiTtrat bon 14 a. lieferte 0,2081 ptjrop$o8p$orfaure 

9Ilagnefia = 0,172554 p / m  = 0,062009 !lXagnejia p/m. 
b. Da6 Sittrat bon 14 b. lieferte 0,2074 @ritt. ptjropljoap$or~ 

lause 9Ytagitejia = 0,171973 pjin. = 0,061800 *Zagnefia pjni. 
9Xittel: 0,061905 p/ni = 0,037143 Yltagnefium p/m. 

16. qeft immitng ber fof~lenfaurei t  a l agnef ia .  
YXngitefia ift oosfputben . . . 0,063290 p/m. 
'YRngnefia im gefodjten muffer 0,061904 ,, 

bleibt . 0,001386 p/ni. S32agit efia, 
an 8?oljlenfiiure geb;nben. 

bie6 binbet 2Xagnefium . . . . . . 0,000299 
3u 8rommagitejiuiit 0,002294 

c. Qfjlorcnlc,ium. 
Qalf ift im gefodjttn Bajfte , . . . . ; 0,281837 

wetcije@ binbet Qlor . ' . . . . ' ; . 0,280809 
JU Qljtorcalcium 0,439 190 



d. Q~-I.ourn-agnef ium.  
5IVagnefiurn ip im getoqten Baffer . ' . 0,037143 

. . . . .  bair~tt an Brom gebunben 0,000299 
bfeibt 0,036844 

bieij binbet Citjfor . . . . . . . .  0,108874 
ju C5ijforntagnefiutn 0,145718 

e. 6 l j l o r f a l i u m .  
4 Raliuitt ift Uorljanben . . . . . . .  0,104757 

binbet EQlor . . . . . . . . . . .  0,094980 
&U Qijtorfaiium 0,199737 

. . . . . .  9lmmottium ift borl)aitben 0,004912 
. . . . . . . . . . . .  biubet gijior 0,009677 

su BQIorammoitium 0,014559 

g. Gijlornatrium. 
titjlar ift borijanbeit . . . . . . . .  3,607'708 
Ba~i.~lt.'tft' geb-11 : h ~ :  . ; - * : * - * : I :  1 1 ~  . '1 ?;,I i 

. . Qrticiam i ;  . T J .&: 0980809 -. - ,o-::iftl , + 

; i v .  ' + ,  ' .:932qgfli@w1. j a  ; . 0,108874 
. . . .  Ratiitnt 0,094980 

%mrttenittm. , . 0,009677 
. . . . @Ums 0,494340 



i. RofjIenfaure @Z:agnefia. 
311 bem beim Rodjcn e1ttPeijenbe.n Sieber. 

. . . . . .  fdjiag ijt '9RagneFa 0,001386 
. . . . . .  weldje binbet Qoijleitfäitre 0,001523 

du foljlen jaurer Wagnefia 0,00291 1 

Roljienfäure ifi iiberbaupt borijanben . . 0,605493 
D@on ifi: ycbunben (?U ne~itraden Galdeit) an: 
. Raff . . . . . .  0,121164 

. . . .  %2agitefia 0,001523 
. . .  Qifenoyijbul 0,001198 

Gumnta 0,123887 
I i  . , -bleibt 0,481606 

Dbige Serbinbungen finb .ai6! b.p@ett fo$ien[uurd 

bee .Bijlorgefjaites her, Q$lormetalle niit Sem Sirect gefitnbenen. 
. . . . . . .  a a a  Bajjcr cittt~ätt Csljlor 3,607780 

Die EijlorinetaMe mit Uu6nafjme bei3 Gqlorna: 
triitms ent@.lteit . . . . - . . . . . .  0,4943402 

.Da$ birect gefurtbenc &ljtornqtri\tm , , t *  - 
~tttb#lt . . . . . . . . . , . C . .  „ 3,148877 

I ,  Gitmma 3,643217 



o. Bergleidjung 5eß @cfammtrü'dftaitbe@, 
beit ba6 2Qaffer beim 2ibbampfen ititb @r$iben bi6 180 C. liefert, 

mit ber 'Gumnte be i  eingellten Beftanbtqeile. 

6ijlornatriut . . . . 5,191307 
6l)lortalium . . . . 0,199737 
Ccljlorcalciuin ; . ; . 0,439190 
(SQlorittagnefium . . . 0,143718 . 
23rommagnefium . , . 0,002294 
Gdjivejeifaures Raff . . 0,146015 
Siefelfäure . . . . . 0,049552 
Qoblenfaurer $alt. . . 0,275373 
!D?agncfia . . . . . 0,001386 
Qifeno~gb . . ; . . 0,002178 

, 
Gumma 6,452730 

p. 3erglein)ung be@.@efantintrüctftaitbe@, 
ben ba@ XBajfer 'beim %bbampfen, 8et)anblung ntit Gdjroefelfäure unb 
anljaltenbem Biüijen lieferte, nrit ber Gumine ber Beftanbtqeile, 

bered~net a16 fc$toefelfaure Ga1~e. 

Eijloritatrium 5,160537 bencljnet auf fdjroefelf. !Xatrotl 6,304871 
Qolorfaliutit 0,199737 I Qali 0,233384 
Gijlorcalciitm 0,439190 U , Ralf 0,538894 
Qfjlorinagnefiunt 0,143718 2Ragnefia 0,184319 
8sotitmagnefium 0,002294 , 9lagnefia 0,001495 
G4mejelf.Qaif 9,146015 II I! U Qa1f 0,146015 
Rief elf äuse 0,049332 n M 0,049552 
Roglenf. Qalf 0,275372 ,, ,, fcfjivefelf. Qalf 0,374506 
Bagnefia 0,001386 , ~agne~a.0,004158 
Bifenoyqb 0,002176 . . , . . . . . . 0,002176 

' Gitmitta 7,838870 
Die airrct gefitnbene @efamiithenge be8 figen %üdftanbe@ in 

fifjmefelfalire Galle itbtrgefüid betrug . . . . . . 7,834825. 



IIJ. ~ i t f a n t m e n f i c t l i t n g .  . I 

A. 3; 1000 %$eilen ZDaffer fikb entljalteir: 

a. fefte 23efianbt$eile: 
1. in reinem %Gaffer Iöitidje: 

Qt~lprnatriunt . . . . 5,191307 
(sljlorfalium . . . . 0,199737 
+~~torarnrnoiiiuitt . . . 0,014b89 
B@lorca~cium . . . . 0,439190 
Gijloriitagneiiitm . . . 0,145718 
Brommagnefiitrn . . . 0,002294 
Gdjroefelfaitrer QaIl . . 0,146015 
Biefelfäure . . . . 0,049352 

t 1 

6itntma 6,188402 
2. in reinein mafjer unlö@lidje, bitra Bermit. 

telung ber $to$leitfättre gelöete: 
i?oKjlenjaitrer Qatf . . 0,273372 

. Roljlenjaure 2Xacgttefia . . 0,002911 
Qo$lcnfaitre$ Gfifenozgbul 0,003138 

Gumnta 0,281441 
Gumma ber feftek23cftanbtE,)eite. . . . . . 6,469843 

b. 8 . a f  e. t 

1. QofjleitfiZure, bie mit Seit einjacr) foijtenfau: 
ren Galaen $U boppelt foijlenfauren berbunbeit ift: 

0,123887 
2. itiirfiidj freie ftoijlenfäitre . . 0,357719. 

Gumma ' 0,581606 
Gumina aller 93eftaitbttjeile . . . . . . . . 7,051449 

@erc@nct man bie Rofilenfäitre ittit 9lit6oaijme jener, bie mit 
ben Baren du einfad) foijlenfauren Gal~en berbmben ijt, auf. 83olus 
mina, fo beträgt fie bOn 1000 @rnt. %3afjer 349,830 CC. bei ber 
Xemperatut ber Quelle unb bem %ormalbarometerftaitb, wäijrenb bie 
tuirflid) freie Ro~lenfäure 215,226 CC. beträgt. 



B. Sit einem !)3fuitb = 7680 @ran maffer finb entljaiteit @rane: 
@l)lornatriirm . . . . 39,869237 
QT;lorfalinm . . . . 1,533980 
Cffjlorainmoitiit~it . . 0,112043 
Qfilorcaiciunt . . . . 3,372979 
Gl~lorinagitefiitttt . . 1,1191 14 
Broittmagnefiitin . . 0,017608 
Gcrjitiefelfuurer Qalf . 1,121395 
Riefelfäitre . . . . 0,380359 . . 
Qoijleitfaurer QalE . . 2,114856 
Qofjlenfaure 9Xagnefia . 0,022336 

$i!ol)lcnfäure, bie mit bejt cinfadj. fs~leitfanreit 
Galsen $1 boppelttoleaitret berbi~nbeit ift : 

0,930432 
Bidlidj fseie Roljieitfaure . . . 2,747222 

Gitmma 3,697734 
Gumma alter Beftanbtljeilc . . . . . . . 53,386$14 
nie iairfiid) freie Boblenfiiitre beträgt in entent $3cPfiinb = 32 

4iubifsoll 6,887 QubiFsoll, bie fogenaitnte fseie bagegen 11,194 (311s 
bifgefl bei b e ~  Zemperatur ber Qiteüe uttb %ormaIbaronteterftanb. 
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