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Ueber bie Bujammenjebung der in der Niihe von
Dillenburg vorfommenden Nidelerse,
Bon
Dr. WW. Caffelmann.

3n dem Scaljtein der Gegend von Dillenburg fommen auf
cinem Serpentingange *), deffen Midhtigheit wifden 1 und 15
Fuf wedfelt, nidelhaltige Kupfer- und Schwefelliefe vor, welde in
per Grube ,Hiilfe Gotted” bei Nangenbad) gewonnen und auf der
Sjabellenhiitte bei Dilfenburg auf Kupfer, Nidel und eine Legivung
beider Metalle nach einem Verfahren ju Gute gemad)t werden,
weldhed Herr Fr. Heusler vor Kurgem (Mittheilungen des e-
werbevereing fiir bag Herjogthum Naffan, Jahrgang 1859 &. 63)
ausdfithrfich Defdjriecben hat. &8 ift bet friiheren Analpfen dicfer
Grze mur fehr felten gelungen, die Nefultate derfelben zu eimer
Formel ju gejtalten, fo da man iber die Natur der demifchen
Lerbindung, in welder dag Nicdel bdarin enthalten war, lange um
fo mehr in Bweifel blieb, af8 dag eingige der dort vorfommenbden
cinfachen Hidelminevalien, der Hanrfies, erft in den lefsten Jahren
in den grdfeven Teufen der Grube, und nodh) dagu nidht Hiufig,
beobadytet worben ift.

Oclegentlich einer Analyfe foldher Erze, weldhe id) vor eini
gev Reit im Auftrage der Herjoglid) Nafjauijden Lanbdesregierung
augfithrte, Gabe i) die Beobadhtung gemadit, daf fidh) fiir die davin
enthaltene Nidelverbindbung eine einfache Formel aufftellen (aft, durd

*) €, Rody in Cotta’s Gangftubien. 1I, 1 und 2, S, 248,
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welde ihre Bufammenfesung aunf Haarfies mit theilweifer Subiti-
tuirung de8 Nideld durd) dquivalente Menge Cifen juviidgefiihrt
wird, wefwegen idh die Crgebniffe der Analhfe in Nadjftehendem
mittheile,

Dasd analyfivte Stit befteht aud zwei {harf von einanber
gefonderten Partieen.

Der eine Theil dhnelt feiner Farbe nad) mehr einem Sdhwe-
felties al8 cinem Qupferfies, ift mehrfach von gang bditnnen, wahr-
fcheintich dburc) Verwitterung entftandenen oxybdijdhen Schnitven durds
sogert und befteht bder qualitativen Analyje zufolge aus. Sdhwefel,
Kupfer, Cifen, Nicel, geringen Mengen Kiefelerde, Kalferde, Bitter-
erbe, Kali, Natron und Guferft unbedeutende WMengen Kobalt.

Die quantitative Analyfe Hat folgende Refultate ergeben:

1) Dygrojcopifde Feudtigteit. — 6,60458 Grm. bdes
Minerald verloren beim Trodnen bei 1000 0,01285 Gvm., alfo
0,19 pGt. Waffer.

2) Unlpslider Ridjtand. — Am vollftandigften lofte fich
bas Mineral in vother vaucdhender Salpeterjiure, weldje bdeswegen
gur Auffchliefung benupt wurde. Doch aud) Hievbei blicb ein ge-
ringer unidglider Riidftand, welder theild aus Quarz, theild aus
einer braunen leichten flocfigen, theild aus einer {hweren jdhwarzen
Subftang beftand. Derfelbe betrug nad)y mehreven dbereinftimmen-
ben Berfuchen im Wittel 1,66 pét.

Sn der erhaltenen Lofung wurde juerft dev Sdhwefel bdurd
falpeterfaure Barhterdbe, fodann bdie Riefelfaure durd) Abdbampfen
sur Trodue und Anflofen in verdinnter Salzfdure beftimmt. Hier-
auf wurde aug ber Lofung der Reihe nad) dbag Kupfer durd) Schive-
felwafferftoff und bdas Gijen durch) fohlenfaure Barhterde abgefchie-
bet unbd Dbeibe nad) -geeignetem Wicderauflofen ald Orhbde gefdllt
und gewogen. Die. Trennung ded Nidel8 von der Kalferde und
Bittererde wurbe nad) Entfernung ber Baryterde mittel8 Sehwefeljdure
durd) Soda und Chanfalium bewirtt und das Nidel aus falpeter-
fourer Lofung durd) RKali bei Siedhige gefillt. Die Kalferde wurbe
aud einer befondeven Lwjung, nad) Cntfernung de8 Kupfers, bes
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Gifens und Nidels durd) Schwefelwafjeritofi und Schwefelamumo-
nium mit Hiilfe von oralfourem %mmomumowb beftimmt, &8
wurben dabei erhaftens

3) ©Sdwefel. — Bon 2,7205 Grm. Subjtany 6,21025 Srm.
fehwefelfaure Baryterde, mit 0,85291 Grm. oder 31,35 pEt. Sehwefel.

Bon 1,744 Grm., Subjtang 3,88250 Grut. {dhwefelfaure Ba-
tyterde mit 0,53322 Grm. oder 30,57 pGt. Schwefel; im Wiittel
30,96 pCt. Sdwefel,

4) Qupfer. — Bon 2,7205 Grm. Subjtanz 0,93860 Grm.
KQupferoryd, mit 0,74946 Grm. oder 27,55 pCt. Kupfer,

Bon 1,7440 Grm. Subjtan 0,60450 Grm. Kupferoxhd mit
© 0,4827 ®rm. ober 27,67 pGt. Kupfer; im Mittel 27,61 pGt, Kupfer.
5) Gifen. — Bon 2,7205 Grm. Subjtang 1,1113 Grm. Gis
fenogyd, mit 0,77791 Grm. ober 28,59 pCt. Gifen.
Bon 1,7440 Grm. Subjtang 0,7225 Grm. GCijenoryd mit
0,50575 Grm. obder 28,99 pCt. Eifen; im Miittel 28,79 pCt. Cifen.
6) Nidel. — BVou 2,7205 Grm. Subftanz 0,2606 Grm. Ni-
deloyydul mit 0,20515 Grm. oder 7,54 pCt. Nidel.
Bon 1,7440 Grm. Subftanz 0,16325 Svm. Niceloyydul mit
0,12852 Grm. oder 7,37 pCt. Nidel; im Weittel 7,45 pCt. Nicel,
7) Riefelerde. — Bon 2,7205 Grm. Subftang 0,0206 Grm.
oder 0,75 pGt. Kiefelerde.
8) Qalferde. — Bon 1,40925 Grm. Subftanz 0,0268 Grm,
fohlenjanre Qalferde mit 0,01500 Grm. oder 1,07 pEt. RKalferde.

Die geringen Nengen von Kobalt, Bittererde 1nd Ultalien,
weldje die qualitative Wnalyfe nadhgewicien Datte, wurden al3 der an
100 pGt. nod) fehlende Reft in Anvedhnung gebradyt,

Hiernad) ift das Rejultat der Analpfe in Procenten aqusgedviidt:

Shwefel. . . . . . . . . 3096
Qupfec. . . . . . . . . . 2061
Gifen . . . . . . . . . 2879
RWicel . . . . . . . . . 74D

Riefeferde . . . . . . . . 0,7
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Ralterde . . . . .o 1,07
Unloglicher ERucfftanb ..« . 166
Dhgroseopifde Feuchtigleit . . . 0,19

Kobalt, Bittererde und Alfalien
aus: dem Reft berechmet . . . 1,52
100,00

Diefe Bujommenfeung entipridht fehr nahe einem Berhiltnif

von gleichen Aequivalenten Kupferfies und Nidelfies, in weldem /5

ped Nidels durd) eine dquivalente WMenge Cifen erfest ift, nady fols
gender Fovmel:

S+ Fes) + ol

wie aud nacdyftehender Ueberficht hervorgeht, in weldher in der erften

Reifhe bder nac) obiger Formel bevedyuete procentifdhe Gehalt der

- Beftandtheile, und in der zweiten die Bahlen enthalten find, welde

die Analyfe lieferte, wenn man, nad) Abzug dev ibrigen wahridyeins
i) sufilligen Beimengungen, den Gehalt an Schwefel und Metals
len auf 100 beredhumet:

Beredinet © efunbden
Kupfer = 27,76 29,12
Gifen . 29,44 30,37
Nicfel 7,77 7,36
Swefel 85,03 32,65

Dafy der Sehalt an Metallen grofer und der an Sdhwefel
gevinger gefunben wurbe, ald bder Fovmel entjpridht, evflivt fidh
daraud, daf bie oben erwdhuten, durch) Berwitterung entftandenen
Sduiive von der Crymaffe bei der Analyfe nidht getvennt werben
fonnten.

Der andere Theil des Niinerald Hat eine unbeftimmt briun-
lihe Farbe und ftellt fich fohon fisr dad Seficht ald ein Gemenge
pon Quoars, von einem dunfelbraunen und einem gelben metallijch
glingenden Korper Hevaus. Die qualitative UAnalyfe ergab aufer
ben nimlichen Beftandtheilen, weldhe den zuerft ertwdhnten Theil bdes
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Minerald jufammenieen, nod) etwas Wismuth, Cifenoghdul, Cijens
orpd, fodann eine betradhtliche Menge RKohlenfiure und eine Hodit
unbebeutende WNeenge Avfenit.

Die quantitative Analpfe wucde im Wefentlidhen nach der eben
erwibhnten Meethode vollzogen. Dad Wismuth wurbe durd) CEyans
falium vom Rupfer getrennt und ald Oryd gewogen, die Bittererde
in ber gewdhnlichen Weife ald phosphorfaures Saly beftimmt. €3
wurden folgende NRefultate erfalten.

1) Sdwefel. — Derfelbe wurde in einer Portion (0,58250
®rm.), weldhe durd) Salpeterfaure aufgefchloffen worden war, theils
durd) Chlorbarhum, theild bdburd) den Berlufjt bejtimmnt, welde die
ungeldft bleibende Riefelerde beim Gfithen erfitt. Diefer Verlujt
betrug 0,03725 ®rm., die gefillte fdhwefelfaure Baryterde ywog 0,3480
Grm., enthielt aljo 0,0479 Grm. Shwefel. Die Gejammtimenge
pes Sdywefeld betrug alfo 0,08504 Grm. ober 14,69 pEt.

2) fupfer. — 2,09025 Grnr. Mineral leferten 0,19975 Grm.
Kupferoryd mit 0,15949 Grm. ober 7,63 pGt. Kupfer.

2,23125 ©rm. Mineral lieferten 0,21175 Srm. Kupferoryd
mit 0,16908 Grm. ober 7,57 pGt. Kupfer; im Miittel 7,60 pet.
Kupfer,

3) Wismuth — 2,09025 Grm. Mineval lieferten 0,03925
Grm. Wismuthoghd mit 0,03519 Grm. oder 1,68 pGt. Wismuty.

2,23125 Grmt. Mineral lieferten 0,04125 Grm. Wismuthoryd
mit 0,03699 Grm. oder 1,65 pCt. Wismuth; im Mittel 1,665 pEt.
LWismuth.

4) Gifen. — 2,09025 Grm. Mineral lieferten 0,92450 Grm.
Gifenoyyd mit 0,64715 Grm. oder 30,96 pEt.Cifen.
2,23125 Grim. Mineval leferten 0,99550 Grm. Cifenoryd mit
0,69685 ®rm. oder 31,28 pCt. Eifen; im Mittel 31,09 pGt. Eifen.
5) Nidel. — 2,23125 Grm. Pineral lieferten 0,07475 Grm.
Nidelogydul mit 0,05885 ®rm. oder 2,64 pGSt. Nidel.
5) Kalferde — 2,09025 Grm. Mineral lieferten O,16175
®rm. oder 7,74 pCt. fohlenfaure Kalferde.
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2,23125 ®rm. WMineval (eferten 0,18775 Grm. ober 8,41
pC&t. fohlenfoure Ralferde; im Mittel 8,07 pCt. fohlenfaure Kalf-
erde, weldhe 3,65 pEt. Kohlenfdure enthalten.

7) Bittererdbe. — 2,09025 Grm. Mineral lieferten 0,23875
Grm. phosphorfaure Bittererbe mit 0,08609 Grm. oder 4,11 pGt.
Bittererde.

2,23125 ®rm. Mineral lieferten 0,22550 Grm. phosphorfaure
Pittererde mit 0,08126 Grm. oder 3,64 pGt. Bittererde; im IMit-
tel 3,875 pCt. Bittererde, weldhe mit 4,26 pEt. Kofhlenfaure ufom-
ment 8,13 pGt. fohlenjauve Bitteverde ausmadhen.

8) Riefelerde. — 2,09025 ®rm. Mineral leferten 0,21925
®rm. oder 10,48 pGt. RKiefelerde.

2,23125 Grm. Mineral 0,22625 Grm. ober 10,14 pGt. Kiefel
erde; im Mittel 10,31 pGt. Kiefelerde,

9) Rofhlenfdaure. — Durd) verdiinnte Salzfaure dem Gex
widht nad) beftimmt. 0,7980 Grm. WMineral lieferten 0,13475 Grm.
oder 16,38 pGt. Kofhlenfdure.

1,4340 Grm. Mineral lieferten 0,23060 Grm. oder 16,08 pEt.
Koflenjaure; im WMittel 16,48 p&t. Kohlenfaure.

10) Hygrosfopifde Feudtigfeit. — 0,7302 Grm. Mi-
neral verforen bei 1000 0,01275 Grm. an Gewidht, was 0,27
pGi. hhgroscopifder Feudhtigheit entfpricht.

Siernad) ftellt {ih der weite Theil bes Minerald al8 ein
Gemenge bderfelben Beftandtheile, weldge den erften Theil bilden,
(RKupferfies und Nidelfied, in weldem 2/5 des Nidels bdurd) eine
dquivalente Menge Eifen vertreten ift) mit Bitterfpath, Spath-
cifenftein, Sdwefelfied, Wismuthglang, Rotheifenftein, Quary und
geringen Spuren von Arfenmetallen und oltalifaltigen Silicaten
herans.  Ju weldhem Mengenverhiltnif diefe Gemengtheile vorhan-
den find, geht aus der nachftehendben Tabelle hervor, deren leber-
einftimmung in ber unterften Beile mit den davgelegten Refultaten
der Analyfe den Beweis der Richtigleit der angenommenen Sujams
menfebung liefert. .
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100 ZTheilen des Minevals:

e———
33
E12/E2|elzs|elE
gEl2lslg | 5l=lg|8
=lz2/lg|l=s|3|® =
SIE| 5|0 |© =5
<«
fohlenf.  Ralferde '
Bitter- } Ca0, CO, . . 8,07| 355452 — | — | —| — | —] —
fpath }foblenf. Bittererbe
Mg0, Co, . 8,13/ 4,26 — 387| — | —| — | —| —
Gpatheifenitein, fvb[enf (831’ )
fenoypdbul Fe0, CO, . | 22,86) 8,67 — | — | — | —|11,03] —| —
Supferfies Cu228+Fe2S3 . | 21,98 — | —| ~—| 7,67|7,60] 6,71
Ridtelties gfw/ iS. . | 668 — | —| —|288 —| 166264 —
Wismuthglany BiS3 205 — | —| —|038 —| — | —11,67
Sdefelfies FeS, . 772 — — | — | 416] ~ | 356 —| —
Rotbeifenitein Fe,04 11, o1 — | —| —1 = 8,13 — | —
Luary . 10 83 — | —| —| — | —| = | —~} —
@ngmﬁcomid)e ‘Eeud;hgfett 0,27 e e B —_] = =
Nrfenif, Kobalt und Al
falien, al8 Reft bevehnet| 080 — | —| —| — | —| — | —| —
Summe . 100,00,16,48 4,52|3,87/14,5917,60,31,09 2,64 1,67

‘

Den Mittheilungen des Herrn Heusler verbanfe idh wei
frither ausgefithre Analyjen von dhnlichen Stufen aus der in Rede
ftehenden Grube, von denen die cine von Sdhnabel, die andere
vort Bifdhoff ift. Bervedhnet man diefe nadh dem im Borftehenbden

audgefprodjenen Princip,

Fiir die bon Sdnabel:
15,72 p@&t, (1 At.) Kupferfics,
46,25 , (9 UAt.) Sdhwefelfies und

38,08 , (10 %) F¢ f//:g S, Haartics,

in yweldem 3/, deg Nideld durd) Gifen evfest ift, fo daf fih das
Mineral vielleidht als ein @emenge bon

(CugS +-FeyS3) + ? ‘I 4 /4 g Sund FeS, + ’ N gs herausitellt,

fo zetgt fid) folgeude Bufammenfetung.
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Anafyfe DBerechnet

Fe 44,52 44,37
Ni 613 6,36
Cu 539 5,43
S 43,96 43,34

Biir die von Bijdyoff:
7,12 pGt. Qupferties und

92,88 ‘-‘1;;766 S, Paarties, in weldem 5/; des Nis

dels durd) Gifen vertreten ift.
Die legteve Analyie Yatte ndmlich evgeben:

Fe. . . . . 49,60

M. . ... ... 1070

Ca. . . . . . . . 2b3

S ... ... .. 8273

Ritdftand und LVerfujt . 4,44,
eit Rejultat, weldes fich, wenn man den Gehalt an Fe, Ni, Cu
und S auf 100 berednet, mit obiger Formel folgendermafen vers
gleidht:

Analhfe - Berednet

Fe 51,90 51,13
N 11,20 10,36
Cu 2,65 2,46
S 842 36,05

Die Abweidhung der Analyfe von der Redynung Hat aud) Hier wohl
in einer ftattgehabten geringen Berwitterung des Winerals ihren Grund.

&g bitrfte {ih hieraus nun mit Gewifiheit ergeben, daf das
in den Dillenburger Crzen vorfommende Schwefelnicdel nicht mit
anderen Sdwefelmetallen unmittelbar in demijden BVerbindungen
vorhanden ift, welde etwa nady Art der Kupferfiefe nach beftimmten
ftochiometrijchen Propovtionen gebildet finb, fondern daf in dem-
felben ecine Subftituivung wed)felnder Miengen Nidel durd) dqui-
valente Mengen Cifen ftattgefunden hat, und daf erft die fo gebil-
deten Subititutionsproducte wicder mit anbeven Schwefelmetallen in
demijchen Berbindungen vorhanden find.

——gp- - G—
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