
Ueber bie 8wfammenfetjung ber in ber mälje bDIt 
9illcnbitrg borfommeirben Nicfelerbe, 

%on 

Dr. %B. CCaffe'lrnann. 

3 n  bem Gdjalfteiit ber aegenb Don Bitlenburg fontmen auf 
ciitent Gerpentiiigange *), beffeit 'B6&tiglcit &mij@en 1 unb 15 
811fj wecfjfeit, itibeltjaltige Rupfer. uitb GdjmefeItiefe boc , meldje in 
ber Brube ,,@ilfe 8otte6" bei )rtansenbac$ gemonneit unb auf ber 
3fabellenfiütte bei biüenburg auf Qupfer, %ictel unb eine Qegirung 
'beiber 3Xetalle itac$ einem Berfafiren gu Bute gema@t werben, 
meldjca Qerr 5 r .  4 eu 6 l e r  uor Rururjem (!JYlittIjeilititgen be@ @es 
merbeberein6 für  ba@ $er)ogt$um Ylaffau, gafirgang 1859 G. 63) 
ait@fiiljrli@ befdjrieben bat. Q6 ift bei früoeren %italqfen biefer 
Br8e nur jeijr felten gelungen, bie Viefuitate berfelben gu einer 
3ormeI sit geitalten, fo batj man über bie inatitr ber djemifc$en. 
Berbinbuitg , iit weldjer ba@ 9;idel barin eittbalten mar, lange um 
To tner)r iit 8weifel blieb, al@ ba6 ein~ige ber bort borfomiitenben 
cinjnmen 9iibelmineralien, ber Qaarfie6, er[t iit ben lebten 3agren 
in ben grögeren Zeiifen ber Griibe, uitb nod) b a ~ u  ni@t lläufig, 
beobaetet morben ift. 

Belegcritlic$ einer Srnalbfe foleer (Erde, meldje id] bor einis 
ger aei t  int 94uftrage ber @ersogli@ Ylaffaui[i$en Qanbeeregierung 
au@fiil)rtc, Qnbe i@ bie Beoba&tiritg gemadjt, batj ficfj für  bie barin 
enttjaltene Mideiberbinbuiig eine einfadje gormel aitfftelien lügt, burdj 

*)  E, 80 C$ iir BQ t tu'$ Bangftubien. 111, 1 unb 2. 6, 248. 



meldje iqre 3ufammenfepng auf Qaarfiee mit tgeilmeifer 6itbfti. 
tuirung be6 %i$el@ burd) äquibafente %enge Gifen durü8gefiif)rt 
birb, &e@megen id) bie Grgebniffe ber Wnalkjfe in Wad)fte$enbem 
mittfjeile. 

Da$ analkjfirte G tüd  beftebt aue amei fcijarf bon einanber 
gefonbertcn partieen. 

Der eine Sijeii itfjnelt feiner 3arbe nad) mefjr einem Gd)me. 
feffiee al6 einem Rupfedie@, ift metjrfad) bon gan8 bannen, mafjrs 
fd)einlidj burd) Bermitterung entftanbeneit o~qbifdjen Gdjnüren burcijs 
aogen uitb Liefteijt ber quatitaliben Srnafqje ~ufolye au@ Gdjmefel, 
Rupfer, Qifen, %idel, geringen 9leitgen Qiefelerbe, QaQerbe, Bitter. 
erbe, $aQ, Batron itnb äurjerft unbebeutenbe snengen Robalt. 

Die  quantitatibe Srnalgfe tjat folgenbe Sefultate ergebeit: 

1) Q t ) g r o f c o p i f d j e  Seud j t i gTe i t .  - 6,60458 8 r m .  bee 
%qineral@ berloreit beim Zrodneit bei 1000 0,01283 a r m . ,  alfo 
0,19 pEt. Baffer. 

2 ) Un l ö @ ii dj e r W ü $rt a n b. - %m aoUftänbigfteit iöfte fid) 
bae %ineral in rotljer raudjenber Galpeterfäure, meldje begmegen 
&ur %uffdjliefjung benubt murbe. 2304 a u d ~  qierbei blieb ein ge= 
ringer uniöcilidjer %iidftanb, meldjer tfjeiie aitB Quarb, tijeiie aue 
einer braunen ieicljten Vodigen, tijeile a u ~  eilt er fdjmeren jdjmar~en 
Gubftait& beftanb. Berfeibe betrug itarlj mcbreren übereinftimmen. 
ben Berfudjen itn 9Tittel 1,66 p&t. 

3 n  ber erijaltcnen Iöfung mttrbe 8uerft ber Gdj~vejel bur@ 
falpeterfaure Barbterbe , fobanit bie eiefeifäure burd) %bbantpfen 
Jur Srodne unb Sritflofen in berbünnter Gal#iure beftimiiit, Qier. 
auf murbe au6 ber @öfuitg ber %eiije nadj baa Rupfer burdj Gtfimes 
feimafferftoff unb ba6 gijen burd) Fotjlenfaure Barvterbe abgefdjie. 
ben itnb EIeibe nad) geeignetem ZXZicberauflöfen al6 Q Q b e  gefällt 
unb gemogeit. Die Zrennung be6 '13ii$el$ bOIt ber RalPerbe unb 
Bittererbe murbe nadj Entfernung ber Barqterbe rnittsle Gdjmefelfiiitre 
burdj Goba unb &i)anFalium bemirft unb ba@ %idei au8 fafpeter: 
faurer Iöfung burd) Qati bei Giebijibe gefällt, Die Rafferbe murbe 
aue einer befonbereit Qöjung , na@ Entfernung be$ Rupfer$, bee 
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QifeitB unb mideI6 burdj Gdjivefcharferrtoff nirb Gdjitiefelamos 
ttium mit @ülfe b0n oyaifaurein %utmoniümogijb Ibeftimmt, @i3 
murbeit babei erqalten? 

3 )  G 4 m e f el. - Bon 2,7205 Brnt. Gubftand 6,21025 @rm. 
fdj~ueielfaure aarqterbe, mit 0,83291 arm. ober 31,33 bEt. Gdjmefel. 

Bon 1,744 8rm,  Gubftaitjj 3,88250 BLnt. fdjtüefelfaure 231s 
r~terbe nrit 0,53322 @rnt. ober 30,57 pQt. GdjmeFeT j im 92ittel 
30,96 p&t. Gdjtvefel, 

4)  Q u y f er. - 2.3011 2,7203 @rm. Gubftand 0,93860 8rm. 
$upfero~gb, init 0,74946 @rm. ober 27,53 pEt. Rupfer. 

Bott 1,7440 8rnt. Gubfian~ 0,60450 @rm. QupierogQb ntit 
0,4827 8rnt. ober 27,637 pEt. Qupter; im 9litt.el 27,61 pOt. Qupfet. 

5)  Ei f en. - Bon 2,7208 Orm. Gitbftan~ 1,1113 8rm. Qig 
fenogl)a, mit 0,77791 Orm. ober 28,59 pQt. Bifen. 

%on 1,7440 @rm, Gubpan~ 0,7225 @rm. Bijettoyqb mit 
0,50373 arm. ober 2S,99 pQt. Qifeit ; im 9ltittel 28,79 pEt. Ciifeit, 

6 )  532 ibel. - 23011 2,7205 8rtn. Gitbftan~ 0,2606 @rtn. %i+ 
beloygbut ntit 0,20313 Ornt. ober 734 pQt. 9Iibel. 

Bott 1,7440 Brttt. Gubftan3 0,1632.5 @rm. inideloygbul mit 
0,12853 Firm. ober 7,37 pQt. %idel; im Fmittel 7/45 p&t. nibel. 

7)  Q i e f e f e r b e. - Bon 2,7205 8rnt. C3itbftan~ 0,0206 8rm. 
ober 0,75 pQt. Riefelerbe. 

8) Q n 1 f er b e. - Don 1,40923 arm. Gubftan~ 0,0268 arm. 
fo$le»fattre Ralferbe mit 0,01500 Brm. ober 1,07 pOt. Ralferbe. 

Die geringelt mengen bOn Robalt, Bittererbe unb %lfaTien, 
mrlcfje bie qualitatibe Znalgfe nadjgeiviefeit Ijatte, irurben aI@ ber an 
100 yGt. 11ocfj jeljleabe %eft in 9lnredjnung gebraat. 

Qinnad) ift Saß %e;idtat ber BnalQfe in procenteit außgebriidt : 
. . . . . . . .  Gcfjmejei. 30,96 

. . . . . . . . .  Rltpfer- 27,631 

. . . . . . . . .  &ifen 28,79 

. . . . . . . . .  Ridel 7,43. 
. . . . . . . .  Riefelerbe 0,75 



Balferbe. . . . . . + . . 1,07 - 

UnlöBQdjer ülücfftanb . . .. . 1,166 
QQgro%copifdje Seudjtigfeit . . . 0,19 
Robalt, Bittererbe uitb STtPalien 

Dief e s u f  ammenfe~ung entfpri@t feijr naije einem %er$ärtni@ 
bon gleidjeit 'Wequibalenten RupferFie6 unb %ibelFie%, in iüeldjem 215 

bea 82idel~ burdj eine äquibaknte iO?enge Bifen erfebt ift, n a 4  fob 
genbcr Bormel : 

iüie au% nadjftegenber UeberPdjt ijerborgetjt, in iüelcfjer in ber erften 
Weiije bcr nadj obiger Sorntel beredjttete yrocentijtfje Beijalt ber 
Beftanbtbeile, unb in ber dmeiten bie sa$len entijalten finb, meldje 
bie gnalofe lieferte, menn man, nadj %b~ug ber übrigeit ii7ar)rfdjeiits 
Li@ 3ui.äUigen geintengungen, beit Beijalt an Gdjkuejet unb 91rtab 
Len auf 100 beredjitet: 

23eredjnet ' Oiefunben 
Rupfer ' 27,76 29,12 
Eifen . 29,44 30,37 
9libel 7,77 7,86 
Gdjiüefei 35,03 32,63 

Qab ber Bebait an iWetaUen gröaer unb ber an Gdjiüejel 
geringer gefunben murbe, als ber 8ormel entipridjt, ertlärt fidj 
baraue, batj bie oben erroäijttten, bur@ Bermittetung entftanbenen 
@@itÜre bon ber Er~niaffe bei ber SInalijfe ni@t getrennt merben 
Eonnten. 

Qer aitbere Zlleil bes 9linerai% bat eine unbertimmt bräun. 
lidje 8arbe iiub Pellt fid, fdjon für  bae 8eFdjt at% eilt Bemenge 
bon Quar~,  bon einem bunfelbraitnen unb einem gelben mtetaUifc@ 
glänbenben Rorper fjerau%. Die qitalitatibe SInalqfe ergab aujier 
ben nämlidjen aeftanbtr)eilen, meldje ben duerfi ermäfpten %bei[ bee - 



%2ineraI@ jufammenfe$en, nod) etmae Bi6muti). @ifenoyi$xtl, Gifeit. 
oyqb, fobann eine beträdjtlidje %l?enge Ro$lenfäure unb eine fjödjft 
un'bebeutenbe 92enge Srrfenif. 

Die quantitatibe Srnalbfe iourbe im %BefentLi@en na$ ber eben 
ermäljnten 2Retijobe boU80gen. Ba6 2Bi@mutI) murbe burdj QQanj 
FaLium Dom Qupfer getrennt uitb al@ s)@b gebogen, bie Bittererbe 
in ber gem$t,)nlidjeit Beije al@ pQo@p'ljorfaure@ Gali beftiinmt, C56 
iilurben folgenbe 9?efuLtatc er'ljalten. 

1 ) G clj tu e f e L. - Derfelbe itiitrbe in einer Portion (0,58230 
@m.), meldje bitrdj Galpeteriäure aufgefcljloffeit morben mar, tbeile 
burdj (sljlorbarl)uiit, tijeil6 burdj ben Berluft beftimmt, meldje bie 
ititgcloft bleibenbe Riefererbe beim aliiijen erlitt. Diefer Bertuft 
betrug 0,03723 @rm„ bie gefällte fdjmefel[aure 8argterbe mog 0,3480 
@ritt., entf~ieit atfo 0,0479 8rm. Gcijmefel. Die @ejammtittenge 
be@ Gdjmefele betrug alfo 0,08504 8rm. ober 14,59 pQt. 

2 ) it? u p f e r. - 2,09025 Brn~. 2Xinerat lieferteit 0,19975 Brrit. 
RltpreroyQb ntit 0,15949 @rin. ober 7,63 yQt Rupfer. 

2,23125 @rat. 91ineraL Lieferten 0,21175 8 r m .  Qu~feroybb 
mit 0,16908 (SJrm. ober 7,57 pat. R~pferj im %Kittet 7,60 pBt. 
Rupf er. 

3 )  .%3 i @ u t$, - 2,09023 Brut. 9?ineraL Lieferten 0,03925 
Grm. %Bi@mutijoygb ntit 0,03519 @rm. ober 1/68 pQt. %3i@mut$. 

2,23123 @rm. 9XineraL Lieferten 0,04123 Brnt. Bi@mut$oyijb , 
mit 0,03699 8rm. ober 1,65 ~ & t .  Biamutb; im '9YtitteL 1,665 p&t. 
Bi@miitf,). 

4)  @ i f e 11. - 2,09025 8rm. %?ineral lieferten 0,92450 @rm. 
- Gifenoyqb mit 0,64715 8rm. ober 30,96 pBt.O.ifen. 

2,23125 @rm. iD?ineraL lieferten 0,99350 arm. O.ifeno~Qb mit 
0,69683 8 r m .  ober 31,23 pQt. Eifeit; im 3titteT 31,09 pQt. eifen. 

5 ) % i be L. - 2,23125 8rm. 9YlineraL lieferten 0,07473 8rm. 
%iCEeio~qbitL mit 0,05885 8rm. ober 2,64 pQt, 8ibeL. 

5) R a L f' e r b e. -- 2,09023 8rnt. 9Ylineral Lieferten 0,16175 

U 8 r m .  ober 7,74 p6t. totjlenfaure Ralferbe. 



2,23123 8r1n. Bineral  lieferteit 0,18775 8 r m .  ober 8,41 
pQt  foljlenfaure Rafferbe; im 9llittel 8,07 pQt, foljlenfaure SYali5 
erbe, meldje 335 p@t  Rolllenfäure entljalten. 

7 )  B i t  t er e rb  e. - 2,09025 a r m .  SnineraI lieferten 0,23875 
@rm. pijo@pljorfaure Bittererbe mit 0,08609 @rm. ober 4,ll pEt- 
Bittererbe. 

2,23123 @ritt. 9llineral lieferten 0,22530 Brm. pr)oepQorfaure 
aittererbe ntit 0,08126 8 r m .  ober 3,64 pQt. Bittererbe; im 99Xit 
tel 3,875 p&t. Bittererbe, meldje mit 4,26 pEt. Roljlenfäure ~u fams  
meit 8,13 p&t. foljlenfaure Bittererbe au@madjen. 

8 ) SY i e f e l e  r b e. - 2,09025 8 r m .  9Rinernl lieferten 0,21923 
8 r m .  ober 10,48 pEt. Qiefelerbe. 

2,23125 8 rm.  93ineral 0,22625 a r m .  ober 10,14 pQt, RiefeL f 

erbe; int s2YlitteI 10,31 pQt. Riefelerbe. 

9 ) !f? o 4 l e n f ä u r  e. - Durdj berbünnte Galdfäure bem @e$ 
~ i d j t  nad) beftimmt. 0,7980 Brnt. 5Binerat lieferten 0,13473 8 r m .  
ober 16,88 pQt, Roljlenfäure. 

1,4340 8 r m .  %Vineral lieferten 0,23060 8 rm.  ober 16,08 pQt. 
Roljlen[äure j im IZllittel 16,48 pQt. RoQlenfäitre. 

10) Q Q g r o e f o p i f d j e  B e u d j t i g f e i t .  - 0,7302 8 r m .  9!i. 
neral berlorelt bei 100 O 0,01275 @rm. an Beiüidjt , iüae 0,27 
p6t. ljt)gro@copifdjer Beudjtigfeit entfpridjt. 

Qieritadj ftellt fi@ ber ~iueite %$eil be8 ~ i i r e r a i 8  als  eilt 
Bemeitge berfelben iBeftaiibtbeile, iucldje ben errtett 5Ijeil biibeti, 
(RupferEie8 unb J)tidc.llie@, in iueldjem 2/5 beQ %idel@ burd) eine 
äquibalente YXcnge gifen bertreten ift) mit BitterfpatIj, @patt)$ 
eifenpein, G@iüefelfie@, ~i@mutIjglattg, %otljeifenftein, Qi~ars unb 
geringen Gpuren bott 2lrfenmetaUeit unb alfaliljaltigeit Gilicateit 
ijerait@. a n  meldjem iDlengenberijältni$ biefe 8emettgtijeile borban: 
ben finb , gebt au6 ber nad)fte$enben ZabeUe. Ijerbor, bereit Ueber: 
einftimmung in ber ititterften aeile mit beit bargelegten Zefuaaten 
ber %nalbfe bcit Seiueib ber %i@tigfeit her angeuommenen 3ufams 
menfe&uitg liefert. 



Ben %littijeilunyett be6 Qerrn 0 eu  s l e r  berbanfe iid) ~ivei 
früijer außgefü'firte 3itaTQien bon ÜTjnlicIjeit Gtufen au6 ber in Bebe 
fte'fienben @ritbe, boit benen bie eine boit G dj n a b e t bie anbere 
von 23 i f C$ o f f ift. aeredjnet inan biefe na@ bem iin Borfte'fienben 
ait@gefprodjeneit Princip , fo ~e tg t  fi@ folgeube &tfammenfetgtng. 
8iir bie bon GcI jnabe l :  

15,72 pQt. ( I  Rt.) Rupferfiee, 
46,25 , ( 9  STt. ) Gdjmefeifies unb 

3S,03 (10 Ut.) 2 1 S, @narfie@, 

in iöel@em 3/4 bes rrtideliS burdj Eifen erfeist ift, fo bag fi@ Ba6 
%ineral oieileidjt ale ein eemenge bon 

( C ~ S  + PQS,) + I 1 s itnb Fes, + I 1 s BerauegrUt. I N11/5, 

64 Y Q) 

- G -  e I 
fobtenf. Ralferbe 

MgO, CO2 . 
Gpatljeifenftein, foblenf. kis 
ienoggbui FeO, COz . 

RitpferAeU Cu2S+FezS3 . 
Illidelfie@ S . + 

Bi0mirt$glan~ Bis3 . 
E;djmefelEie% Fesz . . 
%otbeifeiifteitr Fe203 , 
.13i1ard + .  

$ggro@copii@e gen&ti$eit 
%rfcniT, Rohl t  unb "Als 

falien, ale %eft 6eredjnet 
@ümme . . 

8,07 

8,13 

22/86 
21,98 
6/68 
2/05 
7,72 

11,61 
10,33 
0,27 

0,30 

3/55 

4,26 

8/67 - 
- 
- - 
- - - 

100,OO 
----P , - 

4/52 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- i - - i - j -  
16,48 4,52 

- 
3,87 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

3,87 14,59 

--------- 
- 
- 

. - 
7/61 
2/38 
0,38 
4,16 
- 
- 
- 

7,60 

- 
- 

- 
7/60 
- 
- 
-- 
- 
- 
- 

_ - - _  
31/09 

- 
- 

11/03 
6,7I 
1,66 
- 

3/56 
$,I3 - 
- 

2,64 

V 

- 
- 
- 

2/64 
- 
- 
- - 
- 

1/67 

- 

- 
- 
- 
- 

1/67 - 
- 
- 
- 



%itaYijfe 23eredjnet 
Fe 44,52 44.37 
Ni 6,13 6.36 
Cu 5,39 5,43 
S 43,96 43,84 

3iir  bie bon B i f d j o f f :  
7,12 pEt. QupferEies unb 

92.88 , :~z 1 S ,  Sjnarlie6, in &eLc$em 5/6 be6 91is 

$el% burdj Qifen bertreten ift. 
Die letjtere STnafyie ijatte nämli@ ergeben: 

Fe . . . . . . . .  49,60 
Ni . . . . . . . .  10.70 
C u .  . . . . . . .  2 /53  
S . . . . . . . .  32,73 
%übftaitb unb Berfuft . 4,44, 

ein gejultat, iüel@e% ficlj, wenn man ben clfeQaTt an Fe, M, Cu 
unb S auf 100 beredjnct, mit obiger Bomnel forgenbermafjen ber. 
glei@t : 

BnaTQfe Sete4net 
Fe 51.90 51,13 
Ki 11.20 10,36 
Cu 2,65 2,46 
S 34,25 36,05 

Die 2Ibiüeiu)pitg ber %naIg[e bOn ber %e@nung Qat au@ Bier iaol~1 
in einer ftattgefytbteu geringen Sermitterung be6 9tineral6 it)ren @ruitb. 

@@ bitrfte fia) Qieraue nun ntit @eiaioijeit ergeben, bat ba% 
in ben aillenburger @r$en borfommenbe Gcijmefelnibel nidjt mit 
anberett G@mfelntctaüen unmittelbar iit djemifdjen Bcrbinbungen 
borljonben ift, meldje etiaa iiail) L 1  ber Rupferliefe nacij beftimmteit 
ftikljiontetrifdjen q3roportioneit gebilbet finb , fonbern bafi in bems 
felben eine Gubftituirung mec$felnber Dtengeit 3 ide l  bura) äqub . 
balente '%@engen Qifen ftattgefunben Qat, unb bafi erft bie fo gebib 
beten Gubpitution$probucte mirbei mit attbcren GdjmefelmetaMut in 
@emijt$en Berbinbitngen bortjattben finb. 

V 
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