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Heraot)l über @m§ unb feine Sfyermatquellen , E)err>or*

gerufen burd) bie feit 3at)rl)unberten anerfannte £>eilfraft ber lt%-

teren, eine überaus grofse $at)t t>on ©Triften üorljanben ift, f)at

bi§ anf bie neuefte 3e^ *>ic $rage nad) ber muttmiafjticfyen @nt=

ftefyung ber fjeifjen Duetten , namentlid) mit ABerücffid)tigung ber

geognoftifcijen 33ert)ältniffe ber Umgebung üon@m<§, eine nur fefyr

geringe 33ead)tung gefunben.

$aft alle ©cr/riftftetter leimen fid> in biefer Sejiermng ber

gerabe t)errfd)enben allgemeinen 9lnfid)t über Üueilen= unb fpeciett

£f)ermalquellenbilbung an unb fo ift e» getommen, bafj in ber

neueren geit bie 2lnfid)t am meiften 2Int)änger finben muffte,

nad) toeld)er einerfeitS bie atmof:pl;ärifd)eu sJiieberfd)läge in ©e=

fteinäfpalten (Gelegenheit fänben in basS ©rbinnere fotoeit einju=

bringen, bajs fie öon ber bafelbft r/errfd)enben SBärme bie %em-

peratur fid) aneigneten, roelc^e Jte bei ifyrem2Bieberau£tritt geigen;

u>ät)renb anbererfeit« in Sejug auf bie crjemifcfyen 23efianbtt)eite

ber Stbermatmaffer hie 5t{)atfad)e genügte, baj=s bie bie Itmgegenb

toon @mS fonftituirenben ©efteine äimlid)e Sßerbtnbungen ent=

l;ielten.

S)iefer 2lnfi<fyt tuirb nun burcb eine 9Jftttl)eüung im 9to%

blatte beS 9Jtittelrt)einifct)en geologifdjen Vereins t»om Sfcprtl 1865

(pag. 73), fohrie burd) eine ausführlichere 2tbt)anblung in bem

Bulletin de la societe imperiale des naturalistes de Moscou

ttou 9t Subroig fo ootlftänbig entgegen getreten, bafj e3 um fo
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gebotener erfdieint, biefelbe einer Weiteren Betrachtung 311 unter*

gießen, als Subtuig feine 2lnficf;t auf Beobachtungen an Drt unb

©teile gegrünbet t)at, üon benen ein Sfyeil bei genauer Äenntnifj

ber fraglichen Dertlidjfeü nid)t too^I als richtig aneifannt toerben

fann.

ßubioig beginnt mit einer geognoftifcf;en Befdn
-

eibung ber

näcpen Umgebung be§ Ouellenterrain» , bie üon ben ätteften

©dridjten ber beüonifd;en Formation, ben fogen. ©oblenjer ©ct)icr;*

ten, — „bem ©üiriferenfanbftein" —,
gebilbet tnirb.

2Benn in ber genannten 2lbt)anblung fyier ältere unb jün=

gere ©cfjid)tcn angebeutet toerben uub namentlich üon ben ben

©üiriferenfanbftein überlagernben ©ebimenten bie 9?ebe ift, fo

toirb jmar für eine fotd^e betaiHirtere ©taffiftcatton erft nod) ber

üftadjtüeiS beigebracht inerben muffen *) ; toir fönuen üon berfelben

jebod) l)ier üoMommen abfegen, ba bie ^auptunterfcbiebe biefer

einzelnen ©d)id}ten nur burct) i£;r üerfd)iebene§ üetrograül)ifd;e§

totere d>ara!terifirt finb.

2Bir inerben nämlict) loetter unten feigen, bajg trot} ber gro=

fjen äufeern 3Serfd)iebenl;eit gtüifdjen ben im Üuellentcrrain üer=

tretenen eigentlichen ©anbfteinen unb Duarjiten unb ben reinen

Xfyoufdnefern bie djemifdje ßonftitution ber einzelnen ©emeng?

ttjeite biefer ©efteine naljeju übereinftimmt unb fomit eine befon*

bere ©innnrfung einer einzelnen biefer ©dncljten auf bie @nt=

ftelmng ber 33cinerafquellen nid)t angenommen Serben fann.

$n gleicher SBeife fönnte ba<§ üon Subtnig au§ einzelnen

beobacf/teten gadtmnfeln fonftruirte ©ebtrg'Sürofil greifet erregen,

totr fönuen un§ jebocb für ben üortiegenben 3^^ au d) Wx

allein mit ber Sfyatfadje einüerftanben erflären, bafj in ber 9(äbe

ber CUteilen fämmtlidje ©cfncbten ein (Einfallen uadj ©üb=Often,

b. f). üon ber |)öl;e be§ ^lateauS, an beffen gufje bie Quellen

entfüringen, nacb biefen (enteren 5U beft|en.

*) ©anb&erger, uon roefdEjent ber üftame ©piriferenfanbftein J)er;

liiert, Begreift unter biefer SBejetdjnung nicü)t allein bie eigentlichen <Sanb=

fteine, fonbern aucfc, bie £fjonfdjiefer be3 S^einifc^en ©cfjiefergebirgeä.
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Sßidjtig für bie £t)eorie ber Üuellenbilbung finb aber fioti

SBorfomnmiffe, treibe Subtoig anführt, toenn benfelben aud) an=

bere SBebeutung beigelegt toirb, als unferer Slnficbt nad) gered)t=

fertigt erfd)eint.

@S finb bieS ben ©piriferenfanbfteinfd)id)ten eingelagerte

fogenannte ^launfdneferfd)id)ten unb Reitens baS SSorfmnöenfein

eine§ ©rggangeS innerhalb beS CluellenterrainS.

2ßaS äunäd^ft bie 2tlaunfdneferfdnd)ten betrifft, fo finb bie*

felben toeiter nichts als ©d)ieferfd)id)ten , bie fid) üon ben un=

mittelbar angren^enben nnr burd) einen etinaS leeren ©elmtt an

$ol;lenftoff unterfcbeiben. — SJteine 2lnalr;fen beS ©:piriferenfanb=

fteinS *) toeifen nad), bajg alle ©cbid)ten beSfetben, nnb gtoar fo=

iuobl ©djiefer als ©anbfteine einen größeren ober geringeren 2ln=

tl)eit an Äotylenftoff enthalten unb l;abe id) biefelbe ©rftärung

für bie 2lmr>efenl)ett beSfetben gegeben, lote fie Snbnng anführt.

@S fann ba^er aud) feineStoegS auffallen, toenn mir an

einzelnen fünften eine größere ©oncentration biefeS $ot)tenftoffS

finben, guwal biefelben nirgenbS eine größere 2tuSbelmung ge=

tuinnt.

Sine fold)e Äol)lenftoff=(Soncentration in biefen ©d)iefern

fyat aber eine größere SSertt)eiIung ber bie leideren" lonftituirenben

3Jlineralien betoirft unb biefelben ber gerfeijung burd) atmofpbäs

rifd;e ©etoäffer nteift gugänglidjer gemacht. Sßir finben bafyer in

ber ©egeniuart fold)e ©djid)ten burd)get;enbS üerroitterter, als bie

reinen ©dnefer unb baburd) aud) l)auptfäd)lid) geeignet für bie

ßirculation ber einbringenben atmofpbärifd)en 9iieberfd)Iäge.

3)aJ3 bie ©ntftelmng biefer ©düdjten aud) bie 23ilbung üon

©dnuefeleifeu begünfttgte, ift natürlid), allein eS ift mir nirgenbS

unb • giuar am allertoenigften hei ben Gsmfer föt)tenftoffretct)en

©liefern ein $unft befannt, ber eine fo maffenb/afte 3lnr/äufung

t>on ©c^roefeleifen enthielte,' roie fie Subimg gur ©tüfee feiner

^üpotljete bebarf.

*) 2)er ©ptriferenfanbftein unb feine 2)ietamorpI)ofen von @. berget.

2Bte§6aben bei treibe! 1863. ©. 17.
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üftamentlicr; ift e§ mir nicbt möglich getoefen, bic oon if/m

angeführten 2Jlineralien, tote ®w§>, 3llaun unb 9Jtifr; in irgenb

erheblicher 2ftenge in ber 3^ät)e biefer ©djid)ten aufgufinben.

2öir motten aber gleidj f)ier erroätmen, bafj t>a§> 2tu<§nüttern

fotd)er üert)ältniJ3mä§ig leidjt löslichen 3erfelun9^Proi)ll^e DOn

ben dermal quellen nidjt unberührt bleiben formte unb bofs nur

auf alle $älle eine fet)r grofje Quantität oon fcbioefelfauren ©al=

§en in benfelben finben müßten. ®ie ©d)iüefelfäure ift aber

gerabe ber 23eftanbtt)eil, ber in beut ©mfer 5Deinerattr»affer nur

fel)r untergeorbnet enthalten ift.

£)a§ groeite oben einrannte SSorfommen, meines nrir für bie

2)urd;)füt)rung unferer 2lnfid)t t)auptfäd)lid) bebürfen, ift ba3 Stuf?

treten eineg ergfütjrenben DuaqgangeS, rDeld)er in feinem gangen

SBorfommen ben §al?treid^ bekannten (Erzgängen be£ £atmreütere§

oollfommen analog ift. Sie 2Infüt)rung benfelben burd) Subtoig

läfjt un§ oorerft oon ber weiteren ^Betrachtung benfelben ab-

fegen.

S)ie 3al)l ber §u @m§ entfpringenben fyeifjen Duellen ift

eine fel)r grofje, bie üou ben einzelnen gelieferte äöaffermenge

aber eine fel)r öerfd)iebene.

Sitter 3öat)rfct)einüd)fett nad) liegt aber ber ^auptauSftufc

nid)t am gufje be<§ fogenannten 33äberberge§ , an lueldjer ©teile

beinahe 20 Münbungeu gefaxt finb, fonbern am Unten Satmufer

unb -jum 5t^eil im gtufjbett berfetben.

2Bät)renb nämtid) nad) Subtuigs Tabelle bie Duellen ber

rechten Salmfeite gufammen circa 16,000 (5/ pro' 24 ©tunben

liefern, gibt bie fogenannte neue Duelle auf bem Hufen , Salmufer

allein miubeftenS ebenfoüiel , roäl)renb ber bid)t babei im ^-lufc

bett ber £aim gefaxte unb unter bem tarnen „ba§ ^Pferbebab"

bekannte Duellencomplej: eine üietteict)t nod) größere Sßaffermenge

§u Sage förbert.

3)te Strt unb SBeife beä biret'ten 3lu§fluffeg ift leiber nur

hei roenigen Duellen befannt. 2£äl)renb aber bie älteren 9tact)=

richten barin übereinftimme-n, bafj mehrere Duellen au§ ©palten

lommen, bie bie ©eftein§fd)ic^ten quer bnrdjfdmeiben, entftrömen
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anbete nadjtoeislid) ©tf)itf)tungSftüften unb jtoar jum £t)eil bcn

ertoät)nten fogenannten 2Üaunfd)ieferf<$tdjten.

,£>iert)m gehört fyauptfädpä) bie in ber neueften 3e^ aufs

gefunbene unb gefaxte gelfenquette hinter bem ÜRaffauer #of-

Unrichtig ift aber bie 23eobad?tung , meldte ßubtoe^ gerabe

an biefer Duelle gemalt l)at, unb bie tool)l bie £>auptoeranlaf*

fung §u ber fd)on früher »on il)m aufgeftettten £>ppott)efe über

bie ffiärmeurfactje ber ©tnfer Duetten getoorben ift, nämlict) bafj bie

SBaffer berfelben öon oben t)erabftrömten.

S3et bem crften luffinben biefer Duette traten atterbiugS

bie SGtoffer aus ber £)e<fe beS gunbftottenS, fobaf; eS ben 2ttt*

fcr)ein l)aben formte, als ob bie Duette überhaupt feine auffiel

genbe fei. ®ie weiteren SIrbeiten t)aben aber entfdjteben baS

($egentt)ett betoiefen.

©er $unbftotten ftet)t nämlict) im Siegenben biefer 2tfaun=

fcr)ieferfcr)ict)t unb mufjte bal)er biefetbe auct) juerft mit ber £)ecfe

berühren, tote bie§ auti) in ber oon Subtoig beigefügten 3eicr)=

nung beutlict) erfict)tlict) ift. 2IIS aber toeitere arbeiten bie Duel=

lenfpalte toeiter entblöften, ba tonrbe auct) ber SluSflufcpunft

herabgezogen unb bie (Srfenntnifs biefer Xtjatfadje befcfjränfte atte

toeiteren 2luffct)lüffe fet)r rafd), um ntct)t burct) biefelben an ber

ÜQöfye beS für bie Sofalüerfwltniffe toon @mS fo toict)tigen ©e-

fället &u oertieren.

SSie in bem Duantum beS gelieferten 21'afferS, fo unter=

fct)eiben fidt> auct) bie Duetten in SSejug auf it)re Temperatur, bie

unter einanber fel)r bebeutenb abrr>etct)t. 2öät)renb als bie nie*

brigfte Temperatur ber gefaxten Duetten bie ber fogenannten

ml)len mit 23,8° C. angefel)en toerben fann, fteigt biefelbe bei

ber Duette beS ^onbel auf 55,0 Ü C. unb befi|en atte anbern

toerfct)tebene ba^toif^en
#
ttegenbe Temperaturgrabe. @S finb

§toar aujser biefen noct) mefyrfact) Mineralquellen beim gunba=

mentgraben beS JhtrfaaleS, fotoie ber @ebäulict)fetten auf bem

linf'en £at)nufer angetroffen toorben, bie eine fel)r niebrige %em?

peratur §etgten unb als „falte «Säuerlinge" in ben öerfcr)iebenen

©Triften aufgeführt toerben. S)a jebocr) an biefen fünften bie
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eigentlichen Queßenmünbungen oon ©eröllablagerungen überbeut,

unb le|tere oon ben Salmnmffern burdjbrungett finb, fo läfct fid?

mit jjiemlidjer SBefttmmtfyeit annehmen, bajg biefe falten WinevaU

toaffer nur ba§ Sßrobuft ber SSermifclmng Ijeifjer &uelth)affer mit

getoöfyn|jdjem ^lufjtttaffer rcaren. Seiber eriftiren oon biefen

fogenannten falten ©äuerlingen leine anafytifd&en unterfucfmngen,

um über bie SBefdjaffenfyeit berfelben ein enbgültigeS Urzeit fällen

#u tonnen.

%&a§> bagegen bie 2lnatr;fen ber £t)ermalquellen betrifft, fo

fteb/t un£ §ft>ar auä) fyier eine im SBerfyältntfj §u ber großen Sin«

jja^I ber oortjanbenen Quellen nur Keine 2lngal;l ^u ©ebote; bie=

felben eutfpred;en aber fo oolllommen allen Slnforberungen ber

3Biffenfd)aft, baf? fie für eine llnterfudmng, loie bie ootiiegenbe,

bie ^»auptgrunblage abgeben muffen.

(&§> finb bieg bie 1851 veröffentlichten 2lnalt;fen oon %xt-

feniuä, tt>eld;e bie neue Cluelle am linlen ßatmufer, ben $effel=

brunnen, gürftenbrunnen unb Mfynd)en am rechten, mithin bie

für bie 23abeinbufttie iinct)tigften DueÜen umfaffen, foioie ferner

eine 1861 bon Dr. Sücofyr oeröffentlidjte llnterfuc^ung bergetfeu=

quelle hinter bem 9laffauer ^>of. *)

*) Sie $-eljenquette ju $8ab=(Sm§ p)E)t;fif. = dEjetn. unterfudjt t>on Dr.

5Kof)r. @mS 1862 bei ©. ©eil.

Sa biefc 2tnalnfe notif) roeniger belannt fein büvfte, fo laffen nur fte

Ijter folgen, wobei I. bie ERefuliate t)on Sfftoljr, IL bagegen btefelben umge^

rennet nad) ber »on $refeniu§ befolgten 9lrt ber §8ered£)nung angibt.

Temperatur ber Duette 40,5° 0. 1000 Steile SBaffer enthielten:
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©iefe 2lnalüfen geigeu bei ber erften Betrachtung in Be^ug

auf bie geloften Beftanbtfyeile eine überaus gtofje lleberetnftim=

tnung. Betrauten mir nämUcf; bie bei einer jeben Queue ge=

funbene beenge ber feften SBeftanbtfyetfe at| ein ©ange§ unb be=

rechnen bie einzelnen SBerbinbungen in Sßrocenten, fo ergeben ftd)

folgenbe 3a$Ien:

100 Steile ber geloften ©ubfiangen enthalten:

neue
'

Äeffel= $ürften= ßräb> $etfett=

Duelle brunnen brunnen d>en quelle

ßo&lenfaure Üalrerbe . . 5,68 5,85 5,68 5,80 5,57

3)cagnefia . 4,88 4,40 4,67 4,81 3,47

ÄoblenfaureS ©ifenprpbui 0,08 0,09 0,07 0,05 0,18

3ttanganoröbuiO,04 0,01 0.02 0,02

Patron . . 51,85 49,98 50,85 50,82 49,39

(^tornatrium .... 33,18 36,11 34,82 34,34 35,90

©cf)iüefelfaure<5 Patron . 0,49 0,03 0,71 0,67 1,73

Bali . . 1,99 1,82 1,39 1,59 1,10

5pt)o^I;orfaure £l;onerbe 0,05 0,04 0,01 0,01 0,45

ßiefelfäure 1,72 1,69 1,73 1,84 2,16

9t o<$ auffaKeuber tritt biefe Sljatfaaje fyeröor, toenn irir

bie fofylenfauren ©rben einerfeitä unb bie ©al&e ber StfMien

anbererfeit» gufammenfäffen. S)ie 6umme ber feften $eftanb=

ttjeile enthält nämlidj

neue ßeffek dürften; ßrätjn= gelfen-

Cluetle brunnen brunnen dien quelte

$of,lenfaure ©rben . . 10,68 10,35 10,44 10,68 9*22

SHfaltfatge
?

87,51 87,94 87,77 87,42 88,12

©iefe Itebereinftimmung ift eine fo grofje, bajs bie meiften

ber Ibiueirfmngen innerhalb ber ©renken liegen, toeldje burd) bie

bei ber Slnalfyfe möglichen 23eobadj>tung3fe!)ler gebilbet ioerben

i. iL

@ifeno£tjb . . 0,0035 —
Sljonerbe ....... 0,0125 0,0125

Äiefelfaure .... . . 0,0590 0,0590

Summa . 2,7220 2,7241
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$n SBegug auf bie SBtlbung ber Quellen überhaupt unb bie

fyofye ^Temperatur ber Sßaffer fyaben toir un£ nunmehr mit gtoei

fefyr tterfcfyiebenen Slufid^teu ju befaffen.

äöäljrenb bie ältere uub allgemeiner verbreitete bie Quel=

len al§ auffteigenbe anfielt uub fonadj öorauofetst, baf$ bie

Quelltoaffer au3 liefen entfprängen , iu beuen fie oermöge ber

§unelmtenben SÖärme be3 ©rbinnern eine err;ot)te Temperatur

ftcfy aneigneten; nimmt 31. Subroig an, bafj bie ©mferquellen ge=

mo^nlidie ©ebirg^quetten feien, bereu äßaffer nidjt unter ben 2tu§=

flujgpunft einbrängen unb bajj bie errate Temperatur ba£ Sßro=

buft eineg djemifc^en p:oceffe3 innerhalb ber ©eftein§fcl)icr;ten

fei.

®er llmftanb, bafj ba§ 5Ct)at ber £al)n bie ©treic^ungSlinie

ber ©eftein£fd)id)ten in ber Umgebung ber Quellenmüubungen

faft unter einem redeten S&infel fdmeibet unb alle ©d)id)tung§=

Hüfte bal)er nad; ber £l)alfeite p geöffnet finb, läfjt e<§ gtoar

auf ben erften 93ltc£ Inn roal;rfdr;einlic^ erfebeinen, bafj bie in bie

fiarf geneigten ©eftein<§fdjict)ten einbringenben atmofpl)ärifd)en

$ftieberfd)(äge auf ber Sljatfofyle toieber jum $orfd(jetn lehnen.

£)a§ Terrain, tueid;e3 auf biefe 2öeije jur 2lnfammlung ber at=

mofpI)ärifd)en äöaffer an ber (Srboberflctdje ben Quellen jur 33er=

fügung ftänbe, fann aber nur ein fel;r Heiner fein, roie bie geog=

noftifd)eu SSerfyättniffe ber nädjften Umgebung ber Quellen geigen

unb jjtoar um fo mel)r tr>enn mir ba3 oon Subtoig mit feinen

Sättel unb Bulben entworfenen Profit aboptirten. 2)a§ gerbet

in grage ftetjenbe im ©üben üon ber Safyn begrenzte ©ebirg§=

plateau toirb im 2öefteu üon bem %t)al ber ©msbad), unb im

Dften öon einer brüten £l)albtlbung eingefd^loffen, an bereu @in=

münbung in ba% üafyntfyal ehen biefe Quellenmünbungen i^ren

©i| l)aben.

Stile ©ersten, meiere biefen Sauden bilben, fallen unter 2ßin=

fein toon 45—60° ein unb groar ber £>auptfad)e nad? nac^Qften,

b. I). tüte fc^on bemerft öon ber «•gbtje be§ pateaug naä) ber

©exte l;in, an tt>eld;er bie Quellen gu 5Lage treten, ©ie 2öaffer=

anfammlungen für bie lederen lönnen bei ber obigen 2lnnal?me
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bafyer aud; nur auf biefer $ö§e gefugt werben innerhalb eines

burd) bie ©treidmngSlinie ber ©efteinSfd)id)ten, bem Ratten ber=

felben unb Ue StuSbefynimg , toeldje bie Quellen am gufje beS

SBergrüdenS einnehmen, begrenzten £anbftrid)e§.

^tun ioerben aber aujgerbem bie betreffenben ©djidjten in ber

Mitte unb an ber tüeftlidjen ©eite be§ 23äberberge3 öon gtoet

fet>r bebeutenben, burd; Bergbau aufgefc^loffenen ©angfipatten

quer burd^fdmitten , toeldje jebenfaHS t>en größten Streit ber auf

biefer Seite in bie ©eftein3fd)icr;ten einbringenbeu ©eioäffer in

ftd) aufnehmen unb größeren liefen gufüfyren. 3)iefeS geigt

ftd) um fo beutlidjer baburd), bajs in bem gangen 93ereid)e biefer

©angfpalten toeber im Safynt^al nod) aud) in bem ber ©mSbadj

eine fontinuirlid) fliefjettbe Urteile öorfommt. bringen mir aber

biefe SBer|>äItniffe in 3Sergleid) mit ber SBaffermenge, meiere bie

Slpermalquelten liefern unb bie mir minbeftenS auf 70000 (S.=g.

pro 24©tunben annehmen fönnen unb berüdficr/tigen mir ferner,

bafj bie bieten üorfyanbenen offnen ©t^icbtungSflüfte einen feljr

raffen Söafferlauf bebingen, fo erfcfyeint e§> bod) fefyr gtueifeliiaft

ob ba§> bezeichnete burd? ba3 (Einfallen ber ©d)id;ten unb bekannte

©angfpalten begrertgte Terrain biefe SBaffermenge fo fonftant gu

tiefern üermögte, toie e§ «mirttid; ber $att ift.

3Ba§ aber bie ©rtoänmntg ber atmofpt)ärifd}en Sßaffcr iit=

nerfyalb ber ©d)id;ten burd) djemtfdje Sßroceffe anlangt, fo bürfte

bie (Srilärung eines folgen Vorganges nod) größere ©a}n)ierigfei=

ten t;aben.

Sie gufammenftellung biefer Söärme mit einem Drt)bation§=

proceffe innerhalb ber oben ermähnten fogenannten Stlaunfcfyiefer*

fdjicf/ten nötigt un§ biefelben einer einge^enberen Betrachtung gu

untertoerfen.

3lffe ©dn^ten beS ©piriferenfanbfteins enthalten tote er«

mäbnt einen fleinen Slnt^eit an Äofylenftoff, wenn aud; meiftens

tfyeiiS in einem fefyr geringen Sftafje. ©o enthält ber ©anbftein

toon ©mS, meinem aud; bie 5tt;ermalquelieu entfpringen *), ben=

•) ©er ©ptriferenfanbftein unb feine Sftetamorpljofen. ©. 7 unb 8.
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fetbert nur in ©puren unb ein in ber üRäfye anftefyenber ©tiefer

nur 0,02 % unb feiten fteigt ber ©efyalt im gangen ©eftein auf

einige Sßrocente; bagegen finbet fid) mitunter auf ben ©d)id)tung§=

fläzen ber @d)iefer eine (Soncentration be§ $ot)lenftoffeio, fo bafj

biefe ©efteine ein grapt;itartige§ STeufeere befi|en. Siefetben un=

terfdjeiben fi<$ aber au$ in biefem $alle in 23egug auf it>re fon=

füge d;emifd;e ©onftitution nifyt öon bem normalen ©piriferen=

fanbftein, ben roir fpäter betrauten werben.

2ßir fnrben nun ba£ $reift>erben ber Söärme enttr-eber in

einer Dytybation be§ $ol;lenftop ober ber öon ©ctrtüefelmetalten

gu fud)en. ^Sollten roir aber auct; für ben legieren gatl pgeben,

baf3 im Innern biefer @eftetn§fct)id^ten unb namentlich ber 2llaun=

fdnefer bebeutenbe ©cl)ipefelfie§anl)äufungen toorfyanben feien, it>a£

nact) analogen gälten gu urteilen faum benfbar ift, fo meift bod)

bie SBetracljtung ber Stnatpfen ber £t)ermalit>affer fofort biefen §all

gurüd, inbem eine fotdje Dyt)bation natürlich aucl) ba£ ^probult

berfelben, bie ©cfyroefetfäuise, bem SOSaffer gngefül)rt t/aben müfste.

©er gange ©efyalt au ©drtnefetfäure beträgt aber in ber baran

reichten gelfenquelte in 1000 feilen 2öaffer nur 0,0405 Steile,

unb tt>enn mir aucl) annehmen tonnen, bafg ein &l;eil berfelben in

unlöslichen £krbinbungen im $nnern be§ ©efteinS tierblieben fei,

fü lann biefer bod) nur fo gering fein, bafj an einen ©influfj

auf bie Temperatur bes SSafferS in bem tiorfyanbenen Umfange

nidit ino^l gebaut toerben lann. (£§ bleibt un» bal?er nur bie

2lnnal;me, bafc bie ert)öt)te Temperatur ber Hermen tion ber

Dft;bation be£ in bem ©ptriferenfanbftein enthaltenen ^ofytenftop

t)errüt)re unb bafj ba£ Sßrobut't berfelben, bie gasförmige Äot)len=

fäure, tfyeils im Söaffer getönt toerbe, tl;eil» frei anströmte.

S)a mit einer fotdien 2tnftd)t gleichzeitig glnei ^untte erlebigt fein

mürben, bereu ©rforfctmng bisher am meiften ©dninerigleit tier=

urfacfyt t)at, nämlid} aufjer ber 93ilbung ber £i)ermatquetten aud)

bie @ntftel;ung tiieler ilotjtenfäureeyljalationen, fo ftriirbe ber

SetoeiS ber ^id)tigleit. einer folgen 2lnnat)me geftüfj tion großer

S3ebeutung fein.

3)iet)rfac^e Sßeobadjtungen geigen aber, ba£ im tiorliegenben
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%aUe ein foldjer ^ßrocefj nur fefyr geringe 2öat)rfc6einttd^feit für

ftd) l)at 2Bie bie Untersuchung ber gerfelunggproceffe, toetdje

ber ©piriferenfanbftein erleibet, gezeigt fyat *), finbet allerbingS

mefyrfad) eine Drpbation ber oorbanbenen $of)le ftatt, allein nic^t

in einer SBeife, tt>ie e<§ §ur ©rtoärmung ber großen Söaffermaffen

nötf)ig fein mürbe. £)a£ $erfd)it>inben be§ üofylenftop finbet

fid) nämlid) nur in foldjen Sdncfjten, bie an unb für fiel) fo arm

baran finb, baß eine wahrnehmbare Temperaturerhöhung ber bie

@eftein§fd)id)ten burdjbringenben ©etoäffer nid)t baburd? üeran=

lafet werben rann. 2Bo bagegen bie ©piriferenfanbfteinfdjicfyten

einen größeren ©el;alt befi|en, ba ift berfelbe ber Drtybation faft

gar nid;t unterworfen unb fd)ü|it aud) aufjerbem meiftentf)etl3 bie

ba3 ©eftein bilbenben übrigen Mineralien t>or 3et*fß|ung. ©o
§eidmen fid) j. SB. im allgemeinen biejenigen ©dn^ferfd)id)ten be§

©piriferenfartbftein§, meiere ju SDad)fd)iefern oerwenbet werben,

burefy einen twfyeren Äo^lenft offgeaalt unb eine baburd; bebingte

fdjWar^e $arbe au§. £$r tedmifd)er SBertl), ber auf bem 2öiber=

ftanb beruht, weld;en biefe ©d)iefer ben atmofpfyärifdjen (Stnftüffen

entgegenftellen
,

getagt aber gerabe oon ber fetteren ober bunf=

leren garbe berfelben ab unb trenn in einem $alle,
'mo oa^ ® es

ftein, tüte biefe ®ad;fd)iefer , unter ben günfttgften ®ert)ältniffen

bem ©inftuffe ber Sitmofpfyärilien au3gefe|t wirb, gerabe burdj

biefen fyöljeren ^ofylenftoffgeaalt gefd;ü|t erfd;eint, bann läfjt fidj

nic^t Wof)l einfetjen, in Weldjer SBeife bie atmofpbärifc^en $e=

Wäffer innerhalb ber ©eftein§fd;id;ten eine folcb lebhafte Drtybation

bewirten fottten.

©in weiterer %all, welcher aber aud) seigt, bajg in @cr;icr/ten,

bie einen aufjergewölmlid) l)or/en $ot)lenftoffger;alt geigen, trotj ber

toollftänbigen Verwitterung be£ eigentlichen @eftein<§ bie Jbble er=

galten bleiben fann, ift folgenber. $n ber ©emarfung £>ernbad),

3lmt§ Montabaur, würbe beim ©d)ürfen nad) SBrauneifenftein

5Wifd)en ben ©duckten eine3 feljr oerwitterten ©piriferenfanbfteinS

*) SDer ©piriferenfanbftein unb feine 2ftetamorpfjofen. ©. 55.
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eine an Äofylenftoff fo. reiche, mehrere QoU mäcbtige Sd-id-t aufs

gefunben, bajg biefelbe als ©rapfyit angeben nnb mefyrfad) be=

nu£t morben ift. SDie öon @af fei mann ausgeführte d-emifdje

tlnterfud^ung §at gegeigt, baf? biefer fogenannte ©rapfyit ein pla=

ftifd)er £l;on ift, bei* in üerfergebenem ©rabe unb gmar bis gu

50% $ol)le beigemengt enthält, mä^renb bie geognoftifdjen nnb

mtneralogifd;en Berl)ältniffe ungmeifeltiaft bafür fpredjen, bafj bie=

feS Botfommen urfprüngtieb mit ben ermähnten fogenannten

2Ilaunfcfyieferfd)id)ten ibentifd), öon ber 3erfe|ung aber fo meit

ergriffen mar, bafj oon ben ©emengt^eilen beS ©piriferenfanb=

fteinS nur bie ^I;onerbe-@iU!ate unb eben ber Äofylenftoff gurüd=

geblieben maren. S)a uns bie meiter unten folgenbe Betrachtung

ber c^emifc^en SSeränberungen beS 6:piriferenfanbfteinS geigen

mirb, bafj in bem üorliegenben $alle Don ben aimoföfyärifc^en

©emäffern biefelben gerfe^ungSprobucte meggefütjrt mürben, mie

fte bie 2J}ineralquellen geigen, fo läßt fid) mieberum nid)t benfen,

bafj bei ben lederen ber $o^)lenftoff mefyr alterirt merben follte,

at§ an anberen ber Beobachtung zugänglichen Drten.

Söollten mir aber aud? üon allen btefen analogen fällen

abftrafnren unb für bie (Smfer Üuellen eine anbere ,3erfe|$ung ber

!o^lenftoffrei($eren 6d)icl)ten annehmen, fo muffen mir berück

fiebrigen, bafj bie 2Mä)ttgfeü ber le|teren eine nur fel;r geringe

unb bat)er ber $of)Ienftoffüorratl) um fo meniger auSreid;enb er;

fc^einen fann, als bie anbere Slnna^me SubmigS ben gangen

Sßrocefj nur über ber Sfmlfofyte oor fid; geltenJäfjt.

gügen mir bie an baS fofylenfaure Patron gebunbene i?ol)-

lenfäure ber freien unb fyalb gebunbenen l)ingu, maS fttäter ge=

rechtfertigt erfc^einen mirb, fo enthalt ein £itre beS (Smfer 21>af=

ferS bnrd)fd;nittlic^ 2,23312 ®rS. £ol)lenfäure unb ba£ täglich

Dom Söaffer gelieferte Quantum beträgt bemnaef/ 8440 Sßfb., tr>ö=

bei mir natürlid) biejenige 2)cenge no$ gar nic^t berüdftdrtigen,

bie frei entmeic^t. IXm eine fold>e 3ftenge Äofylenfäure gu tiefern,

muffen aber täglich 2302 $fb. ibfyle oerbrennen ober jäfyrlid?

840230 $fb. Stemmen mir bie gange 2JMdi>tigfeit ber fraglidjen

2tfaunfd)ieferfa;i$ten gu 2', ir/re £öbe üon ber £r;alfofyte bis
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jum 2lu§gel)enben auf bem ©ebirg&plateau 511 burd)fdmittlid>

1000', ba3 ©eroiajt eines ©u&iffufje§ 51t 140 «ßfb. unb ben ©es

l;a(t an $ol;lenftoff §u 30%, 3ar/len bie in feinem fjäfl ju nie=

brig gegriffen fein Serben, fo muffen jebe§ $at>r 10 (£.' biefer

©cf/ieferfcfyidjten il;re§ J?ol)lengel)alte3 beraubt roerben'unb mürbe

bie furgegeit öon 2000 ftafyxexi, foroeit etma bie fyiftorifd&en 5fta<$=

rieten öon bem Sortmnbenfein ber ßmfer Duellen prüdgefyen,

auSreidjenb fein bie $of/le jener ©cr/id>ten auf bie (Entfernung

üon faft einer ÜDteile ju abforbiren.

SQBir brauchen ntdjt erft anzufrieren, bafj biefe ©dn'cfyten in

ifyrem gortftreia)en fo üielfaa) geftört unb namentlich tton gar;i=

reichen Slfmlbilbungen unterbrochen toerben, um ba§ Unhaltbare

ber Slttfidjt barptfyun, meiere ben £>eerb ber Äol)lenfäurebübung

unb ber ersten Temperatur ber Duellenmaffer in jene uube*

beutenbe ©cfyieferfd)id)ten »erlegt.

Subroig t)at biefen Vorgang ebenfalls §u einer Sftedmung

benu|t unb ift babei ^u bem 5tefultate gekommen, bafj innerhalb

ber legten 63 $alire eine ©d)id)t öon 10 SKeter 3)icfe unb 75

2Jceter Sänge unb breite nött)tg gemefeu fei, um allein bie Duells

roaffer ber rechten Sa^nfette ju ber Temperaturen erfyifcen, bie

fie geigen, 3tebuciren mir bie Mäcbttgrett einer folgen ©d)id;t

auf bie ioirflid) nor^anbene öon 0,6 Üfteter, fo muffen fdjon

9375 Q 3Jt. ober bei ber |>ör/e ber ©d&id&t 00m SluSge^enben

bi<§ px £r/alfor,le oon 300 2)c. 310 (aufenbe Bieter (= 1000 V)

»erbraust roorben fein, unb baju fommr no<$, baf? bie üon

Subroig in bie Sredmung gezogene Sßaffermenge nod) nteC;t ben

brüten £l;etl ber mirflid; auSftrömenben umfafct. Subroig fyat bie

IXnbaltbarfeit biefer 3faftc$t baburcr; aufgeben gefugt, baf? er

bie jefcige t)ol;e äBärme als ein Sßrobuct ber neuereu gett ^inju*

ftellen unb naebguioeifeu fud;t, ba$ in früherer geit bie Sempes
ratur eine erl;ebitci) niebrigere geroefen fei.

©a£ einige, toaS fi<$ aber mit 6i<$er$eit anführen läfjt,

ift ber UmftanbV baß in früherer 3eit olme oorljerige 2Ibrul;lung

beä SBaffer3 gebabet roorben ift. Sßenn mir aber bebenlen, bafj

in früherer £eit §u @m§ in großen ©efettfd&aftäbäbent Qehabet
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tourbe, nmfirenb aud; ba§ nod) uneingefcferänfte ^tufjbett ber Salm

bie jebettfalfö mangelhaft gefaxten Üuelltoaffer mit bem Söaffer

ber erfteren in SSerütnmtg braute, fo fdjtoinbet aud) jebe Sßatyr«

fd)einlid)feit einer größeren 2?eränberlid)feit ber Temperatur toäfc

renb ber triftorifdjen 3eit.

®te SBeiuolmer von @tn§ aber tonnen oorerft barüber be-

ruhigt fein, bafi bie ©yiftenj ii)rer Heilquellen auf fo fdm>ad)en

©runblagen bafirt fein füll ober ftd) öon ben 2lnl)ängern biefer

Stjeorie bamit tröftcn taffen, baf; bie rt)eintfcr/en ©teiufot)lenftö|e

glüdlid)ertt>eife me.fr Material, at§ bie ©rnfer 2llaunfd)iefer ent*

Ratten unb fomit nad) bem Sln^brennen ber le|teren nod) eine

Steige öon $al?ren eine imrtfame S'tad^ütfe für bie verloren

ge^enbe Söärme ber je|igen ^Thermalquellen bieten werben.

ÜEßenben nur vm§> nun ber 3lnnat)me §u, ineldje bie erl)öt)te

Temperatur mit ber uubeftrittenen £t)atfad)e ber nad; bem Innern

Inn ^unetmtenben (Srbmärme in SJerb'inbung bringt, unb fonad)

öorau<§fe|t, bafj bie ©rnfer Quellen fogenannte aufftetgenbe feien,

fo iuirb e3 äunädjft not^roeitbig fein §u unterfud;en, ob bie geog*

noftifdien SBerbältniffe ber Umgebung üon (SmS bie SBilbung fot=

d)er auffteigenben Duellen möglid) erfd)einen läfjt. ©efd)id)tete

©efteine toie ber ©pirifereufanöftein §u @m£, fe^en für bie 23it

bung auffteigenber Duefen en.tioeber mutbenförmige älbtagerungen

ober bie ©d)id)ten quer burd)fe|enbe ©palten oorau§. 3)a aber

ÜDMbenbilbungen in fold; au3gebel;nter SBeife, ttüe e§ im' t>or=

liegenben gaUe nötl;ig fein mürbe, ftd; nid)t annehmen taffen, fo'

bleibt uns nur ber 9cad)mei<o einer Üueflenfpalte, bie meit in baZ

©rbmnere t;ereiureict)enb nid)t nur bie ©d}id)tung§ftüfte unter

mein ober mcuiger grofjeit 2Binfeln fcbneibet unb fo alle Söaffer,

bie auf ben letzteren big' unter bie ©rboberftädie ntebergefyen, auf*

nimmt, fonbern oiellcid)t aucb mieber mit anbereu ©augfpalten

commnnicirenb einen Duelleuapparat barftellt, tote er für bie au§=

gebetmten ©mfer £f/ermalquellen notfytoenbig erfdjeint.

Ueberali too .ftd) ein Vorgang fo toie im oorliegenbeu §atte

ber btrecten 23eobad)tung unb Setoet§füt)rung enthielt, toirb bie

StufftcUung einer |)ppotl)efe um fo mel;r.für fic£> Imben, wenn

9}a(T. naturw. 3abr&. §. XIX u. XX. 2
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eä möglich ift berfelben bur$ eine 9teir/e analoger unb ber 93eob=

adjtung sugänglidjer gälte ©tü|punfte ;K oerfdmffen. S)tefe8

ift aber für bie $ert)ättmffe §u @mS lnnreid;enb geftattet.

2öie fcfyon oben erVoät;nt iourbe, iuirb ber ©ebirgärüden,

<m beffen füböftlicfyer ©pi|e bie S^ermalquetten entspringen, int

SBeften begrenzt oon einer Stiatbitbung, toeldje fidfj oon S)orf

@m£ in einer faft oon ©üben nad) -Korben laufenben Siidjtung

über Str^bad) $tn erftredt. SRa^eju parallel mit biefer %fyalbiU

Jmng läuft aber aufy bie §auptftreid)itng3linif be<§. Gümfer ©rj*

gangjngeS unb gelten bie erjfüfyrenben Mittel berfelben in ber

obern .Spötje be§ öftlidfjen &I)alget)änge3 §u Sage aus>, roo fte in

biefer oberen Saufe meiftent^eits aug compaltem feftem Üuarje

befielen. $n biefe£ Slrjbadjer 5Ct)aI münben aber aufserbem nod)

eine ^ei^e ©eitentl;äler, freiere oon ber ^>öt)e be£ mefyr ertoätm^

ten $lateau'3 fid) tjerab^ietjenb bie ©angbilbungen burdtfdjmeiben.

ÜRun fyat aber bie . (Srfatjrung bei bem Sergbau ergeben, bafj ein

birecter gufammenfyang ^toifc^en ben ©ftattenbitbungen in ber @rbe

unb ber ©eftaltung ber Dberftäct)e befielt, inbem nur ba (£r#=

mittet auffegen, too ba£ Sfyatgefyänge gefcfytoffene Sergrüden bit=

bet, loätyrenb unter ben %f)aleinfenfungen bie ©palten taub finb

ober fid) Klüfte trin^ier/en, bie ben er^fütjrenben ©ang oerioerfen *).

®ie ©rflärung biefer @rfd)etnung ift nid)t fcfytoer. S)ie ©es

ftaltung ber ©rboberftädje in ber ttmgegenb oon @m§ in ber

©egenioart ift t)eroorgegangen au£ ber atlmäligen 2tu£toafdj)ung

i)e§ 9tf)eintfyale3, toeId>e§ hrieber ba3 ©infdjmeiben ber M;n mit

allen ifyren ©eitentfyätem jur golge l;atte. Söenn nur nun hen

tegellofen 2Bect)fet oon fdjneferigen unb fanbigen ©d)id)ten. beä

©piriferenfanbfteinä unb bie fefyr oerfcfyiebene gätngfeit ber Ser*

ioittevung berfelben berüdftd;tigen , fo iuürbe e§ §unäd)ft gered)t=

fertigt erfreuten, loeun bie Sfyalbübungen im allgemeinen ben

leidet oertoitterbaren ©d;ict)ten gefolgt unb fonad) auä) bie ©trei=

*) <3. a3efd)rei6ung ber im ^erjogifjum Staffau an ber unteren Saljn

unb bem iftfjein auffe^enben (Srjgänge t>on $r. Söentfenfiad) 'in Dbern=
Reimer, Serg- unb §üttenroefen beä £er$ogtfjutn3 9taffau. §. I. ©. 111.
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$ung§linie foldjer ©duften eingehalten hätten. Stent ift aber

titelt fo, benn mit tierfyältnifjmäfng fel)r wenig 3tu§nalnnen fyaben

bie ©eroäffer bie ©d)id)ten unter -jtentftd) großen 3Binfeln burefc

fdmitten. ®ie (Srofion mu§ bal;er beim beginn ber %fyalUU

bungen anbere Sln^alt&punfte gefunben fydben nnb biefe waren

geboten in ben bie ©eftein3fd)icl)ten nad) allen Stiftungen l)in

burdjrreu§enben ©palten, burefy welche bem SSaffer gleichzeitig ber

(guttritt in ba§ ©efteinsinnere geboten nnb baburdj bie angren=

jenben ©d^ia;ten ber SBertoitterung nnb gerfiörung jugängtidj ge=

macfyt würben. @tn £t>eil biefer ©palten, wie bie erwähnten

(Umgänge, fyat aber lange toor beginn ber £t)albitbungen wieber

eine tijeilweife 2lu§füÜung erhalten, fobafj biefe t;autitfäd)lid) au3

Quarj beftet;enben ©angftialteu ber ©rofton größeren Sßiberftanb

leiften mußten, ^ierburd) fommt e3 benn, bälg biefe @rggang=

finde mit ben angrengenben ©eftein3fcbid)teu heutigen %aqe§> bie

©ebirg§rüden bitben, Wäfyrenb bie ermähnten 5Ct)äIer ben offenen

ober boct) bem 3Baffer weit äugänglidjeren Klüften folgten.

gitr bie Sage be§ 2lr§bad)er %fyak§> ift aufjerbem nod) maf5=

gebenb, bafj ba§ ^angenbe be§ betreffenben ©ang§uge§ aus einem

fet)r feften ©anbftein, ba§ Siegenbe au§ ©d)iefer befielt, ber ber

Verwitterung nnb bem ,3erfallen fe^r ftarf unterworfen ift. 5Die=

fer Umftanb bebingt nämtid), ba£ bie ©ot)te be3 £t?ale3 nid;t mit

ber ©angftialte felbft iibereinftimmt, fonbern weiter nad) SBeften

in biefe ©düeferfct)icr;ten gerüdt nnb baburd) aud) ba3 Vorfjanbens

fein eüteg fel)r wafferreidiien S3act)e3 ermöglicht ift.

S)iefe tlebereinftimmung ber beim ^Bergbau in ber @rbe an=

getroffenen SSerl)ättniffe mit ber ©eftaltung ber (grboberftäd)e he-

fdjränft fid) aber nid)t allein auf ben befabriebenen %aU, fonbern

ift aueb in gleidjer Söeife auf bem linfen Salmufer auf ber gort-

fe^ung be£ ©angguge§ §roifdt;eri @m§ unb SBraubad) nad;gewiefen.

llebertragen mir nun biefe auf bem SBeftab^ang be§ frag-

liefen ©ebirg§rüden3 gefunbenen SSerl)ältniffe *auf ben öftlidjen,

fo finben wir in titeler 23e§ier;ung Hebereinftimmung. 2lucfy fyier

Wirb ba^felbe begrenzt tion einer £t;albilbung , bie ber be§ Slrgs

bad>r Spätes nat^u parallel läuft, inbem fte fübiidj tion2Mfd)=
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neuborf beginnenb fidj nadj ber Salm ^erabgiel)t. S)ie @inmün=

bung in ba§> Sar/ntt)at ift jebocr; t»ecfd)ieben t>on bem Slrgbad)er

%i)al, inbem fie fid) in gtoei Stefte fpaltet, bon betten ber eine

bei @m§, ber groeite bei SDaufenau auf ba§ Safyntfyal trifft nnb

toeldje bie fogenannte Säberlet) gtoifd)en fiel) einfdjliefsen. @in

toefentlicr;er llnterfdjieb biefe§ Spätes gegen ba§ oon Slrgbad)

liegt aber barin, ba£ e§ mit SJuicfdjlufj ber beiben [teil nadj ber

Saljm Inn abfallenben gtoeige m^ feinem gangen oberen SLfyeil in

einem weit l)öf)eren 3Rit>eau liegt nnb bie ©rofion l)ier bebeutenb

im 9ftü(fftanb geblieben ift. S)iefe @rfd>einnng erflärt fiel) aber

baburdj, baf? biefer obere Streit im Slergleicr; gu bem Slrgbadjer

S^at fe^r toafferarm ift, inbem berfelbe toon ber toefttidjett «Seite

faft gar feine continuirltd) fliefjenben ©etoäffer erhält, toef^alb

aud) bie t>on ben öftlicfyen |)ö^en, anf benen gimmerfcfyieb un0

Nürnberg liegen, fommenben Söäcfye eine toeit größere Sluätoa-

fc^ung nnb babnrd) eine Verlegung ber ."paupttlpalmünbuttg toeiter

nad) Dften b. \). nad) 3)aufenau betoirft fyaben.. @3 läjst fiel) ba;

I)er auefy annehmen, bafj ber größere Xf)dl ber ftc^ auf bem faft

öoliftänbig betoalbeten Pateau fammelnben ©etoäffer Gelegenheit

finbet in ben S3oben meljr al§ getoölmlid} gu öerftnfen unb gtoar

in älmlid)er SBeife, toie auf bem toeftticfyen Slbljang, too, tote mir

gefeiert fyaben, bie D-uellenbtlbutig in ber Sljalfoble burd; bie

©angfpalten berlnnbert toorben. gügen toit nun biefen 33eti;ätt=

niffen bie oben angeführte ^l;atfac^e l)ingu, baf$ an bem fünfte,

too bie Duellen entfpringen , ©angfoalten aufgefct)loffen toorben

fiub, bie mit üuarg unb felbft ben für bie ©angüorlommen ber

Umgegenb fo cfyarafterifiifdjen Mineralien, toie Sßletglang unb

SBlenbe aufgefüllt toaren, fo toirb e§ mein* al§ toa^rfclieittücl;, bafj

bie fämmtlidien S^ermatquellen einer mit ben (Umgängen gang

analogen ©angfoatte entftrömen. £)aj3 bie QueEeumünbuttgen

aber nid;t alle auf ber ©treidmngälinie biefer ©palte, fonbern in

einer Stiftung, Bie faft recf)ttoinfug gu biefer freist, auf einem

über 500' breiten Terrain gu Sage treten, ba§ finbet feine @r=

flärung barin, bafc ber ©ang gleid? allen befannten ©rggängen

be3 Bahngebietes an feinem 2lu§gel^enben met>r ober toeniger ger=
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trümmert erfdjeint unb bajs bie ©efteinäfcfyidjten, welche oon ber

©palte burcfjferlitten toerben, üietfacfye burefy 2Iblöfung oba $er=

ttntterung entftanbene ©dnefrtungättüfte befi|en, tüte eben jene

ertoätmten 2llaunfd)ieferfd)id)ten , bie ben auffteigenben ©etoäffern

tooti bem $reu£punrte mit ber^ ©augfpatte an einen offneren SSeg

barbieten, a(§ bie tfyeiltoeife bnre^ Üuarj nnb anberen ©angs

arten t>erfd)loffenen Querfpalten. ©o fommt e§ benn aud), bafj

ein Sbeit ber Duellen, toie 5. B. bie febon besprochene Reifen;

quelle hinter bem 9caffauer £>ofe nacfytoeiälid) au3 einer ©cf)ic^

tungjoftuft entfpringt.

3Son bem Borlwnbenfetn einer bie ®eftein§fclnclj)ten quer

burcl;fe|enben ©augfpalte toar man namentlich in früherer 3ett

fo überzeugt, ba§ .fid) barauä fcpejgen läjät, bafj eine birectere

Beobachtung möglich getoefen- ift, al% fyeute §u Sage, loo faft alle

belanuteu Duellen gefaxt ober bod) zugebaut firtb. ©0 nafym

5. SB. ber üerftorbene Bergmetfter «iporftmann an, bajg bie ©trei=

<^ung§linie ber Duellenfpalte nic^t mit ber ber ©rggänge parallel

laufe, fonbern biefelben in ber -gortfe|ung auf bem linfen £alm=

ufer burcbf'renge. %üv bie Beurteilung biefer Sinficfyt ftefyt uns

jtoar bermalen lein au3reid;>enbe3 Material mefyr ju ©ebote, fie

finbet aber üielleidjt eine ©rfläruug barin, bafj ber burcl; Bergbau

aufgefd)loffeue @ang§ug au3 einer 9}eil;e einzelner erjfüljrenber

Mittel befielt, bie alle ein üon ber £>auptrid)tung abtoeicfyenbeä

©treiben tjaben unb bajj bas§ im Üuellenterrain aufgefc^loffene

©augftücf ebenfalls ein foId)e3 ©rptittetbarftellt.

Sftag aber bie ©treidmng§linie ber Duelienfpalte eine ge=

ringe Slbtoeidmng oon ber normalen Stiftung fjaben ober bem

bet'annteu ©rggangäuge parttllel laufen, fo finben mir. in beiben

gälten- in tfyrer gortfei^ung nad; Sorben cjsognoftifdje SSerpltniffe,

bie für bie DueEenbtlbung 00m entfct)iebenften ©influffe fein mM-
fen. ®§> ift bieg nämlicf) ba3 Sluftreten gtoeier Bafaltt'uppen, üon

benen bie eine bicfyt bei tatmenau^bie §toeite bei äöelfctmeuborf

iu Sage ausgebt unb aller 2öal)rfd)etnlicl)!eit nad) einen Bafali;

gang begeidjnen, beffen §auptria)tuug toieberum mit ber ber Üuel=

lenfpalte faft oöMommeu übereinftimmt.
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SDer 3ufammenl)ang Leiber kuppen gef)t aber namentlich

barau§ fyeröor, baß bie 23erbinbung3linie beiber, bie öfilidje ®ren§e

be§ ©ebirgrücJenäbilbenb, burd) eine Sfletye feljr Ijerüorragenber

©ebirgäfämme be$eidmet mirb, bie bie 2Bafferfcf;etben groifcben

bem Strjbad^er £fial nnb bem bon SBelfcfyneuborf bilben. ©er

Hmftanb aber, baß füblicf) toon temmenau nadj ber Satjn I)in

fein SSafaltborfommen me^r befannt ift, nnb namentlich ba§ tief

etngefc^nittene £at)ntt)al benfelben tticr)t bloßgelegt t;at, geigt baß

bie temmenauer $uppe al£ bie fübticfyfte fid) auäfeilenbe ©pv£e

be§ SafaltgangeS jn betrachten ift.

bringen mir biefen 58afaltgang mit ber Üuettenfpalte in

2Serbinburtg, fo finb §roei %atte möglich ©inmal ift e§ benfbar,

baß ber SBafalt bei feinem keilförmigen ©inbringen in bie ©d)icr/s

ten be§ ©ptriferenfanbftein§ bie Üuettenfpatte felbft anfgeriffen

fyahe nnb biefe bemnacr; bie ^ortfeijung ber gröifd)en SBafatt nnb

gefristeten ©efteinen bort)anbenen 2lblöfung§Kuft fei.. 2öir

müßten bann annehmen, baß bie Chtettentoaffer auf ein nnb ber-

felben ©palte ein= nnb austräten nnb baß ba§ 9luf= unb 2lbftet=

gen ber ©eroäffer in fommunicirenben Stöfyren ftattfänbe, bie in

berfelben ©angebene liegenb burd) eine tl;eitft>eife 2lu§füllung ber-

felben gebilbet mürben.

©er gmeite mafyrfpeinlichere gatt ift bagegen ber, baß bie

Duellenfpalte unabhängig üon ber Slbtöfunggfluft §tüifd)en Safalt

unb ©piriferenfanbftetn tt-eiter nacr; Dften l)in, aber paratteil ber

erfteren, auffegt, alfo mefyr nad? ber ©ol>le be§ Söelfclmeuborfer

£^ale§. @ine S3erbinbung roürbe aber bann jroifc^en biefen T6ei=

ben Klüften nicbt allein in. ber Stiefe an bem Jlreugpunlte beiber,

fonbern and? in ben r/öderen 9ciüeau^ burdi) bie ©d^cr/tunggflüfte'

be§ baäroifcl;enliegeub.et ©piriferenfanbfteinleiteg befielen, roeldj

le|tere burd) ha§> Einfallen eine Neigung bon bem ©afalte nad)

ber Üuettenfpalte gu fyaben. Sitte ©etoäffer, meiere auf ber

jroifctien bem SSafalt unb bgr -gefetteten ©efteinen beftefyenben

©palte niebergeljen, roobei. ber Q3afalt al§ mafferbidite ©dricljt an=

pfeifen ift, fotute auef; bie ben ©piriferenfanbftein burdjbringenben,

mürben bafyer fct/ließlidj ber Üuettenfpalte ptgefüfyrt rcerben unb
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umfomefyr ©elegenl;eit ftnben auf biefer inieber in bie #ö$e ju

fteigen, als fie oon einem leeren 9cioeau fyerabfommen. *)

2Bir befreit aber fo eine für bie SSitbung auffteigenber

Duetten unb namentlich eines ÜuellencomülereS »on ettoaS oer*

fctnebener Temperatur bei giemlid^ gleicf/bteibenber <$emif<$er 23fc=

fcfmffenfyeit fo günftig tonftruirten 3töparat, nne er faum beffer

lunftlid) gebilbet werben fönnte.

pr biefen galt nämtid), baß bie eigentliche ClueHenfpaltc

unabhängig oon ber ßontaftfläcfje beS $afalteS mit ben gef<$i$t*

teten ©efteiuen befiele, fprid;t gan^ befonberS baS auftreten be$

(^ganges innerhalb beS ÜuellenterrainS. @S läßt fid; nämlidj

nid)t anberS annehmen, als baf? biefer le|tere in ganj gleicher

Sßeife entftanben fei, mtc bie ioeiter meftlicE) auffc|enben bem $erg?

hau jugänglidjen ©rglagcrftdtten. Stfefe finb aber otme gioeifel

älter, als ber SBafalt unb burd; baS ©inbringen beSfelben fönnen

möglidjertoeife bie Störungen beüürft toorben fein, bie biefe ©äuge

erlitten tmben unb in §olge bereu lieber bie oben ertuätmte

Hebereinftimmung in ber SBilbung ber £t;ä(er mit ben bie %tfr

gänge öerloerfeuben Klüften hervorgerufen ift.

$n gleicher SBeife mie ber bekannte .©rjgangjug ift batjer

aud) bie gefammte Üuellenfpatte nidjt als eine einige anjufc^en,

fonbern fie toirb aus einer Steige oon einzelnen ©lüden beftel;en,

bte unter mefyr ober Weniger großen ÜBinfeln aneinanberftoßeu.

unb abtoecfyfelnb eine mel;r ober roeniger fompafte 2luSfüuüngS-

maffe baben.

9Bir fönnen bal;er aud) annehmen, bajg bie ermahnten Quar^
gänge baS 2luSgeb/enbe eines ©^mittels feien, baS über £ag burcfy

bie hinter bem (SurfyauS auffteigenbe 23ergfuppe diarafterifirt roirb)

roä^renb bte Quellen auf einer ©palte olme 2luSfültung auf«

fteigen, bie bie dsr^füfmutg beS ©angeS unterbricht unb über %a<$.

öon bem Salmtlml, baS fie quer burdjfeinreibet, angebeutet erfd)eint.

S)ie ©treicfmngSlinie beS ©angeS trifft aisbann in il;rer gort-

*) Sie kigegefcene Betonung gie&t einen ibealen 35urd£>fd)mtt' beä

dueßenterratuS unb fcebarf feiner roeiteren ©rflärung.
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fetmug auf ben 9Jcalberg am linfen Ufer ber £afyn uub toürbe

biefer Sergrüden toieber eiu ©^mittel repräfentireu.

£)ie uuter bem £almtl)al I;erftrei<$etibe ^tuft .

bereinigt bauu

aud) äinei für bte DuelTenbilbung au biefer ©teile nötigen Se=

bingungen, uamlid) bajg fie beu auffteigeubeu ($eft>äffera burdj

il;re geringere Ausfüllung ben 3)urd)gaug geftattet unb bafc fie

aufjerbem burd) ba§ %$al ber Salm an einem tieferen fünfte

aufgefd)toffeu würben ift, als irgenb ein anberer Sljeil be§ teöten

©ang§uges.

bringen nur nun bie @rfd)einungeu , loelcpe bie %'fyetmaU

quellen geigen mit biefem Öuellenapparat in SBerbinbwtg, fo bebarf

^auptfäct)ttct) bie oerfebiebene Temperatur ber einzelnen Quellen

Bei faft gang gleicher djemifdjer Sefcbaffenfyeit einer (Erörterung.

S)ie 2>erfud)e über bie ^erfyältniffe ber SÖBärmegimafyme

nad) bem $uuern ber (Srbe l;in geben bie 2)eb'glid)feit an bie

iganb, bie Stiefe annäfyernb -ju beredeten, bis" %vl ber bie Söaffer

einer Xl;ermalquelle einbringen muffen. SBenben mir bies auf

bie oerfd)iebeuen Temperaturen ber ©rnfer Quellen an, fo läjjt

fid) aud) einfad) bie Selmupiuug aufftetten, baj3 bie tufytereu

SBaffer aus geringeren liefen fyeröorfommen, mas aud) burd) bie

©onftruetion bes Quellenapparates üotlfontmen ermöglid)t ift.

3Bie mir oben gegeigt l)aben, finbet nämüd) eine ©ommunication

ber beiben £)auptfpalten nid)t allein in il)rer üreuguugslinie,

foubern aud) in l;öl;eren teufen burd) ©d)id)tungsflüfte bes ha-

gmifeben liegenben ©pirifereufanbfteins ftatt.

SDiefe älnnalmie aürb uod) in etinaf baburd) unterfingt, ba§

Bei beu obigen unterfud)teu fünf Quellen eine gennffe Slbtmngigs

feit gmifa)en ber Temperatur unb ber ©umme ber gelöften firen

SBcftanbt^eiCe befiel/t, inbem mit Slusnalmte bes gürfteubrunnens

mit bem $unel)men ber Temperatur aud) ber ®et;alt an teueren

mäd)ft. Slujserbem, bafj eine größere 3Mrme bie djemifdjen 3er=

felmngsproceffe begünfttgt, üäfjt fid; biefe @rfd)einung aud) ta-

imrd; erflareu, bajs bie Temperatur eines O-ueEentoafferä gteid;=

.jeitig bas ÜDcafs für ben oou bemfelbeu gurüdgelegten äßeg ah

gibt, unb fouad) eine längere ober Eürgere ©inioirfung auf bie
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©cflcinsibänbe befunbet. - £>af$ t;ierbei 2iu§nat;men ftattfttiben

rönnen, ift uatürlid), inbem %M: ber ©piriferenfanbftein, mie be=

fannt, au§ ©efteinen öon fet;r oerfdnebenem ©efügc unb, mie

toir feiert werben, au§ etimi betriebener cbcmifdjer 3ufammen=

fetjuttg befreiet, bie ber (Sintoirrung ber atmofpl;>ärifd)en ©etbäffer

meb/r ober minber großen SBiberftanb entgegenfiellen.

S5iefe 2lblmngi.gfeit §ft)ifcr;en Temperatur unb ©etjalt ber

Duellen fpridjt au$ gegen bie Stnnabme, bafj bie geringere SSärme

einzelner burd; herruft in oberen teufen beranlafjt fei, ebenfo

lote bie gu geringe $erfd)tebeul)eit unb befonberg bie Heba-

ein=

ftintmuug in ben einzelnen ©algen untereinauber bie Behauptung

gurüdioeift, baf? bie Temperatur ber ratteren Duetten burd; $u=

ffuJB ratterer fogenanuter ©üjgmaffer berborgerufeu mürbe.

©ine auf bielfad;e Beobachtungen gegrünbete Sttmtfacbe

fd>eiut jcboa) anbererfeitS bagegen px fpredjjeri, baj3 bie einzelnen

Duellen aus berfdjiebenen teufen entspringen unb bielmebr eine

birecte (Sommunication aller untereinauber bartfmn. @3 ift bie§

nämlic^ bie 2lbt;ängigteit ber SÖaffermenge, meldje bie eingetnen

£t)ermalquetlen liefern, Oon bem l;öl)era ober nieberen 2öaffer=

ftanb ber £atm. hierbei muffen mir aber berüdftduigen, baf3 ber

auffteigenbc ©d)enf'el be3 £>eberapparate§ einer jebeu Duelle nidit

in einer einzelnen 9töt;re befielt, fonbern bajs eine größere Stnjal}!

berfelben in einer unb berfelben ©patteuebene burd) tt)ei(toeife

2Iu<ofüllung berfelben gebilbet merbeu. S)a aber alle biefe parat

tel neben einanber liegenben ©palten oon ber Sal;n burdjfdmitten

ioerben, fo fällt ber größere StfyeU ber Duellenmünbungen in ba£

glujsbett berfelben unb nur einige wenige auf ha§> Ufer. — S)ie

Münbungen biefe§ ."gauptauscfluffeS in ber £ar/n geftatteu jeboct;

beu großen äBafferntaffen nid)t einen uugel;inberten SiUotritt, fon=

* feern ifyre (Enge nötigt einen £l;eit beS SÖafferS, fid) benfelben in

einem l;öt)eren 9cibeau p fudjen. ©teigt aber ba§§lufsft>affer im

Bette ber Salm unb mirb burd) hen großem ®rud berfelben ber

2lu£fluJ3 ber ^auptquelle nod; mel;r erfdjlbert, fo fliegen and) bie

am Ufer um fo reid;tid;er.

SBenn Subtuig l;ierbei anführt, ba£ bie SBafferguua^me ber
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Duetten Bei fieigenbem Söafferftanb ber £arm burdjau»' leine ton=

ftante- fei, fo muffen it-tr berüdfid)tigen, bafj bie (Sommunifation

#mf$en ber Safyn nnb ben einzelnen Kanälen eine fefyr tierfdjie«

bene ift nnb burd? mancherlei ^fällige ttrfadjett erleid^tert ober

erfcfytoert tuerben fann. ©efyr tt>ol)t toäre e§> benfbar, bafj eine

SDrudäunafyme im gluftbett ber Salm ^nnäc^ft bie j'a^Ireidj ba=

felbft üorfyanbenen ©aäertjalationen erfc^roere nnb bie baburd)

bebingten ©a^anfammlungen innerhalb ber ©efteinsttüfte ein

periobifd) öerftärftes' gliedert ber Duetten, aber in gang unregel=

mäßigen 3eitabfdmitten benrirfte.

3öenben nur uns nunmehr bem gtreiten Xljexk unferer ©es

trad)tung ju, nämltd) ber Utiterfuctmng ber djemifcfjen Sßroceffe,

ioeid)e ben S^ermalir-afferu i^ren ©et;alt an firen SBeftanbttjeilen

oerfd;affeu, fo tnerben ttrir auct) Sterin nod) eine weitere 33eftä=

tigung ber im oorfteI;enben enttoidelten 2Infid)ten finben, bie um
fo mel;r für fidj tjat, al§ fte gum größeren %fyeii bem ©ebiet ber

£>tipotfyefe entrüdt nnb auf unumftöfjliclje artatytifdje S^efultate

baftrt ift.

S)er im $orl)erge§enben fonftrutrte Clueffenapparat fefct

öorauä, bajä bie atmofpt)ärifct)en ©eioäffer bei il;rem ©inbringen

in bie @rbe mit jirei fefyr oerfd)iebeuen ©efteinen in Berührung

fommen, nämtid} bem ©piriferenfanbfteiu nnb bem JBafalte.

2ltte firen 23eftanbtl)eile muffen bemnad) aucfy au3 biefen ©efteins=

fd)id)ten ftammen nnb ift e<§ bafyer cor Slttem notfyluenbig bie

d^emtfd^e ßonftitutton berfelben §u betrauten.

S)er ©piriferenfanbftein befielt nad; meinen llnterfuctmngen

au» ber Bereinigung breier SJUneratien refp. 9ftineralgruppen,

bie, burcr; ii)x djemifdjeiS Bertolten fc^arf üon einanber getrennt,

in allen Varietäten be3 ©eftein§ üorfyanben finb. ^Dagegen ift

baä quantitative Bertjältnifj , in toeldjem fie an ber 3ufammene

feimng be<§ @eftein<§ Streit neunten, ein fel;r oerfcf/iebeneio , je

nad;bem ber ©ptriferenfanbftein al3 ©djnefer ober ©anbftein auf=

tritt. S)iefe brei ©emengtr/eile finb ein Bitterfpatt) , foioie 3ft>ei

©ilifate, oon benen ba<§ eine in ©äuren töälict), ba§ anbere un=

lö§lic^ ift. 2ßat)rftt;einlitt} ift e3 aber , bafj bie lösliche Serbin-
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bung ein cfyloritcu)nlid)e£ SCRitterat tft ober neben anbeten ©ttu

faten ein foId&eS enthält, roäfyrenb bie unlöStidje au§ einem (Ge-

menge oon gelbfpatr/, ©limmer nnb iQuarj mit bem 3erfe|ung§-

probufte ber beiben erfteren, einem Kaolin, ju befiedert fdj>eint.

S)a nur in bem febimentären ©piriferenfanbftein nur ba§ ^robuft

ber med?anifd)en unb djemifdjen SSeränberung eines älteren ®e=

fteineS »er uns l;aben unb bie ©emengtfyeile be§ leiteten biefer

ßerftorung fel)r t>erfergebenen SBiberftanb entgegen fe|en tonnten,

fo fann eS aud) nid)t auffalten bei öerfdnebetier ©truftur ber

einzelnen ©efteinSüarietäten eine ettoaS abtoetdjenbe djemifcfye ßw
fammenfetmng §u finben. lim biefe f'ennen ju lernen, führen

toit tner bie 3ufammenfe|ung ber brei üerfdnebenen ©emengtfyeile

beS ©pirifereufanbfteinS an unb gtnar eines ©d?iefer§ unb eines

eigentlichen ©anbfteinS, bie nid;t nur im allgemeinen c^arafteri=

ftifd) für baS gan^e ©eftein, fonbern aud? im oovliegenben %aU

umfomefyr gu beachten ftnb, als fie aus ber näd)fteu ^är/e-öon

@mS ftammen.

I. Sßitterfpatf), oon bem ber ©anbftein 8,225 %, -ber ©$ie=

fer 2,775 % enthält.

©erfelbe enthält in 100 Steilen

Ijetm ©anbftein beim ©ajiefer

£ol>lenfaureS ©ifenorbbul . . 32,84 33,05

Äofctenfaure Äalferbe . . . 48,55 46,42

ßobtenfaure 9Jiagnefia . . . 18,62 • 20,53

IL $n ©aljfäure lösliches ©ilifat, üon bem ber ©anbftein

5,947 %, ber ©dnefer 25,683 % enthält. @3 enthält in 100 feilen
beim ©anbftein Beim @df)iefer

ßiefelfäure ...... 32,15 27,57

£r,onerbe 17,76 26,59

©ifenorbbul .... 15,14 19,96

Äalferbe ...... 6,36 3,48

gjtagnefia . • . . . . 5,25 6,78

$ali (mit ©puren öon Patron) 5,22 8,52

äöaffer ...... 13,93 5,95

^oS^orfäure ... 4,20 1,13
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III. $n ©äuren unlö8li$e§ ©ilifat beträgt beim ©anbftein

85,828 o/ beim ©d)iefcr 71,507 % unb enthält in 100 Steilen

6eim ©anbftein beim ©djiefer

Äiefelfäure
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2)ie Ie|tere trifft aber überall mit SBaffer §ufammen, ofyne beffen

©egenroart ber ^5roce§ überhaupt nid)t ftattfinbet, löft fid) in

bemfelben auf unb reagirt nunmehr auf hie nod} öorfyanbenen

fofytenfauren <&al$e, bie al§> ^Bikarbonate entfübrt toerben. $or=

§üglt(jt) unterliegen aber eiuer fotcben Entfernung au§ beut ©eftein

bie fot)lenfaure Äalferbe unb 9)cagnefia unb groar in einem fofc

d)en Umfange , bafj alle beut ©piriferenfanbftein entftrömcnben

©eroäffer bie ^robufte biefeä 3erfe|ungi§:proceffe3 ftWn -
— SQBic

aber aftineraltuaffer in SBejug auf'bie in il;nen gelöften fiyen Se?

ftanbtfyeile fiel) oon ben fogenannten ©üfjtoafferquellen, bie ben=

felben ©eftein»fdn^ten entftrömen, nur burd} bie intenftoere 2Bir=

fung, ioetctie ©etoäffer auf buio ©eftein ausübten, untertreiben,

fo ift e§> and) nia)t fd)roer biefen ,3erfel3ung§:proceJ3 ber SBitbung

ber 3Jäneralquellen be<§ @piriferenfanbfrein<o ju ©runbe §u legen.

Stile biefe Quellen, bie nur mit bem ©üiriferenfanbftein in 3Ser=

binbung ftel;en, enthalten nämliclj) oortoiegenb neben freier ^ofylens

fäure bie fot)tenfauren ©alge ber Erben, toie fie in bem S8itter=

fpatfy be§ ©efteittio enthalten finb unb betragen biefe 5. 23. bei

ben ©diroalbadier Üuellen, bie als Vertreter biefer ©ruütte öon

9Jcineralroaffern angefer/en toerben tonnen big %u 86,3 % oon ber

ganzen SOienge ber gelöften fiyen 23eftanbtl)etie.

3)a aber bie ßöfung ber meiften ©al^e nur burd) bie gleid)=

geitige ©egeniiiart oon freier JMjlenfäure in bem Söaffer bebingt

ift unb bie Entfteimng ber festeren, abtoeicfyenb üon allen frühes

reu 2infi<$ten, üon mir mit bem ertoälmten gerfeimngiaprocefj beS

23itterf»atl)ei§ in bem ©piriferenfanbftetn in $erbinbung gebraut

tnurbe, fo foll auf benfelben l;ier nätjer eingegangen toerben.

S)ie in unmittelbarer 9iäf)e ber Emfer üuelten auftretenbe 3?a=

rietät be» ©piriferenfanbfteinS ift ein ©anbftein, beffen Stnafpfe

mir oben mitgeteilt fyaben unb ber bemnacr; 8,726 °/o S3itter=

füatf) unb 2,726 u
/ !ol)lenfaure§ Eifenoyübul enthält SOcit $u=

grunbelegung be<§ für biefen ©anbftein ermittelten fpecififajen ©e=

ioia)te§ oon 2,692 ergibt fiel) bie 3Jlenge $ot)lenfäure, metdje ein

Subiffufj be§> ©eftein^ ^u liefern bermag, 5U circa 360713 cc.

unb roenn roir annehmen, bafj ba§> SESaffer etnm fein gleid;e§-3So=
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tum $of)Ienfäure aufzunehmen im ©taube ift/fo reicht ein ßubtf* •

fufj ©eftein l)in, circa 13,5 (Subiffu^ SKaffer §u fättigen. 3)ie

gerfetmng be£ fofylenfauren (Sifenorpbutä erfolgt itt ber SSeife,

bafs ein 2ltom ©auerftoff §ft>ei Sltome for/tenfaureio (üHfenorpbul

§ertegt unb fo*nad) neben ber Silbung oon einem 2ltom @ifen=

orpbt)pbrat giuei Sltome J?of)lenfäure in $reifyeit fe|t, ober 8 ©e;

toid)tstl)eile . ©auerftoff 44 Steile b. b/. ba§ 5,5fad)e $ol)tenfäure.

©a bei ° unb 760 MM. Saromcterftanb ein Sitre $ol)ten=

fäure 1,966 grs. roiegt, fo bebürfen biefe 0,358 grs. ©auerftoff

ju iljrem greiroerben, unb leidere entfpred)en irieber ungefähr

250 cc. • 5Run enthalten groar alle atmofpt)ärifd)en ©eroäffer öor

il>rem Einbringen in bie Erbe atmofpt)ärifd)e Suft unb fonad)

aud) ©auerftoff aufgelöft unb nur tonnen aud) annehmen, bafj

bei bem tieferen ©inbringen ber ©eroäffer unb bem baburd) t>er=

mehrten ®rude in offnen mit Suft erfüllten ©palten bie 2tuf=

nannte ber lederen oom Söaffer in erstem äftafje erfolgt. S)a§

äftarimum an ©auerftoff, roeId)e3 unter gett»ör/nlid)em Srude t-om

Sßaffer gelöft roerben fann, beträgt aber immer nur circa 6,5

SMumprocente unb bleibt bat)er roeit runter ber 3Jienge §urüct,

roeld)e bei bem erroätmten Dypbationsprocef? nöttng ift, ba3

Sßaffer mit $of)Ienfäure ju fättigen unb bemfelben bie d)arafteti-

ftifct)en ©igenfdjaften ber ©äuerlinge p oerleit)en.

2öir tonnen bat>er aud) uid}t annehmen, bafj bie 2lufnat)me

ber Äo^tenfäure burcb einen einfachen Sluätaufd) berfelben an

©teile be§ im Söaffer gelöft geroefenen ©auerftoff^ erfolge, fon=

bern muffen bagu bie birecte Einroirtung ber 2ltmofpl)äre gu .öütfe

nehmen.

Sitte ba3 ©eftein burcr^ieljenben ©palten werben §eitroeife

mit ber 2ltmofpf)äre in offner
s-8erbinbung ftel;en unb ba ba£ $uv

Silbung beg (Sifenorpbr/tjbrateä erforbertid)e Söaffer innerhalb ber

©eftein!§fcr;id)teu immer üor^anben ift, fo rotrb fid) fef)r balb bie

offne Ätuft an ©teile be£ ©auerftoff^ ber atm.ofpt)ärifd)en Suft

mit $ot)lenfäure erfüllen, unb roirb bann eilte fötale «"pöfytung bei

naffer Sßitteruug öon ben etnbringenben ©eroäffern abgefd;Ioffen

unb baburd) aud) einem t)öl;ern SDrud au§gefe£t, fo erfolgt bie
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2Iuf= reft>. SSegnafyme ber Äo^lenfäure um fo tjottftänbiger , je

• mefyr bie Äluft bon bem 2öaffer ausgefüllt mirb. 3Jiit bem all~

mäl)ti$en ©infinfen ber SBaffer toirb ber offne Sfaum im ©eftein

aud) nüeber frei unb fobalb bie ßommuniration naä) ber @rb=

oberfläcbe frei ift, tritt autf) bie atmofpljärifdje £uft toieber ein

unb mieberr/olt benfelben ^roceß. ©o loirb innerhalb beS ge=

fammten ©ebieteS beS ©piriferenfanbftetnS ein beftänbiger äöecfc

fei jiDtfd^en (Einbringen öon Suft unb SEBaffer, Drtybatiou unb

2lbforption ftattfinben unb ffiav in um fo größerem Umfang, je

poröfer ober jerflüfteter bie ©eftetnSöarietät ift. 2Mr/renb basier

aucf; bie 2tuSfcl)eibung beS @ifeno£i?bt)tybratS, als baS 3öal)r§eic£)en

ber J?ofylenfäure=@ntbinbung, bei ben ©liefern in oieten gälten

ftct; nur auf ben ©cinctytungSftüften beobachten läßt, fc^reitet eS

bei ben ooröferen ©anbftetnen aud) im Innern gleichmäßig oor=

an. S3.ei biefer Stbfotption beS ©auerftoffeS ber atmofpl)ärifcl)en

£uft liegt aber bie grage nal)e nad? bem Verbleiben beS größeren

93eftanbtfyeileS berfelben, beS ©tictftoffeS. 2ßo bie ©afe, foeldje

fid) aus ©äuerliugen entmicMn, unterfudjit ioorben finb, fyat man
neben ber $ot)lenfäure nur fet>r geringe 3Jcengen oon ©tidftoff

nadjgeloiefen unb befielen %. 23. biejenigen aus bem ©rnfer 3£af=

fer nad) grefeniuS auS:

$ol)Ienfäure .... 997,26 cc.

©ticfgaS .. .... . 2,74 „

(Ein ernftlicr/er (Einioanb gegen bie im 2>ort;ergefyenben ent«

nudelte 2lnfict>t über bie Vilbung ber $ot)lenfäure fann aber ha-

burd) nid)t begrünbet ioerben. £)aS SöfungSOermögen beS ©tid;

ftoffS in äßaffer ift ein nur fefyr geringes, inbem baS leitete nur

(£. 4,2 Votumprocente aufnimmt, eine 3al;l, bie burcl) eiuen ®e-

Ijatt beS SBafferS an anberen ©afen ober ftren Söeftanbtfyeilen

jebenfailS nod? met)r herabgezogen mirb. S)er ©tidftoff nurb ha-

f)tt ^um größten -2#eil in freiem $uftanbe oerbleiben unb bei

bem greituerben ber ©efteinSfoalten burd) fein geringeres fpeci^

ftfdjeS @eiüict;t nad) oben in bie Sltmofpfyäre enttoeicfyen.

SDaß aber aud) ba, tuo $ol;lenfäure'gaS ofyne SBaffer aus

©efteinSfpalten fyerüorftrömt, ber ©ticlftoff .in bem ©aSgemifdjie
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eine fefyr untergeorbnete Stolle fpiclt, flnbet feine ©rftärung barin,

bafj foldje Äo^Ienfäurcs@p^aIationen toofyl nur in ben allerfetten=

ften gälten birect au§> bem beerbe it)rer ©nttotälung flammen,

fonbern oorfyer oom Söaffer aufgenommen toaren unb burd) irgenb

toeldje Urfadjen »eranlaßt fid) unter ber ©rboberflädje au§> biefem

wieber enthndeln.

3ft fo bie ©ntfte^ung be§ toefenttidjften unb dmracterifttfdj>=

ften 23eftanbtf)eit§ ber Mineralquellen beS ©:piriferenfanbftein§ er=

Hart, fo ergiebt fid) aud) bie Slufnatjme ber- firen SBeftanbtfyeife

leidet aus ber tantnifc ber d)emifd;en gufammenfetmng beS ®e^

fteinS.

3Bie erwähnt, •roirb bie JM;lenfäure 3unäd)ft bie lleberfü^

rung ber fofylenfauren @rben in Sifarbonate unb bereu Söfung

in. SBaffer bebingen. £>te beiben oben angeführten Sütafyfen Don

©efteinen au§> ber Umgegenb toon ®m§> enthalten bie fo^Ienfauren

©rben be§ SBitterf^pat^cS in nafcep gleidjer gufammenfefcung unb

jtoar nähert fid) ba§ SSerfyältnifj, in bem bie fopenfaure Äafferbe

unb Sölagnefta §u einanber fielen, namentlich, toenn toir ha§> W.U
tel au§ beiben Slnaltifen nehmen, fel;r üollftänbig bem toon jftei

Sttomen Äalferbc ju einem 9ttom SJlagnefia.

3Die Unterfudjung einer biefen ©djidjten entftammenben

©üfttuafferquelle, fotoie ber burd) Fortführung ober 2Bieberabfa|

ber fofylenfauren ©rben be§ 23itterf»att)e£ neu gebilbeten Wnieva-

lien f)at aud) ferner ergeben, baf? biefei SBerl;ctltnt§ oietfad) un=

geftört bleibt unb bemnad) bie nuellentnaffer ebenfalls auf ein

Sltom fol>lenfaure Sftagnefia §toei Sttotne fofylenfaure JMferbe ent=

galten. SQBtr muffen bafyer aud; üorau^fe^en, ba§ ba»fetbe 35er=

Ijättnifs in ben 2Jcineralquellen üorl;anben fei, toie e§ benn aud)

roirflic^ bei einem Xfyeit berfelben ftattfinbet. SMIjrenb aber bie*

fer (entere nur bie falten (Säuerlinge umfaßt, ftnft in ben fyeifje* M
ren faft gang conftant bie ^ufammenfetmng ber beiben ßrben auf

na^egu gleidje 2ttome, unb bie 'Summe ber gelöften t'oblenfauren

ßalferbe unb 9Jiagnefia nimmt ebenfalls conftant mit ber $u=

nat)me ber Temperatur fefyr beträdnlid; ab *).

*) ©er ©piriferenfctnbftein unb feine 3)Jetamorp^ofen. ©. 115.
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$)ie Uebereinftimnumg biefer Gsrfdjetnung mit ber £empe?

ratur ber Duetten fyat mid) berantaßt, biefelbe mit ber ©intoirs

fung freier tiefelfäure auf bie fol)lenfauren (Srben in SBerbinbung

•m bringen, ruobei bie le|tere als fdjtoadje ©ante toirfenb gunädtft

nur bie for/lenfaure JMferbe jerfefct, bis baS SSert;ältni^ öon gleis

d)en Sltomen t)ergeftellt ift unb aisbann, fofern nod) eine meitere

©intoirrung ftattftnbet, auf beibe in gleichem Sltomöerljältniß mie

auf eine einzige Verbinbung reagirt.

3)iefe ©intoirfung ber Äiefelfäure füfyrt uns §u ber Weiteren

3erfe|ung beS ©piriferenfanbftetnS unb gioar gu ber ©inroirt'ung

ber freien Äotylenfäure auf bie ©ilifate. 2>a biefelben in §tr»ei

©nippen verfallen, üon benen bie eine burcl) Säuren aufgefdjloffen

mirb, bie anbere baburd) leine 3erfe£ung erleibet, fo iüirb aud)

bie Äofytenfäure oorgugStoeife bie erfteren angreifen.

©ie Verfolgung ber 3erfelut1 9§Proceffe *>eS ©efteinS Ijat

jeboct) gegeigt, baß aud) ein 3#eÜ ber unlöStid)en ©iltfate bem

bauernben ©influß ber Äo^Ienfäure nidjt toiberftefyt unb baß baS

©nbrefultat ber3erfe|ung bie Fortführung aller SBafen als fohlen;

faurer ©alge mit 2luSf$luß ber £l)onerbe unb ettoa auSgefa)te=

benen ©ifenorpbs ift, roeld) erftere mit ber $iefelerbe tfyeilS cf;emifc§:=

gebunben, tfyeilS medjanifd) gemengt ben im ©ebiete beS ©piri=

ferenfanbfteinS fo häufig auftretenben olafitfdjen %f)on bitbet

2Bir toerben bafyer aud) bie ßerfefcuttgäprobufte ber ©iltfate, fo=

tote biefelben oon ben baS ©eftein burdjbringenben ©etoäffern

bireft ober ioieber burd) SBermittelwtg ber freien $ol)lenfäure ge=

löft roerben, in ben 3Jiineraltuaffern üorfinben unb l;aben fyier

gtoei t>erfd)iebene ©ruppen gu betrauten.

Sie eine umfaßt bie JMl'erbe, 2Jcagnefia unb baS@ifenoyp=

bul, bie anbere bagegen bie 3llfalien. Für bie erfteren ift eS

oon 2Öid)tigfeit, baß bie ttnterfudmng ber 3erfet$ungSproceffe bei

©efteinS im beginn ber 3erfe|ung lieber eine Fortführung ber

Äalferbe unb üDcagnefia als fofylenfaure ©alge im Verlwitniß öon

§toei Sltomen gu einem nadjgenriefen tyat *) unb baß baljer

*) ©er ©piriferenfanbftem u. f. 9J?etamorp{)ofen. ©. 52.

9Jafi. untiirw. $c,hrt. fr. XIX u. XX. 3
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basS $err/ättnif3 ber au§ bemSSttterfpatb ftammenben fol)lenfauren

©rben nid)t gefibrt toirb. ®a aber bie $allerbe unb 3Jcagnefia

in ben ©titraten nict)t in ber SBeife enthalten finb, baß biefe§

SBerfyältnifj bis jur öollftänbigen gerfe^ung befielen bleiben rann,

fo ift e§ beugbar, bafj burd) bie treuere ©innurrung ber 3M;len=

fänre anf biefetben bie ileinen SIbroeidjungen mttüeranlafjt tt>er=

ben, toeldje bie oerfdjtebenen Slnaltyfen ber Mineralquellen beS

©piriferenfanbfteingebieteS zeigen.

2öa3 nun bie Slllalien anlangt, fo fielen biefetben in beut

©piriferenfanbftein eine nur fefyr untergeorbnete 9toIle unb na=

mentlid) tritt ba£ Patron fefyr %uxüä, inbem baSfelbe in bem 103=

lict/en Streit ber ©tlifate nur in ©puren öorbanben ift. ®aju

fommt nod), bafj, rote berannt, bie $ali=©ilil;ate ber jerfe|enben

©inhnrfung ber $ot)lenfäure fefu* energifd) hnberftefjen unb felbft

bie fcfyliefjlid) jurüdbleibenben Kaoline nocp einen ©et)alt öon

ein unb me^r ^rocenten geigen.'

@3 ift bafyer aufy natürlich, bafj in ben Mineralquellen,

beren SBaffer nur mit ©piriferenfanbfteinfcr;ict)ten in Berührung

fommen, ber ©efjalt an Sllfalien fefyr unbebeutenb ift unb gegen

bie Gsrben bebeutenb gurütftritt.

- ®erabe hierin geidmen fid) aber bie ßmfer Üuellen burdj

baS Borroiegen an 9<catronfaI§en au§ unb ift biefer llmftanb allein

fcfyon fyinreidjenb bargutfyun, bafg bie Söaffer berfetben mit ©e=

fteinen in 23eriu)rung fommen muffen, beren d)emifcr;e (Stmftttution

öon ber beS ©piriferenfanbfteinö erfyeblid) öerfcbieben ift.

SDieS ift aber ber bei Äemmenau gu £ag anfteljenbe 23a=

falt, ben mir oben mit ber Cluellenfpalte in Jßerbinbung gebraut

fyaben.

3öie bort bargeftellt tourbe, tuerben alte ©etoäffev, loela)e

in ben über bem Bafalte tiegenben ©oiriferenfanbftein einbringen,

ftd? auf ber ßontactfläd;e beiber fammeln unb $voav um fo efyer

al§ ber Skfalt, n>ie bie Beobachtung an feinem Slu^gebenben

jeigt, ein fefyr bitter ift. £>ie mit ben gerfelungSprobut'teu be§

©ptrtferenfanbfteinS unb jroar oor^üglid) mit freier $of)lenfäure

belabenen ©eroäffer toerben bafyer r)inreict)enb ©elegenbeit fuiben
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auf bie ©emengtr/eite beS83afafte3 eingumitfen, infofern biefelben

überhaupt ber $erferring pgcinglid) finb. 2Bie befannt, ent=

r/ält aber ber SBafalt aufeer feinen betben |>auptgemengtr;eiien,

Sabrabor unb Slugit , einen beträd/tlicr/en 9lnü;eil an geoltt^en,

b. \). ©iliraten, bie aufjerbem, ba$ in ifynen bie Sllfalien aW$a~

fen meift toorberrfd)ert, and) fämmtlicr; r>on ©äuren fefyr. leid)t

aufgefd?loffeu werben, ©ine llnterfudmng bc§ @mfer 2k-falte§ r/at

ergeben, baf$ . berfelbe 34,95 °/o u^b alfo mef)r aU ein £>rittf)eil

in falter ©algfäure lösSlicbe Seftanbtbeite enthält unb biefe lieber

1,93 % Patron fübren.

©eitbem burd) birelte $erfud)e ber 23eroei§ geliefert ift, baft

fold)e ©ilifate, roie 5. $. ber 3lpopt)t)Hit, unter geroiffen llmftänben

olme SSeränberung ju erleiben in 2öaffer gelöft inerben fönnen,

ift e§ um fa leicbter erflärlicr), baft mit freier $of)lertfäure gefät

tigte ©eroäffer auf ba§ tiollftänbigfte bieSkfen berfetben unb t>or

allem bie Stlfalien anhieben muffen. *)

SDiefer gufammenfyang beä ©efyalteS an fofylenfaurem 9ca=

tron mit bem auftreten t>on SBafalt gtoifdjen -ben ©piriferenfanb=

fteinen mirb aber erft öollftänbig bem (Gebiete ber §öpott)efe ent;

riicft, menn nur bie Mineralquellen be§ ,£ergogttmm§ je nad)

ir)rer cr/emifd;en 23efd)affenl;eit gufammenfaffen unb fobaun bie

geognoftifdjen ^Serljältniffe ber Umgebung ber Üuellenmünbungen

berüdficbtigen.

Stuf ba§ ©eutlid)fte geigt fidj nämttcr) hierbei, bafj im ©e=

biete be§ untieränberten ©piriferenfanbftein§ nur biejenigen SJiiueraU

quellen einen twljeren ©efyalt an for/Ienfaurem Patron geigen, in

bereu unmittelbarer 9Mfye gleichzeitig $afalt auftritt. @3 finb.

bie§ aber aufjer ben Gümfer Duellen bie öon ©eilnau, $ad;ingen

unb ©eitert.

9Jttt ber S3ilbung be» foblenfauren 9catron§ ftef)t aud; bie

2tu§fcbeibung ber f/tybratifcfyen $iefelfäure in birecter $erbinbung,

*) $reüidj fönnen mv autf) nid^t jugefcen, bafj biefer ^kocef? fo

rafd) üor fitf) gefjt, roie bieg gefdjefjen müfste, raenn nrir bie poröfen 9Stm3=

fteinfanbftf)idjten al§ bie Quelle ber 9tatron$ufüf)ruug anfeljen mollten, wie

bieö doh Subraig gefd)ief)t.

3*
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ton ber ein Heiner Streit imäöaffer getöft bleibt, iuäfyrenb, tote

toir oben gefeijen l;aben, ein anberer Slfyeit bie im SBaffer getö&=

ten fol)lenfauren ©rben gerlegt nnb baburd) roieber un(b§lid;e 5Ser=

binbungen eingebt. ©afj biefelbe aber gumat ha, ttrie fie nur

au§ ber 3erlegung ber ©ilifate be§ ©piriferenfanbfteinS flammt,

gum größten Steile unüeränbert auf ben ©palten unb Klüften

be§ ©efteinö abgefegt toirb, too fie in ben unlöslichen t'rt;ftattini=

frfien 3uftan^ übergebt, ba§ geigt auä) eine nur oberfläc^Iidje 33e=

trad)tung be§ ©piriferenfanbfteing, in bem ber Duarg ba3 bei

weitem fjäuftgfte fecunbäre 3Jtineralüorfommen ift.

9Jlit biefem 3ßieberabfa| ber Jtiefelfäure fyängt benn aud)

eine Seränberung be3 ©piriferenfaubftein3 gufammen, bie am
2ht£gel)enben ber ©elften in ber 9iä§e ber Ciuellenmünbung

tt>al?rgunel)men ift, närnlid; bie Sitbung ber Üuargite au3 ben

eigentlichen ©anbfteinen. £>iefe lederen finb nämltd) in fol=

cfyem ©rabe porö§, bafs bie SBaffercirculation unb mit biefer bie

3erfe£ung nicr;t öorguggfoeife auf ben Klüften, fonbern gleic^mäs

fug burcfy ba§ gange ©eftetn unb bei bem fyol)en ©erhalt an ßars

bonfpatt), refpeftiöe beffen Äofylenfäure, fel;r energifd) ftattfiuben

fann. £)ie bei ber 3erfe§ung ber ©ilifate frei merbenbe $iefel=

fäute bleibt aisbann gum größten %t)äl in ben Sporen be3 ©e=

ftcin§ gurüd unb bilbet burd) ben tlebergang in ben frbftallini=

fd;en 3uftani5 e *n SBinbemittel, lneldbeä bem gangen ©eftein ba§

cbarafteriftifd)e Sinfefyen ber Cmargite üerleifyt.

S)urd? bie grofce SDidjtigfeit berfelben unb ba§ öollftänbige

SBerfdjrcinben bes§ ßarbonfpatfyeic unterliegen benn auct) biefe ©e=

fteineüarietäten feiner d)emifd)en iöeränberung mer;r, moburcf; bie

in mehreren ©ctniften über bie ©mfer Quellen enthaltene §8e=

merfung toeranlafjt korben ift, bafj bie fyeifjen Quellen auf bas

fie umgebenbe ©eftein burdjauä feinen ©influfc ausübten.

an äfmlidier SBeife mie bie ^unatjme be§ fotjlenfauren Sfta=

tronS fd;eint aud; ba§> ©f)lornatrium mit ber gleichzeitigen 3ln=

trefenfyeit be§ SöafalteS in SSeibinbung gu fielen.

Sitte Duellen be§
N
©pirtferenfanbftein§ enthalten baSfefbe gtoar

in geringem ©rabe, ber ©efyalt an Äod^falg fteigt jebod) in ben

alralifd;en ©äuerliugen, bie tfyrcn ©efyalt an fob/lenfaurem 31a-
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tron bem S3afalte oerbanfen, in bebeutenberem 3)ia^e , toenn audj

allerbtng§ tner grbjgere 2tbweid)ungen , al% bei ben anberen S3e=

ftanbtljeilen ftattfinben.

2öir tjaben früher *) bie 2lnft>efenl)eit be£ @l)loraatrium§

mit bem Vorlmnbenfein toon @l)lorapatit int ©piriferenfanbftein

in SBerbinbung ju bringen gefugt unb ift e» oielleidjrt nid)t un=

tralnlctyeinlid) , bafc berfelbe aud) im Safalte ba§ chlorhaltige

Mineral ift. Sie ©egentoart be§ 3lpatite§ ift in ben meiften

Jrbftattinifcr/en ©ilitatgefteinen beobachtet unb namentlich bie roeite

Verbreitung ber SßljoSptyorfäure baburd) begrünbet toorben. ©ie

üftotfytoenbigfeit ber lefcteren für ba% organifdje Seben unterftü|t

aud) eine berartige Stnfict)t infofern, aU bie anerfannte grofee

grucr/tbart'eit be§ 33afaltboben3, mie j. 53. auf bem SBeftertoalbe

in bem ©ehalte an Slltalien nidjt auäfrfytiepd) gefugt toerben

rann, löefannt ift aber aud) bie teilte ßerfefcbarfeit be§ @t)lor=

apatiteä, aus bem fcfyou SBaffer allein baZ ßt/lorcalcium auSju=

'

gießen permag unb ba3 bal)er burdj) einen ©er/alt an io^)lenfau=

rem Patron um fo teiltet* entfernt unb in ©fytornatrium unb

fofylenfaure JMferbe umgeänbert toerben fann. S)a aber in ah

len ©efteinen ber Slpatit nur als zufälliger ©emengtf)eit auftritt

unb feine Quantität bafyer in ein unb berfelben $el£art fel;r Per=

fd)ieben fein fann, fo mürben baburd? aud) bie größeren ©d)n)an=

hingen im ©efyalt an ©fylornatriuni eine ©rflärung finben, bie

am auffallenbften bei ben Duellen oon ©eilnau unb ®elter§ ^er=

Portritt. SBei faft gleichem ©ebalte an toplenfaurem Patron ent=

fyält nämtid) bie erftere oon beiben nur 0,03615 ©r§., ©clterS

aber 2,12051 ©tf. in 1000 feilen SBaffer.

£)ie 3lntoefenr/eit be<§ SlpatiteS üeranlafjt ferner aud) bie

©egentoart ber $t)0§pl)orfäure in ben ©rnfer £t)ermalquellen, beren

Vorfyanbenfein im 6piriferenfanbftein oon @m§ nod? aujserbem

btrert nad)geft>iefen ift, ttrie bie oben mitgeteilten Sinaiöfen jjci=

gen. Db biefelbe aber an Äalferbe, £l)onerbe ober fonft eine

anbere 53afe gebuuben ift, muft oorerft unent)d)ieben bleiben, fo=

*) Ser Spirtferenfanbftetn u. f.
2Ketamor:pfj. ©. 119.
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lange bie d)emifd)e Unterfudmng ber 9Jcineralwaffer eine foldje

$rage nodj ntd)t §u beantworten toermag.

@3 bleibt uns nunmehr als le^ter SBeftanbtt)eit ber (üsmfer

Duetten nur noct; bie ©cf)Wefelfäure unb ifyre Sßerbinbungen üb*

rig unb mad)t bie geringe Quantität berfelben, bie wofyl faum

t>on bem ©ehalte in ben gewölmlidjen ©üfjWafferquellen beS ©pt=

riferenfanbfteinS abweid)t., ben beweis ir)rer .£>erfunft ju feinem

febwierigen.

Qu bem gangen ©ebiete beS ©piriferehfanbftetnS fiuben fidj

©djwefelüerbinbungen in größerer ober geringerer Üftenge, Wenn

wir aua) nid;t zugeben tonnten, bafj innerhalb ber befproerjenen

2Llaunfd;ieferfcr;icr;ten foldje Slnfyäufungen üorl;anben feien, bafj fie

burd) ii)xe Dytybation eine merfbare (Srlwlmng ber Temperatur

ber Quellenwaffer §u bewirten im ©taube feien. S)ie geringen

Giengen oon ©d)Wefelmetallen, bie fia) beobachten (äffen unb

bereu ©egenroart in ben ©ebimentärfdndjten allein fdjou buret;

bereu organifdjen @infd)tüffe bebingt ift, reichen aber ooüt'ommen

aus, ben ©etyalt an fdjtoefelfauren ©aljen in ben (Stufet Quellen

ju erflären, pmal biefelben urfprünglid) fdjon felw leicht töSlid)

fiub, ober avä) buref; Slnwefenfyett ber 2llfalien unb (Srben in

foldje $erbinbungen umgeänbert werben.

Stajju gefeilt fid; aua) nod) baS gleichzeitige auftreten beS

(SrggangeS als Quellenfpalte, beffen ©djwefetmetatle in oberer

Steufe ebenjo ber Dyöbation unterworfen fein werben, tine bie auf

ber weiter weftüct) auffeijenben bem ^Bergbau §ugänglid;en @r#=

lagerftätte. SDajg wir aber bie ©djWefelfäure bei ber 2lnwefen=

beit oon fofytenfaureu ällfalien ntd;t mefyr an bie Dytybe ber

fa)weren 2Jcetalle gebunben finben fönnen, bebarf feiner weiteren

(Si Warnung mel;r, gumal bie 2lnalöfe beS ©mfer QuetlenftnterS

©puren toon fdjweren äftetalien nadjgewiefen r/at. 3)er 3tüe ^fe^

aber, bengref eniuS, üeranlafjt burd; bie bei ber Quellenfaffung

tl;eitweife angewenbeten 3)tetaUl)ä^ne, über bie Slbftammung ber

fd;Weren Metalle auSgefprodjen tjat, bürften burd; ben gnfammen:

l;ang ber Sfyermalqnellen mit einem (Srggang gehoben fein.

Werfen wir nun pm ©djluffe einen 23lid gnrüd anf unfere
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llnterfndljnngen, fo fimnen mir nn3 nit^t »ersten, bafc no<$

nicfyt alle 2Innal>men fotoo^I über bie pfyöfiralifdjen al§> and) <J)e=

mifcfyen Sßer^ältniffe ber üuellenbilbung bem ©ebiete ber reinen

$r;potl;efe entrücft ftnb. bringen mir aber in 9tecl(mnng, toie=

oiel bie analötifd(jen 9tefultate jur ©rflärnng aller ©rfd^einnngen

fyauptfäcpd) ba beigetragen ^aben, too bie $err/ältniffe ber Dnellem

bilbnngen, nrie bei ben getoö§nli<#en be§ ©piriferenfanbftein§, fefyr

einfache finb ; bann bürfen toir au<$ hoffen, ba|3 in compticirteren

Ratten buvü) toeitere gorfd^nngen oolßommene .©etoifföeit öerfctjafft

toerben totrb.

Sollte bann auä) bie eine ober anbere im Sßorfyergeljenben

ausgekrochene ^ö^otljefe eine SBeridjtigung erfahren, fo fyegen

mir bod) bie Ueberjeugung, bafc nnfere Stuftest üon bem 3Sorfyan=

benfein einer QueHenfpalte, bie bie $tlbung anffteigenber Üneflen

ermöglicht, foioie anbererfeit§ bie gerfe^nng be£ Sarbonfpat^e§

im ©piriferenfanbftein als ©runblage aller cr)emifcr)en Vorgänge

baburd) nidjt alterirt toerben toirb.
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