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Sljcüüfcfyc ilnterfudjung

ber

tütc^tigften 3caffauifd)en Mi n er alvo affer

öon

^rofeffor Dr. 0t. gtcfcntuö
(geheimem igofratfje.

ÄcQte Äööanbfung.

$>ie äfthierdqueKe p Meberfeitert

A. 5tagcmeine nnb pfcQftfaliföe iöerfcälttuffe.

$>ie ^Mineralquelle §u 9iieberfelter3 , bie feit ^afyrfyunberten

bekannte unb toettberüfymte, ber Prototyp toofylfdjmetfenber ©äuer;

linge, fommt na^e bei bem Drte 9tieberfelter3 unb groar fübiiä)

oon bemfelben gu Sage. Sic Raffung ber ÜueHe ift ber 2lrt,

bajj ba§ SSaffer in einem öieretfigen, gemauerten, mit ^otj au3=

gefteibeten ©ti;ad)te anffteigt. £er Duerfdmitt be§ ©d)ad)te3 ift

quabratifa), jebe Seite mifjt 28 3ott ober 84 Zentimeter. 2)ic

Siefe oom oberften Stbtauf bis jum 33oben beträgt 12 gufj 2 3ott

ober 3,66 «Dieter. 12

V

a 3ott (37,5 ©m.) unter bem oberen Ab-

lauf befinbet fidj ba3 9tot;r , meines baä SBaffer nad; ben pik
fragen flirrt. 2tuf bem oberften 9tanbe be3 6ä)ad;te3 liegt ein

ßranj oon Marmor unb auf tiefem ein abnehmbarer .^>ol§bedel.

SDaS Baffer ber Quelle erfd)eint jtoar anwerft flar, bodj

fä?nnmmen barin, bei fefyr aufmerffamer 23etrad?tung fa^on
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im 23runnenf$ad)te fid)tbare, beim prüfen be§ Qufyalteä

einer frifd) gefüllten, grofjen, loeifcen glaf^e leicfjt bemerfbare,

fleine, oderfarbige, ber Dauptfadje nad; aus ©tfenoytibt^brat be=

fte^enbe ^löddjen untrer, ©er SBafferfpieget ift burd) anfftei-

genbe, grofce unb jiemlid) reidjtidje ©a^blafen in freier Seroegung;

baneben bemerft man ja^Itofe, fid) au$ bem SBaffer entbinbenbe,

Keine ®a£blä3d)en.

$n einem mit ©elterfer SSaffer frifd) gefüllten ©lafe fe|en

ficfy fefyr reid)tid)e ©abperlen an.

SDer ©efdjmacf be§ 2öaffer§ ift erfrifajenb, Joeia), ein roenig

faltig, ftard pridetnb, anwerft angenehm, — einen ©erud) geigt ba&

felbe nidjt, roenn mart nid)t bie ©mpfiubung, meiere bie fid) auä

bem Söaffer entbinbenbe $or/tenfäure in ber ÜRafe erregt, fo nennen

tritt. Seim ©Rütteln in fyatb gefüllter $tafd)e entbi'nbet ftd?

jiemiiet; üiel ©a3; ein anberer ©erudji als ber ber $ot)lenfäure

ift aud? hierbei nidj)t roatn-gunefymen.

Sie Slemperatur be§ 2Baffer§ ift ftet» r/öfyer at§ bie mittlere

Buellentemperatur, aber in toerfd)iebenen. ^al)re§geiten ni$t bofl=

Jommen conftant.

2lm 24. Sfoguft 1863 betrug fte, bei 2.2.e ©. = 17,6« 91.

ßuftroärme, oben im ©d)ad)t 15,8° 6. = 12,64« 9t., am Slbtauf

16» g. = 12,80 ^. — bie Temperatur be<§ äßafferS ber 2öaffer=

Leitung, tt)eltt)e§ jum ©püten ber .trüge bient, toar an biefem

£age 13,2° ©. unb bie be3 $umpbrunnen3 am füblidjen @nbe

»on 9cieberfelter§, gegenüber bem ©aft r/aufe be3 £errn ©aSpari,

11,70 G.

Slmll. Slprit 1859 t;atte bagegen, bei 12,7» 6. = 10,160 gj.

ßuftroärme, ba£ Sßaffer be» ©elterfer 3)lineralbrunnen§ oben im

©djadjtc 15,lo & = 12,080 9t., am ablaufe 15« 6.= 12» 9t.

2ln biefem Sage geigte ba§ Sßaffer ber Söafferleitung 9° ß. unb

ba§ be§ oben genannten $ßunt»bruunen§ 9,6° ©.

2)ie Sßaffermenge, ioeldje bie ©elterfer Mineralquelle liefert,

ifl fc^>r bebeutenb, aber nicfyt immer g'aitg gleid).
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21m oberften Ablauf floffen am 12. 2tyrü 1859 in einer

9JUnute

12 ßtter,

am 24. 2luguft 1863 in einer Ginnte

12,5 Siter

ah

2lu3 ben Ära&nen, alfo bei einem nm 12,5 3oH tieferen

SBafferftanbe, floffen o&ne £>ruc£ einer aufgebauten SSafferfänle ab

:

am 12. Stpril 1859 in einer Ginnte

17,76 Siter,

am 24. Slugnft 1863 in einer Minute

19,40 JBtter.

Sene Seftimmungen würben ausgeführt, inbem i<$ beoba<$*

tete, baf; ein 8 gölniföe äftaafe = 11,5 ßiter faffenbeä ©efäfj

fid) im bittet mehrerer $erfud)e in 57,5, begielmrtgstoeife 55,0

©ecunben füllte, — biefe aber in ber Strt, baft id) aEe§ an ben

8 Aminen, ofyne 2)m<J anfgeftaueten Sßafferä, ablaufenbe SBaffer,

in gangen trügen auffangen liefe. 3n 15 Ginnten tourben 218,

be§ie£;ung§rr>eife 238, artige gefüllt, öon benen 9 elf ßiter faffen.

S)ie Sßaffermenge, toeld)e am oberen Slbtauf freiwillig ab=

fliegt, öert;ält ftd) fomit gu ber an ben 12,5 goil tiefer liegenben

Äralmen abftiefjenben faft genau ir>ie

2 : 3.

stimmt man t>on ben beiben oben ertoälmten 3a^en 17,76

nnb 19,4 ba§ 3Rittel mit 18,58 unb beregnet mit ^ütfe biefer

üftittetjal?! bie SBaffermenge , toetdje an ben ßraljmen in einer

©tunbe unb in 24 ©tunben abläuft, fo ergeben fidj

in einer ©tunbe 1114,8 Siter,

in 24 ©tunben 26755,2 Siter.

Säfjt man eine grofce , mit ©elterfer Söaffer gang gefüllte

^lafdje 12 ©tunben lang fielen, fo erfdjeint ba§> SBaffer ein

toenig meifelid) opalifirenb; bei längerem ©teilen toirb e3 gelbli<$

opalifirenb. ©tcts bemerft man am Soben ber $lafd)e fd)on

nacfy wenigen ©tunben bie abgefegten Daerflöcfdjen , vodfye als
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folcfye in bem 2öaffer ber iQuelle fuSpenbirt toaren. $ei ,3ufa|

bon ©aljfäure iüirb baä opalifirenb geworbene Sßaffer unter ftarfer

$ofylenfäureentroidtung roieber ganj War. £)a3 Dpaliftren rür/rt

toon bem erften ©influffe beS atmofpfyärifaVn ©auerftoffeS fyer,

toeldjer fdjon beim füllen be£ 2öaffer§ t>on biefem aufgenommen

tüirb. @r t>erbinbet fid? mit bem im Gaffer gelöften (Stfenortybul

gu ©ifenortyb , beffen erftgebitbete Portionen fid? , bereinigt mit

p?o3pI?orfäure, $iefelfäure 2C. nieberfdtfageu unb bie fteip^e

Trübung bebiugen; fpäter gefyt alles (Stfenortybul in ©ifenoröb

über, roeld)eS fid? nun al§ ,£>t;brat in (Beftalt oderfarbiger $loden

abfegt. S5er betriebene ^ßrocejs bollgielrt fid? tfyeittoeife aud? fd)on

im 23runuenfd?ad?te, bafyer man benfelben ganj mit Dderftoden

auSgefleibet fiubet. — Sänger in trügen aufbetoal?vte§ Söaffer

enthält fein ©ifenorbbul mel)r unb erfd?eint, abgefel;en bon bem

am SBoben ber §lafd)eu ober Äriige jiemlidj- feft abgefegten, ge=

ringen gelblichen 9cieberfd?lage, bollfbmmen flar.

2)a£ fbecififd?e ®eroid)t bes SBaffer», mittelft ber bon mir

neu angegebenen, für fo gasreiche äöaffer attein anroenbbaren

3Mr,obe, (3eitfd)rift für anali?t. ßl;em. 3ab>g. I. ©. 178) bei

21,5° (&. beftimmt, ergab fid? gleid?

1,00332.

B. (£&emifdie Untetfurfmng

I. 2luSfüt?rung.

3u ben roid)tigften 3teagentien berl;äli fid) baS ber Duette

frifd) entnommene Sßaffer alfo:

2Mfferig,e§ 2lmmonia! erzeugt anfangt nur eine ge-

ringe Trübung, lneld)e fid) balb berftärft.

©algfäure beranlafjt ftarfe Äofylenfäureentroidlung.

(Sbjorbarbum, §u bem mitSalgfäure angefäuerten Sßaffer

gefe|t, beranlafjt anfangs feine Trübung, a'ltmär/li^ bilbet fid?

ein geringer 9lieberfd)tag bon fcb>efelfaurem 23arbt.

(Salpeter f aures ©ilberorpb erzeugt in bem mit ©al=

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



457

peterfäure angefeuerten 3öaffer einen fel;r ftarlen fäfigen 9tteber=

fä)lag.

D y a I f a u r e S 51 m m o n betntrft ftarle Trübung , fpäter

$iemli<$ erheblichen 9cieberfä;tag.

§erribct;anfalium färbt ha§> mit ©algfäure angefäuerte

SBaffer anfangt fclmmcr), allmär/lid) [tarier blau.

©erbfäure öeranlafjt anfangs eine fd)roacr;e , allmär/licr;

eine ftärfere tnolettrotr/e gärbung.

©allusfäure färbt fcrjroär^licr/ molett, anfangs fcfyroacr/,

attmäl;lid; fe^r beutlid).

SDiit ^obtalium, ©tärfetTeifter unb üerbüunier ©cl;roefelfäure

üerfe|t, tritt feine Blaufärbung ein (Slbroefenbeit üon falpetrig=

fauren «Saiden).

Beim Äod)en liefert ba& SBaffer einen fcr)ir»act; gelblid) ge-

färbten 9tieberjd;lag unb nimmt ftarü alEalifd)e Steaction an.

SDie ausführliche qualitative 2tualr;fe, nacr; ber in meiner

Stnleitung jur qualitatiüen 2inalt;fe angegebenen 2)letl;obe auSge=

fii£;rt, gab folgenbe S3eftanbtl)eile beS SBafferS ju erlernten:

Bafen:
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Sinbifferente Seftanbtbeile:

©ti<Jga§,

(©auerftoffga§),

(Seite $or;lentoafferftoffga£).

£>ie eingedämmerten SBeftanbt^cite ioaren ifyrer geringen 9ttenge

falber nidjt mefyr quantitatiö beftimmbar. — gut üftad)tueifung

berfetben iourben 150 $funb SSaffer oertoanbt. gluor, Pallium
unb organifcfye ©ubftanjjen ließen ft$ in bem fo erhaltenen

SIbbampfungärüclftanbe nt<$t mit Beftimmtfyeit nadtjtoeifen,

ebenfoioemg falpetrigfaure 6al§e in bem frifcben Söaffer (ftefye

oben).

$n bem im SSrunneufcfyacljte abgefegten Dder, melier mir in

großer 9)?enge nnb in fet)r reiner S3efct;affertt;eit §u ©ebote ftcmb,

ließen ficr; , toie fi<$ au§ B. IV. ergibt , noä) einige toeitere 93e=

ftanbtfyetle nad?toetfett.

Sag ber Duelle frei entftrömenbe ®a<§ ift ber |>auptfad^e

nac^ $ol)lenfäure mit einer mäßigen Beimengung öon ©ticfgaä

unb einer fel>r geringen öon ©auerftoff; unb oon letztem ^ofylen-

ttafferftoffgaS.

Sie quantitatiö e Stnalljfe iourbe in allen ioefeutlicfyen

feilen minbeftenS boööelt ausgeführt, £>a3 $erfal)ren unb bie

Originalsten finb nad)ftel)enb angegeben. ®a§ gu ber ltnter=

fudjung öertoanbte Sßaffec ift am 24. Stuguft 1863 üon mir ber

Duette entnommen unb in §lafd)en mit eingeriebenen ©topfen

in mein Saboratorium nacfy 2Bie£baben tran3öortirt roorben. 35ic

Seftimmung ber Äoljlenfäure iourbe felbftüerftänblidfy an ber

Duette üorbereitet.

%laä) 2lnfülirung ber Originalsten folgt" unter IL bie $8e*

redmung ber Slnal^fe unb unter 111. bie gufammenftettung ber 8e=

ftanbt&eüe be§ SOBafferS , bann folgt unter IV. bie 2Inatyfe beä

au§ ber Duette fidj abfcfyeibenben DcferS unb unter V. bie ber

©afe, tüeld^e ber Duette frei entftrömen.
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I. Originalsten in ©rammen.

1. Seftimmung be§ @£)tor-', $rom= unb ^obfilberS

§ u f a m m e n.

a. 152,305 Baffer gaben 0,8770 ©fcfor*, $rom=, ^obfitber,

entfpredjenb 5,75818 p. M.

b. 134,169 Baffer gaben 0,7740 entfprerfjenb 5,76884 „ „

Mittel . . 5,76351 p. M.

2. 23eftimmung be3 $8rom£ unb $ob3.

a. 65296 ©rm. 2Baffer ttmrben in einem eifernen Reffet gur Srocfne

gebraut, ber Sfücfftanb mit SBeingeift öon 96 $roc. erfdjööft, ba§

giltrat nnter 3ufal e^neg Stopfens Kalilauge gur Srocfne ge*

bratet, ber 9tnd:ftanb mit fodjenbem SBeingeift öon 96 $roc. er-

fd;öfcft, ba3 giltrat lieber unter $ufa§ eines SroüfenS Kalilauge

gur Srodne gebraut unb ber ftar! alfalifdje ;Mcfftanb mit großer

Vorfielt ganj gelinbe geglüht. 3Jtan betmnbelte je^t mit Baffer,

engte ba§ giltrat ein, fäuerte mit öerbünnter ©d^raefelfäure an,

fügte luenige ©ramm ©djitoefelEoIjlenftoff unb 2 tropfen einer

Söfung öon tlnterfalpeterfäure in concentrirter ©c^tr-efelfäure %u.

9lacf) bem (Schütteln erfc^ien ber <Sd)rcefelfol)lenftoff fd)ön öiolett

gefärbt. @r tüurbe öon ber inäfferigen (Sromalfalimetall ent=

fyaltenben) glüffigfeit getrennt, au§geinafc^en unb bann fo lange üon

einer üerbünnten titrirten Söfuug üon unterfc^tuefligfaurem Patron

jugefügt, bis ber 6d)ft>efelfol)lenftoff entfärbt erfdnen. SSerbraud^t

mürben 10,6 CC. einer Söfung, üon ber 20,11 CG. 0,0035 ©rm.

$ob entfürac&en. $n 65296 ©rm. ©etterfer Baffer ftnb ba^er

0,001845 ®rm. 3ob, entfüredienb .... 0,0000282 p. M.

b. SDie öon bem ba£ $ob entfyattenben ©^roefelfo^tenftoff ge=

trennte glüfftgfeit lieferte, mit falüeterfaurem ©ilberorüb gefällt,

2,0819 ®rm. alles 33rom unb einen 3Intl)eil @t;[or entfyaltenbeS

^Ior^rom;@ilber. 0,7043 ©rm. beffelben lieferten mit ber größten

$orfid?t im (^lorftrom erl)i|t 0,6956 (S^lorfitber, bie 2,0819 ©rm.

Gn?lor=$8rom=©ilber mürben alfo, auf gleite 2Irt befyanbelt, ge=
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liefert fyaUn 2,0562. 2IuS ber ©eiüidjtSabnafyme = 0,0257 be*

rennet fic^ ber ^romgetwtt in 65296 ©rm. Baffer ju 0,04616

©rm. Srom, entfprec^enb . 0,000706 p. M.

3. SBeftimmung beS (StylorS.

5Die ÜUteuge beS @£Ior4BromsJ3lobfil&er3 beträgt nad? 1

5,76351 p. M.

3)at>on get)t ab ba§> bem S3ro:n entfpred)enbe

33romfitber 0,001659

£>aS beut ^ob entfprecfyenbe 3ob=

filber 0,000052

©umme . 0,00171 „ „

9teft: (^lorfitber 5,76180 p. M.

entfpredjenb ß^lor ....... 1,42448 ^ r/

4. Seftimmung ber ©d)tt>ef etfäure.

a. 2411 SBaffer lieferten, mit ©algfäure angefeuert, burd)

Stbbampfeu concentrirt, unb mit @l;torbaröum gefällt, 0,1492

fdjMefelfauren 23artyt, entfpredjenb ©<$toefelfäure 0,02124 p.M.

b. 1763 SBaffer lieferten 0,1093 fd)tr>efel=

fanren föaxpi, entfpredjeub ©c^irefetfäure . . . 0,02128 „ H

bittet . . 0,02126 p. M.

5. SBeftimmung ber $ot)Ienfäure.

2)ie Seftimmung ber $ol)ienfäure tuurbe genau nacfj bem

toon mir angegebenen SSerfa^rcn *) ausgeführt. SDaS §um @in=

fütten in bie gezogenen, Ä'alffyöbrat uub (Stjlorcalcium entfyattenben

Kolben bienenbe Sßaffer War unmittelbar ber Quelle entnommen

unb gtoar ba§ p ben $ßerfud)en a. unb b. öertoanbte mittelft

eines ©ted^eberS, baS aus ber Siefe beS Srunnenfdjac^teS (SSer=

fudje cunb d) mittelft beS r>on mir eigens conftruirten Apparats.**)

*J Steine geitfdjrtft f.
analtjt. (Stjem. , ^aljrgang II. <B. 49, — meine

Inlett, jur quantitativen djemtfdjen Stnafyfe, 5. Stuftage, ©. 673 u. 691.

**) Steine 3 eitfö)r. f. anätzt. (Sfyem. I. 175, — meine Anleitung jur

quant. Stnatüfe, 5. Stuft., @. 672.
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üöaffer oben au§ bem <5<$a<$t.

a. 221,331 SBaffer lieferten 0,7640 Äofclenfäure,

entfpret^enb 3,45184 p. M.

b. 221,246 lieferten 0,7654 entfyredjenb . . 3,45949 „ „

SBaffer au§> ber Stiefe be§ @cr;act)te3.

c. 250,398 lieferten 0,8654, er.t)>recr/enb . . 3,45609 „ „

d. 230,044 lieferten 0,7952, entfarerfjenb . . 3,45673 „ „

bittet . . 3,45604 p. M.

6. ©eftimmung ber JHefelfäure.

2ln ber Duelle gefüllte, 7—8 ßiter faffenbe, fteifje @>\a$*

ftafdjen liefe man toerfd)loffen nnb gegen Sicljt gefd)ü|t 2 ©tunben

fielen, U% fi$ bie im 2öaffer fuSpenbirten Dd:erflö<Jd)en abgefegt

Ratten, bann entleerte man ba§ obere, üon $töcfd)en freie Söaffer

in ©laSftaf^en üon 2—3 Siter ^nr/alt ®er gefammte $nbalt

je einer folgen rourbe §u ben ißeftimmungen 6—9 öerroanbt.

a. 2470,5 2ßaffer lieferten, nad) bem Sibbampfen unter $ufa|

tton ©algfäure, 2lu3rro<Jnen be§ ^üdftanbe^ nnb Sßefyanbeln be3=

felben mit ©al^fäure unb SBaffer, 0,0524 JHefelfäure , enttyrec^enb

0,02121 p.M.

b. 2415,5 Sßaffer lieferten 0,0514 JHefetfäure,

etitfprerfjenb 0,02128 „ „

Mittel . . 0,02125 p. M.

7. SBeftimmung be3 ©ifenoyöbuU unb beS fu§pen=

birten @tfenoyöbt)übrate§.

a. S)a§ in 6. a. erhaltene, öon ber jftefelfaure getrennte giltrat

ttmrbe mit 2lmmon gefällt, ber Ueberfdmfj be§ SlmmonS burd)

getinbeS ©ieben entfernt, ber ^ieberfd^lag abfiftrirt, roieber in

©algfäure gelöft unb auf gleite Irt nod)tnal§ gefallt. 2470,5

Söaffer lieferten 0,0066 ^ieberfc^lag, entfr>red;enb 0,002671 p. M.

b. 2)a£ in 6. b. erfyalteue giltrat lieferte

0,0063 giieberf^lag, entfpred^enb . . . 0,002608 „ „

Mittel . . 0,002640 „ „
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$)a biefer üJtteberfdjlag aufjer ©ifenoxpb audj

bie geringen Slnt^eite $l)o§^orfäure unb £l;on=

erbe enthielt, fo ftnb beren Mengen oon bem-

felben abjnjie^en. 3)iefelben betragen nad) 12

•jufammen 0,000550 p. M
sfteft: @tfenoyt)b . 0,002090

entfpreajenb @ifenort;bul . 0,001881

c. lim aucr; bie SJtenge ber burdjfdmitttid) im 2Baffer fn^pen*

birten ©ifenftöddjen ju erfahren, föurbe eine größere 3)lenge Söaffer,

toie e§ au§> ben $rafynen bei öoulommener 9tul;e ber Duelle ab-

lief, toerioenbet, nämlid) 25654 ®rm. 9tac^bem bie jftefelfäure

abgefcr/iebeu nnb ber Slmmonnieberfdjilag boppelt gefällt nmr,

tourbe er, nm bie nnter biefen llmftänben nid)t gang guüerläffige

ßorrection für ^o§p^orfäure= unb £l;onerbeget)alt ju umgeben,

in ©al^fäure gelöft, au§> ber mit etft>a§ SBeinftemfäure unb 2ltn=

mon üerfe|ten glüffigfeit mit ©d)ioefetammonium gefaßt, baä

©d)toefeteifen bnrd) (küfyen unter ©d)toefelsufa| im SBafferftoff-

ftrom in toafferfreieic ©ulfür übergeführt unb al% fotdjeä gebogen,

©galten mürben 0,1818 ®rm., entfpredjenb @ifenori;bul

0,002530 p. M.

$iefyt man Neroon ba£ jutoor gefunbene @ifeu=

orr,bui ah mit ; .: . 0,001881

fo brüdt ber SReft . . . . 0,000649

entfprec^enb @ifenort;b ........ 0,000721

au§, roieöiel @ifen in gorm bon Dderftöcfajen im 2öaffer fu3üen=

birt ift. S)a aber, toie fid) avt§> ber unten mitgeteilten Stnatr^fe

ber Dder<§ ergibt, 46,19 @i[enort;b 100 Oder entfyred)en, fo

beträgt bie 3Jienge ber im Sßaffer fu^penbirten Dderflöddjen

0,001561.

8. 23eftimmuug be£ $alf§.

£)te r>on tiefet) aure unb ©ifenorbb befreiten $iltrate tourben

mit oratfaurem 2lmmon im lleberfdmfc t>erfe|t, bie ÜRieberfd)läge

nad) längerem ©teilen abfittrirt, etlr>a§ auggeftafdjen , in ©at^
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fäure geiöft, mit 2lmmon unter ,3ufa£ üon etmaä oratfaurem

Stmmon Wieber auSgefäEt, na<b, längerem Stöfifcen abftltrirt, au§=

getoafd)en unb bie oralfauren ©atge burcb öorficb,ttge§ ©lütyen in

fobjenfaure ©alge üertoanbett.

a. 2470,5 Sßaffer lieferten 0,7646 fobjenfauren Mf fammt

fofylenfaurem ©tronttan, entfpredjenb . . 0,309492 p. M.

b. 2415,5 Söaffer lieferten 0,7520 entfyrecfrenb 0,311320 „ „

HRitter . . 0,310406 „ „

<pierbon gefyt ah bie Heine ÜUcenge beigemengten

fobjenfauren ©trontianS, toeläje nad; 12

Beträgt 0,002180 „ „

©er Sfteft ift ber fobjenfaure ßalf .... 0,308226

entfprec^enb ÄaH 0,172606

ii >t

9. SBcftimmung ber SDcagnefia.

£>ie in 8 erhaltenen $iltrate mürben prSrodne toerbampft,

bie Slmmonfalge burd? ©lüfyen entfernt, bie Slüäftanbe mit ©al^

fäure unb SBaffer aufgenommen, bie 3Jcagnefia als pfyoSbljorfaure

Slmmonmagnefia gefällt unb biefe in ptjropljogp^orfaure 3)cagnefia

übergeführt.

a. 2470,5 Sffiaffer lieferten 0,6670 bbrobl;oS=

pfyorfaure 3Jcagnefia, entfprec^enb äJlagnejta 0,09729 p. M.

b. 2415,5 äßaffer lieferten 0,6387 pöropbo^

b^orfaure 3)cagnefia, entfpre<$enb ajcagnefia 0,09528 „ „

«Kittel . . 0,09628 p. M.

10. SBeftimmung beS ßalis, Patrons, unb SitljionS

jufammcn.

@ine abgewogene 3Jcenge Sßaffer würbe mit ©al^fäure ange=

fäuert, mit einer jur gällung ber ©d)WefeIfäure eben genügenben

3ftenge (Sbiorbartmm berfe^t, bur<$ 2lbbambfen concentrirt, mit

reiner Äaßmil<$ bis §ur ftorf alfalifdjen 3teaction berfe^t unb

gelobt, ©er entftanbene 9cieberfd;Iag würbe abftltrirt, ba£ giltrat

mit Slmmon unb fobjenfaurem Slmmon gefäEt, bie bon betn
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fotylenfauren $alfe abfiltrirte gliifftgfeit jur Srodne oerbantpft

unb ber ^tMftanb geglüht, üftad)bem berfelbe in 3Saffer aufge<

nommen toar, iourben bie obigen Operationen pr 2lbfdjeibung

ber Magnefta unb be£ Äalfö unter 2lnft>enbung ntögltd^ft geringer

Steagentienüberfdmffe nneberfyolt unb fd)tie£slid) bie reinen (Sfylorak

falimetalle gebogen.

1000,6 SBaffer lieferten 3,371 tyloxaltalU

metalle, entfpredienb 3,36897 p. M.

1086,0 Gaffer lieferten 3,6485, entfpre^enb 3,35958 „ „

Mittel .
". 3,36427 „ „

11. Seftitnntung be§ $ali§.

2lu§ ben in 10 erhaltenen ßfylorattalimetaüen mürbe baä

$ali al§ -SMiumplatincblorib abgefdneben.

1000,6 Gaffer lieferten 0,1886 ßaliumpta;

tinc^Iorib, entfpredjenb JMi . . ... . . 0,03633 p. M.

1086,0 Sßajfer lieferten 0,203 Äaltumptatitu

<$lorib, entfore<$enb ßalt 0,03603 „ „

Mittet . . 0,03618 „ „

entfprec^enb ßfylorfalium 0,05727 „ „

12. ©eftimmung be§ SitfyionS, ©trontianS, 23artyt3,

Mangan^, ber Sfyonerbe unb ber $Bt)o3:pl)orfäure.

S)ie 23efttmmuttg biefer in Heineren Mengen oor^anbenen

33eftanbt§eile führte id) genau naa? ben Met^oben au3, ioelc^e ify in

ber fünften Auflage meiner Anleitung gur quantitativen Stnalpfe

©eite 692—695 angegeben fyäbe. 2)a fiti) biefelben nidjt in

toenigen ^Sorten angeben taffen, fo öertoeife id> auf ba§ betreff

fenbe SSetf. — 25654 Söaffer lieferten:

a. 0,0050 fdjtoefelfauren Sßartit, entfpreäjenb

33aröt . . 0,00013 p. M.

b. 0,0698 fd)ft>efelfauren ©trontian, entfyredjenb

©trontian 0,00153 „ „
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c. 0,0103 toafferfreteS 3)tanganfutfür, entfpre-

d&enb 2ftanganoröbut 0,00032 p.M,

d. 0,0114 ipljoSpr/orfaure forterbe unb

e. 0,0046 ber tneiter öor^anbenen $fyo3:pf?or=

fäure entfpreajenbe ptiropfyoSpfyorfaure Wlaq-

nefia.

2lu3 d ergibt ftd) ein ©eljaft an Slfyonerbe, ent=

fpred)enb 0,00018 „ „

%v& d nnb e ein ©efyait an ^ß^ogp^orfäitre, ent=

fpretf>enb 0,00037 „ „

f. 0,0839 reinem baftfd) pfyoSpborfaureäSitfyion

(3 LiO, P05), entfpredjenb £itf)ion . . . 0,00127 „ „

ober ©r,rorlitr,ium . . 0,003598,, „

13. SBeftimmung be§ Patrons.

3Me ©umme ber fiyen ©fyloratratimetaü'e be=

trug mfy (10) 3,36427 p.M.

SDaöon gebt ab

baS tyloxMium (11) mit . . 1
.,'.", 0,05727

ba§ ©t;lDr(itf)ium (12) . . . . . 0,00360

äufammen . 0,06087 „ „

£)er Sfteft iffc bag (^lornatnum
"

3,30340 „ „

entfpred;enb Patron 1,75172 „ „

14. SBeftimmung be§ Immonl.
a. 3009,96 SBaffer mürben nad) bem Mauern mit ©al§=

fäure in einer Xubutatretorte ftarf concentrirt, ber Stiicfftanb nad)

,3ufafc t>on retner Äatrmil<# in eine ettoaS ©aljfäure ent^altenbe

Vorlage beftittirt, ber entftanbene ©almtaf als 5(mmoniumpIatin:

djlorib abgefdjieben unb au§ biefem burd) ©Iül;en Platin bargefteüt.

(gälten 0,0291 ®rm., entfpredjenb Stmmoniumortyb

0,00254 p. M.

b. 3009,96 SBaffcr lieferten ferner 0,0293

statin, entfprea>nb 3fotmomumoj#b . . 0,00255 „ „

Mittel . . 0,002545,, „

^aff. natura. 30(3x6. fc. XIX n. XX 30
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15. SSeftimmung ber ©alpeterfäure.

3009,96 äBaffet itmrben in einer Retorte anf einen geringen

Sfteft eingebantyft, ber Sftüdftanb naa) $ufa| toon reiner concen*

trirter Kalilauge, toon $ini nnb frifd) geginnter Gsifenfeite erlj)i|t,

ba% ans ber ©atpeterfäure entftanbene 2lmmonial in einer ettoaä

©algfäure entfyaltenben Vorlage aufgefangen nnb als Ammoniums

ptatind?lorib abgerieben. ®urdj ©litten beffetben mürben erfyal*

ten 0,0214 ©rot. Patin, entfareäjenb ©alpeterfäure

0,00388 p. M.

16. Söeftimmung ber ©efammtmenge ber fiyen

SBejianbtfceile.

281,75 ©rot. Söaffer lieferten in einer patinfdjale anf bem

Sßafferbabe öerbantpft 1,0765 bei 180° C. getrockneten «Äuffftanb,

entfprec^enb 3,82076 p. M.

17. Söeftimmung be§ €>ttd;gafe3.

737 CO. SGBaffer lieferten beim 2lu3fod)en nnb Stuffangen

be§ ausgetriebenen ®afe3 über Kalilauge, rebucirt auf 0° unb

0,76 M. Suftbrud, 2,4 CC. ©tic!ga§, 1000 liefern fontit 3,26 CC.

ober 0,004088 ©rot.

II. Söerec^nung ber Stnalöfe.

a. ©djtoefelf auteä $ali.

©d)ft>efelfäure ift üorfyanben (4) 0,02126 p. M.

binbenb Mi 0,02504

ju fcfymefelfaurem Bali 0,04630

b. ßfytorfatiunt.

Stall ift öor^anben (11) 0,03618

SDaöon ift gebunben an ©c^mefetfäure (a) . . 0,02504

«fteft . . 0,01114

entfyredjenb Valium 0,00925

binbenb ß^lor 0,00838

SU (Sfyiorraltum . 0,01763

ff ff

ff ii

rr ff

n ii

ii ff

ii n

ii ii

ii ff
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c. (StylornatriitTtt.

<£&Ior ift öor^attbett (3) 1,42448 p. M.

®abon ift gebttttbett an Valium (b) .... 0,00838 „ „

Sfteft . . 1,41610 „ „

bittbettb Natrium 0,91851 „ „

gu @l;(orttatrtuttt . . . 2,33461 „ „

d. 23romttatriutn.

SBrom ift öor^attbett (2) 0,000706 „ „

bittbettb Natrium 0,000203 „ „

jtt 23rotttttatrittm 0,000909 „ „

e. $obttatriuttt.

3ob ift toor^attbett (2) 0,000028 „ „

bittbettb Natrium . 0,000005,, „

31t 3obttatriuttt 0,000033 „ „

f. 6alpeterfattre§ Patron.

©alipeterfättre ift tiortwnbett (15) 0,00388 „ „

bittbettb Patron 0,00223 „ „

gu falpeterfaurem üftatrott 0,00611 „ „

g. $fyo§pfyorfaur e Sfyotterbe.

%£)otterbe ift üor^attbett (12) 0,00018 „ „

bittbettb P;o£pborfättre . . 0,00025 „ „

gu pfyo^orfaurer Sfyotterbe 0,00043 „ „

h. ^^oSp^) orfaureS Patron.
spo^orfäure ift üorfyattbett (12) 0,00037 „ „

©aüott ift gebttttbett an ^otterbe (g) ... 0,00025 „ „

«fteft . . 0,00012 „ „

bittbettb Patron 0,00010

„ baftföeS. Gaffer . . . 0,00001

gufattttttett 0,00011 „ „

gu neutralem :pfyo£pfyorfattrem Patron . . . 0,00023 „ „

i. $ofytettfattre§ Sit^iott.

Sit^iott ift öor^attbett (12) 0,00127 „ „
30*
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fcmbenb ßotylenfäure 0,00186 p. M.

ju einfach fofylenfanrem Sitljion ..... 0,00313 „ „

k. $ofylenfanre3 Patron.

Sttatron ift toorfyanben (13) 1,751730,, „

£)aoon ift abju^te^en:

£)a§ bem (Sfytornatrinm entfpre=

djettbe Patron _ 1,237990

£)a3 bem SBromnatrinm entf^pre=

<$enbe ........ 0,000270

$)a§ bem Qobnatrinm entfpre=

djenbe 0,000007

£)a§ an ©alpeterfänre gebnnbene 0,002230

„ „ qtyo^orfänre „ „ 0,000100

pfammen 1,240597 „ „

ber 9teft . . 0,511133 „ tf

feinbet ßo^lenfäure .......... . 0,362740 „ „

ju einfach fofylenfaurem Patron . . . . . 0,873873 „ „

1. $o£)lenfanre3 Stmmon.
Stmmon ift oorfyanben (14) 0,00254 „ „

binbenb $of>lenfäure 0,00215 „ „

311 einfa^ foftfenfanrem Slmmon 0,00469 „ „

m. $ol?lenfanrer 99 a r ^ t.

f&ax^t ift oor^anben (12) ........ 0,000130,, „

binbenb ßo^enfäure ......... 0,000037 „ „

§u einfach fof)tenfanrem S8art)t 0,000167 „ „

n. Äofylenfanrer ©trontian.

©trontian ift toor|)anben (12) 0,00153

binbenb ^tenfänre 0,00065

ju einfad) tofylenfaurem ©trontian 0,00218

o. $ofylenfaurer Bali.

JMHft üorfymben (8) . 0,172606,, ,,

binbenb ^ofylenfänre 0,135620 „ „

ju einfadj fofylenfaurem Statt ...... 0,308226,, „

ii n
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• p. ^ofylenfcture 2Jlagnefia.

^agnefia ift öorr,anben (9) 0,09628 p.

binbenb Äofylenfänre 0,10591 „

$u einfach fofylenfanrer SOZagnefia 0,20219 „

q. $ol)Ienfaure§ (üsifenor^bul.

©ifeno^but ift öorr,anben (7) 0,001881,,

binbenb Äof/lenfänre ......... 0,001149 ,,

§u einfach fotrtenfaurem ©ifenoytybnt .... 0,003030,,

r. ^ofytenfanreä 3Jtanganoyöbnl.

SDkngano^bul ift üor^anben (12) . . . . . 0,00032 „

binbenb fo^enfänre 0,00019 „

gn einfad) fofylenfanrem 3ftangano£öbnt . . . 0,00051 „

s. Dtferflötfdjen (fnSpenbtrt).

Dtferftöd^en finb »or&anben (7) . . . -. . 0,001561,,

t. $ief elfäure.

$iefetfänre ift borr/anben (6) 0,02125 „

u. $reie $oi)Ienfäure.

$or;lenfäure ift int ©angen öor^anben (5)
:

. . 3,456040,,

S)aöon ift gebunben:

an Patron 0,362740

„ Sitfcton 0,001860

„ Stmmon . . . ... . 0,002150

„ S3art)t 0,000037

„ ©trontian 0,000650

„ Äalf 0,135620

„ 3Tcagnefia 0,105910

„ ©ifenoyöbnt 0,001149

„ 3)?angano^bnl .... 0,000190

jufammen 0,610306
,,

sfteft . .

_
2,845734,,

SDaüon ift gebunben mit ben einfad) for/lenfauren

6at§en §u bowetefofylenfanren . . . . 0,610306 „

$Reft: toöllig freie ßo^enfäure 2,235428,,

M.
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III. gufammenftellung.

2)a§ -ftieberfetterfer SOBaffer entplt:

a. ®ie fofylenfauren ©alge als einfädle Karbonate beregnet:

cc. $n Klagbarer ÜDtenge öor^anbene S3eftanbt^eile

:

3n 3m ^ßfunb
1000 Ereilen. = 7680 ©ran.

Äo^lenfaureS Patron 0,873873 6,711345

Äo^IenfaurcS Sityion ...... 0,003130 0,024038

$or,Ienfaure§ Stmmon 0,004690 0,036019

Äo&lenfauren $arr,t 0,000167 0,001282

Äo&lenfauren ©trontian 0,002180 0,016742

ßor,lenfauren Rali 0,308226 2,367176

Äo&tenfaure äftagnefta 0,202190 1,552819

ÄofclenfaureS (Stfenor^bul .... 0,003030 0,023270

ßoilenfaureS 3Jtanganoy9bul . . . 0,000510 0,003917

ßr/lorMium . 0,017630 0,135398

@r,tornatrtum 2,334610 17,929805

SBromnatrtum . . •. . . . . . 0,000909 0,006981

Sobnatrium 0,000033 , 0,000253

6djtr>efelfaure<§ Bali 0,046300 0,355584

p&ogp$orfaure3 Patron 0,000230 0,001766

©atpctcrfaurc« Patron . . . . . 0,006110 0,046925

^oSp&orfaure ^onerbe .... 0,000430 0,003302

tiefelfäure 0,021250 0,163200

<Su<Spenbtrte Dderpcfdjen .... 0,001561 0,011988

Summe ber feften 23eftanbtr,eile . . 3,827059 29,391810

Äoljlenfäure, mit ben Karbonaten §u

SBicarbonaten üerbunbene ... - 0,610306 4,687150

ßo^tenfäure, ööttig freie ..... 2,235428 17,168087

©titfgaä 0,004088 0,031395

©umme aller 23eftanb%ile . . 6,676881 51,278442

ß. $n unwägbarer Gierige öor^anbene 23eftanbtl;eile

:

@I)lorcäftum, ßfytorrubibmm, $or;lenfaure3 Äobaltoy^bnl, 33or=

faureS Patron, Setd^te^ Äofylenroafferftoffgag, ©auerftoffgag.
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b. $)ie fofylenfauren ©aljc aU toafferfreie ^icarbonate beregnet:

a. $n toägbarer «Jflenge oor^anbene SBeftanbt^eile

:

3n 5m «ßfunb

1000 Steilen. = 7680 ©ran.

doppelt fo^cnfaureS Patron . . . 1,236613 9,497187

„ „ Sit^ion .... 0,004990 0,038323

Stmmon . . . 0,006840 0,052531

doppelt fo&lenfauren %ax\)t .' . . 0,000204 0,001567

©fconttan . . 0,002830 0,021734

ßalf .... 0,443846 3,408737

doppelt fo^enfaure «ötagnefia . . . 0,308100 2,366208

„ lo^Ictifaureä @ifenorr,bul . . 0,004179 0,032095

«JJtanganor^bul • 0,000700 0,005376

<S$lorfaUum 0,017630 0,135398

G^lornatrtum . . 2,334610 17,929805

93romnatrium . . 0,000909 0,006981

^obnatrium 0,000033 0,000253

©d)toefelfaure3 Mi . 0,046300 0,355584

Po8$orfaure8 «Ratron ..... 0,000230 0,001766

©atpeterfaureä Patron 0,006110 0,046925

«Jtyo3pr,orfaure ^onerbe .... 0,000430 0,003302

ßiefelfäure . 0,021250 0,163200

©uslpenbirte Dtferflöcfdjen .... . 0,001561 0,011988

©umme . . 4,437365 34,078960

Äo&lenfäure, Döttig freie ..... 2,235428 17,168087

©tidgaS , . . . . 0,004088 0,031395

Summe aller Sejknbtyeite . . 6,676881 51,278442

ß. $n unwägbarer «Jftenge oor^anbene SBeftonbt^etle

:

©iefye a.

2Xuf Volumina beregnet beträgt bei Üuettentemperatur (16° @.)

unb «Rormalbarometerftanb

:

a. bie ööHig freie J?ol)lenfäure:

8n 1000 CC. SGBaffcr 1204,26 CC.

^m «Pfunbe = 32 ßubif>tl 35,54 ÄubifjoU.
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b. S)ie freie unb l;albgebunbene Jbr/lenfäure

3n 1000 C. C. 2öaf[er 1533,05 CC.

3m Sßfunbe gleid? 32 ßubifjott 49,05 ßu&ifyoU.

IV. itnterfucfyung b e § aus bemüftteberfetterfer
SJHneralbrunnen abgefe|ten DcferS.

£>er im Sörunnenfdjacfjte beä üftieberfelterfer SBru-nnenS abge=

feiste Dcfer tourbe bei ber Reinigung beS ©cfyacfyteS mit großer

©orgfalt gefammelt unb mir öon Seiten beS 23runnen=@omptoirS

p 9>tieberfelter3 überlieft. 9cad)bem ber f$ön rot^e, nod) fyatfc

ffüfftge Däex üottfommen au8getoaf<$en unb bei 100° getrodnet

inar, enthielt er fotgenbe SBeftanbttyetfe

:

©ifenoypb .......... 46,19 $roc.

ßupferoypb 0,03 „*)

3into^b 0,04 „*)

$obaltO£t;>bul : ©pur

9li(Moypbul ©pur

Stntimonoypb ©pur

Slrfenfäure 0,02 „

SBarpt . 0,07 „

©trontian .
'

.
.'.."'.

. . .
-

. . . ©pur

ßalf ............ 0,86 „

3Jtagnefta 0,08 „

^o§pi)orfäure 0,36 „

ßofylenfäure 1,22 „

Äiefelfäure 0,83 „

2öaffer, djemifd) gebunbeneS 10,15 „

Drganifc^e ©ubftan^eu geringe Stengen

*&-

*) 3n betreff biefer beiben SSeftanbttjette bleibt ber B^ifet, ob (ie rotrf*

ltd) bem SBaffer angehören, ober ettoa betn nteffingenen 2tbfaufro£)r iljre Sin*

ftefenljeit öerbanfen.
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£fyonerbe ;..... 3,54 $roc.

©ifenortyb 0,47 „

galt \ 0,13 „

3)cagnefia . .... . . . .- . . . 0,31 „

$iefelfäure 35,54 „

99,84

V. llnterfucfyung ber ©afe, toelcfye au§> bcm 3cieber=

feltcrfer Brunnen mit bem Sßaffer auSftrbmen.

@3 ift bereits im ©ingang ertoälmt toorben, ba§ au§> bem

üftieberfetterfer SDcineratbrumten forttoätjrenb ©afe auSftrömen.

5Die Quantität berfetben ift giemlid) bebeutenb, tiefe fid) aber bei

ber 2Xrt ber Raffung beS SBrwtttenä otme umfaffeube ^orfelrcungen

nid)t meffen.

£>ängt man einen anf geeignete 2Irt befeuerten ©lagtricfyter

in ben 23runnenfd)ad)t unb oerbinbet beffen 9töt)re mit einem

langen unb burdj einen Üuetfc^atm üerfd)toffenen $autfd)uff<$Iau<$,

fo fammeln fidj bie auffteigenben ©aSblafeu unter bem %xiä)tex

unb entweihen, beim Deffnen be£ "QafyneS burd) ben ©djtaudj).

«Räubern baS @a3 längere 3e^ auf biefe Slrt auSgeftrömt ift,

fann man ficr/er fein, bafj e§ öon atmofpr/ärifdjer £uft, lr>etd)e

anfangs im Strieder unb ©d;laud>e toar, üollfommcn frei ift.

140 CC. be§ fo aufgefangenen @afe£ r/interitefeen (am 24.

Sfog. 1863) 4,2 unb 4,3 CC, im «Kittel 4,25 CC. unabforbir=

baren ©afeS.

Um bie üRätur biefes unabforbirbaren ©aies genauer ju er;

forden, rourbe an ber Duette eine größere äftenge über Kalilauge

aufgefangen, in äitgefctyinolgenen ©laSrö^ren nad? SBieSbabeu

tranSportirt unb einer genauen 2lnaIofe unterworfen. @S geigte

fid) babei, bafj ba§ ©a<o ©tidgasl toax, mit fe|>r geringen 23ei=

mengungen oon ©auerftoffs unb leichtem $of?tenft>afferftoffga<o.
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100 Volumina beS ber Duelle frei entftrömenben ©afeS be=

fielen fomit aus

96,07 $ot)lenfäure,

3,03 ©ticfgaS , mit ©puren oon ©auerftoff unb

leichtem Äotylentoafferftoff.

100,00

C. JöeröIetdfjuttQ ber neuen 5tnalftfe i>eö 9tteberfelter fer

«öttneralbrunnenS mit früheren.

$)te erfte djemifdje Itnterfudmng beS ©elterfer 9)üneralmafferS

mürbe 1770 oon Sorbern Bergmann üorgenommen. 3)ie

unr>oHtommenen SJtetfyoben, nad) benen man ju jener $eit bie ein;

gelnen SBeftanbt^eilc ju trennen fudjte, taffen eine SBergteidjung ber ba=

mals ermittelten ,3^^n mit ben je§t erhaltenen nia)t als guläfftg

erfajeinen. — £>ie erfte nmfaffenbe unb genauere 2lnatt)fe mürbe

1794 oon 2tnbreä in £>annot>er unb $. gr. Söeftrumb,

2lpotl)efer unb 23ergcommiffär in Hameln, vorgenommen. £e§terer

oeröffenttidjte 1813 ein bie 2lnatöfe ent^altenbeS ©dmftdjen. *)

1826 führte Sßrofeffor ©uft. SBif-^of**) unb nad^er %. 21.

21. ©truoe bie 2lnalt;fe beS ©elterfer SßafferS aus. ©päter

mürbe, menn man oon ben meniger toottftänbigen 2tnattifen oon

£)öbereiner unb ßaüentou abfielt, baS äßaffer 1838 tion

^rofeffor Äaftner unterfudjt.

3)a bie 2lrt, nad) meldjer ©äuren unb 23afen t>on ben öer=

fajiebenen ©fyemifern %u ©aljen oerbunben aufgeführt loorben

finb, nia;t fel)r toefentlid) öon einanber abmeldet, fo [teile td) bie

öon ben toerfdjnebenen Slnalötifern erhaltenen $ar;len °^ne ^mi
redmung in folgenber Tabelle pfammen, unb füge baS, ioaS §ur

Sßergleidjung nod) roetter nötfyig ift, am ©d)luffe bei. — SMe

9Beftrumb'fa)en3<3l;len gebe i&> nad) ber oon^rof. ©. 23tfd)of

norgenommenen ttmredjmung auf toafferfreie ©aljje.

*) SBefdjretbuttg oon ©elters, bem £errn Dr. gerb. ifiSurjer jur Prüfung

üorgefegt uott Sotj. %x. Sßeftrumb.

**)33tfd)of, £Ijemiftf,e Unterfudjung ber äfttneralroaffer ju ©eünau,

gadjingen unb ©elters ; SSonn 1826.
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1000 Steile äßaffer enthalten, na<$:

3Beftrum6
1794. 1826.

©truoe $aftner
1838.

grefemuä
1868.

Äofltenfaureä Patron .

Äoftfenfaures Süljion .

$oE)lenfaure§ Slmmon .

Äoftfenfauren Sargt . .

Äof)Ienfauren ©tronticm

Äofjlenfauren Äalf . .

Sofjlenfaure 9)?agnefta . .

Äofjlenfauveä ©tfenor^but

„ 3JJanganor.t)bul

©^forfalium . .

ßfjtornatrwm . .

SSromnatrium . .

Sobnatciutn . .

©djroefelfaureä Äali

©tf)tt>efelfaure3 Patron

$f)o3pf)orfaureg Patron

5ßf)o3pf)orfaureS Stt^ton

©alpeterfaureä Patron

*pf)o3pf)orfcutren talf

^fjogpfiorfaure forterbe

Äiefelfäure . . .

gtuorcalcium . .

@uöpenbirte Odferflötft^en

Summe
greie unb |aI6gebunbene

Äotylenfäure . .

©ticfgaö . . . ,

0,8726
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»ifd&of ,1826 0,01825

©truöe 0,02375

taftner 1838 , 0,01918

grefemu§ 1864 0,02126

2ßttt man au§ ber $ergleiä)ung älterer Stnalpfen mit neuen

einen ©<$luj3 auf bie 33eränberli<$feit ober ttnoeränberticpeit eineä

ÜDlineralinafferS gießen, fo mufj man fid) namentlich an bie 23e=

ftanbtljeile galten, gu bereu SBeftimmung fcfyon feit langer ,Qeit

genügeub genaue Q3eftimmung§metf)oben in ©ebrauc^ toaren, im

toorliegenben $alle alfo an ba§ fofylenfaure Patron, ba§ ß^lor-

natrium, ben fol;tenfaureu Äalf, bie fofylenfaure ÜDcagnefia, bie

©cfyiuefelfäure unb bie ©efammtmenge ber feften Seftanbtfyeile. —
SBirft man auf biefe einen aufm erf)amen ®lief, fo ergibt fidj mit

untt>ibeiieglid)er ©etoif^eit

:

1. ba£ fi$ ba§> ©elterf er Sßaffer ioäfyrenb 70 $afyren
in feinem ©ehalte im ÜBJefentlidjen burd;au§ nic^t

öeränbert l;at, —
2. bafj e§ jebodj in -betreff [einer ©oncentration

toie audj be§ gegenfeitigenSSer^ältniff e§ ber gelöften

SBeftanbtfyeile tleinen ©$ft> anlangen unterliegt.

D. (Ueitauere ^rd'cifituttö bt$ ©rabeä itv ®zfyalUfd)iv>attfunQen-

9öie gering bie im $orl;ergel;enben angebeuteten ©djioan-

fungen im ©efyalte be§ ©elterfer 9Baffer§ an ben tym eigentljünts

liefen 23eftanbtl)eilen in ber Stfyat finb, barüber bin i$ in ber

Sage, au§fül)rlid;e Mtfyeilungen machen ju lönnen. — ©djon im

$afyre 1845 tmtte i&) nämlid) beantragt, oon 3eit $u $eit Mge
in ©eitert §u beponiren, um fpäter — wenn erforberlic^ — au=

t^eutif$e3 SBaffer früherer $a^re pr Verfügung §u fyabeu. £)iefe

aufbewahrten trüge tourben 1859 au£ bem fetter be3 23runnett=

comptoinS in ^ieberfelterS erhoben unb % $nl)alt toon mir auf

feine ^auptbeftanbtl;eite geprüft, $d; gebe bie 9te[ultate biefer

llnterfucbung in ben nac^ftefyenben Tabellen, £>ie erfte belehrt

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



477

über bie ©$wanfungen im ©ehalte an ben wefentlidjften feften

SSeftanbtbeilen, als an

@l)lornatrium , foblenfaurem Patron unb firem Stüdftanb im

©anjen.

SDie ©ifferen^ ber 6umme ber Reiben erften ©aljc nnb be$

fiyen ^ücfftanbe^ brücft, ba bie Üuantität ber anberen 23eftanb=

tfyeite nidj)t grof? ift, annä^emb bie Stenge be§ rot)tenfaureu

ßalfö unb ber fo^lenfauren 9Jtagnefta au3.

2)a ft<# ber @er)alt be§ 2öaffer3 an biefen SSeftanbt^eilcn

Wäfweub be§ 3(ufbeWabren3 ni<$t toeränbern fonnte, fo liefert biefe

Tabelle eine gans suoerläfftge Xteberfidit ber betreffenben ©e$alt&

fdjwanfungen.

3$ neunte, um eine mögltdjft öoüftänbige Ueberfidt)t ju ge-

währen, in bie Tabelle auä) bie öon ben früheren Stnafytifern

gefunbenen Balten, fowie SSeftimmungen au3 ben $al)ren 1860

unb 1861 unb bie ber neueften 2Inatyfe in gleicher £)arfteüung^

Weife mit auf. £)ie Keinen gafylen, Welche unter ben größeren

fielen , finb bie $erp(tnifeaf)len , belogen auf ©fylornatrium

= 100.

S)ie §Weite Tabelle betest über bie in bem 2ßaffer ber auf=

bewahrten Ärüge enthaltene ©efammt!ol)tenfäure. ©ie gibt gwar

aud? 2tuff($luB über bie ©ebalt3fd)Wanrungen an biefem wefent=

lid)en SBeftanbt^eile, aber nid)t einen in gleidjem Sftaafje fixeren,

Wie bie erfte Tabelle, weil ber ©elmlt be§ aufbewahrten 2Baffer3

an Äofylenfäure nid;t nur öon bem urfprüngtidien Debatte be§

eingefüllten 2Baffer3, fonbern aud) baöon abhängig war, in welcher

2lrt unb bei welkem ^öarometerftanb bie $rüge gefüllt worben

finb unb Wie üollftänbig bie ©topfen gefd^toffen fyaben.

©ebalt be<3 ^Rieberf elterf er 2JHneralwaffer3 an

ben wefent.Ud)ften feften «Beftanbt^ eilen, belogen auf

1000 ®ewid)t§tbeite Baffer, üon 1794-1864:
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Slnafytifer.
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3eit ber

güttung.

1845

1847

1848

1852

1853

1854

1856

1857

1858

1859

(9?oö.)

(gebr.)

ßuti)

(3uH)

(3u«)

(äJtoi)

(Styril)

3«it ber ©efjalt an

Unterfud&ung. Äofjrenfäure.

3ttK 1859 2,83155
„,"'„ 2,66120

,, „ 2,86685

„ , 2,69130

..'... 2,88162

„ „ 2,81666

„
'

„ 2,83404

„ „ ...'.. 2,87588
'-„ „' ..... 2,65628

„ . 2,85791

„ „ 2,97256

Man ift geneigt, bie ©etyaltöfd&toanfungen eines ÜJUnerafe

tr>affer§ an geloften SBeftanbtfyeilen bem lXmftanbe ju^ufcr/reiben,

bafj fi<$ bem eigentlichen 9JltneraIix>affer mefyr ober- weniger frem=

be§ Söaffer ^ugefettt, eine 2Innar/me, bie and) in nicfyt wenigen

gätten richtig fein ntag. Bei ber ©elterfer Duette trifft fie aber

burcr/an3 nidjt §u. $n ber %l)at, roäre fie bei biefer gutreffenb, f

o

müfjte offenbar in naffen Sauren, in Welchen bie Duette rr>affer=

reicher ift, ber ©er/alt an.®aljcn abnehmen, benn in folgen ioäre

ja bod) ein gutreten frembeu SöafferS am meiften ju erwarten,

roäfyrenb in trodenen Qafyren ein fyöfyerer (SoncentrationSgrab ber

Duette §u erwarten ftünbe. 9Mne Beobachtungen beweifen aber

gerabe ba§ ©egentfyeit. $n golge ber fyeifjen unb trodenen

©ommer 1857, 1858 unb 1859 naljm ber 2Bafferreid)tlntm ber

©elterfer Duette merrlict; ab unb gerabe wär/renb biefer Sßeriobe

fan! auc^, Wie bie Tabelle jjeigt, ber ©er/alt an feften 23eftanb=

Reiten mefyr unb mefyr, erreichte am @nbe berfelften fein 9Jcini=

mum unb fteigerte ftd) wieber in bem 3Jla§e , aU mit ber

SRüdfefyr ber atmofpi;ärifc^en $ftieberfct;läge §um Normalen ber

äöafferreidrtlmm ber Duette roieber ^una^m unb feine frühere

tQöfye erreichte.
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@3 gilt atfp für bie ©elterfer Quelle ber ©afc: je mefyr

SOB äff er fie liefert, um fo ge^altreid>er ift betreibe,

unb bie ©er;alt§fd)tt>anrungen fitib nicfyt öon betn gutreten frem=

ben SöafferS, fonbern batoon abhängig, bajg bei größerem SSaffer=

reihum im 23oben ber sßrocefj ber ©eftein§au3laugung, bem bie

Quelle tr)re SDiineratbeftanbttjeile öerbanft, geftetgert, bei geringe^

rem 3Baf[erreidjt$utn bagegen toeniger begttnftigt wirb.

E. ^üilung &e$ Selterfe* föafferS unb Haltbarkeit i>e$felben.

£>a oon feinem äftineralioaffer ber Söelt fo öiele $rüge ge<=

füllt unb r-erfanbt toerben, ai§ öon bem ©etterfer, fo fommen

bei biefem, begügttdj) ber Füllung, toetcfye großartig organifirt fein

mufj, ganj befonbere ©efi^t^punfte in 23etrad)t.

2ll§ id) 1845 hen ©etterfer Brunnen perft befugte, beftanb

bie bafelbft eingeführte gültmetr/obe barin, ba$ eine grofje Stn§al;l

öon trügen in einem @ifenr"orbe oermittelft eines $ra§tten3 gleich

jeitig in ben 23runnenfcr)ad)t gefenlt nnb gefüllt, tourben. hierbei

fanf ber 23afferfr>iegef met>r nnb me§r nnb §ioar um öiele %u%
SttS SSorgug biefer gü(lmett)obe rourbe oornetjmticö bie 2Jtög=

lid^feit rafdfjer 2lrbeit gerühmt, — benn ba ioäfyrenb be§ $üllen§

ber Sßafferfpiegel mel;r unb met)r fanf, fo ftrömte haä äöaffer au§

ber Quelle ungleich gefdjtoinber ju; eS loar bieS genriffermafjen

ein periobifcfyeS Vertiefen be§ Quellenabftuffe§, —- aud? tarn in

$olge eben biefeS llmftanbeS baS SQBaffer toer£)ättni§mä^ig rafdj

nac| feinem ©tnftrömen in ben ©cr/acfyt in bie $rüge.

Slber bie 20^etr;obe fyatte — unb baS ernannte iä) fetyr balb

— aud) tl)re großen !ftad)tt?eile, benn

a. toar ba§ ftete unb in fo großem üDtafcftabe ©tatt finbenbe

©d)it<anfen be§ SffiafferftanbeS ber Quelle notfyroenbig üon itac^tt;et=

ligem ©inftujg auf bie tiefer in ber @rbe liegenben Öuellenjuflüffe,

in benen in bemfelben 2SerI?ältniffe ©tauung unb rafd^eS guftrömen
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roed^feln mufjten, tooburd) bie ^eitmeife beobachtete Trübung ber

Duelle itjre ©rflärung fanb.

b. äßar ber ttmftanb, bafj bie artige in ben ®<$a<$t einge=

taud)t nmrben, toie ber »eitere, baß ber ©dja<$t toät)renb ber

ganzen Slrbeit immer offen ftanb, eine üuelle häufiger $erunrei=

nigungen be§ 2öaffer§ burd) <Strot;tt)eil(^en ?c, bie, fofern fie in

bie $rüge gelangten, erfafyrunggmäfng ein ^aultoerben be£ SBafferS

gur golge Ratten. — Qn befonberem ©rabe traten biefe Hebel-

ftänbe beim füllen alter JMge fyeroor, öon beren Dieirt^eit im

Innern man ficr; aud? bei aller ©orgfalt nid)t mit öotfer ©idjer=

t/eit überzeugen rann.

c. SBurbe bie obere 2Bafferfct;id^t im ©diaajte bei bem @in=

tanken be§ bie Mge tragenben eifernen $orbe§, beffen ©runö;

flädie nur toentg Heiner toar als ber Querfdjnitt be§ Brunnen-

fdiad}te§, .unb bei bem 2lu§ftrömen ber Suft au§> ben fid(j fütfenben

trügen öon einem £l)eil ü)rer JM;lenfäure befreit, unb e3 gelangte

baljer gerabe biefe§ an $ol)lenfäure ärmere äöaffer beim füllen

ber folgenben $rüge in biefe, fo ba$ eigentlid) immer ein burd?

btefe ©inttnrrungen t£;eiln>eife entl:of?lenfäuerte§ Sßaffer jur $erfen=

bung !am.

d. £atte bie £uft ungehemmten ßutviti 3U oem SBaffßr beä

©d)ad)te§. @3 fcfyieb fid; baljer öiel ©ifenoder ab, fe^te ftd) an

ben 3Mnben be» ©d)ad)te3 ,an unb üeranlafjte, aud) toenn ber

©cbacr/t l;äufig gereinigt lourbe, bocr; fel;r leidjt eine unüerl)ättntfc

mäfjtge Trübung öeä in bie Ärüge getangenben 2Baffer§ burd^

Dderfloden, ba ja beim (Sintauta be§ $orbe£ ba3 SBaffer im

gangen ©dia<i>te in ©etoegung fam unb ber früher abgefegte Dcfer

babei im Paffer fu§öenbirt mürbe.

$n golge meiner ^orftellungen unb be§ 5ftaa)töeife§, baJ3 baS

Sßaffer im ©a^aajte naa) längerem püen mit bem $orbe factifd? unb

gang merrtid? (nad? meinen 1846 angeftellten Unterfudjungen im

3Sert)ältniffe 3,2470 : 3,3083) ärmer an $ol)lenfäure fei at§ ba3

Stoff, naturro. Qafirfc. §. X!X u. XX. 31
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äßaffer im <&fyaö)te toor bem glitten, tourbe bafyer bie alte gütt=

met^obe befeitigt unb bie je|ige eingeführt. $)er 6(^ad^t erhielt

oben einen bieten Verfäplufj nnb einen fertigen Abflufj. 12,5 30II

tiefer al§> biefer füfyrt ein tt>eite§ diofyx $u einem unmittelbar an

ber einen «Seite be3 <5ä)aü)te§> ^erlaufenben ^ofyre, an tt>eld)em fid?

4 Sßaar Äralme befinben, fo bafj gleichzeitig öier Arbeiter 8 Artige

$u füllen im ©taube finb. 2lu3 bem früher Gejagten aber ergibt ftdj,

bafj auf biefe Slrt in 24 ©tunben etir-a 22,000 gange Ärüge ge-

füllt roerben tonnen. Stuf ba3 $afyr beregnet gibt biefe ettoa 8

3Jlillionen Mge.

£>urdj bie neu eingeführte güllmetfyobe rourben bie fämmt-

liefen unter a— d aufgeführten Uebelftänbe be3 alten Verfahrens

fofort gätt§lidr) befeitigt, bie Quelle blieb ftetö gang flar, bie Dder-

bilbung im ©d)acr;te toerminberte ficb feT^r auffattenb unb bie

0agen über toerborbeneS ober trübet SBaffer hörten — ft>enigften3"

be§ttglic^) be3 in neuen trügen »erfenbeten 3öaffer§ — auf. —
£)a§ Vorurteil aber, bie nacfy ber neuen 2Jcetl)obe gefüllten $rüge

enthielten ein an freier $ol)lenfäure weniger reiches äßaffer als

bie nad) ber alten SJletfyobe gefüllten, fonnte id) nur auf bie 2lrt

bauernb auä bem gelbe fplagen, bafj id; bat, man möge mir

eine größere Qaty nur mit Hummern öerfeljener JMge fd)iden, —
bie «£ätfte berfelben möge nafy ber alten 2ftetr;obe im ©djiaöpte,

bie anbere Hälfte nadp ber neuen SJletfyobe an ben $ralmen ge=

füllt werben; idj ioolle bann ben ©efammtlo^lenfäurege^alt in

jebem $ruge beftimmen unb erft nacfy Ablieferung be<§ SftefultateS

fotte nacfygefer/en toerben, toelcfye Ärüge naop ber alten unb melcr/e

nact; ber neuen 2ftetr;obe gefußt toorben toären. — SD^ein Verlan-

gen rourbe im©e:ptember 1859 erfüllt, unb bei ber Unterfudmng

ergab fid) ba§ bemer!en§toert^e 9tefultat, bafs ba§> äöÄffer aller

im ©cfyacfyte gefüllten Ärüge (mit Stu^nal^me eines einigen) ärmer

an $ofylenfäure it>ar, als baS ber an ben Äralmen gefüttten, toie

biefj auS ber nad)fte^enben, bie einzelnen 9tefultate entl;altenbeu

Tabelle aufs Älarfte Ijeröorget/t
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jgüttung an ben $rafynen

(neue SJletfyobe)

gülfung im ©cr;acr;te

(alte 3Jietbobe)

2lm
6. (September

1859.
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ift, bie unter fyöfyerem £>rucfe aufgenommene $ol)lenfäure t^etU

meife abzugeben.

(Sin richtiges Urteil über ben@rab be§ $oIj)lenfäurer>ertufte3

erhält man aber (ba ber $ot;lenfäureger/aIt ber Duette fein tooll-

fomtnen conftanter ift) nur bann, loenn man — roie biefj t>ou

mir oft gefdjefyen — ben ^ofylenfäuregelwtt be§ SöafferS ber

Cluette befttmmt, §u berfelben 3e^ $rüge füllt unb bann ben

$of)lenfäuregeI)alt bei barin enthaltenen SBafferä ebenfalls be*

ftimmt. Stuf biefe Slrt fanb id) benn fct/on 1846, bafj, föäfyrenb

ba£ Söaffer im ©<$a<$te nadj bem füllen 3,2470 p< 3KiUe ©e=

fammtfofylenfäure enthielt, ba§ in ben nad) alter 2trt gefüllten

trügen nur einen ©efyatt oon 2,6211 geigte, ©er $erluft betrug

fomit 19,3 $ßroc. ber ©efammtfofylenfäure.

21m 13. SIpril 1859 betrug ber ©efammtfofylenfäuregefyalt

be3 S^afferS 3,12156 unb ber be§ an ben 2lblauffralmen nadj

neuer 9)iett)obe bei ungeftautem Sßaffer gefüllten 2Baffer§ 2,84534.

Stieben bie .ffralmen gefdjloffen, fo baf? ba§ Sßaffer 12,5 $off

fyöfyer ablief, alfo bei Deffnung ber Ärafmen unter bem £)rud:

einer 12,5 $ott t)o^en SBafferfäute auäftrömte, fo betrug ber

ft'ofylenfäurege^att be§ 2öaffer§ ber aisbann an ben $ralmen ge=

füllten $rüge nur 2,75380. Sie normal gefüllten geigten fomit

einen SSerluft toon 8,8 Ißroc. ber ©efammtfot)leufäure , bie bei

geftautem Sßaffer (alfo bei oergröjserter ©efdjroinbtgfeit be§ @in=

ftrömenS) gefüllten aber einen SSerluft üon 11,8 $roc.

2lm 24. Sluguft 1863 enthielt ba§ Sßaffer ber Duelle, roie

e£ au§ ben^blauffrarmen'ftrömte, 3,36508 p. MIe $ot)lenfäure,

ba£ in einem §u berfelben ,3eit an Dem ätblauffralmen ofyne

©tauung be§ 2öaffer§ gefüllten Äruge 3,05546, fomit l;atte l>ier

ein Sßerluft öon 9,2 Sßroc. ber ($efammtfol)lenfäure ftattgefunben.

— üftun toiffen toir aber au§ ber oben mitgeteilten Stnaltyfe, baft

gur 3eit be§ legten «erfufe ba§ Söaffer 0,611627 p. 3Me an

Safen gu einfach fofylenfauren ©algen gebunbene $ol;lenfäure ent=

l)ielt, fomit betrug ber ©er/alt be£ au§ ben $ralmen ablaufenben

3ßaffer§ an freier unb fyalbgebnnbener $ol;tenfäure 2,75345, ber
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be£ SBafferä in ben trügen 2,44383 unb ber ütferluft barem

11,2 $i-oc.

Sefanntlid? gilt feit langer 3^ ba$ ©elterfer 3)iineraltt)affer

als ein befonber3 l;altbare3. 3ttan toetfj, ba% e§ ofyne 9ftad;tfyeil

ben Transport nad; S^bien nnb langet 2Iufbeft>at;ren erträgt.

3Jieine oielfadje 23efd)äftigung mit bem SBaffer, namenttid) aber

bie Unterfudmng, beren Sftefultate in D. niebergelegt finb, gaben

mir bie befte Gelegenheit, bie ungetobfynlid)e ^altbart'eit be§ ©el=

terfer 2£affer3 §u conftatiren. $u ber %f)at fyatte ba3 SBaffer

ber Mge, toelä)e oon 1845—1859, atfo 14 $afyre lang aufbe=

tx>at)rt ioaren, nod) üoffe $rifd;e nnb ooEfommenen 3Bofytgefd)mad.

3a; fanu bafyer au£ eigener ©rfaljrung ben ®a& nieberfa)reiben,

baf) ba§ ©elterfer SSaffer, reinlich gefüllt nnb richtig aufbetoar/rt,

fid? fet)r lange oollfommen gnt erhält, ©inen faulen ©erud), b.

fy.
ein auftreten oon ©d)ioeferioafferftoff im Sßaffer, beobachtet

man nur bann, loenn frembe organifdje Körper (©trofytijeilcfyen,

organifdje ©ubftan^en entfyaltenber ©taub, ^orfmefyl ob. bergl.)

in baS Söaffer gelangt finb. ©ie rebuciren bei langer ©mnnrlmng

bie fdjloefelfauren ©alge gu ©ttjioefelmetallen, toeldje burd) bie

freie $ol)lenfäure unter 2lbfd)eibung oon ©d)toefelioafferftoff gerlegt

ioerben.

Ü>iur in einer ^infia)t unterfdjeibet ftd) bd§ in trügen län=

gere geit aufbewahrte ©elterfer Söaffer oon bem eben in $rüge

gefüllten unb gtoar bariu, bafj jeue§ in golge ber (Sinioirmng

ber atmofoljärtfdjen £uft, meiere beim füllen in ba§> SSaffer ge=

langt, nrie ber, ioetdje im oberen leeren Steile be§ $ruge3 fid)

finbet, lein gelöfteg fof)lenfaure§ ©ifenojobul, fonbern ftatt beffen

einige an ben Jt'rugtoanbungen meift feft abgelagerte Ddertfyeik

a)en enthält, ©iefer llnterfdjieb gibt fid) einer geübten 3UIt9e

allerbing§ ju erfennen, aber nad) meinem ©rmeffen nidjt jum

9iad;tt;eile be£ eifenort;bulfreien SöafferS.

2Ba3 id) ^ier oon ber £>attbarleit unb bem SBofylgefajmac?

oerfanbten unb längere 3eit aufbewahrten ©elterfer Sßafferä ge-

fagt \)aU, fyat aber nur auf ba3 in neuen trügen gur Werfen-
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bung tommenbe ©eltung. $n ^Betreff beä in alten trügen

(meldte öon ben 3JUneralft>afferbanblungen ber Umgegenb einge*

fd^icft unb an ber Duette gefüllt toerben) öerfanbten fann in

biefer £>tnficr;t eine ©arantie nic^t gegeben werben , benn ni$t

feiten ift in folgen trügen früher einmal Sßlein, S3ier ob. bergl.

geroefen, fo bafj and) nadj bem Peinigen ber JMge ba§> in biefelben

eingefüllte ©elterfer SBaffer aufteilen nidjt feinen üollen 2öor;lge=

fa)macf $eigt. — S)a nun gerabe in ben ber Duelle nä^er liegenben

©täbten oorgugsomeife in alt e $rüge gefülltes! Gaffer getruufen wirb,

fo ergibt fia% bajg man an biefenDrten in betreff guten ©etterfer

Sßaffers meift weniger gut bebtent ift, als an entfernteren, ir>o

nur neue $rüge jum ^erfaufe fommen, ein Llmftanb, ber bt\

^Beurteilung ber ©üte be£ ©elterfer äBaffer* nid)t außer -ää)t

gelaffen werben barf.

F. ®rf){uf;u>0tt.

$n bem 3}£a^e , in meinem fia) ber Surus faft auf allen

Steilen ber @rbe gefteigert fyat, fteigerte ftrf> aucfy ber 2lbfa$ be§

©elterfer SBafferS, ungeachtet be§ Umftanbeg, ba$ feit ben legten

SDecemücn §at;lreict;e 2Jcineraltoafferfabrtr'eu ftinftiidjeä ©elterfer

ÜBaffer in großem Süftaßftabe barftellen unb in ben Raubet bringen.

S5iefe gabrifate werben bon fielen bem äd)ten ©elterfer SBaffer

oorgegogen, offenbar bemale, tr>eil fie -^ ätntlicb bem (Sfyampagner

— eine bebeutenbe 2Jcenge eingepreßter $ot)lenfäure enthalten unb

fomit beim Deffnen ber glafdje unb Slusgiefjen ftarf mouffiren.

S)ie tunftlid)en ©elterfer SBaffer finb oon fet>r ungleicher ®üte,

je nacb ber ©orgfalt, mit toela)er ba§ ba^u üerwanbte SBaffer

gereinigt unb öon atmofpfyärifdjer Suft befreit tourbe, je natf> ber

Sfteinfyeit ber bei feiner SDarftelluug üerbraua)ten $ot)tenfäure, ^n
mel)r ober minber richtigen $erl)ältniffen unb bem ©rab ber

3F4ein^eit ber §ugefe|ten ©alge, mie enblid) ber 3tuecfmäj3igf'eit ber

bei ber SDarftettung benu^ten Apparate. S3ei mand;en gabriraten

beobad)tet man in $olge mangelhafter @inria)tungen einen metal=

lifcfyen 3iac^gefa)mad, bei niajt wenigen— in golge be3 llmftanbeä,
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bafi bie atntofpbärifd;e Suft nia)t, ober tttc£)t genügenb aus bem

Sfiaffer entfernt mürbe — ben fatalen Umftanb, bafj jmar baä erfte

©las ftar! Jcbäumt, ba3 2Baffer in ber $lafä)e aber feinen ©efyalt

an ^ot)lenfäure rafcb entmeiajen läfjt, ma3 bei bem ächten ©eU

terfer Söaffer nid&t ber $aU ift.

$<$ tarn meine 2lbl)anblung nid)t fdjliefjen, otme barauf

aufmerlfam -ju matten, bafj — trenn bodj einmal mouffirenbeS

©elterfer äöaffer getrnnfen merben fott — ba§ einfadjfte 2Jtittel

jju feiner SarfteHnng barin beftünbe, bafj man bie enorme

ÜDlenge be3 2Baffer£, meldje jejjt nod) unbenu^t au% bem ©elterfer

Brunnen abläuft, unter Iberern £)ruc! mit reiner ilofytenfäure

fättigte. SJtan mürbe fo ein Präparat üon öorjügtic^er 23efd)af=

fenbeit erbalten, beffen ^erftettung^loften — richtige Zutage unb

richtigen Setrieb »orau3gefe£t — felbftrebenb meit geringer fein

mürben, al§ bie aller $abrifate, meit ja bei S3enu|ung beä ächten

©elterfer 2öaffer§ alle Soften für bie fd^mierige ^»erftellung eineä

üoüfommen reinen, gefcfymad;= unb gerucblofen, luftfreien unb mit

$ot)(enfäure gefättigten SEBafferS, mie bie für bie §usufe§enben

©alje erfpart mürben, mäbrenb ftdj bie Soften ber Ueberfättigung

mit $ot)tenfäure gleid) blieben. — £)ie Käufer könnten bann je

nach i^rem belieben gemöbnttcbeä natürlichem, ober äd)te3, mit

^oblenfäure überfättigteä, ftar! mouffirenbeä 2öaffer belieben unb

baS ausgezeichnete ^Raturprobuct fäme ooll §ur SSermenbung.
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