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(B&etmfdje llnterfudjitni}

bei*

tüidjtigftert -ftaffauifcljen 3ftineralu>affev

Ü01I

$>rofeffor Dr. 3t ^refmiuö
©etjeimem ipofrottje.

Keimte «flöljanbfung.

$te 9JltneraIqucKc §u gad)higen.

A. $>f)t)ftJaltf<f)e aSerbältniffe.

Sie Mineralquelle 511 gadjingen liegt bei bem 2>orfe gleiten

9tamen3 unb §tr>ar unmittelbar am linfen Ufer ber Salm, eine

fyalbe ©tunbe unterhalb £>teg, nod) innerhalb ber ©cfyaalfteinfors

matton, meiere bier tuie eine £>albinfel in bie ©rautoatfe I)inein=

ragt. Um §u ber Quelle §u gelangen, fteigt man in eine grofce,

teeite Sftotunbe l)inab, meldte aw§ ftarfem üDcaueriüerf be-

ftefyenb bie Quelle gegen ba§ ©inbringen be3 Sa^ntoafferS fd)ü§t,

fofern bie£ nicfyt einen gang ungetoölmlid; tjotjen ©taub er-

reicht, inmitten biefer 9totunbe befinben fid) 2 Brunnenjd)adj)te,

fcon benen ber ber Salm gwtä<$ft liegenbe bie eigentliche Quelle

enthält , ber anbere , in melden bei ber Raffung bie fd?tr>äd)er

erfcfyeinenben Quellenaugflüffe ^ufammengeleitet irmrben, liefert ein

etma§ fd;tüä$ereg>, aber ganj äl>nlid)e§ 2Jtineralli)affer, tt>eldj>es \i-

bod) feine $erft>enbung finbet. Stile Angaben, meiere id; im %oh

genben machen toerbe , begießen fid; bat)er auf bie ber Salm ju=

näd)ft liegenbe Quelle.

S)er runbe ©djacfyt, au$ u>eld)em bie gad)inger Quelle §u

£age rommt, fyat 89 Zentimeter, alfo ettoa 3 gufj, SDui-^meffer,

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



489

feine Siefe beträgt im ©anjen 4,40 Meter, alfo faft 15 gufc,

bie Dberflacr/e be£ SBafferio befinbet fi<$, je nacfybem man einen

ober ben anberen ber fertlichen 2lbläufe öffnet, 2V2 ober 3 $uJ3

tiefer, als ber obere $ran§ be3 <&ä)aä)te§>. Sei nieberem ©taube

ber Sal;n ift e§ mögtid), bas ber Quelle entftrömenbe Sßaffer in

jene abfliegen gu taffen, bei ()ol)em ©taube ber 2ai)n bagegen

muß e§> mittetft einer ^umpe in bie £al;n gefdt)afft »erben, »eil

beren SBafferfpieget at^bann weit r>öt)er liegt aU ber Duellen=

abfing

§8etrad)tet man baZ SÖaffer im 23ruunenfd)acr/te , toenn bie

Duelle nidjt benutzt nn'rb nnb il;r 2lbfluf3 au§> ber 2 ]

/2 %u$ 00m

oberen Äranj entfernten feülidjen Deffnnng (Statt finbet, fo er=

fd;eint e3 nnr in fel;r mäßiger Seloegung burcr; oereingelt auf=

fteigenbe @a§btafen ; bie Menge be3 abfttefjenben SöafferS ift al§>-

bann §iemÜcfy gering nnb betrug 3. $8. am 3. $uni 1857 in ber

Minute nur 1 y2 Stier. 33ei bem taugjamen Slbfluffe be§ 2Öaffer§,

ber geringen $or;Ienfaureau:oftrömuug unb bem großen 9Baffer=

foiegel ixht bie atmojptjärifcfye Suft auf ba§> SBaffer, nod) »äfyrenb

e<§ fi$ im üuellenfa)ad}te befinbet, einen, toenn aud) geringen,

bod) unoerlennbaren ©influft, meiner fid) bem aufmerffamen

23eobad)ter fcfyon baburd) p ernennen gibt, bajs ba3 Saffer ber

Duelle al^bann nict;t abfolut llar, fonberu fd;on ein toenig opa=

lifirenb erfd)eint, eine %t)atfacl)e, bie ifyre Urfaa)e in ber begin-

nenben Slu^fc^eibung pfyospfyorfauren unb l'iefetfauren ©ifenoyöbeä

i)at unb einzig unb allein burdj» ben oytybirenben ©iixflujs beg

atmofpt;ärifd)en ©auerftoffe§ auf ba3 etfenoyübutliattige äßaffer

bebingt toirb.

5Die SBaffermenge , lrjelcl;e bie Duelle liefert, äubert fid) fo=

gteid; Joefentließ, fobaib man ben Slbftufj tiefer legt; .fo flieg fie

f. 23. am oben genannten Sage oon IV2 Siter auf 3 l

/2 Stier,

al§ man ben V2 %W& tiefer liegenben Slbflujg öffnete unb fomit

ben 2Bafferfpteget um l

/2 SUB tiefer legte. Sebenlt man nun,

bafe bei ber grüfyjafyräfültung in einem Sage in 10 2lrbeit§ftun-

ben ofme SDWtye 5000 ürüge unb mefyv gefüllt »erben unb jjtoar
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in ber äßeife, bafj bie in einen au§ Gsifenftäben beftef-enben $£oxh

gepaclten Mge in ben DtteHenfd&ad&t gefenl't werben, fo erfennt

man , bafj bie Duette aufjerorbentltcf; ergiebig ift , aber ifyren

2Bafferreid)tr;um erft bann offenbart, irenn i§r 2Bafferf:pieget in

$olge be§ raffen $ütten3 ber oielen Ärüge tiefer gelegt toirb.

Um eine ^ergteidmng ber fo ermittelten Sßaffermenge mit ber

oben mitgeteilten §u ermöglichen, bemerfe id), bafj, toenn in 10

©tunben 5000 Artige gefüllt toerben , bie Quelle in ber Ginnte

ettoa 10 £tter SOBaffcr liefert. @3 läfjt fi<$ aber fcf;led)terbittg3

nict/t behaupten, bafj bie§ ba£ 2Jiayimum bes 2öaffer§ fei, roetd)e§

bie Duelle §u liefern oermag.

©obalb man bie Söafferfäule im Quetfenfdjadjte erniebrigt,

meint fidt> aud) 'öie ÜDcenge be§ au3ftrbmenben ©afeS, unb ent;

nimmt man ba§ SEaffer ber Duelle in bem äftafje, als fie e§ bei

tieferem äöafferftanbe liefert, fo wirb bie (Sintoirfung ber Snft auf

baffelbe fo befc^räuft, bafj e§ uicfyt mel)r opalifirenb, fonbern üott=

fommen flar erfdjeint.

2)er ©efdjmad be§ 2Baffer3 ift toeid), ftarf pcidefnb, fäuer=

lid), fet)r angenehm unb erfrifdjenb. 2Seim ©(Rütteln in fyalbge;

fülltet
-

$lafcf/e bemerft man mäßige ©a3entnüdlung aber feinen

befonberen (§erud;.

S)ie Stemperatur bei* Duelle befummle \<fy
in ber üöetfe, bafs

icf; eine größere ©la^flafdie, in roeld-er ftd) ein Xfyermometer be=

fanb, mit ipülfe einer ©lange, an meiere erftere gebunben roar,

tief in ben SSrunnenfajad-t oerfenfte; nad) längerer ,3eit töurbe

bie glafdie ioteber l)erau§gel)oben unb ber ©taub be§ Bennos
meiert abgelefen. $dj fanb fo am 3. Quni 1857 bie Sempera^

tur ber Quelle == 10, 1» (L ober 8;08°- 3*. bei einer äuftiempe»

ratur öotr 17,5° ©.ober 14° %, — am 3. $uni 1861 bagegen

geigte ba§ 3öaffer, bei einer Sufttemperatur toon 17° @. ober

13,60 $ #/ 1 1,2.0 & s (et^ 8,96° 9».

5Beroat)rt man ba% äßaffer in gang angefüllten unb üollfom=

men luftbidjt oerfd)loffenen $lafd)en auf, fo oeränbert e§ fid) nidjt,

tjat aber bie atmofpl)ärifcf;e Suft in irgenb einer 2ßeife @tnfluj3
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auf ba§ Söaffer , fo fefct fid; ber gSrocefj fort, welcher bei lang*

famem 2lbflufj be§ 2öaffer§, tote oben erwähnt, fdjon in bem

SBrunnenfdjacfyte beginnt, baSSÖaffer mtrb ftärfer toeifjlidj opalifU

renb, bann gelblid?, fpäter treiben fid; oderfarbige $löddj)en au<§.

— (£§ toürbe fomit ba§ Sßaffer {ebenfalls, toenn e§ fid) burd?

längere 2lbfXit^röt)ren in ein Sfteferöoir ergöffe, Dder abfe|en;

fold>er tonnte jeboct) nict)t erhalten toerben, ba baS äöaffer fid) fo

ju fagen unmittelbar in bie Salm ergießt.

3)a§ fpecififd)e ©etoicfyt be3 am 3. iguni 1861 ber Quelle

entnommenen 2öaffer§ ergab fid;, nad) ber oon mir angegebenen

3ttett)obe*) beftimmt, bei 24<> £ p 1,00547.

B. (Sljemtfcfje ttttterfuchwnß.

I. SluSfüfyrung.

$u ben getoölmltdjen 9fteagentien »erhält fid? ba$ eben ber

Quelle entnommene gadjinger SSaffer atfo:

Imtnon erzeugt toeif;e Trübung, —
©al^fäure bewirft ftarfeS Traufen, ba§ bamit oerfe^te

äßaffer erfdjeint fofort abfolut flar.

©alpeterfaureS ©ilberoytyb oerantafjt in bem mit

©alpeterfäure angefäuerten äßaffet einen ftarfen ÜFiieberfdjlag öon

ßfylorfttber, —
©erbfäure färbt naa) einiger $eit fdjtoad) rotfyoiotett, —
©alluSfäure betoirft nad; einiger $eit eine fdjtoadj blau=

Motette gärbung, —
DyalfaureS Slmmon erzeugt fogteia; einen jiemlid) ftar=

hu toeijgen üftieberfcr^lag.

$eim $od>en bilbet fidj ein [tarier 9iieberfa;lag, bie baoon

abfittrirte gtüffigfeit reagirt ftarl alfalifd; unb brauft mit6äuren.

2)ie Weitere quatitatiüe 2tnatt;fe würbe nad) bem in meiner

Slnleitung gut qualitat. 2tnatt)fe angegebenen ©ange ausgeführt.

*) SKeine äeitfärift f. anatyt. (S^em. I. 178.
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3ur 2luffucfyung ber in [efyr fleiner 3Jlenge öorfyanbenen Söeftanbs

ttjeile benu|te man ben 2tbbampfung3rü(fftanb ton 130 Sßfb.

Gaffer.

@3 ergaben ftd) folgenbe 23eftanbtr/ei(e

:

©äuren nnb £>atogene:

<3<$toefelfäure

Äofytenfäure

(p?o<§pr;orfäure)

Äiefelfäure

©alpeterfäure

25orfäure

23rom

3ob

(§tuor)

58 a f e n

:

Patron

Aalt

(9tubibion)

Sitfion

2lmmon

ÄaK
SBatpt

©trontian

SJtagnefiq

(forterbe)

©ifenojtybul

äftanganoyr/bul

(ßobattor^bül)

(Meloföbul)

^nbifferente 03 e ft a n b t
fy

e i l e

:

(9citf)t flüchtige organifd&e ©ubftangen)

(©titffla»).

S)ic eingedämmerten 23eftanbtt)eile lourben itjrer geringen

üDcenge falber nid)t quantitatio beftimmt. S)ie im gotgenben

mitgeteilte quantitatioe SBeftimmung ber 23orfäure ift — fotoeit

mir befannt — 6ie erfte, raetcbe überhaupt bei einem 2Fcinerat=

toaffer vorgenommen roorben ift,

5Da§ in fefyr mäßiger Menge ber Duette entftrbmenbe @aä

ift ber ."pauptfadje na$ JM;lenfäure, mit einer geringen $8eimen=

gung oon ©titfgaS unb ©puren üon ©auerftoff unb leichtem

Äopenroafferftof

£)ie quantitatit>e2tnali?fe irmrbe in allen irgenb tt>efent=
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lidjen Steilen boptoelt ausgeführt. S)aS bagu oerroanbte Söaffer

entnahm xä) am 3. $uni 1861 ber ÖueHe. @S rourbe iu großen

mit ©laSftopfen öerfefyenen ©taSftafctjen in mein SaftOratorium

nact) SEßieSbaben tranSportirt. — $ur Prüfung auf ßaefium uub

9fttbibium liefe id> im ©ommer 1862 nod)malS 2 Ballon Söaffer

fommen.

Original gafylen in ©rammen.

1. Söeftimmung beS ©tjlor;, 2kom= unb $obfüberS
jufammen.

1000 ©rm. SBaffer gaben . 1,6277 ©rm.

St)Ior=S3rom^ob=@ilber, —
1000 ©rm. gaben ferner 1,6270 „

Mittel . . 1,6274 „

2. 33efttmmung beS SBromS unb $obS.

£)ie SBefttmmung rourbe in berfelben SBeife ausgeführt, roeldje

iü) bei ber Slnalöfe beS ©etterfer SBafferS betrieben t)abe. $er=

roenbet rourben 57000 ©rm. SBaffer. 3Jlan brauste jur (Entfär-

bung beS burd? $ob gefärbten ©$roefelfot)lenftoffS 0,91 CC. einer

Söfung üon unterfdjroefligfaurem Patron, oon roeldjer 20 CC.

0,01054 $ob entsprachen. ©arauS beregnet ftct) ein ©efyalt an

3ob toon 0,000008 p. M.

£)ie üon bem $ob entfyaltenben ©cxjroefeWotjlenftoff getrennte

$(üffigfeit lieferte G^tor^rornfttber, roelctjeS, im (S^lorftrom ge=

glüfyt, 0,0060 ©rm. ©eroid)tSabnai)me geigte. 2)arauS beregnet

ftct) ber ©el)alt an 23rom §u 0,000189 p. M.

3. SBeftimmung beS @t)IorS.

$)ie 9}cenge beS (St;Ior-93rom=3ob=©itberS beträgt nad) 1)

1,627400 p. M.
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Stouott ift ab^ieljen:

bte bem 8ob entfpre^enbe 3flenge

Sobfitber 0,000015

bte bem 23rom entfpredjenbe 9ftenge

«Bromfilber .... 0,000444

©nmma . 0,000459 p. M.

SRcft . ."X626941 „ „

entfaredjenb (S&lor 0,402245 „ „

4. Scftimmung ber ©djiuefelfänte.

a. 1000 ©rm. Söaffer lieferten f^toefetfanren

SSar^t V . . . 0,0638 p. M.

b. 1000 lieferten ferner 0,0641 „ „

WM . . 0,0640 "

,, „

entfyredjenb ©djmefetfäure . . . . . 0,021974 ,; „

5. SBeftimmung ber $or;tenfäure.

2)a§ 33erfal;ren ber Seftimmung toar ba§ bei ber 2tnalr;fe

beä ©etterfer 2ßoffer§ betriebene.

a. 200,91 SBaffer au3 ber Siefe be§ ©d?acr;tes lieferten 0,9413

©rm. $oblenfäure, entfprecfyenb ... 4,685182 p. M.

b. 180,00 Äo&lenfäure lieferten 0,8396 = 4,664444 „ „

bittet . . 4,674811 „ „

6. SBeftimmung ber Äief elfänre.

a. 2254,2 ©rm. äßaffer (ber Qnfyalt einer ganzen glafdje)

lieferten ßiefetfäure 0,0576 = . . . . 0,025552 p. M.

b. 2232,2 lieferten ferner 0,0568 ... . 0,025446 „ „

Mittel . . 0,025499 „ „

7. S3eftimmnng be3 ©if enoytybnU.

a. 7836,7 SQBaffer lieferten @ifenort;b 0,0208, entfyred?enb

@ifenorr,bnl 0,002389 p. M.

b. 33ei ma§analtitifa)er §Mfnng beS in a.

genannten @ifenoröb§ ergab fid) ... 0,002321 „ „
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c. 62704 SBaffer lieferten @ifenorr,b 0,0165,

entfprec^enb 0,002368 p. M.

d. $ei mafjanatytifdjer Prüfung beS in c.

abgeriebenen dsifenoytybss fanb man . . 0,002319 „ „

Mittel .
.~0^002349

~'~~~»

8. 33 eftimmung be£ Äalfä.

®ie $iltrate üon 6 bienten jnr SBeftimmung beffelben nadfc

bem ba§ (Sifenortyb abgerieben toorben toar.

a. 2254,2 ®rm. äöaffer lieferten fo^Ienfanren ßalf fammt ettt>a§

fot)lenfaurem ©trontian 0,9876, entfprecfyenb

0,438115 p. M.

b. 2232,2 lieferten ferner 0,9745 . . . . 0,436565 „ ,,

Mittel . ."~M3734Ö „ „

^ierüdn get)t ab bie geringe Menge for;ien=

fanren <Strontian§, ioetcfye naä) 12 beträgt . . 0,003105 „ „

Dreft . ."0,434245 TT
entfrred&enb Mt . 0,24317 „ „

9. 53 eftimmung ber Magnefia.

a. 2254,2 äBaffer lieferten pt;ro:pfyos^orfaure Magnefia 1,1153,

entfyredjenb 0,40191 Magnefia ober . . 0,178295 p. M.

b. 2232,2 lieferten ferner 1,1295, entfpredjenb

0,40703 Magnefia ober ....... 0,182345 „ „

Mittel .
.~Ö"

/
18Ö320 „ „

10. SBeftimmung ber ©^loralfalimetalle gufammen.

a. 1000 ®rm. Söaffer lieferten reine ^toralfalimetatle

3,5061 ©rtn.

b. 1000 „ „ „ ferner
.''.

. 3,5 105 „

Mittel . . 3,5083 „
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11. ©eftimmung be£ $ali§.

2)te in 10 erhaltenen (Stjloralfalimetalle lieferten Äaiinmpta=

tina)lorib

:

a 0,2630

b \ . ... . . . 0,2662

ÜRittel . .." 0^2646"

entfarec&enb (Sblorfatium '0,080729. p. M.

ober JMi . 0,061001 „ „

12. ÜBeftimmung be3 Sit^ionS, ©trontianS, SBartjtS

unb üftanganS.

S)a3 SScrfa^ren ber 33eftimmung toär im 2Befentlid)en ba$

in meiner Stitt. $ux quant. 2tnafyfe, 5. Stuft. ©.' 692 betriebene,

öod) tourben bie üerfdjiebenen SBafen nict)t fämmtlicr; in einer

unb berfetben Portion Söaffer beftimmt

a. 7836,7 SBaffer (tiergleid&e 7 a) lieferten SWanganfulfür 0,0376,

entfpredjenb äflanganor^bul 0,030685 ober 0,003916 p. M.

b. 14106,8 SBaffer, bie Summe be§ gu beu

beiben ©ifenbeftrmmungen öerroenbeten

2Baffer§ (oergt. 7 a unb 7 b) lieferten fcaftf<$

:pl;o3pborfaure3 £itl;ion 0,0670, entfpre-

ct;enb (St)lorlitbium 0,078573 ober . . 0,005215 „ „

entfpredienb Sttyion 0,001842 „ „

c. 111000 SBaffer lieferten 0,0322 ©rm. f<$toe*

fetfauren S3artyt, entf:pred>enb 23art)t . . 0,000191 „ „

d. 111000 lieferten fdjtoefelfauren 6trontian

0,4289 ©rm., entfprea^enb ©trontian . 0,002179 „ „

entfprecfyenb fofylenjaurem ©trontian .... 0,003105 „ „

13. 33eftimmung be§ 9latron8.

®ie ©efammtmenge ber @l)loralfalimetalle beträgt naä) 10

3,508300 p. M.
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Station gel;t ab ©Ijtorfalium (11) . 0,080729

„ „ £r,lorlitr,ium (12) 0,0052 15

^ufammen . . 0,085944 p. M.

Sfteft: @l;toraatrium . . 3,422356 „

entfpredjenb Patron 1,814797 „

14. ^Beftimmung beg Slmmons.

3360,0 ©rtn. Gaffer lieferten, naa) ber bei ber ilnterfucrmng beä

©elterfer Gaffers befd)iiebenen äWet^obe bemäntelt, 0,0094

Patin au§ 2Immonium:platind)lorib, entftiredjenb S(mmonium=

ßfüb 0,000735 p. M.

15. Sefttutmung ber ©aitieterfäure.

a. 4500 ©rm. sBaffer lieferten einen Slbbampfunggrüdftaub, toe£ct)er

— mit einer ätuflöfung tion @ifeud)lorür in ©atgfäure im

Jt'ot)tenfänreftrom gefod)t — fotiiel @ifen<$torib ergengte,

$>a$ 1,98 CG. 3innc^(ornr(öfnng erforberlicfy roaren, um e§>

in @t;lorür glt tiernxmbeln (23,69 CC. .ffimfökaxiJLZ enfr

fpredjenb 0,1460 ©ifenortib); barauS beregnen fid; 0,002745

@rm. ©alpeterfäure, entfpred;enb . . 0,000610 p. m.

I). 4500 ©rm. SBaffer erforderten ferner 1,99 CC.

^innd/tonir 0,000613 „

Mittel . . 0,000612
~~~

16. SBeftimmung ber 'Söorfäure.

^ter^u bleute ber 2lbbampfung3rüc£ftanb tion ben 57000 ©rm.

SBaffer, melier and) ^ur Seftimmung be£ $obg nnb SrotnS 33er=

loenbung fanb. Sa in biß alfo^olifdje Söfnng ©puren borfauren

SllfaliS übergegangen fein fonnten, fo fällte man nad) 2lbfa)eibnng

be§ $ob§ nnb be§ @r/tor=33rom=©ilber<§ ben ©tlberüberfdmfj burcr;

©algfäure, tiereinigte ba§> giltrat mit t>em 2Bafferau£§ug beä

tu Sllfoljol unlbgttcrjen 2lbbampfung§rüdftanbe§ unb fd)(ug fobann

jur Slbfdjeibung ber SBorfäure ba§ $erfai)ren tion ©trometier *)

*) Stmtat. b. <E$em. u. ^ßt)arm. 100. 89.

«äff. naturro. Safjrfc. §. XJX u. XX. 32
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ein. ''Man fcerbampfte ju bem @nbe, naa;bem ber größte Styeil

be§ fofylenfauren Patrons mit ©al^fäure neutratiftrt ioar, pr
Slrocfne, gog ben ^Mftanb na$ gufats öon etoa- überfd;iiffiget

©al^fäure mit abfolutem SBeingetft au3, beftiEirte btefen, na$bem bie

freie ©äure burdj ettoaS reines $ali abgeftumpft ioar, ab, befyan=

belte ben SWiäftanb toieber mit etvoa% ©aljjfäure nnb 9llfo$ol,

beftillirte nüeberum nad) $ufa| toon ^a^ aD unb iDieber^otte bie

Operation nodj ein brütet 3Jtol. ©nblidj iourbe ber alfofyolifdje

SluSjug mit Aalt alfalifd) gemacht, gur £rod:ne gebraut, ber

9tü(Jftanb geginnt, in SBaffer gelöft , ettoas au3gefd;iebene Äo&le

abftltrirt nnb ba§ giltrat mit überf<^üffiger reiner glufjfäure in

einer Sßlattnfä)ale jnr £rodne gebraut. S)en Mlftanb befyan=

belte man mit einer Söfung t>on effigfaurem Äali, toetd)e 20 !p@t

©al^ enthielt, ttmfdj ben nngelpft bleibenben 9tteberfdj)lag bamit

au§> nnb löfte ilm bann in fiebenbem SBaffcr. Stfefe Söfung itmrbe

je|t $xx (Entfernung oon nod) autoefenbem Ätefelfluor mit Slmmon

ertoärmt, bie glocfen abftltrirt, be3 giltrat §ur Srodne gebraut

unb ber gelinbe geglühte Sftüdffianb nochmals erft mit einer Söfung

toon effigfaurem Aalt, gulefct mit äßeingeift oon 84 33olumprocen=

ten tooHftänbig au3geft>afd)en. 3)a§ erhaltene, bei 100° getrodnete

SBorfluortaltum betrug 0,0580 ®rm. unb erft>ie§ fiel; bei oorgenomme;

ner Prüfung aU rein. (Somit entfprad) e§> 0,005075 2Sor ober

0,01611 ^orfäure, entft>red?enb 0,000282 p. M.

17. SSeftimmung ber ©efammtmenge ber ftren

S3eftanbtl^eile.

a. 315,9765 ®rm. äöaffer gaben bei 180« G. getrodneten M&
ftanb 1,2967, entfyredjenb ....... 4,103786 p. m.

b. 322,0840 lieferten ferner 1,3225 == . . 4,106072 „

«Kittel . . 4,104929 ~
IL $ er e djnung b er Sinai öfe.

a. ©-d&toefelfaures $ali.

©<$tt>efelfäure ift öorfyanben nadj 4 . . . . 0,021974 p. M.
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binbenb Äali 0.025880

3« fdjttefelfanrem Mi 0,047854

b. (Sfytorf aHutn.

Aalt ift öor^anben nacfj 11 0,051001

Nation tft gebnnben an «Sdjtoefelfäure (st) . 0,025880

dteft . . 0,025121

entfpred)enb Valium . . . 0,020855 „ „

binbenb (iflor 0,018909 „ „

3u J^rerfatium 0,039764 „ „

c. ßfylornatrium.

6(;tor tft üortwnben na$ 3 0,402245 „ „

©aüon.tft gebnttben an Valium (b) . . . 0,018909 „ „

9ieft . . 0,383336 „ „

btnbenb Natrium . 0,248639 „ „

ju (Sfylowafrium 0,631975 „ „

d. SBromnatriunt.

33ront tft üorfyanben nad; 2 0,000189 „ „

binbenb Natrium 0,000054 ,, „

Stt Sromnatrtum 0,000243

e. $obnatrium.

8ob ift Dort;anben na<$ 2 0,000008

binbenb Natrium 0,000001

tt ft

n ff

tt it

gu 3obnatrium. . . 0,000009

f. ©alpeterf aure§ üftatrott.

©atpeterjäure ift öortjanben nad? 15 ... 0,000612

binbenb Patron 0,000351

tt tt

n fr

jn falpeterfanrem Patron . 0,000963
// "

g. 23otfaure§ Patron.

Sorfäure ift öorf>anben nad) 16 .... . 0,000282 „ „

binbenb Patron .
0,000092 „ „

ju gtoetfaci) borfaurent Patron 0,000374 „ „

32*
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h. $ot)lettfaureä Sitfyion.

fiit^ion ift »orfyanben naä) 12 ..... 0,001842 p. M.

binbenb Äo^lcnfdure 0,002702

311 fo&lenfaurem Sitt)ion , 0,004544

i. $ofylenfanre3 Patron.

Patron ift üorfyanben na$ 13 . . . . . 1,814797

£)at)on ift abjtijtetyen:

ba§ bem (Sfylornatrinm entfpredjenbe 0,335122

„ „ üöromnatrinm „ 0,000073

„ „ Sobnatrium „ 0,000001

„ an ©afyeterfäure gebnnbene 0,000351

„ „ SBorfäure gebnnbene . . 0/)00092

gufantmen . . 0,335639 „ „

Sfteft . . 1,479158
~~

binbenb Äo&lenfäure 1,049725 „ „

gii einfad) fofytenfaurem Patron 2,528883 ,; „

k. Äo^Ie-nfauveS Slmtnon.

Sfoimon ift t>orl;anben nad) 14 0,000735 ,, „

binbenb $of)lenfänre 0,000622 „ „

ju einfad) f.ofylenfaurem Sttmmon 0,001357 „ „

1. Äoljlenfaiirer Sßaröt.

«Barpt ift »or&anben nad) 12 0,000191 „ „

binbenb Äo^enfäure 0,000055 „

ii ff

ff n

§u einfad) fofylenfanrent SBaript 0,000246

m. ^ofylenf anrer ©trontian.

©trontian ift üortjanben nad) 12 .... 0,002179

binbenb Äo&lenfäure 0,000926 „ ,

ju einfach fotjlenfaurem ©trontian .... 0,00310$ „ „

n. $ol)lenfanrer $alf.

Äalf ift öor^anben nad) 8 - . 0,243170 ,, .

binbenb Äo^lenfänre ,191060 „ „

§u !ot)(enfaurem Äalf 0,434230 ff ii
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o. $ol?lenfaure Sftagnefia.

SWagncfia ift öor&anbett nad) 9 0,180320

binbenb. Äofclenfäure 0,198352

p. M.

iju etnfadj fo^lenfaurer 9Jtagnefia 0,378672

p. üot;tenfaure§ (Stfenortybul.

(gtfenortybnl ift toorfyanben nad) 7 .... 0,002349

binbenb Äo^Ienfäurc ....:.... ,001435

p. einfa$ fof)lenfaurem ©ifenortybnl . . \

q. Äofylenfaureä

. . . . 0,003784

anganortybul.

3ftanganortybul ift toorfyanben nadj 12 . . . 0,003916

binbenb J^Ienfäure ........... 0,002427

§u einfad) fofylenfaurem äftattganoytybul . . 0,006343

r. Äiefetfäure.

Äiefelfäure ift öor^anben nad) 6 . . . . 0,025499

s. grete Äo^Ienfäure.
Äofylenfäure ift im ©atijcn öorfyanben nadj 5 4,674811

$)at<on ift gebnnben gu einfachen Karbonaten:

an Patron . .

„ Sittnon . .

„ 2lmmon . .

„ 93art;t . . .

„ ©trontian

„ Mi . . .

„ 9Jiagnefia

„ ©ifenortybut .

„ 3ftanganort;bul

3ufammen

m%
£)atoon ift mit ben einfach fol;Ienfauren ©atjen

§u beppelt fofylenfauren berbunben . 1,447304

- «Refi: toöHig freie ßofytenfäure . . ^1,780203

1,049725

0,002702

0,000622

0,000055

0,000926

0,191060

0,198352

0,001435

;
002427

1,447304

3,227507
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in. 3 u f a m m e n ft e 1 1 u n g.

$)a§ gadnuger 3Kineraltoaf[er enthält:

a. bie fofylenfauren ©at§e at3 einfache Karbonate beredetet:

a. $n toägbarer Stenge üorfyanbene 23eftanbtlj)etle

:

1000 Steilen. = 7680 ©ran.

Äo^lcttfauce« Patron ...... 2,528883 19,421822

„ Sit^ton 0,004544 0,034898

Sfatmon 0,001357 0,010422

Äo&lenfauren SSar^t 0,000246 0,001889

©trontian 0,003105 0,023847

Half 0,434230 3,334887

ßo&lenfaure äRagnefia 0,378672 2,908201

ßo^lenfaureä (Sifenoröbul .... 0,003784 0,029061

2Äanganosl?but . . . 0,006343 0,048714

(^lortalium 0,039764 0,305388

(^lornatrium 0,631975 4,853569

»romnatrium 0,000243 0,001866

^obnatrium 0,000009 0,000065

6<$toefelfaure<!> Äali 0,047854 0,367519

*Borfaure§ Patron 0,000374 0,002872

©olpctcrfaurcS Patron 0,000963 0,007396

Äiefelfäure 0,025499 0,195833

Summe . . 4,107845
_

31,548249

Äo^lenfäüre, mit ben ßarbonaten ju

33icarbonateu üerbunbene . . . 1,447304 11,115295

Äo&lenffture, ööllig freie 1,780203 13,671959

Summe aller Söeftanbtf)eile : . . 7,335352 56,335503

ß. $n unwägbarer Stenge üorfyanbene Q3eftanbt^eiiCe

:

©fylorrubibium, pfyo&pfyorfaureg Patron, gluorcalcium
, pfyospljor-

faure SUjonerbe, fofylenfaureä Hobaitortybul, fofylenfaureä %lidd*

ojtybul, organif(j6e Subftanjen, ©ti<fga§.
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b. bie fofylenfaureu ®aljc als toafferfreie Sßicarbonate berechnet:

et, $n toägbarer SDlenge torfyanbene 93efianbtfyeile:

3m <ßfunb

= 7680 ©rat».

3n
1000 feilen.

3,578608

0,007246

0,001979

0,000301

0,004031

0,625290

0,577024

0,005219

0,008770

0,039764

£)o!p:pe(t fofylenfaureä Patron .

„ „ Sit^ion .

„ „ 2lmtnon .

„ fofylenfauren Sarüt .

„ ,, ©trontian

„ „ Äalf

fofylenfaure Sftagnefia

„ fotjlenfaureg ©ifenojöbul

„ „ QJtanganoyöbut

(Sfylotfalinnt . v . . . . .

ß^lornatrium ........ 0,631975

^romrtatrium 0,000243

Sob.natrium ........ -0,000009

©d^mcfelfaurcS Mi 0,047854

23orfaure§ Patron 0,000374

6afyeterfaure8 Patron 0,000963

ßiefetfäure 0,025499

@umnte . . 5,555149

Äofylenfäure, toöttig freie ..... 1,780203

©itmtne aller ^öeftanbt^eile . . 7,335352 56,335503

ß. $n unwägbarer Stenge toorfjanbene QSeftanbt^eite.

(fie^e a.)

2luf Soluntina beregnet beträgt bei iQuettentemperatur unb

üftorntat=23arotneterftanb

:

a. bie ttölüg freie Äofylenfäure:

in 1000 C. C. Baffer 945,02 CC.

im $funb = 32 (Subi^od 30,24 (Sufcifyoll

b. bie freie nnb Ijalbgebunbene $ol)lenfäure

:

in 1000 C. C. Baffer 1713,3 CC.

int $funb = 32 (Subi^oü 54,82 (Subita

27,483711

0,055649

0,015199

0,002312

0,030958

4,802227

4,431544

0,040082

0,067354

0,305388

4,853569

0,001866

0,000065

0,367519

0,002872

0,007396

0,195833

42,663544

13,671959
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IV. tlnterfucfyung ber ©afe, toeld?e au% betn

gadjitttger 3Jtineralbrunnen frei au§ftrömen.

@§ ift bereits oben gefagt ioorben , baß ber SBafferfpieget

be§ gadnnger 9Jlineratbrunnen3 im ©angen genommen fefyr rufytg

tft, unb baß nur aufteilen ©a§blafen in mäßiger SJienge auftreten.

©3 gelingt ba^er nur mit ÜJMitye unb in längerer $eit irgenb

größere Mengen be£ ©afes* mitteilt eine§ eingefenf'teu Stric^terS

aufzufangen. Slm 4. Quni 1861 hinterließen 140 CC. be§ @afe§

in einem 5Berfu<$e 3 CC, in einem §roeiten 2,5 CC. unabforbir=

baren ©afe3, Mittel fomit 2,75 CC. — 2)a3 unabforbirbare

©a§ inar im Sßefentlic^en ©tidgag. 3lt e^ er genaueren Hnter=

fud;ung beffelben ließ ficr; bie erforberli^e ©aSmenge mdjt be=

fc^affen.

100. Volumina be§ ber Quelle frei entftrömenben ©afeS he-

fielen fomit au§

98,04 »ol. üol)lenfäure,

1,96 , ©titfgaS.

SDaß bae öon JMibfybrat nnabforbirbare ®a<3 ©puren bon

©auerftoff unb leichtem $or/tenrr>afferftoffga§ enthalte, fann bei

ber 2leI)nticPeit ber gacfyinger Duette mit bem ©elterfer Brunnen

mit großer SGöal;rfc^einIict)feit gefd)Ioffen toerben.

C. JöergletcJjung ber neuen Stnahjfe beö gadjinger 3)iinct?al=

u>affer$ mit früheren.

SDie erfte Stnaltyfe be£ §aa)inger SBafferä, roelc^e gum 23e=

tyufe ber geftftettung, ob ba3 gatfnnger SBaffer ficfy im. Saufe ber

3eit in feinem ©ehalte geänbert tjabe, benu|t roerben rann, ift

bie bon ^rofeffor ®uft. 8if<$of*) 1826 veröffentliche , bie

jtoeite bie bon $aftner, reelle 1839 angeftellt rourbe. Sine

fernere l)abe id; felbft in Setreff ber £auptbeftanbtr/eile 1857

*) Stfdjof, ©fiemifdje Unterfudjung ber 3Wtneraltt>affer ju ©etinau,

gadjtttgen unb «Setter«. S8ontt 1826.
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ausgeführt. £)ie folgenbe ^ufammenftellung getoäfyrt einen lieber;

blict über -bie in ben üerfdnebenen Seiten in betreff ber femfä
beftanbtr/eile erhaltenen Stefultate. £)ie unter ben größeren $a$=

len ftetjenben Heineren geben bte ^erbältniffe ber 3af)Ien miter

einanber an, belogen auf foI;Ienfaure§ Patron = 100.

©in Sßfunb Söaffer, gleid) 7680, ©ran enthalt ©rane

:

Äo^IenfaureS Patron .

$or/lenfauren JME. .

Äot)lenfaure SOcagnefia

ÄofytetifaureS ©ifenori^

but u. 9Jlanganort)bul

@t)lornatriunt . . .

Siefelfäure . . . .

©umtne ber fefteu J8e=

ftanbtr)eife . . . .

I SBifd&of

1826.
:

!
16,4380

100

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



506

guoerläffigfeit, bafc bie Unterfdjiebe in ben abfoluten Giengen im

2öefentltd;en baburdj bebingt finb, bafj ba£ eigentti^e Minerals

maffer in beut oberen &t)eil be<§ <5d)acr;te§ mit füfjem SBaffer

oermifdjt war, al3 ia) foldjeä 1857 ber Duette entnahm, nnb

ätoar etwa in bem 23erl)ättntffe 3 (SDtineraltoaffer) : 1 (filtern

SBaffer). &§> läßt biefj barauf fdjliefjen, bafj ber SBrunnenfdjadjrt

nidjt mefjr öollfommen bid;t ift unb bafj bei bem langen 2lufent=

fyalte be§ 93tineralir>affer3 im ©cfyacbte-, roeld)er ftattfinbet, toenn

bie Üuelle .nidjt §um füllen vieler Ärüge in Slnförud; genommen

wirb, ba§ SBaffer ber nur ioenige ©dritte oon bem 23runnen=

fdjadrte entfernten 2afyn allmä^tid) auf ba§> 9)cineraltt>affer einen

oerbünnenben ©influfj ausübt.

^ergleid;t man bie älteren 3tnalt;feu mit hen neuen, fo

finben fief) nidjt nur 2lbmetd)ungen in ben abfoluteu Giengen,

fonbern aud? fotdje in beu retatiüen ^erfyältniffen ber ,§auptbe=

ftanbtl)eile. $)te ©ehalte au fo(;leniaurem Patron unb (Stjlorua;

trium, tt>ela)e 5öifd>of unb Äaftner fauben, liegen gtoifdjen

ben 'Don mir 1857 unb 1861 gefunbeuen, unb bas§ Sßerfyaftnifj

berfelben ju einauber ift utd)t erfyeblid) abu>etd)enb oon htm oon

mir gefunbeuen. — 3)er ©erhalt an fol;teufaurem Stall unb au

fot)leufaurer SDcagnefia bagegen liegt hei ber Sifcfy offnen roie

bei ber $aftuer'fd)en ^tnalofe unter bem, roeldjen meine beiben

2lnalofen ergaben, unb aueb bie %rr/altniffe berfelbeu junt fol)ten=

fauren Patron unb ©fytornatrium meinen fel)r merflidj oon ben

oon mir gefunbeueu ah. @» folgt barau§, bafj baS $ad)inger

SBaffer gegenwärtig einen l;ör)eren ©eljatt an beu Karbonaten ber

atfalifdjen ©rben l)at also früher , unb bafj baffelbe überhaupt

in betreff biefer 23efianbtt;eile größeren Sdjtoanfungen unterworfen

ift, al> be;$üglicfy be§ fofylenfauren 9iatron§ unb ©l^ontatrium*.

D. 5-uilttiiö bc§ ^adjittßcr 3öaffer«s.

Die güüuug ber $rüge am gadnuger Hunnen gefd)iet;t

mit $ülfe eineä $Mforbe3 genau nad? ber 9Jtett)obe, meldte tdj
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al§> bie ältere unb nunmehr oerlaffene güUmetfyobe am ©elterfer

Brunnen in meiner Slbfyanbtung über biefen befcrjrteben Ijabe.

•ftatürlidj treten baljer ade ttebelftänbe , Wetdje biefe3 gütt^er-

fahren im (befolge §at, aud? bei bem gadjinger Brunnen auf.

$u benfelben gefeilt fid) aber bei bem $adunger Brunnen in

beut ^uftanbe, in weld)em er ftd) gegenwärtig befinbet, nod) ein

weiterer 9J£iJ3ftanby nämlid) ber, baJ3 ba<3 SBaffer oben im 23run=

nenfdjadjte, wenn bie Duelle längere $eit geruht unb fomit ba%

SBaffer barin gewiffermajgen ftagnirt fyat (benn ber Slbftufj ift ja,

Wie wir oben gefeljen Ijaben, nur ein fel)r unbebeutenber), burdp

füfjeä SBaffer oerbünnt, burd) Sufteinwirtuug getrübt unb burd)

©ntweidien oon ^o^lenfäure tol)lenfäureärmer Wirb. Wlan ift

baljer genötigt, einen beträa)tlid)en %fye\l be§ 2Baffer3 au§ bem

©diadjte abzupumpen, beoor man ba§> güllgefdjäft beginnen fann.

Unterbleibt biefj, ober wirb ba3 abpumpen nicfyt lange genug fort=

gefegt, fo ift felbftoerftänblia; ba§ 2Baffer in ben §uerft gefügten

trügen geringhaltiger al3 in ben fpäter gefüllten, tioa% bei einem

nia)t allein al§ Surulgetränf, fgubern aud} oielfad) als Heilmittel

benu^teu SBaffer am wenigften ber gall fein barf.

23etraa}tet man bie &adi)e unter 33erüdftd)tigung ber eigen=

tfyümlidjen Sage ber üueUe, fo erfennt man leidet, aus welkem

©runbe ba£ Söaffer bei ber Raffung fo ftarf geftaut worben ift.

@3 gefdjal) unzweifelhaft, bamit man mit bem pumpert be3 ab-

fliefjenbeu 3Saffer§ in bie £alm möglid^ft Wenig 3Jtül)e l)ätte, benn

bei uieberem SBafferftanbe ber Safyn fliegt ha§> äBaffer ber üuelle,

Wenn man bie unteren Abläufe üerfd)tie^t, an§> bem oberen eben

nod) in bie Salm ah. tiefer ©efiajtäpunft barf jeboa) meiner

Meinung na<§ bei einem fo widrigen Dbjecte, wie e§ bie $adnnger

Üuelle barfteßt, nid^»t in Söetradjt fommen.

%&) ijabe bal;er fajon längft geraden ben üuellenabflnfi er*

fyeblid) tiefer zu legen, aucr) ben weiten unb offenen Brunnen*

fdjadjt zu oerwerfen, ba% SBaffer in einem entfpred;enb Weiten

Sfto^re aufzeigen unb burd) Sftöfyren abfliegen zu taffen, an benen
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bann baS gültgefcfyäft eben fo Wie bei bem ©elterfer tonnen &u

betoerfftetttgen Wäre. Wan toirb bierburd) ein mit $of)lenfäure

öoMommen gefättigteS, reidjlicr; abftiefjenbeS , in feinem ©efyatte

gleichmäßiges unb butd; ben ©influfj ber Suft nod? nicfyt oer=

änberteS SBaffer ehalten, SSorjilgc, it>etd)e fo belangreid) finb,

bafj fie bie SDiii^e, ettoaS mefyr äSafjet als bisher in bie Safyn

pumpen jjti muffen ober bie Soften eines längeren nnb an einer

tieferen ©teile in bie Salm münbenben 2lbftuf3canaleS reicpd} auf=

biegen

.

$d> lege, ioie icf biefj and) fdpu bei bem .©etierfer Brunnen

t)eroorget)obeu tmbe, bei Mineralquellen einen großen SBertt) auf

gteidmtäfiigeu Slbflufj. Söerben bie Duellen bagegen, roie es ge=

genruärtig nod? in Ladungen gefdneltf, balb faft gang geflaut,

balb roieber faft erfdjöpft, fo ift ftets §u befürchten, bafa bei bem

fo iued)felnben t)t)broftatifcl)en £>rude fid) ^ebenabftiiffe unb ,3u-

flüffe fußen SÖafferS bilbeu, — baß in golge beffen baS Söaffer fid^>

jjutoeilen trübt, unb baß bie Duelle 51t oerfduebenen Reiten

SBaffer oon oerfc^iebener Dualität liefert.

$n golge meines fd;on 1857 in biefer ^ia)tung abgegebenen

©utadjitenS ift eine Sfteufaffung ber gad;inger Duelle gioar fd)on

tängft projectirt iuorben, olme baß jebod) bis jetst jur 2IuSfübrung

gefct/ritten ioorben ftäre.

E. $Uerg(cirf>ung be$ $aä)in&tv Söiineralturtfferö mit i>em &sU
terfer unb ©etlnauer 3ä5affer.

S)a bie brei berühmten, bem Bahngebiete angefyörenben 6äuer=

ttnge, baS ©elterfer, gadnnger unb ©ettnauer SJUneralroaffer,

oft in parallele gefteEt ioerben , fo gebe ify nac^ftefyenb eine

Heberfid)t ifyrer ^eftanbtl;eile nacty meinen neueften 2lnatt;fen,

meld)e — ba fte eine gau^ gleiche $)arfteuung ber Sftefuttate bietet

— bie' ^ergteidmng fefyr erleichtert.
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@§ enthalten 1000 ©enrid&tät^eUe be§ äJlineralluafferS t-cm:

$ofylenfaure§ Patron .

„ ßitlnon .

„ Stmnton

.

$ot)tenfauren 33art;t .

„ ©tronttan

,,
JrtCllt .

$ol)Ienfaure sDcagnefia

Äo^IenfaureS Gsifenortibul

„ 3Jcangano£t)bul

ßfyforratium . .

(Sfytornatrium .

Sromnatcium •

^obnatrium . .

@d)tDefelfaure3 Äqli

,; „ Patron .

SorfaureS Patron . . .

©alpeterfaure<§ SRatrort .

$ß£o§pfyorfaure§ Patron ,

Pjo^pryorfaure forterbe

©uSpenbirte Dcferflöcftfien

$iefetfäure ....

©elter§.

Summe
$or/ienfäure, mit ben ©ar&onaten

ju .SBicarbonaten üerbuubene .

^o£)lenfäure, Dötttg freie . . .

©ticfgag V '.
. . .

'.
. .

©umme aller Seftanbiljeüe . .

Ladungen.

0,873873

0,003130

0,004690

0,000167j

0,002180!

0,308226

0,202190

0,003030

0,000510

0,017630

2,334610

0,000909

0,000033

0,046300

©pur

0,006110

0,000230

0,000430]

0,001561|

0,0212501

"p27059'

0,610306

2,235428

^004088
"(3^76381

©eilnau.

2,528883

0,004544

0,001357

0,000246

0,003105

0,434230

0,378672

0,003784

0,006343

0,039764

0,631975

0,000243

0,000009

0,047854

0,000374

0,000963

©pur

0,025499

4JKJ7845

1,447304

1,7t 0203

©pur

7,335352

0,749201

©pur

0,000888

0,000158

©pur

0,340592

0,238255

0,027771

0,003347

0,036151

0,017623

0,008532

©pur

©pur

0,000372

©pur

0,024741

M47631

0,597903

2,786551

0,015525

1~847610

$n Setreff ber nur iu gatt§ geriugeu ©pureu üorfyanbenen

Seftanbtyeile, meldte iu feinem ber Baffer quantitatiö beftimmt
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mürben, üermeife id) auf bie gufammenftettung ber 9tefultate bei

ben einzelnen SBaffern.

SJtan erfennt au§ ber lteberfi$t, mie fefyr ba§> $adnnger

Sßaffer bie beiben attbern im ©ehalte an fofylenfaurem, ober eigene

li<$ boppett fofyienfaurem, Patron übertrifft, aud) ber ©cfyalt an

fofytenfauren alf'alifdjen @rben ift bebentenber als ber ber beiben

anbetn, — fein Äo<$faIjgefyaIt ift ein mäßiger, er ftefyt 3it>if$en

bem toeit bebeutenberen be§ ©elterfer 2Baffer3 nnb bem toeit ge*

ringeren be§ ©eilnauer SBafferS in . ber TOte, — im ©ehalte an

fotylenfaurem (Sifenorttbul ftefyt e§ bem ©elterfer SBaffer faft gleid),

tritt aber bem baran weit reiferen ©eilnauer SBaffer gegenüber

gan^ §urüd; , tnät;renb e§ bagegen im ©ehalte an iofylenfaurem

9ftauganort;>bul bie anberen Duetten übertrifft, — bie Slrmutf) an

fc^mefelfaureu Stlratien tfyeilt e§ mit ben anbern, — im ©ehalte

an ööttig freier iloljttenfäure ftel;t e§ ben beiben anbern Duetten

nafy, — im ©ehalte an freier unb fyalbgebunbener iM;lenfäure

aber erreicht e§ faft ba§ ©eilnauer uub übertrifft e§ ba§ @elter=

fer äBaffer.

--

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



ZOBODAT - www.zobodat.at
Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Jahrbücher des Nassauischen Vereins für
Naturkunde

Jahr/Year: 1864-1866

Band/Volume: 19-20

Autor(en)/Author(s): Fresenius Heinrich

Artikel/Article: Chemische Untersuchung des Nassauischen
Mineralwassers: Neunte Abhandlung 488-510

https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20823
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=48700
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=277307



