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Heber die %ilblmg Des Hagels

von
3. Beder, Lebrer ju Eronberg.

Dag Jahr 1845 wird hinfidhtlich der Menge Yorgefonunener
Hagelwetter in den deutfdhen Chronifen und AUnnalen fiix Me-
teorolugie ald ein auggeseidineted verzeidhnet werden. Jn Naffau
alfein famen vier fehr perheerende Hagelfdldge vor, drei* in den
gebivgigen Theilen ved Taunug und Wefterwalbdesd, einer
im OGebiete der Lahn. Das yu Cronberg am 2. Auguft vor-
gefallene Dagelwvetter, welded iy {elbft beobadytete, vidytete in
fed)s Gemeinden ves mts Kdnigfein cinen amtlicy evmittelten
Sdaden yon 157,800 Gulden an, wovon auf das Gebiet pon
Cronberg alfein 113,800 Gulven fommen, Abends, am 1. Au-
guft, regnete e8 hier fehv ftavt bei einer Temperatur von 13,1°NR.,
am Tage {elbft wehte ein {hwvader Weft-, Siid- unp SSWeit-
wind und ver Himmel war ftetd bewoIFtr (BVergleiche unter 30 b.).
Sn oer folgenden MNadyt hivte man einige ftarfe Donner, ein
Beweis, daf die Luft fehr eleftvifd war. Daff tber grofen
Candfldden audy am Morgen ded 2. Auguft die Luft nod) fehr
eleftvifd) gewefen fein wiffe, Deuvfunden vicle Beridpte. Zu
RNeutivd) porte man jwifden 6 und 7 Uhr flarfe Donners
{dyldge; n der Gegend ded Kuotend, um El{of waven DMorgens
von 3—7 Whr fdredlidge Gewitter, Um 6 Uhr Morgens 300
aug Weften ein furditbared LWetter gegen Cronberg, dad pom
Rpeine Fommend iiberall feinen LWeg mit ftavfen Regengiiffen
beseidhnete, aber juerft in der Gegend wvon Fifdbady, 1%,
Stunde weftlid) von Pler, die erflen Hagelfpuren geigte. Jept
niperte e8 fidh dem DHartberge, defjen Gipfel, 25 Minuten wweft-
lid yon Cronberg, 1200 Juf iiber dem Meeve legt.2 Die
Abhénge Deffelben find am weftlichen und sfilichen Fufe ziemlidy
fteil, nordlidy Hdngt ev durd) einen Sattel mit cinem BVorberge
bed 2400 Fuf Dohen Altfénig sufammen; der 20605 Fuf Hobe
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Selvberg ift 134 Stunden weiter nbrdlidy; fidlid) aber fenft {ich
der Hartberg fargférmig in die Pain - Chene. Der Gipfel {elbft
ift eine fanft geneigte Flade. Der gange Berg und feine nddifte
Umgebung find verhdltnifimdfig fehr ftarf mit Nadelholzern be-
wadyfen: Pinus sylvelst., picea, strobus, larix und abies L.?
Die fehr niedrige Wetterywolfe theilte fih tweftlich diefes Verges
und 3og fidsfilich und nordweftlich. Ploglidy bildete fich aber
iiber der BVergfuppe eine weif-{dylefergrane LWolfe, die am Umfang
sufehends wudys und faderfsrmig nad)y atlen Nidtungen aug
threm Centrum weifi-grane Strahlen fandte, dhnlidh, wie iy die
Crideinung einmal bei einem flarfen RNordlicht den 7. Januav
1831 Abends pon 7—9 Uhr wahrnahm.? Auf Sturmesfliigéln
getragen, fhivste fich diefe Letter-LWolfe auf die sftlide Seite desd
Berges, Blig auf Blip (28 mit furgen fradenden Donnern
nad) allen Ridhtungen {dhleudernd, und yperheerte, wie oben be-
merft, dle nddyjte Nmgebung, befonders die Fluven von Cron:-
berg. Dabei Pervfdhte nddtliched Dunfel. Die grifie Jerfts-
rung dauerte von 6 hr 35 Minuten big 6 Uhr 45 Minuten.
Cronberg legt fm Centrum  diefer Tragodie; 1, Stunde
nérdlidy und fivlid) find Deven Gremgen; audy dle Linge von
Weften nady Often betrdgt nur 1 Stunde. Maffen von Hage!
fielen pIoplich obne vporherigen Regen, erft gegen dad Cnde vegs
nete 8 mit und nad) dem Hageljdhutt. ®° Dag Heulen der Orfane,
bas Sidh-freugen und Jucen dev Bliie, die aber in der Luft felbft
endetenr, ofne die Crve zu beriihren; ¢ dag Kvadhen der Donner,
bag Praffeln des Dagels, die yu Seen mmgeftalteten Thalfchlud)-
ten — twer fann diefe Scene {hildern?! LWinter- und Sommer:
frudt, alle Ranfengewddife, bdie poffnungsreide OOt - und
Caftanienernte, dle 3Jbglinge dev Baumjdulen 6. 2. find mei-
fleng vernidptet. Der fiebente Theil der Obftbdume wurde ans:
geviffen, {o daff viele unweit des Standorts umgeftiivst auf der
Rrone lagen. Thieve alfer Art wurden ifm Freten erfhlagen.
3n eitem eingigen Garten fand man 24 todte BVigel, aud dem
Felve bradyte ein Knabe 46. Die Hagelforner Hatten im Gangen
die Grofe flarfer Flintenfugeln, ein fugelrundes Korn Hatte 11
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Linfen Durdymeffer.  Jm evtdhuten Nabdelwalve fielen Stiide
bi¢ von der Grofe etner Mannghand, in alfen Formen, am
Rande meift ivvequldr gesadt, wie voneinander geriffen.” Bon
Rovelheim aus gefehen, erfdhien Cronberg angeblich in einer
oben und unten seifigranen, in der Mitte fhwaren LWolfe; e
war ganglid)y in diefe LWolfe eingehitllt wnd fiir dad Auge ver:
fhwunden.  Ein glaubwiirdiger Mann vou hier war Beobadyter
diefer Scene pou dem erwdahnten Nadelwalve aud.  Juerft fiel
port Hagel, wie nur Halb gefroven, der, wenn er auf harte
Korper fiel, serfprang. 8 Gleid) davauf aber fei eine furdytbare
Menge gany fefter Korner gefallen, etwag fpiter Hand- breite
@isftiide, fo daf er alsbald gegen 1 Fuf tief im Hagel geftanden
habe. ® Nady dem Fallen habe derfelbe gedamypft, ed fei ihm ein
febr frarfer Bruft-Leengender Schivefelgerud) aufgefallen.?® Das
absiehende Wetter habe er diber Cronberg gefehen; unten fef
vie Wolfe, die Stadt durdhziehend, tweifgran, mitten dunfel ge-
wefen, oben Habe diefelbe mandyerfei Farben gehabt, vothlid) und
weif, Bligge fuhren davaus in die Hohe und feitvdrtd, die nad
sben geactten Geftalten hatten fidh febr fdhmell gedndert. 11 Der
Savometer geigte ju Anfang des Wetters 324,6'/, am Sdhluffe
325,0 bei 0° N. Der Thermometer vorher 13,4°, wm 7 Uhr
140 R, Der Negenmeffer enthielt nad) dem Sdymelzen eine
Vafjermenge pon 66 Pavif, Linfen.? Ein diefem pavallel Tau-
fonber, minder verfeevenver Hagelfividy, 4 Stunde {iidlidyer
ficeichend, in 8 Piinuten Breite und Y, Stundve Lainge, ver:
wiftete einen Theil der Flur pon Altenhain, Died Terrain
ift ber Sattel eines niedbrigen Hihenzuges, der pon NLWeften
nah SOften fireidht.

A8 BVeobadyter eines foldpen Naturereigniffed in einer Ge-
mende anfafig, mit der idh {hon Jahre Tang Freude und Kummer
theile, Yonnte e8 midh nicht befriedigen, mit der Denge meiner
bart bedriicften Mitbiivger die Cridheinung nur ald Unglid 3u
beflagen; e8 galt miv audy, dber die Urjade auf’s Klarve ju
fonmen, und {d) gebe DHier, was id) sur Begriindung meiner
Infiht aus Sdyviften und eignem Nadydenfen gefdhdpft DHabe,
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boffend und wiinfdend, daf e von Kundigeren gepriift und einer
weiteren Bead)tung wiirdig befunbden werben mige.

I, Borfommen ded Hagels.

Die Hagelwetter find ald vein lofale Crfdeinungen ju be-
tradyten, wenn gleidhy fidhy fo viel gu ergeben {deint, daf fie in
pohern Breiten von den Kiiften gegen dad Jnnere der Continente
an 3ahl abnehmen, 13 Sn Cngland fallt die Mehrheit ded Ha-
gels im Winter, i Ungarn und Rufland (m Sommer, in
Deutfdhland und Franfreidy im Frihling (BVerghausd Geogr.
&. 206.)., Bwijden den LWendefreifen Fommen Feine Hagelwetter
por (v. Humboldt Reif. 1L S. 465), eben o wenig jenjeits
dem 60° Breite und auf Hihen, die mehr, ald 6000 Fuf be:
tragen, ¢ Jm Allgemeinen fdeint fein Cntftehen mit ver Junahmne
der DHipen ju wadhfen, denn auf's Jabr rvedugivt, verbalten fich
die defifallfigen ablen yon Berlin, Mannheim und Miindyen ==
389 :52 : 542 (Rdamp Meteor.). Stefermarf ift n 22
Gabren, von 1819 bis 1840, durd) 878 verfecrende Hagelidhlige
peimgefudht worden®  (Mindener Annalen fiir DMeteor. XIL
&. 238.). Der Tagedseit nad) fallt er haufiger bei Tag ald bri
RNadt (Poullet Ppyf. IL 560), jedod) finden fidh audy fehr
viele Beifpiele von nddiliden Dagelwetternt® (Gefdhy. d.. Nav.
v, Sdubert L. 337.). Nad) Lohmann fallt er haufig, wo viee
ftepenve Waffer und Hargbmumwdlver fidh befinden?”  (Aligew.
deutfdy. Cony. Ler. V. &. 17)).

[I. Bon den Hagelwolfen,

Sie bilven in ven {dwaryen Gewitterwolfen eife Streien
(v. Sdhubert Gefdh. . RNat. L. S. 337), {deinen eine grofe
Ausbehmung in die Tiefe su haben, denn fie verbreiten faft immer
ein efgenthiimlidhes Gerdu{d) voran, dag dem dhnlidh) ift, welges
harte Rorper Derporbringen, die, durd) eine rajdye Bewegung
geviittelt, fid) aneinanber flofen. Bald Port man den Donner
vor dem Gerdufde, dag dem Fallen ded Hagels vovangeht, bald
Iaft er fid wdhrend ded Hagelfalld felbft Hoven'™ (Marce
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Phyi. S.298.). Cr geht gewdhulih dem Gewwvitterregen poran
ober begleitet ihn. Nie, over faft nie folgt Hagel auf Regen,
namentlid) wenn dev lesteve einige Jeit gedauert hat2® (Poullet
&. 560.). Haben die Dunfiblddden fidy ju Wolfen mit beftimmten -
Umriffen condenfict, fo vermebrt fih nady Maafgabe der BVers
didhtung die eleftrifhe Spannung der duferen Hiille oder Ober:
flade, auf weldpe bdie " Cleftrizitdt der einzelnen Bldsdyen tiber-
firpmt. Sdiefergraue haben harys, die weifien, rothen und ovange:
farbnen Wolfen Glageleftrizitdt?? (v. Humboldt Codmos
&. 362.). Am niedrigften unter den LWetteryolfen ftehen in der
NRegel dle, aus denen der Hagel fomnt. 22 Die Hagelwolfen,
pie fidh durd) Das unregelmdfiig jacige, voie zerriffene Auffehen
ihrer Rinder und weiflichere Fdarbung unter{deiven, fdeinen,
wenn fie o niedrig fiehen, die untere Schidht ovder Lage einer
PMafle von Wettervolfen zu bilden, an denen fih nady riefenhaftem
Maafftabe eine Reibe folder polarifdy gegeneinander gefpannten
Gleftrigititstriger eryeugt hat, dergleicdhen die Plattenpaare einer
Bolta'{dhen Saule vorflellen.2® €3 ift fdon bfter porgefommen,
daf Wanberer in Gebivgégegenden in bdie Mitte einer Hagel-
wolfe geviethen, deren Cigforner, nody in der Biloung begriffen,
in der Luft {dwebten?? (v. Sdhubert Syiegel b, Natur &. 350.).

IIT.  Auédehnung der Hagelwolfen.

Die Hagelfhauer treffen indgemein nur Stride von 200 —
600 Fuf Breite und 1—2 Meilen Lange, aber audy in Fallen
von groferer Auddehnung iibertrifft immer die Linge die Breite
beveutend (v. Sdubert Gefdh. d: Nat. . S, 337). Das
furdptbave Hagelwetter, dag Franfreidy am 13. Juli 1788 pon
Sitd-2Weften und Nord-Weften durdyjog, verbreitete fidh in jwei
Pavallelftreifen; der bHftlide war fdmdler, feine grofte Breite
betrug fiinf, die Ffleinfte Y, Meile; der weflihe war an der
fdymalften Stelle 3, an der breitften 5 Meilen breit. Durdy-
inittlidy 5, Meilen in der Mitte regnete e8 nur. Auf 100
Meilen pon Amboife bis Medyeln war feine Unterbredyung des
Gewitters. €8 legte 16 Meilen in 1 Stunde urid pon den
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Pyvenden big jur Oftfee, wo man feine Spur verlor. Der
Dagel fiel an fevem Ort 7—8 Minuten Tang. Crv verswitftete n
Sranfreih 1039 Pfarrdorfer; der Schaden betrug 24,690,000
Franfen (Poullet Phyi. S, 561.). Jm Juli 1843 durdyjvg
ein Hagelwetter Rufland von Cherfon am fdhmwarzen Meeve bis
Peterdburg in einer Linge pon 195 deutjdhen Meilen® (Jeit-
fdriftl, Nadridt.). Die Gejchivindigleit der Hagelwolfen betrdgt
anf's Hidjte i 1 Secunde 35 Fuf (v. Shubert @cfd) der
Nat, I S. 337.).

1V.  Befdaffenheit ves Spagefé

Die Dagelforner des Franfreid) durdyziefenden Getwitters
waren theil8 vund , theils zadig; die {dwerfien wogen 16 Loth
Poullet Ponf. . 561.). Poullet fand die Temperatur desd
Hageld — 0,5 bis — 4,00 C. 26 Die Grofle Dbetrdgt in en
mittlern Breitegraden felten iber 14— 2 Joll, dodh) finden fid)
hierpon bedeutende Ausnahmen. So hatten die 1788 gefallenen
Hageltorner 5 Joll Lange und 2 Joll Dide. 1787 fielen twelhe am
Gomerfee von 9 Ungen, bei Bonn 1822 von 12 Loth; Lam-
padiug fand bei Beperungen 1792 nady mehreven Tagen nod
Stiidfe pon 13 Loth; auf der flandrifden Jnfel Ryffel fielen
1686 Hagelftiicte pon 2 Pjund, Pevon fah in Neuholland Hagel-
friife von 29 Lange. 1792 foll su Pusemidel in Ungarn
eine gegen 11 Gentn. {dhwere Cidmafie aus der Luft gefallen fein
. Sdhubert Gefd. b, Nat I. &, 337, Gilbert Annal, XVL
S. '75.). 1831 fielen im Canton Waadt und Freiburg in der
Sdweiy Hagelforner pon 28 Loth, Sie waven fm Allgemeinen
abgepfattet , wmebreve Datten an ihrer Dberflide merfoirdige
Grhopungen und Herporragungen. Sie beftanden, wie faft in
alfen Fallen, aus mehreven fomgentrifhen Schidhten, die einen
punfeln Kern ald Mittelpunft haben 2 (Marcet Phyf. S. 298.)-
Suweilen enthalten die HDagelforner fromde Kovper eingefchlofien,
in einem Jalle Geobachtete man fogar Sdywefelfies- Oftaeder, —-
wahrideinlid) durd) Sturm aufwdirts getvieben (Gilbert Annal
LXXVIL &. 340.). 1827 fielen Gei Maftridyt Stiide von 6 3ol




Duvdymefjer und bei Elermont 1835 elipfoidifhe Koérper von
der Grife eines DHiihneveied (v. Schubert Spiegel der Natur
. 350.).

V. Gleftrijitdt ver Gewitterwolfen.

Wenn man den eleftvifden Juftand der Wolfen unterfudt,
fo erfennt man, daf fie bald mit pofitiver ober negatiper Clef-
trigitit geladen find, Obgleidhy wir iber die Vertheilung der
Gleftrizitat in den Wolfen nidts wiffen; fo ift dody wohl die
Angichung und Abfiofung der ungleidy= oder gleidynamigen elef-
trifdyen 2Wolfen die Urfache ver aufiergetodphnlidien Bewegungen,
welde man wdhrend der Gewitter am Himmel beobadtet, 28
Wahrend diefer allgemeinen BVewegung der Atmofphdve fieht man
QBlige den Himmel durdhsuden und hort Donner vollen (28%)
(Poullet S. 581.). Bei heiterm Himmel zeigt in der Regel
pie Atmofphive pofitive, die Crde negative Cleftrizitit; bei um-
wilftem Himmel wird, twenigftend in den untern Regionen, das
wngetehrte BVerhdaltnif wahrgenvmmen. 2*  Jm Gangen bemerft
man, daf Dbel herrfdenden Nord- und Oftwinden die elekirifde
Spannung  der Luft mehr pofitly, bei Siid= und Weftwinden
mehr negatiy {ef,° dodh wird fie dem Grave nady bei windftillem
Wetter tmmer piel ftarfer gefunden, ald bei windigem,3° bei Tage
fravfer, alg bei MNadyt, wo der Niederjdhlag der wdfferigen Diinfte
bie Ausgleidhung  ver entgegengefeiten Spannung  vermittelt 31

v, Sdhubert Spiegel der Natur &S, 344 {f.). RNady der dua-
liftifhen Theovie ver Cleftvizitdt gibt ed eine 4 und — Elef-
teiyitdt,  Die frefe Cleftrizitdt, fei fie pofitty oder negatiy,
dringt aber nidht in vad Jnnere der Subftanzen ein, fondern
perbreitet und pauft fidy lediglich nur an ver Oberflade der
Kovper an32 (Allg. deutjdh. Cony,=Ler. I 688.). Die Quelle
ber Lufteleftrizitdt bei heiterm Himmel wird bald der Verdamypfung
unveiner Jliffigleiten, Dald dem- Wadysthum der Pilangen, oder
andern hemifchen erfepungen auf der Crdflide, bald der un-
gleidhen Wdrmevertheilung in den Luftihichten, bald endlidh nady
Peltier ver Cinwirfung einer ftetd negativen Ladung des Grd-
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balld jugefdricben. 3> Nt der zunehmenden Hohe und bder
Baum - freien Umgebung der Station wadft unbefireitbar bie
sunepmende Starfe ver allgemeinen pofitiven Cleftrizitit, Jm
Nebel und bei anfangendem Schneefall habe i) in Tangen Reihen
von Berfuden die vorher permanente Glageleftrizitdt {dynell in
Harseleftrizitit fibergehen und mehrfady abwedieln feben, fowohl
in pen Ghenen Dder falten Jone, ald unter den Tropen in den
Paramos der Cordilleven wifden 10000 und 14000 Juf Hopes*
(0. Sumboldt Codmos &S, 361 ff.).

VI. Zbheorie iiber Hagelbiloung.

1) Bon BVolta. Pian denfe fid) 3wei Geritterivolfen, welde
iibereinanver flehen und einanbder entgegengefest eleftrijdy find.
RNepmen wir nun an, daf in der obern LWolfe irgend eine RKilte
erseugende Urfache dag Gefrieven der Wafferbldsden, woraus
biefe IWolfe befteht, bewirfe; fo werden die auf diefe Weife ge-
bilveten Fleinen Hagelfdrner, theild wegen ihred Gewidytes, theils
wegen der Angiehung, weldie von der entgegengefepten Eleftri-
sitdt ver untern Wolfe Perviihrt, u fallen fiveben. Sobald fie
mit diefer LWolfe in Beviihrung gefommen find, fo erbalten fie
vie Gleftrizitdt derfelben und twerden fogleidy abgeftofen; sugleid)
werden fie von der entgegengefepten Fliiffigfeit der vbern Wolfe
angegogen. Naddem diefe ihnen ihre Cleftrizitdt mitgetheilt hat,
fo ftofit fie diefelbe auf's Neue ab u.f.f. Die fleinen Cigtorner
verdidsten auf ihrem LWege von einer Wolfe zur andern den in
ver Atmofpbdve enthaltenen Wafferdampf und nehmen auf diefe
BWeife an Gewidht und Grife ju, b3 die Sdwerfraft fie nad
ver Grbe bingieht. Sie nehmen nodh wdhrend hres Falles durdy
Bufammentreffen neuer fliffiger Tropfen, deren gefrorne Beftand-
theile fih in fomgentvifhen Scdidten wm jie herum anlegen, an
®rife 3u, und vermehren auf diefe Avt ihr BVolumen, Marcet
findet Dierdurd) vas Gevdufd) bei der DHagelbilbung geniigend
erflart, audy die Sunahme ded Volumensd der Hagelfdrner, nidt
aber die RKalte, weldie die erflen Cisferne erseugt (Marveet

Doyl ©. 299.).




2) famg balt unter allen Hypothefen iiber Hagelbilbung
bie yon Munfe fiiv die befte. Sie ift folgende, Soll fidh ein
Hagelwetter bilden, fo ift grofe Ruhe der Atmofphdave nothig,
wenigftens oben; daber aud) an {olden Tagen die Wolfen fille
fteben oder twenig sleben, unten Fann's anders fein. IJieited
Grfordernify ift lebhafte Wirfung der Sonne auf den Voden; die
Hige ift mebr oder weniger driidfend, Dadurd) erhdlt die Luft
febr ftarfe Steigfraft, um fo mehr, da die Luft oben eine weit
geringere Temperatur hat, als.fie nady dem Gefes der Abnahine
baben follte. Steigt nun der Dampf fdnell in die DHope, fo
fommt er in JRegionen, wo die Temperatur tveit niedriger ift, —
er wird condenfirt. An Hageltagen madien die Cirrus den An-
fang, e3 seigen fidy vermwadyene Fdvden, fich weiter ausbreitend,
die dem Himmel ein weifed Anfehn geben. Diefe Cirri, {don
eigentlidh. Hageltwolfen, Deftehen aug Sdyneefloden, die fid 12,000
Suf hody-bilven. Die dort herrjdhende Temperatur wird durd
ben NMieverfhlag felbft twieder erhsht, indem Dabei Ddie latente
Warme ved Dampfes Bei dem doppelten Nieverfdhlage 3u Bldsden
und diefer su Ei8 frei wird; aud) it gewif, daf die mit Leb-
paftigeit auf den Givrus {deinende Sonne ihn ervdrmt, Nun
gibt’s LWarmeftrahlung bes obern Theild der Wolfe mit Luft-
firdmungen.  Jndem durd) fie bder Nieverfhlag bewirft wird,
finfen falte Luftmaffen in vie Tiefe, bewirfen einen neuen Nieder-
{dlags indem nothwendig dadburd) Wirbel entfiehen, fo twerden
die urfpriinglidy gebildeten Schneefloddyen hin und Per gedreht,
sufammengebalit,  LWenn nun eine folde Luftmaffe fidh fentt,
werden Winve nady allen Seiten ehen, was man an den Wolfen
bei Dagelwettern bemerft. So werden durd) den Nimbus die
Hageltorner in die Tiefe gefiiprt und der Dampf wird fid um
bag gebildete Korn fdhlagen und gefrieven (Kdmp Meteor.).

3) Daf idiber- und nebeneinander liegende Wolfenfdhidhten
verfdyiedene Cleftrizitat baben, ift nad) dem oben Gefagten gewif.
(Bergl. 21, 28.) Jndef ift nidht wobl nad)y der BVolta’{den
Hypothefe angunehmen, daf die Hagelbildung durdy ein eleftrifdyes
Spiel pwifden denfelben bedingt werde, sumal durd) ein oftnal
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wiederfeprendes Anndpren und Abflofen der ju Hagel fid) bil-
dendent Tropfen. Denn wie fonnen lepteve bei junehmendem
Bolumen und wadfender Schwere zwijden Wolfenmaffen hin-
und herfahren, deren eleftr. Aftion immer {dwddyer ywerden
muff, — Aus der Munte’{dhen Theovie hingegen erfldrt fidy die
Biloung ded Graupelfornsd, weldes in den meiften Fillen dag
Centrum der Hagelfsrner ft.  Jndeffen gibt diefelbe der Elefs
trisitdt su wenig Antheil bei Der Cntftehung des Phanomens,
obgleidy wiv dod) offenbar nad) dem bei 1—10, 18, 19, 21 und
23 Gefagten vollen Grund dasu baben, da audy die Erfahrung
Tehrt, daf per Hagel am haufigiten in Begleitung yon Gewwittern
auftritt,  Audy it e8 nidht fmmer wefentlich, daf vorber eine
lebhafte Cinwirfung der Sonne auf die Crve flait Habe, bdenn
pem DHagelwetter am 2. Auguft 1845 gingen 15 Tage vorber,
an denen fidy DHeiterfeit ver Atmofphdre zur Vewdlfung verhielt
= 58:122 = 1:21, 1luter denfelben waven 10 Regentage.
Giner fo grofartigen Natur-Cridheinung miiffen nothwendvig ftarfe,
gewaltige Potengen su Grunde liegen. Sie befinden fidy eines-
theils in der Atmofphdave, anbderfeits find fie tevvefirijdy. Die
gleidhartige Polaritdt der Gleftrizitdt der CErde
fidy am nadyften befindlidhen Wolfenvegion im Gegen-
fag mit ver gleidpartigen Polaritit der Crde felbift
ift die Haupturfade des Hagels. Mit andern Worten:
Die fidy gegenfeitig abftofende 4 Cleftrizitdt ver
Wolfen und pver Erde, {owie die fidh feindlidy ent-
gegenftehende — Gleftriyitdt beiderTrdger bedingen
pie Crideinung pes Hagels. Weldhe Poteny in der RNatur
wirft {dneller und gewaltiger, alg vie Cleftrizitdt! Der Kamypf
swifdpen den gleidhnamigen Cleftvizitdten, dle Himmel und Evde
evfitlfen, mufi daber in Deiderfeitiger Neaftion ein beveutenver
fein, wabrideinlih nod) ein groferer, -ald wenn fid) im Blige
bie entgegenftependen Eleftrizitaten audgleichen. Wad von ma-
terfellen Subftangen mit diefen entgegengefeiten Cleftvizitdten in’s
Sypiel fommt und Trdger der Cleftrizitdt wird, wie die Whafjer-
pampfe, muf nothwendig einer gewaltigen Metamorphofe unter:
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worfen fein. @3 entftehen eleftrifdye Wirbel in derfelben Schnelle
und it derfelben furdytbaren Gewalt wirfend, wie ihre Aucto-
vititen, welde eine Cigfalte in der Region ihrer Thatigleit u
verbreiten vermogen, folglich audy die davin befindlidhen Damypfe
in Geftalt pon Regentropfen ju Gis umguwandeln im Stande
find. Die Fongentrifhen Gidvinge der eingelnen Hagelfbrner er-
Hdven fidh aug dem Wirbel, in dem fie wdhrend ihrer Bildung
wmber getrieben werden, fo twie aud) das damit perbundene eigen-
thiimlide Gevdufdh. Um fo fidrfer die fih befeindenden Gewalten
find, exfdeint audy ifre traurige Wirfung, — Verurfadt fa fdhon
ein mdifiger Wind fm Sommer eine gewiffe Kibhle, wie viel
mebr jene eleftvifhen Orfane!

Die Cntitehung ded Hagels su Cronberg am 2. Auguft
1845 war vein ortlid). (13) Dag Wetter fam aus Weften.
RNad) Sdiibler (Grundf. der Meteor. S. 139) perhdlt fich Dei
Weftwinden —+ Cleftrizitdt yur — Cleftrizitit = 100 : 145,
(vergl, 1) Die weifi- {dyiefergraue Wolfe, welde fih auf dem
Hartberge bildete, twoar negatiy eleftrifdh. (4, 21, 30.) Daju
fommt mun die flet8 — Cleftyizitat der Crve (33), fo wie die
grofie 3abl ber auf dem Berge und feiner Mngebung ftehenden
Hargbdume. (3) Audy die (obwohl mdfige) Hohe deffelben trug
obne Sweifel dag Jhrige ur DHagelbiloung bei (15.) Gany be-
fonberd {dyeinen die Nabelholzbdume die — elefivifde Batterie
der Grde perftarft su haben (17)5 denn nur in ihrer Ndpe, fie
felbft im Gentrum, fiel der Hagel, am ftarfften aber in dem von
ihnen gebilveten LWalde, (7) Die gleidh polarifhe Ladung e
Himmeld und der Crbe mufte nmun, gegenfeitig fich befeindend,
foldpe furdhtbarve LWirfungen ausdvidhten. Es ift fein Fall befannt
getwordent, daf irgend eine eleftrifdhe Ladung durd) den Blig
gefdhah (6); diefer Umftand unterfliigt meine Anfidht. Audy weiff
idy nidyts davon, daf ed bei einem Hagelwetter fe eingefdlagen
Patte,  und biefe Thatfade twdve ebenfalld entfheidend., Das
fadyerformige Ausfivablen der fidy bildenden Hagelwolfe (4), fo
wie ihre febr. auffallenden Hervorvagungen (18), ferner bdas
unregelmdfiig 3adige, evviffene Ausfehen ihrer Rdander und die

3. Heft. i1
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polavifde Spanmung ihrer unteven Schidyt (23), — Alled dient
sur Beftatigung unfrer Anfidt. Daf bei dem abjiehenden Wetter
Blige aud dem obern Theil der Wolfe in die Luft und feitwdrts
fupren, wobei fidh ihre nady oben gesadte Geftalt unanfhirlidy
mit grifter Scnelligleit verdnderte (11), bewirfte die aus ber
Felvfdladyt vertricbene Cleftrizitit, welde bdie allifvten Diinfte
theilweife mit nad) oben napm. Der farfe Sdrvefelgerud) nad
der Gntlapung des Hageld seugt dajiiv, vaf bdie Cleftrizitit,
weldye fi) weniger durd) Blisen audgleidhen Fonnte, bei Aus-
biloung ded Hageld befonders wirffam war (10). Die von der
Hagelwolfe aud nady allen Ridhtungen fivmenven Orfane find
die Splitter der Lamen sweier gleid) tapfer fampfenden Ritter,
und die in der Feldflur dergeftalt entwurzelten Bdume, daf deren
Stelfungen nady dem Wetter die perfehrte Welt veprdfentiven, find
Beugen der nothwendig dburdy ben Kampf entftanvenen eleftvifen
Rirbel (6,6 ).

Stepermarf Datte in 22 Jahren 878 perheerende Hagel-
fhldge (15), alfo auf 1 Jahr 40 bei einer Grofe von 409
O Meilen. Auf 10 ) Meilen fommt alfo durdyidnittlidy jahriicy
1 Hagehwetter. Berhdltnifmdifify mifte daber 3. B. Naffau
pann jibelidy durdy 8 DHagel{hldge heimgefudt twerden, wasd aber
wabhrend der lepten 4 Jahre durdidnittlih fdprlidh nur 3 mal
gefhah.  Alfo muf der Grund der dort Daufigen Hagelivetter
pon Lofal-Uinfiinden abbingen, Dad Land Pat eine flarfe Eifen:
produftion (Y5 bved fdbrlidh in Defterveidh gewwonnenen) und ift
Hauptfip des Hiittenbelriebs auf unedle Metalle. (Berghaus
Geogr. S, 622, 625.) Ceine Hauptabdbadhung ift nady Siiv-
Oftens der ndrdlidhe und weftlidye Theil ift gany mit hohen Ge-
birgen bededt (Steyerifde Alpen). Der Semering erhebt fich ju
736 RKlafter, der Eifenbut und die Stangalpe ju 7470 und 7140
Fufi, audy ift dag Terrain fehr bewaldet. (Cannab. Geogr.)
RNad) dem Vorfommen ded Hageld ordnete Prof. Gietl die
Kreife fo, daf er ben Judbenbuvger Kreid, der die wenigften
Hagelfdlage erlitt, voranfest und fo immer in gefteigerter Po-
teny den Bruder, Cillier, Marburger und Grager
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folgen Iaft. Tach ven LWeltgegenden betradytet, fallen dovt die
wenigften Hagelfhlige auf die weftlichen, die meifien auf vie
dftlichen Kreife. Gietl fdreibt nun dem Umftande, daf in den
weftlichen RKreifen grofe Hiittenfeuer unterbalten werven, ju, vaf
e da weniger Dagel gebe, weil die in die Hohe feigenve Hise
ben Wolfengug mobifizive.  Wir wollen diefer BVehauptung hren
LWerth nicht abftveiten, indef liegt die Crfldrung der Sadie ndper.
@8 Definden fid) ndmlich in den weftlich Iiegenden Judbenburger
und Bruder Kreifen die meiften Cifengruben. Der metall-
veiche Boven ift ein guter Leiter der Eleftrizitit ver Wolfen.
Die anvern Hftlicher liegenden Kreife find die wm {o weniger,
alg dem Jnnern ded Bobens, fo tveit man ipn fennt, diefer
Petallgehalt abgeht. Die atmofphdrifhe Cleftrizitdt wird des:
halb iiber dem Zervain ded Judbenburger und VBruder
Kreifed abgeleitet und Hagelbiloung mehr verhindert. In ven
oftlichen Rreifen fehlt bdefer gute Leiter; die Eleftrizitit des
Bovens it mehr gleihnamig mit der ber Luft, oder fle famnn
purdy fdnellen LWedfel ver - und — Cleftvizitat der Wolfe
(34) febr leidit gleidypolarifdy swerden (vergl. Sdhluf); — o8
entfteht daher ein Kampf und diefer ift wieder die Vedingung
ver Dagelbildbung. Jm jdprlidhen Durdyfdnitt Fommen auf ven
Judenburger Kreid 5, Bruder 5, Grager 22, Marbur-
gev 17 und den Cillier 12 Hagelfdlage. (Miindpen. Ann. fitr
Meteor. XII. S, 237 ) Die Dimpfe und Wdrme der Hiitten-
feuer in Steyermart dienen ebenfalld alg Ableiter der LWolfen-
Gleftrizitat. — Daf Hagelwetter an den Kiiften haufiger ald in
Gontinenten find, viihrt daber, weil See- und Land - Eleftrizitdt
awei gany perfdyiedene fein fonnen. Leptere hat febr grofe Me-
tamorphofen (34), dbie auf vem Meeve nidht flatt haben, — Daf
in Gngland die meiflen Hagelwetter im Winter porfommen (14),
berupt voodl auf der feudytern hopern Temperatur, die dag Land
mit bem TMeere gemein hat, swodurdy die Cleftrizitdat eimestheils
entbunden’, anderntheild mehr = yolarijd fich geftaltet. Jn
Deutjhland und Franfreidh) folgt die DHagelbildung der fpdter
fich fteigernben Warme, nody {pdter in Rufland.  Jwifden den

1




Wenbefreifen findet die Luft-Cleftrisitdt Leiter an der ilippigen
Glova, aundy ift der Verlauf ver Gewitter dort vafder und die
Lufttemperatur hdher, al8 in niedrigeren Breiten; fenfeitd dem
60° Lleibt fte gebundener, und bei Hohen iiber 6000 Fuf findet
der gleiche Fall ftatt, und Gewittermwolfen mbgen fid) faum fo
hody erheben (14). (Sdhubert Spiegel der Nat. &S, 349.) Aus
awei Griinden fallt Nadytd weniger Hagel: 1) wegen der {elte-
nern Getwitter, 2) weil die grofere Luftfeudytigleit Leiter ift (16)e
Die Hervorragungen bei Hagelwettern {ind gwelerlei Art (18):
1) {oldhe, die durdy das Abfiofen ver Cleftrizitdt bewivft ywerden,
fie erengt serviffene Rindber, {o wie die Stahlungen nad
coben (11, 23); 2) die Sad - dhnlidy Pherabhdngenden Strahlen
find fdhon ausgebilveter, fallender Hagel (23). Hagel wird dem
Regen faft nie folgen (20), weil durd) lepteren fid) die eleftrifdye
Ladung entbindet. Die Temperatur des Hageld (26) beweift,
paff er fih in feiner grofien Hope bilvet, dovt ift diefe eit nie-
briger. — Da Dei Oftz und Nord-LWinden bie herrfhende Span-
nung ter Luft mehr ~, bel Siid- und Weftwinden mehy —
eleftrifd) ift (30); fo ift died ecin Umftand fiir die richtige Cr-
Harung e DHagelwetterd ju Cronberg und filr die Wahrheit
unfrer Bepauptung 1iber Hagelbildung im Allgemeinen. Vel der
ftets negativen Ladung der Crve laft fidh alfo annehmen, daf
pon Sitven und Weften Hersiehende Gewitter mehr Hagel evyeugen
werden, ald pon Novven und Often fommendve, Alle perheerenven
Hagelwetter 1845 famen audy aud LWeften und Siid- LWeften.
Sepod) fonnen audy Gewitter aus Dften und Nord-Often, twie
die Grfahrung lebrt, eine flarfe Hagelfahigfeit befiken, yoeil bei
penfelbent Luft und Boden troden find, namentlidy, wenn bdiefe
Winve Tange porher fonflant waven. €8 fehlt dann per elef-
teifdhe Leiter, die Cleftrizitdt der Wolfen fann fih nidht entladen
und verurfadht dann um o mehr durdy elefivifhe Wirbel Hagel-
biloung, weil die Luft bei trodenem Wetter duferft viele 4 Elef:
trizitat befigt. (v, Sdhubert Spiegel der MNat. S, 344) Da
Bet Mebel und anfangendem Scmeefall - die 4 Eleftrizitit der
Luft febr fdmell in — Cleftrizitdt iibergehen und mehrfady wedyfeln
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fann (34), welded nad) Sdhiibler’s Beobadptungen auch bei
feitwdrtd und durdy dag Jenith ziehenden Gewittern, fo wie bei
Fegen und Schnee gefdyieht (veffen Peeteor. Tab. 1L); fo folgt
daraus, baf die lofale Cniftehung der Hagelivetter fehr modifizivt
werden fonne, Die Hdlfte der Cronberger Feldflur DHat fehr
ftarfe Raftanien= und Obftbaum - Pflangungen, mithin if in der
Gegend die — Eleftrizitdt vorhervidhend (34) und die Hagelbildbung
jened Taged nad) unferem Grundfage aud) dadburd) nod) bedbingt.

Nadyirag.

Nad) vem Franff, Journal und der Ober-Poffamts-Jeitung
pom 14, Juli b, J. wurbe die Stadt Grap in Stepermarf am
1. Juli 1846 durdy ein Hagelwetter getvoffen, von dem in ge-
nannten Bldttern folgende Schilverung gemadyt wird. Nadymit-
tagd jog aus Norden ein flarfed Gewitter mit weifliden LWolfen
gegen die Stavt heran, - Cier-grofie, merfivtirdig geadte Schloffen
Dagelten in den gewaltigften Stromen Dernieder, und der grdf-
Iid) brillende Sturm, der Thiiven und Balfen auf- und
aug ben Angeln vif, und die pIoslidh aud) von aufien entjffandene
Finfternif und dad Raufden der Giefbacdpe, — Alesd zufammen
ervegte einen Sdyreden, daf Mittter und Kinder fidh jammernd
und 3itternd auf die Grde zum Gebete wwavfen, felbft hershafte
PManner big in's Tieffte erfdyittert wurden. — Dies modhte eine
Palbe Stunde gedauert haben, opne vaff eben piel Donner
und BLig fid) varvein gemengt hatten, ald e endlid) von
aufien fich lidytete, Stury und Shlag der Sdhlofen nadyliefen
und bald die Sonne in  {divaden Strahlen {idy wieder zeigte
(folgt die Befdhreibung der Jerfibrung des LWetters.).

Wir fepen died neuere Ereignif nod) deshalb an den SHluf
obiger Abhandlung, weil andy Hierbei Umitinde ovbwalten, welde
die darin ausgefprodhenen Anfidten veditfertigen. Der Grager,
Marburger und Cillier Kreis Stepermarts bilden dad niedrigere
ebeneve Unterz, der Judenburger und Bruder Kreid dag durdions
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gebirgige und Eifen-haltige Ober - Stepermarf, Nun find e3 nad
Prof, Gietl die 3 erfteren, die durd) Hagelfdlag am meiften
bejdhddigt werden. Dad desfallfige Berhdltnif zu den vei les-
teren Rreifen flellt fich fo, daf wahrend dort 17 Mal died Phd-
nomen, bier nur 5 Mal vorfommt = 3,4: 1. Steyermart fdyeidet
fid) vemnad) hinfidtlich ver Cleftrizitit ves Tervaind in jwei Re-
gionen, die in polavifhem Gegenfage ftehen, die hohere Cifenge-
birgs- und niebrigere Region. Je nadydem nun die Gewitterivolfe
-+ oder — eleftrifd) geladen ift, wird bald 3wifdhen LWolfen und
Boven ein Ausgleidhen durdy den heufigeren Blig erfolgen, wenn
beive Batterien ungleidartig eleftrifdh) find und in diefem Falle
wird fein Hagel erfolgen; ift aber oben und unten gleichartige Clef-
teizitit, o wird ein gewaltiger Kampf der Reaction eintreten der
in , Ovfan-Wirbeln”’ Hagel - evzeugend auftvitt.  Diefer Theovie
yufolge wird ein und daffelbe Gewitter, da fih in ver Gebirgs-
(Cifen=) NRegion Stepermarfs durd) BB entlabet, in der niedris
gern, 3 B, um Grap, ald Hagel-ersengend auftreten, wegen
gleidhartiger Polaritit ver Cleftrizitdt wifden Himmel und Crde.
Audy ift fiir diefe Anfidht der Umftand Ded obigen Grager Be-
vidts fpredhend: daf bei Dem Dalbftindigen Hagelfall ,eben nidt
piel Donner und Bl fid) darein gemengt hitten.” Beobadytun-
gen werden diefe Anfidht rvechtfertigen. Die Thatfade, daf die
brei niedrigeren Kreife Stepermarfs, wie dad angefithrte BVerhdlt-
nif Deweift, weit mehr, al8 die gebirgigen RKveife durdy Hagel
Teiven, {dheint su beweifen, baf die meiften Gewitter eine pofitiv-
eleftrifhe Ladbung auf der der Erbe jugefehrien Fldde Hhaben.
Gronberg, im Juli 1846,

S. Beder.
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