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Heber die BVildung eciniger Kupfererse

auf rémifden Altevthiimern,

BVon
Profefior Dr. &, THhomd.

Sm Suni 1845 wurbe beim Umbau bder Albanfhange u
Maing 27 Fufi unter der Crdoberflidhe ein metallener Thitrfliigel
anfgefunden, nady der Anfidht der Alterthumsforfder eine Tempel-
thiive, welde aug ben Jeiten der Herridaft Roms iber Deutfdy-
Tand Dervitprt. Dag Alter dlefer Thiive diivfte daber mindeftens
auf 1600 Jahre anguichlagen fefn, und Dda fie nod) unter den
Sundamenten der genannten alten Sdange lag; o ift nidt davan
su gweifeln, daf diefe Antiquitit feit vielen Jahrhundevten an
threr Fundftatte gelegen Hat, und fomit nur unterivdifden CEin-
wirfungen yreidgegeben war,

Taglohner, mit Crdavbeiten befd)dftigt, waven die Cntdeder.
" Qeiver tarivten fie den LWerth nur nady vem Metall, wie ed fliv
ven peutigen Gebrand) auf's Pfund vevfauft werden fonnte und gaben
fid oaper feine Mithe, den fofibaven Gegenfland unverlest an
bie Oberflddye su bringen. Bielleidht nur aud Unfunbde, vielleicht
aud) mit der eberfegung, bder Anffidht fihrenden Baubehorve
ven jufalligen Fund befler verheimliden und den geringen Crlsg
pafiiv ohne Umitdnde unter fidy vertheilen 3u fonnen, {dlugen die
Sinder von dem woblerhaltenen Gangen ein Stitd nady dem
andern, wie 8 Deim Abrdumen ded Sdhutted jum Vorfdhein fam,
ab und brachten v die gevfliidelte Beute zu ver{dhiedenen Gelb-
giefern in Maing.  Cin Antiquitdtenhindler vafelbft faufte die
Brudfiide auf und vettete fie por dem Umguf. Durd)y Ber-
mittelung ded Herrn Ardhivar Habel yon Sdhierftein gelangte
endlich) das Haufiverf von Trimmern nad) Wiesbabden, wo als:
pann die Stitde pon dem Herrn Bawmeifter Kiehm mit Sorg-
falt woieder fomeit gu efnem Gangen jufammengefiigt wurden, daf
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e moglidh erfdyien, eine naturgetveue Jeidynung dayon ju nehmen
und den Gegenftand {elbft ald ein wiirdiges Denfmal der Vorgeit
ven Sammlungen des biefigen Antifen -Cabinetd eimguperleiben,

Die antiquarifhe Bedeutung diefed Funded hat Deveitd die
Aufimerffamfeit fadyfundiger Forfder mehrfady in Anfprud) ge-
nommen.  Die Annalen ded Naff. Vereind fiiv Alterthumsfunde
und Gefdyichtsforfhung verden in diefer Besiehung die Crmar-
tungen der Gefdyiditsfreunve geniigend befriedigen. '

Wir glauben aber, daf diefer Gegendftand audh in natur-
biftovifder Hinfidht einiges Jntereffe darbietet. LWir Daben ndm-
lid) bie Beobadytung gemadyt, daf die Maffe diefes Avtefafts,
weldhe aus rémifdyer Goldbronee oder dem fogenannten forvinthiz
fihen Gry beftebt, grofentheild eine dyemifdhe Vevdanderung erlitten
hat.®) Diefe Verdnderung gibt Auffdliffe 1iber die Bildung
efniger natirlidy porfommenden Kupfererye und beftdtigt die fhon
ofter waprgenommene Thatfade, daf fih unter Umftdnden das
metallijdhe Rupfer aug feiner Legivung ausfdeiven und in natiirs
lidhy porfommende Grye umbilden finne, Audgefdyieden und um-
gewandelt hat fidy das Kupfer bei dem genannten rtefaft

a) in Orydvul (RothEupferery),

b) in eine BVevrbindung von neutvalem Fohlen=

faurem Supferorypd und Kupferorydbydrat
(Kupferlafur) und

*) Herr Dr. Fr. Sandberger, dem idh das Faftum gelegentlich mit-
theilte, Batte die iite, ein Stidchen der Bronce:Maffe, welde noch gany gut
erfalten war, in dem Laboratorium des Heren Prof. Frefenius dahier einer
qualitativen Ynalyfe ju untersichen. A8 Hauptbeftandtheile e-gaben fich
Kupfer und Zinn (eriteres bei weitem vorherrfdhend), efivag Blei, Spuren
vor Gifen und hodhft geringe, Faum nennendwerthe Spuren von Sinf, An-
timon und Arfenif Die drei erflen Metalle (RKupfer, Stnn und Blei)
fcheinen die iwefentlichen Beftandtheile der meijten griedhifhen und rimifchen
Qegirungen ju fein. Die hier wabhrgenommenen Spuren won Gifen, inf,
Yntimon und Arfenif find wohl nur als jufillige, die Haupt- Mifdyungstheile
perunreinigenbe Subftangen gu betrachten. Vergl. Gobel tiber ven Ginflug ver
Ghemie auf die Grmittelung der Bilfer ver Borzeit. Grlangen 1842, &. 23—35.



c) in einfad) bafijdesd fohlenjaures Kupferoryd
mit Waffer (Maladyit); —

eine Thatjfadye, die der Beachtung der Chemifer und Mineralogen
um o mebr werth fein diivfte, al8 die BVildung diefer Crie unter
ylemlidy befannten Umftinden in eime Hiftovifd) begrenzte Jeit
fallt und jebed derfelben nicht nur in linfendiden derben Maffen
auftritt, {ondern die beiven evjten aud) in deutliden Kryftallen, 3u
peren Grfennung faum eine BVergrdferungslinfe nothwendig ift.

Sdyave, dafi die minevalijhe Bejdaffenpeit deg Schutted, in
weldem diefe Antiquitdt eingebettet Yag, nidht genau augegeben
werden fann,  Die nddfte Umgebung bdev wieder eingeebueten
Jundgrube veprdafentivt iibrigens dad fiingfte Glicd der befannten
Tegelformation pon Maing, i weldem bei der befagten Fund=
ftelfe Foblenfauver Kalf, Kiefelfand und Thon bdie pormwaltenden
Gemengtheile bilven. ,

Die BVer{dyiittung der Thitve fdheint durd) eine Feuerdbrunit
veranlaft worden oder wenigfiend von efner {olden begleitet ge-
wefen ju fefnny demn 3wel Locdher im obeven Japfen, mit weldem
bie Thitre i einem Ringe beim Deffuen und Schliefen fid) drehte,
waven nodh in Wiedbaden mit Kohle und gut erhaltenem Holy
erfiillt, und glaubwiirdigen Mittheilungen jufolge war die Thiive
felbft theilweife mit Ajche Oebedt. Diefe in Afdhe gehiillt gewefenen
Stellen find in feiner LWeife angegriffens die Oberflide des Me-
tallg iff hier nod) von urjpriinglicher Glitte und Politur, und
ein Stridy mit dem Polivftahl Dinterldft einen Streifen pom
rveinften ®oldgeld, wdbhrend die nicht mit Afche bevedten Partieen auf
1—2 Qinfen tief oder durd) die gange Maffe angegriffen find und
eine raube, mehr ober minder zerfrefjene, aus den neuen Crien
gebildete Oberflache Haben.

Sn feinem Falle fann jedoch die Feuerveimvirfung fehr ftark
getvefen fein: e {pridht dafiiv das unyerbrannte Holy; e8 fpredyen
pafiic auf mandien Stellen ver Thitre Ffreuzwveife feftflebende
Strohhalme, die, nur theilweife verfohlt oder vererst, nodh gamy
thre urfpriinglide Tertur geigen. Diefe Pflangenvefte find meiftens
tn eine mit Crbe permengte Oryd-Schidht, welde die Bronce



wmbiillt, eingelagert, wie wenn fie in eine weide plaftifhe Thons
mafie eingedriidt worden twdven. Cinige Stellen bdiefer Strop-
halme find von Maladhit und Rothfupferers gany durdydrungen,
ober in diefen Grien wahrhajt petreficivt. — Mit gofiter Be-
ftimmtheit fann angenommen werden, daf fein Theil der Metall-
thiive vor ober bei der Verfdhiittung durd) Cinwirfung einev
pohen Tempervatur in Fluf gevathen wars denn alle Kanten,
Lefftenn, {elbft die Hervorvagungen der Verzierungen find nod
fharf, Der Riidfdyritt ded Metalld in orydirte und gejduevte
Crie fdeint daber nidht unter Berbdltniffen vov fid) gegangen ju
fein, wie beim Brand in Hambdburg. (BVergl, Leonbhavd und
Bronn Jahrb, 1843, &. 76 —79.)

Ghe wir jur Befdreibung der neuen Crybildungen {elbjt
iibergehen , erfdieint ed nothwendig, nody einen Blid auf die Di:
menfiong-Lerhdltuiffe der genannten Metallthiive ju werfen.

Sie ift 7 Juf 5V, Joll hody, 3 Fuf 3 Joll breit und be-
ftebt der DHauptfade nad) aus emem foliden Rahmen und el
dpurdbrodenen Fillungen, wopon die unteve, 4 Fuf hod, aus
gebogenen, die obere, 2 Fufi 2% Joll hodh, ausd gevadben Stiben
fo confteuivt ift, daf erftere eine Berzierung in Forn von Schupypen,
Tegteve ein Gitter von Rauten darftellt, deren lingere Diagonalen
perpendifuldv flepen.  Fir unfern Jwed widtiger ift dle Dide,
forwobl die der Rahmftide, wie die vev Fitllungsfrabe: denn beide,
per Nahmen und die Stabe find ftellenwweife durd) und durdy aus
Bronee in Crze umgewandelt, objdhon die Rahmftide bei einer
Breite von 4 Joll 10 Linien 9Y, Lnien did, die der Stibe
beiver  Friltungen aber 9 Linfen breit und 6 Linfen did find,
Bur Befeftigung der Fitllungen in den eimgefalsten Rafmen dienten
biinne, linealfirmige Sdyienen yon 5 Lnfen Breite und 1 Linie
Dide.

Rothfupferevy E8 ift unter den drei aud der Bronce
entftandenen Grzen dag yorwaltende und erfdyeint, wo die Maffe
fogenannte , fdledyte Gufftellen’” . . leere Blafenrdume und
pordfe Pavtieen hat, in fleinen durd)ideinenden, metallifh gldin-
gendben, im Sonnenlidt hyaginthrothen Wiirfeln, bdie Gruppen-
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weife die Winde der Hiplen in dhnlicher Weife austletven, iwie
Quargz, Kalffpath-, Kupferfied-, Bleiglany- und andere Kryftalle
der ihnen al8 Unterlage dienenden Muttermaffe aufgerwachfen
finp; — Borfommniffe, welde der Mineraloge Dbefanntlich mit
vem Namen ,Drufen’’ beseichnet. Unter den Wiirfeln blinft Hin
und tieder aud) eine Oftacderfliche durdy; bei weitem porherrs
fhend ift aber die Wiirfelform, Da auf vielen Brudyflichen
foldye Kryftallifationen dem Auge deutlidh entgegenfdhimmern; fo
ift e8 nidyt uniwabridheinlich, Daf die Harbarifden Hinde, welde
vag {dsne Denfinal ter BVovjeit jerfidrten, docdh infofern der
Beobadtung fitr unfern Jwed “u Hiilfe famen, ald das fprive
Metall beim Jerfdhlagen vorzugsweife an {olden Stellen gers
fprang, wo e8 am wenigften Jufammenhang Hatte und durdy die
pordfe Befdaffenbeit ver ,fdledyten Gufftellen’’ die Defte Gele-
genbeit  sur ungehinderten Ausgbiloung {doner Krhftalle bot.
Sdywerlidh wiirde und die Verwandlung ded Kupfers in Orydul
und Rupferfalze aufgefallen fein, wenn die 3aplreiden Bruc-
fladen nidt sur Beobadhtung aufgefordert Datten. Denn audy
auf folden Briidhen, die feine Hihlen und Drufenviume jeigen,
ift in der NRegel pon der Natur der Bronce ywenig mehr wahr=
sunebmen, wenigftens gilt died von den Staben bder Fiillungen;
diefe haben meiftens durd) und durdy eine Mmwandung in firnig-
fryftallinifdyes ober didytes Rothfupfer erfahren, fo daf das braune
Stridypulver dem des natirlidhen Crzed aus befannten Kupfer-
erygrubent im Anfehen wenig over gar nidtd nadgibt und wwir
aug diefer Crfdeinung ohme demifdhe Unterfudpung ver Bronee-
Mafe {don den ShHluf jichen Fonnten, daf die Legivung in
ver Hauptfadse aus Kupfer beftanden Haben miiffe. — Auferdem
bat die Umbilbung des8 Kupfers in Orpdul fehr flarf an der
Dberfliche ded Metall ftattgefunden. Viele Stellen des Rahmens
und die meiften Stdbe find mit einer 1 —2 Linien diden RKrufte
didhten Rothfupfererzes bededt, die fefter an der Unterlage Haftet,
wie Roft am Cifen. Abgelifte Stiiddyen bdiefer Drpdulidyidyte
ftimmen aber in allen ijren Gigenfdaften fo auffallend mit man-
den Gruben - Borfommniffen ded didyten Rothfupfererses iiberein,



Daf wir ed Teinem RKenner peribeln Fonnten, wenn er diefed
Produft eined Wvtefaftes fiir ein natitrlidees Grubenery Palten
wifrdbe,

Supferlajur. Diefed {done Kupferfaly erfdeint ebens
fowobl derb, wie fryftallifict auf dem alten KQunfhwerfe, 3war
weniger haufig, wie dag Rothfupfevery, aber mit feinen dhavafte-
viftifhen Derfmalen dodh fo dentlich, daf ed auf ven erflen Blic
erfannt wird. Rleine, tief indig-blaue Kryftdllchen bededen fiellen=
weife die Frillungsftabe und die diinnen Schienen, welde jur Be-
feftigung dev Fiillungen in den Rahmen bdienten, und geben fidh
unter der Lupe ald bdie gewdhnliche Kernform diefed Crzed ju
erfennen, ndmlich) al8 fogenannte peridhobene LWiivfel vder fdhiefe
rpombifhe Saulden. Mande Stellen der BVronce find audy mit
einer diinnen Sdyidyt derber Lafur ibersogen, bdeven Dberflide
dann in der Regel nody mit einer Menge Lafur-Kryftalichen ibers
fleivet ift. eltener jeigen fih in groferen Lodeldhen blafiger
Buffiellen {dhmalte-blaue Kiigeldhen einer erdigen Lafur von der
Dide fleinerer und griferer Stednadelfnipfe; mitunter find die
Wende der Vlafenviume der flellenwveife gut erbaltenen Bronce:
PMaffe audy nur von einem blafblauen Lafur-Staube angeflogen.

Maladit. Diefed Kupferers ift nddft dem Rotbfupfevery
vag baufigfte. Auf vem Rahmen und ven Fillungsfiiben bildet
e8 ftellenweife Sdyichten pon didhten 1—2 Linien diden Maffen.
Mandymal 1wird diefe Maladyit-Rrufte durdy eine darunter liegende
Sdyidht Rothfupferers pon der gut erhaltenen ober wmit Kupfer-
oryoul durdydrungenen Bronce getvenut; bidweilen bildet fle aber
audh nur eine dimme, mit Lafur vermengte Ueberfleidung bers
felben, Bei einem Vrudyftiife der Fiillungsftibe, weldes mit
einem Stiid eined Thongefifes feft sufammengebacdfen ift, tritt
per Maladyit fogar ald Bindemittel auf, dag an einer Stelle algd
didhte Maffe 1iber 2 Linien did ift; und wo wifden Thonfderbe
und Metallftab Hohlen blieben, zeigen fid) i diefen nadel- und
baarformige Geftalten ju fleinen Biifdeln perbunden.

©o weit unfere Bemerfungen iiber die Kupfeverze auf dev
Tempelthiive.
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Ginmal auf diefen Gegenfland hingelenft, dpurdfudbte idy das
biefige CGabinet der lterthimer nady dhnlicdhen Crzeugniffen auf
ondern  metallifhen Antiquitdten und fand auf einigen Bronce-
und Kupfer-Miingen, welde im Jahre 1842 mit rimifhen Grabd-
fteinen unb anbern Antiquititen in der Stadt Wiedbaben (am
Krany) ausdgegraben yourdenm, bdiefelben drei Kupfererze, jedody
weniger ausgeseidhnet. Dad Geprdge diefer Geldftiide ift durd
die dhemifdhe Umvandlung, welde die dufiere Shidt deg Metalld
erlitten hat, nidit mehr ju erfenmen. Jhre Grofe ndhert fih der
eined preufifhen Thalers wund einige Feilftridhe auf dem Ranbde
laffen den Rern ald nody gut erhaltened, unverdndertes Metall
erfenmen.  Aud) auf dlefen Muingen erfdeint das Rothfupferery
tn witrfelfdrmigen Kryftdallchen, wdbrend Lajur und Maladit,
mebr ober yveniger permengt, nur eine den Metallfern itberflei-
Dende diinne, unebene Krufte bilden,

Bielleidyt nody interefjanter, wie diefe Kupfeverybildungen, ift
bad Borfommen fleiner, waffer-peller, glag=glangender Kryftallden
einer Minevalfubjtany, die ebenfalls, {edocdh nur fehr fparfam, auf
dem rémifchen Thitrfliigel porfommt, die 3u entyiffern miv aber
big jest nody nicht gelungen ift. Diefe Kryftdlidhen find etiwas
flein, um unter einer Lupe deutlih genug Dherporjutveten und
ihre Maffe Ift aud) ju gering, um fie emer demijhen Unter:
fudung binweifen ju fonnen. Maladyit und Lafur dient ihuen
al Unterlage. Die Kryftallform fdeint eine gerade quadratifdye
Sdule u fein,
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