
ahrmifdje Uttterfu&ung 
ber  

tvidjtigfteit rniitcral~affcr bre Qcr~cgt~irrn8 &fiffQ)i 

u o n  
93rofeffor Dr. 8. grefeniu6. 

9 i e  genaue etnntnib ber djeinifdjen %e/@affeiifjeit eined 
~ i i i e r a l n ~ u f f e r ~  iff in metrfadjer Qinfidjt aon iaefinili@e~n Be5 
lang. Cic leQrt nCtmliC[) e r  ft e n 6 ben SIrbt bie Urfadjett her 
Qeilfihfte funnen, \veI@e ba6 Baffer erfa$rungdmii@ig befitjt. 
fie gibt iorn SIuffcQliijje Yber bie  ridjtiye %ri ber SInmenbuttg 
beftelben, unb geit,Ct$rt ifim eitlen fidjeren @altpunlt bei B e r ~  
fudjen, biiB Bciffer in neueit ftranfljeit@fortnen nlB $eilmittel 
anpwenben; - fie gibt j iv e i t e n 6  bent BtoIogen bie w i d j ~  
tigfien 'Uuffc@LUffe fiber 2a tu r  iitib 6ntfic$itng ber 5%in~ralr 
maffer unb Iiber bie %olle, iueIcf3e fie bei @efialtwng unferer 
@rboberflht$e gefpiclt Saben ; - iitib Fe belefjrt enblidj - iim 

an@ bie mntvrieiien Beftcf;ltapunEte ni@t auber Betra@t au 
laffen - beit @igetitljiiiner itber ben ian$ren Bcr t$  feine6 Beg 
fiBtQumb. - 

3 u r  geniiuen Penittnifi bei: djemifdjett 23eidjaffen$eit eine6 
s~ineraImufferb ift aber bie 23eantiuortung folgenber Sragen m: 
erliibIic$ : 

a) %eldje BeSanbt$eilc entljblt ba6 %Jliiteraliüafier unb in 
ioel~ent %erEjhItnifi Fiib Fe barin entonlten? 

b) 3P bnb ~NineraliuafCer in Be4119 auf SIrt, s)37enge itnb 
.' 23ergiiltni6 feiner BePanbtQeiIe unrorhtiber[i~ obci ifi e6 

oerhttberlidj, iinb im lebterin saue,  toie bebtutenb finb 
bie @@ivanfitngen ? 
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GnblicE) fiiittt ed bei rnan@eit ~~i i teraln\a~~ci . i i  iiiia) \wit 

gropeiii 3nterefit fein, bie  %ercinberiii~geit feitnen dii lerireit, welttl.e 
es bei fiiraerer ober Lhtgerer 9e r i i~ ) ru i i~~  mit atniofpljiirifdjer Pirft 

erleibet. - 
%a@ biejrit %oraii8f@ibiiitgcn ifl e6 erfidjtlictj, bafi man bei 

Beitem bie meiftett Di~reraftt~affer eigentli4 nodj nidjt nenau fennt, 
henit in e r  !Bege1 brgitiigte man fidj, eilt 'Baffer eiiiinal einer 
UiiaT\)fe iu unterkverfen unb fi@ mit bein trljaltenen 3efultate 
firr ciUe 3eiten 311 berubigett, - unb bocQ ifi t6 ni@t aUeitt na@ 
tt)eoretifc$en Gdjliiffen iin fjii@ften @rabe it~iiljrfcl)einIi@, baB bie 
%'linerillmaffer (~eiviffeit 6@ivaiifungen in iijrer @emif@eii Be- 
fdjaffeitljeit uitterli)orfen finb, foiiberit au@ erfa$ruitg+3mhfiig geivib, 
Dafi inaii@e s%?iiicrnlivnf'er firf) im Vairfe ber 3eit bebeiitenb 
~erhnbert ljaben. 

3e geringer tlirit biefe G@r~~att£ungen int @e$alte bei einem 
,g7iiterultuafier Fnb, trm fo QSljer rnub fein Bertlj fein, benn ein 
V@ iit feiner suinminenfeßung rar@ renhtbernbee Eann weber 
bem SIr~te ein &uverIafftge6 @eilmittel abgeben, itorf) ifi e8 feinein 
Eigetttljiinier ein fi@erer 23efltj. 

S i $  beriiljmteien 9~ineralyi1cUen %afjauß, von beneii bie mei: 
ften f@on ~ i c l e  3afjrfjunhrte binburq iijren !Ruf bewilfjrt fjabett, 
geL\en fdjon bcibiir@ 3eugni6, ba6 fie in iljrem 8efjalte wenig 
fdjivnnfeit , iinb lii)i<r aller ~aljrfdjeittlictjfeit nndj n~eitiger, al6 
e6 bei 23ergluicfjung bir biß jeot rorliegenben 21nali)fen ber 8 n U  
~u fein fqeint (öergl. unten bie llcberfidjt ber fdmmtlidjen SInas 
1t)ren bc8 $odjbrunnettivuferO von Ti3ie$babetr); benn biefe tirljren 
von rtrfdjiebenen Ciijemiferit ijer, mefdje nadj abnieiaenben ! i e ~  
tfjoben ititb na@ Wafigabe be8 ienieiligen 6tnnbpunEte8 ber ana: 
Igtifdjen 6fjemie, iitit ungleic$en @iilf6mitteIn unb fomit autf) 
mit ni@t fietd glei@ ~uoerihffrgem &folge arbeiteten. 

6 8  ift fornit flir bie %ificnfc$aft eben fo interefiant, wie 
fiir 3affau n>i@tig unb niiglia, bie oben nngefiibrten Sragtn in 
B e ~ u g  auf feilte iviQtigeren QueEen mit 3uuerliiifigfeit beant~ 

I irortet &U feljen. - 3@ ijnbe tnidj haijer rntfcfjlofieit, bie tjiiiipts 
f;i@li&flun !DlineralmnfCer %affuu8, unter genaiteper gitgabe ber 



')netijube, mEgli@fl forgfhltiger llnterfudjuitg ait iittterwerfeii iiitb 

biefe iit fpnteren Saljren au i\~ieberljolen. 
Goldje tteiie Ilnterfittgitngett miiffen um fo beitgernüfiet er. 

fcijeinen , a[4 bur@ bie bebeirtenben Bortfcgritte ber ancilgtifdjen 
6fjemir jvbt weit pi~etliiffiyere ?ina[r)Pit geliefert werben fi>nnen, 
a18 hieb friioer rn6ßIictj iocir, unb ald @ur@ bie Uttterfu@ringen 
üoit %Bal@ncr,  ' B i l l ,  S i q u i e r  unb 3, bie BIibe bar 
aijernifer barauf gelenf t ivurben, '9Xineraltvaffer auf BBuren iinb 
Drpbe f@roerer WetaIle, iuie Pitfenfüua, giipferoxpb 2c. au prüfen, 
beren STnmefenPeit friiijer Sebermann fiir fo unwafjr[@eintia) hielt, 
hab bei ben llntet.fu@itngen bir geringen Gpuren biefer %etaUe, 
ovelc$e in itbr vielen 9iiiteraln~ciffern oorfommen, irnb bie tro& 
iljrer geringen Qitantitiit bei bur Oefammtmirlung bo@ fidjer nidjt 
o$ne O.infIufi fittb, aud) von fonft Benau arbeitenben Unalytifern 
grfn~lidj Etberfeljen ivurben. 

Sdj merbt? i u  bei ber erfielt '%?itti)eihittd ber iteuen 3nalt)fe 
eine6 93irieraIwnfferd @elegeit@eit itefjrnen , alle irgeiib suberlük 
figeren aemifdjen UngaEen , wel4e bi6 je$t iilier bie einbelnen 
Quellen uorljaitb4n finb , ~u~i i~rnen~i i t ragen  , um fo alle %tates 
rialien georbnet ijin~iifteueit, itjel@e bei ber Sortref3ung ber u m ,  
fanyreidjen 2lrbuit burtf) nti@ obet 2htbere bieitlidj fein tannen. 

9 0 6  !Baffer be8 SYodjbruniien8 erfc@eiitt in einem Srinfgfafe 
fab eben fo burc$fldjtig unb farllfo8 tvie gewii$nlid)e8 %laffer. 
B~t raa te t  ntrtn ed abet iit gr3fieret 'maffe, 8.23- in 0roQen meifien 
@la8(Yafdjen, bie unter bein !Bil[ftr/piegel gefiiat Pxb, fo erfenttt 
inan, bafi eß ni@t nbiolut £lar ifi; jebedj ift man nidjt immer 
im Ctanbe, einen beftimmten Illieberfdjlag im %3aßer, a19 Urfadje 
ber Zriibung, p uitterfdjeiben, nur piueilen edennt man einjclne 
813ddjen. Betradjtet mna &ab Baffer im Bodjbrunncitbeden, fo 
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iiber&etigt mnct ji@ ebettfnub leidlt, hab eB si@t fv biirt$fi@tig 
ip, w i e  reine6 '1Daffcr, - aci@ trfdjeint e6 nI8b~itn flelbliclj. 

%er @ e f ~ n t a d  bu6 ~o@briittcteit1vafier6 if i  bcin einer eben+ 
fo\unrineit oerbiiitnten Ro@faI,$$ung febr Cifjnliq. D a n  ,qliiubt, 
er fei fleifqbriitjeartig, meil ntan in ber %egel nur in Sorm oo t~  
SIeifqbrfibe eine oerbiiitnte roarme RodjfalJ3fung fofiet. - 9 e r  
Qeruct) be6 Baffer6 ift fe$r gering, er rann nur an  &er Quelle 
tria~rgcnommert \verBen. 3tk inldjte itit fchr fcljwadj nmtnoniaz 
fnfifdj ttennett, 

%21u4 betti Ro@brunnen fieigett oone Sitiif@6rert fetjr aablreidje 
@a6blaftn, bie bem Saffc'r ba8 Slitfeijen fiebenbun so f fe rd  
rerlei$en. 

%ie Sempcratur beß Rocljbrunnenroafer6 fonnte idj ~orliiufig 
nur in beit beibett Eprubelbeden beobac@teit, in roel@e Bafrer 
unb @afe ber eigentli@en QueUe, bie -vom Gingang gerec$itet - 
ijinten itadj redjt6 im Rot$brunnett liegt, geleitet werten. - 9 i e  
8eobadjtung gei@ao ntit mebreren genarl ~erglidjenen, auverg 
IlErfigen Sljerntomctern in a'llen 3aoreb~eiten, bei tjoljer, mittlerer 
tinb nieberer Setitpurcitttr ber Quft itnb awair in ber Se i fe ,  bap 
abgelefen nlurbe, ii,h$renb ba8 Stjermometer unuerhnbert in bem 
Bnffer eingefenft blieb. - %ic@ %etbobe gibt fl@erere 3efulr 
tilte, a18 tventt malt ba6 Sijerinometer in eineirt init Rodjbrunnen~ 
rrnfer gefiifiten @efhfie ljeraiid nimiitt unb bann ablieft, tvelctjePc 
fßerfaljretr i@ ~uerft aniuenbete. 

Eie X/uniperatur be6 ZBafferG Lietrigt ttadj meinen '9Xefiungetl 
in Den 9I5ipenCffniingen Per Eprubelbeden 55" R ober 68,75 C. 
Ba8 Baffer iit belt Beduit aeigt birr@f@nittlicf) 54 " R, = 67,s O C. 
!Bei ben in ~erfcf$ebenuit 3eiten angeftellten 23eobadjtungen fanbeit 
fidj geringe, @rab Cjelfiu6 n i4 t  iiberfteigeribe G@mnnfungen, 
bie meniger von iufirnn ~ e m p e r ~ i t i ~ r e i n ~ u f f e n ~  al6 von bem baib 
ftärhrrn balb etwa6 rijeitiger ftarfeit ?ladpr61nen ber @afe itnh 
be8 %nfferd Perriiijren. 

cCie friifjeren 23eobac@tungen b e t  Semperatur ftirniiten mit bett 
meiniacn im Uilgemeinen uo'llfommeit Ubetein ; biejertigeit , iueI@e 
fidj auf bic Zemperatur b a  eif]entfidjett Queue bejie$en, finb 





waffei:, fo fdjeibeit ficf) OiefcIben QePcinbtIjeile iii Bor111 eiiiro 
weifien putuerigeit 91ieberf@Lage6 rnFd) ab, njdbrenb RobleitfBure 
rtebfi ettua8 6tidga6 entiueidjen. 

3 n  bem 23eden be6 Ro@bruitneti6 ltttb ttatnetttlidj iit bctt 

Sl bflufjfaithteit feßt ba6 %Gaffer eitre feijr bebeutenbe 5Dn@ @inter 
ilb, ber in trodenem 3ufTattbe flrii$Iiß5fi:qflctainifcf,eB @efU!le deigt, 
von brCiiinlidjaot&gerber Barbe, mei@ iinb cibfArbeirb ift, 

3dj Eomme auf oUe biefe ~rfdjei~ilittgeit iiirteit aii@fiVjrti@er 
~uriifl, . 

Ba8 fpecipiee @emi!$t be6 Rodjbruitneniiiaffer6 betrkgt bei 
4 5 O  6. = 12" %. 

(qm 21. Suni 1819 gefiiat.) 
Grpe Befiimntung . . . . , 4,00667 
smeite Bzftimmiritg . . . . 1,00665 

foniit im 9Xittel , . 1,00666 

9 Befiimmitngen gefQaljeit in tineai Sl'olbeit mit oudgus 
jop,cliem @aIfe, bei: bi8 311 einent an ber aitPgepgetieit 6tcUe 
aitgebra@ten Fjcilflri@ erft mit reinem, bann utit Pcr6t)briiniteit~ 
rmfier cingefuUt ~r i tb  aiif'8 geniiitcfte geitjogeit iyiirbe. 

Die frül,rren 3efiiitiinititgen be3 fpeciffctje~t <oieii~icI)ttrj: U: 

y ,~beii folgenbe 3efitltate ; 

2abe sen. vor $821 bei 12" 3. . , 1,00650 
Rapner 1821 , . , 12' ,, , . 1,00630 
Sung 1837 , . ,, 1 5 O  ,, . , 1,026 
Papntr  1538 . , „ 56" ,, . . 1,0068 
8. 9abe 1847 ,, 23" ,, . , 1,0062 
iSrefutiu6 1849 + ,, / z O  ,, . . 1,00666 

Qieriu bemerfe idj, bafj bie Uitgabe 3 U it g' 6 jebeitfriU6 auf 
einem SrrtIjunie Leniijt. 9 i e  'Ilbioeidjungen her iibrigcit %itgabeit 
finb fo unhebeutenb , biip R e  ~ e o b a ~ t u n g 6 f e ~ I e r n  iugcf@riebeii 
tverbett foniteii. Uuf feinen Ball I;i@ fidj baraii8 ber EcljliiB 
iieQcn, bnfi ba6 fpecififdje @emic$t be6 Ro@biuitireniunffer6 
1in V t ~ i t f e  ber Ietjteit 9ecennieii veriinbert fjiibt. 



Ilcber Bie 'Beitge beß maffer6, tuet@e ber Ooc@bsuniteit iierert, 
f)ctlic i& neue 12iiterfiiQuitgtn iiidt)t aitgepeut, biefelbe betragt nilclj 
2 b o m ii' d ~9Xerfuttgen 17'1, 6iibiffufi iit bcr $Binutr. 

E. üllualitatitte ri)emifd)e anulqre. 

1. 230rZ)emerOtrngen. 
Bie fiimrniIi@en fefien 8ef'tanbtl)eile be6 Po@bsuriiieniuaifer8 

[affett fit$ itt brei abtfieilungen bringen: 
a) Goldje, iuelae im Doffer n ia t  aufgei5ft, [onbertt nur [U& 

penbirt fittb, 111ib bie bnfjer treranlofin , ba@ ba6 %Gaffer 
ni@t abfolut flar erfdjeint. 

I)) 6of@e, tt~eldje ntt uttb fur fitl) in Baffer un1681id~ fiitb 

linb nur bur@ 23erntittelung freier Ro@[e~tfffure in I20futtg 
erBalten iuerben. 9 i e  23eftattbtljeile biefer ?Irr fann ntait 
mietet in amei Bruppen f@eiben, iiiimti@: 

a. in foldje, meldje biirt$ ben orgbirenben @it~picp ber 
atmofpijlirifdjen 2iift fit$ nbfdjeibeii unb 

. in fol@e, ~i,eldje erft beim @ntit>ei@en ber Re 13fenben 
Rofjlenfaure nieberfiiflen. 

C) G~Ldje, meldje att u~ib fiir fi@ iit a u f e r  13BlicQ finb. 
s i e  23eftnnbtl)eile btr beiben erfteit Ilbtijeilungeit fiitb eA, 

taeldje fl@ f<$oit beim Gteijen beB Rodjbrunnenioaffer8 an ber 
Cuft aumblig, beiiit Bodjrit beffelben nbvr fogfei@ nieberrQlagen ; 
fie f h t b  (8, ioelQe bio @ntfie$ung ber Babebaut unb bie 6iitter5 
bilbung oeranlarjeit. 

Bei ber Slufdiifjlung ber 23eftanbt$eile ~iiieß 9XineraItvaffer$ 
funn matt nur bann iu eincitt %bfdjlir~ Fommeit, ioenn man bie 
9Jleitge be6 Baffere: aitnii$ernb angibt, mit ber gearbeitet raurbe, 
inbent bio @mpftnbliqfeit jebvr @eniif@eit %eactioit eine (elrenje 
fjnt. Biirbe man baoer, anftatt etmn 30 Vfunb, n,elc@e icij Jiir 

&mitteluitg ber %epanbtfieile toncentrirte, 1000 ober 10,000 gfutib 
anwenben, fo ioiirben fi@ oieaei@t noct) unenbli* fleine Gpureti 
cineß ober bet3 anbern PiirperB auffiiiben laffen, bie bei 30 Pfiarb 
ber (Intbebu~ig eittgeljett. 3@ gebe biefeii @ePc@fBpuitft her Br# 



ux4ijeiluiig eiiiur "Uii,~lgje tiiicQbriid(i@ @ervor, i.ijeil er fonfi iufi 
gar riicijt beri"tdF@tigt murbe. 

%Bai? bie Beftartbt!jeile ber SIbtfjeiluttgen a iiiib b betrifft, 
fo liefert ber einter, meldjer fie in concentrirter Sorm biirbietct, 
ein :iittel, nicdj foldje mit Eidjerljeit na@&umeifen, meldje bei 
~litter(uc€jiing ber 8ieberf~lüge alt6 30 qfunb Dioiifier tiidjt ineor, 
ober nidjt ntehr beutIidj aufpfinben fiitb. giir bie Befianbtfieife 
her 2IbtIjeiliing C fehl; iinß Cagegen ein foldjeß 'iNittel, fie laffen 
fidj nur in ber fünfilidj bereiteten 'iNutterlauge nadjtueifen. 

menn gleit$ nun aUe feftcn 23eftanbtoeile bed Ovt$bruttnen6 
mit 6ieerT)eit in bie oben angefiiorteii SZbtSeilungen gebradjtjt 
werben £8nnen, 10 gelingt 48 bodj nidjt, biefe abtfjeilungen bei 
%116fUljrung ber analqfe mirflia geiiiiu ~ i t  fdjeiben, inbem babei 
bie gar nidjt &u ocrmeibenbe Ginmirfung ber Vuft uniiberfieigIi@e 
ainberniffe in ben %Beg legt. Uin aber bodj bem %rate unb 
Beologen in bicfer Bediefiurtg biid 936glidje 811 bieten, Qabe ilf) 
bie qiialitritioc Unalqfe auf folgenbe %rt cii16gefÜQrt. 

Gitte gaitg grobe fjlafdje murbe etioa eitt unter bent 
Epiegul be6 !@o@hruntten6 gefiiat, 9 0 6  Baffer ioar ein flein 
i~enig opalifirenb, aber frei von fidjtbaren 8Ioden. Bie tvoIjf 
r erfdjlof'feite Slctfdje blieb 24 G tunben fieven , mbQrrnb meldjer 
3eit fidj ein gerirtger, etwa6 gelblidjer %ieberr&)liig bilbete. 4% 
rvurbe al6bann ni6glicljft rilfcf) uitb bei tr)unIi@ft befdjriinftem 2ufts 
jutritte filtrirt. Uuf bein gilter blieb ein neringer rGt$lidj~ gelb6 
brauner %)iieber[@lag, beti idj I nenne. 9t16 ooUfomnten flare 
8ittrat murbe etrscr aiv61f etunben lang in einem grofien Bla6s 
balloit irn Dafferbobe erijiljt. 6 6  entftiiitb f)ierbitrcE) ein bctrhdjts 
Iiaer ~5Uig tveiper Xieberf@lt~g, ben i@ J1 nenne. Ba6  von 
bemfelben getrennte voUfominen flare Biltrirt nenne idj 111, e6 
it'fjte bei iuo@enlangem etefjen einige it~enige 816ddjen ab. 

Sn beit %ieberf@Itrgeir I iinb J1  lieben fidj foiyenße Befiuiib~ 
tfjeilc nadj~~wifett : 



I. 
Qtifeiiorgb, oicl 
gijo6pijorfriure, Gpitr 
arfenffiure, II 

Riefcl jiiure, tI 

@o@tenfaurer Ralf, ~iemtidj bivl 
SZ'ofilenfaute 9Xcignefia, Gpur 
!@upferorgb, 8meifelijafte Bpur. 

11, 

Roljlenfaurer RnIf, ie$t oiel 
Potjlenfaute BagneFa, weitig 
Gifenoxgb, feijr menis 
5Waganoxqbu1, ,, 
Xtjonerbe, / I  tI 

Gtrontian, dnyeifel@afte @pur 
Bin!$, II II 

DrganifcQe 6ubftan8, hufierft rvrrii!l 
E cljmeielfhilre, feijr tvettifi 
Riefelffiure, etma4 
!$ijo4pijorfdilreI feijr menig. 

iirn bie in biefen 'nieberfdjlhgen jur beutlidjen Lna@aeifung 
In ungcniigenbex 9ieiige vor$anbenen etoffe beftinimte; baqus 
tijun, murbe nun iunii@ft eine qualitative Unalilfe m5glidjft reinen 
Ginted vorgeiionimen. - mhblte ein groee4 Gtlid,  welQe6 
in voUfommen trodeitem 3uftanbe aus bem ftanal genomnten 
rvat, ber von bein Rodjbriinnen nadj bem 23abe$a118 jiir Sofe 
f uljtt. 

3 e r  Gitter erttvielt folgenbe 9ef'tatrbt$ciIe: 
Ralf, feijr viel 
,9Xagnefa, etwa4 
Gifenoaqb, aiernlidj viel 
Gifenoagbul, @pur 
"RciitgattoxybuI, cfii'cia 
Barqt, ivenig 





S i e  von bein gaiailiiteit 3lidftiinbe obf ltrirte, oollfoiiiniitt 
ttelitral reagirelibe eljirng eit tljielt : 

Satron, feqr viel 
ealf, viel 
9XagiteFa, aieinlicij viel 
?it$ion, fef~r grriiige 6pilr  
Roli, etwa6 
O$lor, febr viel 
3rotn, feijr geringe Gpur 
3ob, gnnh au@ero~beittlid) geringe G p i r  
~djivefelfhure, ~iemli dj v iel. 

%uf.kr bieftn 'Beftaitbttjeilen Iit$ fidj tto@ iii uitttr 3ubt j  
90ii ealdfiiiitre iit einer 3ctorte eingebaiiipftttn S2ocf)brunneiti~!affer 
etn~ad 2linmon nadjweifen. 

3 i e  %erglei@ung ber 3efuttate ineiiter qiialitatioeit 2lttali)fe 
init beit friiijeren %ngaben Ubergeije i@ ijier, meil fid) biefelbe 
riiiteit bei Berfileidji~itg btr quoittitatioen SInillqfen von felbfl ergibt. 

llin eine beutli@e BorfleWuttg Gon betn (oiarige du geben, 
1~\el@cit i@ bei bet qualitativen 2lnali)fe ber iit Bnfrer uitI861idjeit 
!Rieber[@luge cinfdjlug, iviU i@ bie UttaIyfe be6 @inter6 nhijer 
befereiben. 

100 @rcitiim wiirbrn triit verbunnter [alter EciIifhure be$anbeltr 
tvoriit F@ unter rei@licQer iZo~lenfh~ire~@ntwidelung beiiiape Ulle6 
Gpe. Beim abfiltrirert ber %5fung blieb nur eilt geringer !Ru&: 
fttinb von grriu 5 brKuitli@er fjiirbe. Stirn @Liiljen einer probe 
gab F@ eine fleine Epur o r 0 a n i  f CQ e r 6 u b fi a n 8 barin du er3 
fentten, %er %cft wurbe mit %atronIauge ge'fodjt. IDiefelbe lofie 
R i e f c1 f ii u r e. - %er in %atroitlauge uitlii8lid~e %iidftaitb tvurbe 
iir einem Qlatintiegel mit reinent E@wefelfiureT)~brut erwarntt, 
rvhijrenb itn Ziegel ein fleine6 flare6 (orla8fplitterdjon uitb auf 
bein Ziegel ein mit %3adjd bi8 auf eine fleine CteUe Uber: 

in einer @la@r$fjre faum irge~ib benintlic$, woraut3 folgt, bal bic itn YBaffcr 
9orfontinenbcn @puren organii@cr Datericn uticnblid> gcriiig unk ttiht grvficr 
finb, nltj fic iit jcbcm 23runncnrvaffer ~orfonintcn. 



~ogene6 Uijrglaß P@ befiisb. FRadj meljrftiiiibigem gelittbem Lu 
wiirnteri ~eigte fit$ iveber ba8 OlaBfplitterctjeii, no@ bio blofjge. 
1ec)te GteL beB U~rglafeB irgettb <ingegriffen, ivorau8 bio '1165 
ivefeni)eit be6 gluorß fidj ergab. - Der auf gleictje Se i fe  geg 
ivonnene, aber nidjt mit %atronlauge unb @@mefeljlaure beqanbeIte 
%irdfianb von anberen 100 Brnt, @inter murbe mit foljlenfaurent 
natron gef@mulben. Die a o f f e  gab beim %u6fo@e1t mit Baffei 
eine %fung, in ber airutIi@ viel !@ i c f e 1 f h u  r e unb G p u r ~ n  von 
6 ct) iv e f e 1 f b U r e eittIjalten maren. - 9 e r  in IDJaffer un168lidje 
3iidftanb 15fie fidj in Ba1af;fure. Die g6fung blieb, mit 6djwefeI~ 
wafferftoff verfebt, flar, uerbiinnte 6ctjmefelfhure erdeugte einen feijr 
geringen %ieberf@Iag von f dj m e f e I f'a 11 r e m 23 a r i )  t unb G t r o ns 
t i a 11 (fielje i~nten), int Biltrat lieb V@ mit G(OiuefeIct)iinFalii~rn 
otiva6 E i f e n o r ~  b i~nb mit %mmon etninß Z i j o n e r b e  nac& 
weifen. 

S@ gebe jebt Aur 23e$aiibluit~ ber fnljfairrtn $i>fung be6 
@inter6 Erber, bemerfe aber duvor, bafj Fe fodjenb air6 iveitetett 
100 8rm.  Ginter bcrcitet warben wcir. - S i e  oben angefiiljrte~t 
falten 26fungett untentaijm icfj ljauptfb@li@, um etiuaigeß S f u ~ r r  
cillcium ni@t mit 811 lafett, unb um ben fd)ivefelfauren Baryt 
unb Gtrontian au@ int %iidpcittb itnqmeifen du t6nnet1, bentt 
Eie folgenbe 9arfiellung mirb ergeben, bafi bei 23eljanbluity rnit 
ocrbiinnter Focfjenber 6al~jaiire bie geringen 6pirreii fieloft ioirr~ 
ben. - 

S i e  falijaure 25fung miirbe mit f@ivefligfauretn %atroit 
rtbucirt, gefodjt, bi6 ber Ueberfdjufi ber ffimefligrn Ghure etit: 
midjert ivar, bann 6djmefelivafferftoff eiit~eleitet. @B enftattb eilt 
gelber YIieberfdjIag. - !Ra@ bem %uBmaf(0en rvurbe berfelbe mit 
ein wenig @djmefrlmaffirfioff 5 @@mefelnatriitm beqanbelt , iva; 
rin er fidj 4eilmeife i6fte. s i e  Cfifung gab mit 6a l~fhure  einen 
gelben Wieberfdjlag, bcr mit 6ganf~iliuru unb @ob0 int SYcljIea~ 
fiiuaftroin rebucirt einen beutlidjen 8 r fe nfp i e Q e I lieferte. Der 
%eft be6 %ieberfcf)'Larjeb, mit falpeterfcitrrem unb etwa6 Foij[eri. 
iaiiretn inatrort gef@ntoIgen, lieferte eine 9Xaffe, iuelqe fidj in 
fuulteni !Bltffer fnp galt4 I5Pe uiib erp 1ia4 Initoem 6teijeti eine 



5pur  eilte6 ui1ge13Pctt %Ubflanbe$ 6u erfeitn~ii giib. - % a 4  
bem Uu6io~icijen in 6aldfhure gelijfi, lieferte berfelbe mit @i$mefel. 
ronferftoffwaffer eine matt aelbliclje jjliirfigteit, rocl@e ita@ Lern 
Grioiirmeii uttb liittgeten Gteben eine 6piir von 3 i it n f u l  f i  b *) 
cibfeb te. 

%er in t5i$qefelnatrium unlC6lidje Sijeil beB uripriinglidjeit 
Gdjmefelroafferftoffs Wieberfcijlage Ijatte eine faft rneifie Sarbe. 
rourbe mit etrua6 Ealpeterflure gefo@t, moriii er ruft gang uns 
168lidj blicb. - Bie 26Fng ivurbe bie auf iveitige Sropfen ver+ 
bampft, Untmon gugefebt bia fcijma@ nlfalifCII, moburd) fritt 9liebcrs 
fdjlag entftanb, bann ein SrBpfdjen 29lutIaugenfal$ICfung, enbfi* 
etmae (kffigfäure bi6 du faurer 3enftion 8ugeffigt. - @B entpanb 
eine f@mn@ brauitrot@e Shrbuttg voll Serrocgan E 11 p f e T #o. 

Ber in Balpeterfiiure uitI5eIicije 3iidftanb wurbe burdj 
6cijtvefelmafrerfioff nicljt ~erhnbert. 'Bit 5Baffer bigerirt, gab 
er feinen fqioefelfaunn Raff ab, - Br ~uiirbe jebt mit etmab 
verbiinitter 6aIgjiiure anoaltcnb gefoqt. B a 6  Siltrat gab mit 
Gtjlorbaryum eittc beutIidje SrYbiing von fdjmefelfaurem Baryt, 
bie mit 6id)erfjcit auf bit Unmefen$eit von fdjioefelfaurem 6 tr 011. 

- 

*) 34 pabe bieie fleine Ep i i r  3innoxpb, fomie fleine Bpureii von Bleioypb, 
unb febr fleine von Sielnutporpb, WeIcOe i@ cinmal in ben briiitnrotbcn Slodcn, 
bie aitd ben Oprubclbeden ~irfroitbclten, fanb, befimegen oben ni&t unter ben 
23efianbtbeilen bcd ,i?o@bruztnen~affer6 ober Ginterd aitf0efubrt, meil biefelber' 
na@ meinem Dafurbalten feine ?eftanbtbeiIe be8 Ro&brunnenwafcrd finb, foiij 
bern ben Wobren unb 3cdcn  von, a n  vielen 6tcUcn vc r Io t~ekm,  ver~inntem 
@ifenble@ i b n n  Urfpritng vcrbanfcn , bie fit$ im Ro@britnnen befinben , unb 
bie im taufe  eine6 3abred fo orpbirt itnb serfrefen merbon, baQ eine ftete @r* 
neuerung berfelben notbttrenbig ift. - 2Iber n i e t  bloo biefe @etra@titng b raa te  
mit$ du ber oben audgefpro@enen gnficfjt, fonbern vor SIUem auif, beti Umfianb, 
ba6 man in bem aud bem Siocbbrunncn (von bcit Eprubelbedcn) fienommcnen 
Ointer bitmeilen mctaliif@e @lati@en finbct, von bencn 4. 8. einc6 20 Bilii. 
Gramm wog, trnb au6 ainn,  Blei unb etwa6 Rupfer beftanb. 

**) D i e  %a&weifitn~ be6 Ritpferd Gelingt a m  f&tteÜfteit itnb beften, wenn 
man bcn crft entftcbcnbe~t @@mefeIroaflerfioffnieberf@I(~~ mit 8onifjdwaffer toet,  
bie tofunfj e in~ampf t ,  bann mit Slntmon, ~errocpanfuliuin iinb qffigfäure vors 
fet)t, wie oben angegeben. 
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einer diemliclj groben 9.Rengr Balilauge eine Etiinbe lnng 
~efocljt, wobei ber unltr6liclje antQei1, in solge ber Bilbung 
non Wnnganoryb, brnun iourbe. Bie fcijr concentride Pnuge 
ivitrbr init Baffer verbitnnt unb filtrirt. 
a. @in Brittt4eil beb Biltrat6 murbe mit Galpeterf6urc 

tnhfiig fauer ~emaQt ,  uitb 6ilberf8fung irn 11eberf@u@ 
iugefebt, moburdj ~ljlorfilber nieberfiel %a@btnt biere6 
clbfiltrirt war, fcbte iclj vorftdjtig verbiinnteb %mnton ~ w ,  
iinb erljielt baburdj einen fo f@iin rotljbraunen !Riebet$ 
fdJIafi von arfenfaurem Gilburoxpb, al6 man iijit nur 
tni t reiner 2lrfenfiiritre beiommen fann. 

P. %ab akucite rDrittt$ei[ beb giltrate wurbe mit Galdfhiire 
angefhitert, bann 20 %inuten lang ein ~ieiiilidj raf@et: 
Gtrom van G@mefelmafiTerftoff burageleitet , snobitrtlj 
ein geringer fcijmuijig gelber !Rieberf'lag etitfianb. %er$ 
feIbe murbe abfiltrirt unb auf'b ncue 6cljmefeImafferfioff 
in bnb S k a t  geleitet. Gd Wieb F@ nun int Vaufe 
beb zage6 mehr unb meljr rein gelbe4 Urfenfulfib aub. 
cE)a jebu@ crud) ber er@ nieberfiefii'llene Ylieberfcljlag 
neben Gdjmefeliinn etmab 6djtilefeIarfen entljielt , fo 
leitete idj - 016 Begenoerfudj - biirtlj eine etma gleidj 
oerbiinntc mit 6aldfiiure angefiiruerte Qtifitng von Srrfen~ 
füure in ILOaffefor ebenfa'lld 20 'Binuten lang 6djivefeI~ 
mafferftof unb iiber~eugte midj, bnfi nu4, auß biefer 
$jlufftgEeit niic't) 2lblauf ber genannten 3eit fQon eine 
merF[icbe Benge SIrfenfuIflb niebergefallen war. 

7. 9 e r  %efi be6 jjiltrntb wurbe mit feijr menig verbannter 
SPupfervitriollSfung ~erfeßt , bann anljaltenb geEoQt, ee 
trat nidjt bie minbefte 3ebuftion be8 Drgb6 iu Dry$ 
bul ein, 

b) 100 8 r m .  einter. murben in falter verbannter @alafhure 
geltifi, unb bic filtride 28fitng o$ne ILDeiteteb mit ~ d J m t f e b  
wafferftoffgae beijnnbtlt. - !Der na@ %erlauf me$rerer 
6tuttben entfianbene ijolfgelbe Slieberfcljlug murbe aubge. 
mrifcijen, bann mit falter verbfinnter 9lntronlnuge beljanbelt. 



Oie 2;ifuirg rvurfie nun init reinem bafifdj jalyeterfaiireit 
%3i$miitljori,@ im lleberfdjufi getodjt, bann filtrirt. Bad 
Bi1 tra t fuucrte id) titit Galpcterfiitrc ttit , febte Gilberl3fi1itg 
im UeberiEt)ufi gu, fiItrirte unb erijiolt nun bei vorfiiQ5 
tigern 3ufag von %tnnton iuieberuttr einen fe$r beutli@et~ 
braunrothen %ieberfcijfag von arfenfaurein 6ilberorqb. 

llm ben &weiten 8emeid gu liefern, lifte idj eine 8iemIiCE)e 
SVortioir von ber Buoerfien 6lt)idjt befreiten Ginterd in G a l p  
mure unter Groigen, unb leitete bie fidj ennridelitbeii @cife in 
S1I3nfer. - %adjbem fidj Ulle6 gelap Botte, priifte icij ba6 Borges 
falagene P43afier auf freie6 6ljIor mittelft 6thrfetleifter6, ber 
mit 3obFaliutn verfegt rrar. 66 entft~tnb nidjt bie minbefie 
Bliuung, fomit hatte fi@ fein (sijlor entmidelt unb tonnte fein 
'9Xanganorqb vorljanbeit gemefen fein. - SI16 berfelbe '23erf11Q mit 
einterfiiiden angepellt wurbe , mel@e uotr ber braunen iuberften 
6lt)idjt nidjt befreit waren, trat feQr beutlictje %lauf&rbung ein. 
$ierau8 ergiebt fidj , bafi ba6 im Rocljbrunncni~afier entljaftene 
boppelt foljlenfaure %anganoqbuI itidjt tvie ba6 entfpredjenbe 
Gifcnfali burdj beit Eauerf'toff Der 2uft gerfe$t wirb, fonbern - 
ebenfo wie bie boppelt fofilenfauren a l fa f i~~e i i  Brbtn - burq ba8 
@ntruei@en ber Ro$lenfiiure, bie ba6 einfucf, foolenfaure Galj Be5 

r;ip pirt. 
%a6 bie Yladlmeifung ber in 'Baffer IiiBlieen Beftanbtbeile 

betrifft, fo ~etweife icfj in 8egitg auf Vitfjiott unb %rom aitf bie 
unten bei ber quatttittttiilen SlsiciIqje 811 muqenfien Ungaben unb 
fpreae hier nur von ber be6 3ob6, rveldje mit niQt geringelt 
Gdjmierigfeitett uerbunben ifi. 

S i e  'Beitge beffelben ifi n4tnIidj fo gering, bap felbft fe$r 
concentrirte 'Butterlauge mit 6tClrfmeQl iinb 6ljlormaffer nicijt bie 
minbefie Seaftion gibt. - s i e  %acij,meiiung Belang mir erfl, 016 
idj eine grobe %enge burq Band gelinbe6 abbarnpfen ge&onnener 
biinner %utterlauge (von vioUeiQt 15 q f b .  %itffer), mit reiner %it. 
tronluuge bi6 ditr alfalifcQen 3eaEtion uerfebt, &ur Srodene Vers 
bampfte, ben Sitbftanb me[)rere Zage iitit vtiaig reinen1 Seins  
~ e i f i  Bon 8 & O / ,  bigerirte, bie 2iifintg ivieber glr Zrobene ver5 



bamljfte, ben 8iibftanb iuieber mit 5Beingeift aire~og, biefi n ~ @ a  
mal6 wieber$olte uiib fo enblia in de fb  weniger Zropfen \vÜffi 
riger 2iifung gelangte, in ber alle6 3obntetalt entljalten fein muDte. 
aber au@ biefe 2Ofung gab mit QQlorpaUabium erft nadF) me$s 
reren Sagen einen ertennbaren Wieberf@lag; - al6 i@ fie aber 
mit einem Stopfen ilerbiinnter Edjmefetfüure irnb etwa6 6t&Ee5 
fleifter i~erfebte unb bann mit einem biinnen 6tBbdjet.t ganb 
wenig feQt ~erbht tfe6 &ijlormafier hufiigte, entffanb fogieiclj eine 
8iuar feijr gering& P6dj:ubcr. ooUtommen beutlidj mgijrnetjmbiire 
%laufhrbuna $er"6lhde'i- -.. ., . -.. 

-9". . - - _ < * . s l l l  c . t' 
Y - .  

- C. :.,'Wiißntüati~c ~ t m i f c i ~ r  &nalq(e. 
, ' *C 

. - -  
, . . %. f.' P(u6fuljrung. 

1. 23ef2immung ber GcQwefelfÜilre. 
Ba6  BafCer wurbe init 6al~füure angefliwrt, al6bnnn mit 

Bijlorbarpum gefüllt, 
a) 700 @rm. lieferten 0,1094 fdjioefelfauren Sari)t, = @@me~ 

felfüure 0,053711 p/in. 
b) 700 Orm. lieferten 0,1068 f@wefelfaure« @ari)t, = @@wer 

felfnure 0,052436 p/m. 
%Rittet : 0,053073 p/m. 

2. Bef'timmung be6 El j lo ra  unb  % r o m ß  jufammen.  
3 a 6  mafjer wurbe mit ealpeterfhure angefauert, fobann mit 

falpeterfaurent Qilberorpb gefÜUt. %er burclj Secnntntion au6ge~ 
maf@ene ERieberf@lag murbe in !jalbgefdjmol3enern guffanbe ges 
wogen. 

a) 43,2759 @rnt. lieferten 0,8169 Orm. 6ljlorr unb 23romr 
filber = 18,877 p/m. 

b) 43,0825 arm. lieferteit 0,8145 a rm.  = 18,905 p/m. 
%ittel: 18,891 p/m. 

3. Bef t immui tg  Ded B r o i n ß  u n b  6 i j l o r ß  eindeln. 
17535 @ramm Saffer murbcn irt einer $oqellanf@ale bei Oe9 

linbet @i@e tingebnmpft. 9 e r  entftnnbene Wieberfdjlag murbe nbfilr 
.I 11 



tritt. Ba6 giltrat wog 2270 Orm. - 500 Orm. biefer Wutterlauge, 
= 3862,3 Orin. %aßer, murben mit falpeterfuurem Gilberoxgb 
partiell gef4Ut *), ber %ieberf@lag auf'$ aollfiiinbigfte auegemafdjen, 
gef@mol~en uttb gewogen. @r betrug 3,5295 arm. - Il)aaon 
murbeti 1,9820 Orm. in einem Gtrom von trodenem Gljlorgaß 
tinc @tunbe lang erijiot unter ijaufigem llmf@menfen. - @er 

ivi@teabnaijme 0,0031. Bei riieiterem ijalbf'ti'ttbigen &@mteI~en 
in 6fjlorga6 iinberte fi@ ba8 @emiQt nidjt im 'Dinbeften. Sag 
rau6 ergibt fi@, bafj 1000 5ljeile Soffer 0,003066 @rm. Brom 
etttbcilten, rvelc$e entfpredjen 0,0072 %romfilber. 

18,891 6blur9 unb Brornfilber - 0,0072 %rpmfi(ber = 
18,8S38 (sljlorfilber, entfpredjunb Qlor 46698 p/m. 

4, 23eftimmung ber Riefelf i iure,  
%U# mit G a l ~ f ~ u r e  angejüuerte Biiffer ~ u t b e  &ur Srodene 

verhampft, ber %iidf'tanb mit Galhfüure unb Baffer aufgenommen. 
1600 @rm. %@er lieferten Riefelfhure 0,0963 Brm., gleidj 

0,06020 p/rn. 
- 5) Befiimittuttg ber B o ~ l c n f a u t e .  

Gin Gteqljeber, \veldjer 218,1 @rm. Bafler Qon DpeUettr 
teinperatur fittte, tqurbe in eine 81afdje entleert, tveldje einc ffnre 
imifdjung oot; %mmon unb 6Qlorbaryuml5rung enthielt. %er 
%ieberfdjlug wurbe bei 100° getrubnet uitb gewogen, alebann 
in aliquoten SIjei1t.n fein Soljlenfhuregegalt in bem von i 1 I 
uitb mir angegebenen 'Upparat befiimml. 

218,l @tm. Baffer lieferten 0,6525 arm. Ylieberfdjlag. 
21811 U I ,  I 0,6595 ,, 1, 

%ittel: 0,6560 ,, 11 

II)civon gaben 
0,8162 @rm. !@oQlenfüure 0,19 10 - 23,40 '1,. 
0,7969 ,, , 0,1844 = 23,14 ,, 

plittcf : 23,27 O/o. 

Bctttnndj entljalteit 1000 @rin. maffer 0,69991 RoT)Ienfnure. - 
*) BergI. 8 e 0 I i n  g , über bie 8cfiimniitsg bc6 8romd in f3alhfooIcn , 

Sourn. f. praft, OSetti. ab, 45 G. 269 
0 
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Ci. 2 3 e f t i m m i i i i ~  bed R a I i 6 ,  ? ? n t r o n B  i inb  9 i t t j i o i i 6 ,  

a) 200,8 (oirni. 2Bofi;er lieferten, nadj Bbfdjeibiing ber @@n~efcls 
mure unb ber 9Xagttefia burcI) 6tjlorbaryum irnb Bargt5 
isaffer, itnb nn@ Uu6fiiIliing bt6 Ralf6 unb %rin)t6 Dur@ 
folj1enfautt6 iiltb orcilfaureb %mmon, reitie 6ljloralfalimetiilk 
i ,4 i2  @r~n., gleit@ 7,03187 p/m. 

b) Die 9icjung eine6 tvie in a ertjaltenen Gal~rtrb~atibed ~ o n  
600 8rm.  maffer lieferte, mit $latin@lorib eingebampft, 
0,2820 Raliirrniyliitin@1cirib, gIei@ 0,0861 6ljlorEaliiim, gleicfi 
0,1435 p/m, 

100 (oirnt. ber in 3 ginitnnten ~ut ter lauge,  gl~ic$ 772,46 
'Bafrr, lieferten feriter, mit VlatincQlorib eingebarnpft, inetnl~ 
lifdje6 !$Hatin au6 Ruliump~atindjlorib 0, i 519 gleit% 0,1144 
6ijlo~faliittn, gleidj 0,1481 p/in. 

SS)enina@ ~ijIorfalium im 9Xittel: 0,1458 p/m, 
g1eiQ RaIium , . . , . 0,0764719 p/n. 

C) 500 Branim ber mcSrgenanitten %!utterlauge, gleit$ 3862,3 
@rm. 'Barret, lieferten, na@ SiiIIung ber 'Bagnefla unb 
be6 WaIf6 burdj fokjlenfuiire6 unb fauftifdje8 %atrott unb 
rtaqbem bab giltrot no@mal8 aur Srodne verbampft, unb 
bie mufferige tiifuttfl b46 9liidftanbe8 von bem geringelt 
neu entpanbenen %ieberf@lag abfittrirt iuar, beint @in$ 
bampfett init p$o$pr)orfciurem Yi'atrott 0,002 8rm.  unl36: 
Iidje6 , burq fcine 6djmeldbarfeit erfennbnre8 ptjo6ptjor~ 
faure8 9atron 2ittjioit, entfpredjenb 0,00071 5 QfjlorIi~ 
tkjiiim, qleidj 0,000183 p/in„ gleidj Vitljiuin 0,000029. 

d) Sotalquantitiit bed 
Gljlornatrium6, 6ijlorfaliiam8 unb GijlorlitIjiurn6 7,03187 I 
Oljlorf alium . . . . . . . . 0,145800 
Qlortittjiitin . . . . . . . . 0,000185 



7. 8 e f t i m m i t n g  be4 Ulnmon6.  
3740 @ramm Fifa rjefdj3pfteb mnfier iuurben unter Swfab 

rat einer geriitflen, gemeffenett 9Xengc uerbltitnter GaI~fTiitre 
mit grirfter Borgfal t in einer tubulirtcn BIa6retorte bib auf einen 
£leinen 3 e f "  aerbampft. %ittelP eineß Zri@terroljreb murbe alb. 
Bann eilte gemefine Quantitiit frif@ bereitetet '%atrottlaufle 
fiegoffen, unb ber SnIjalt ber tnit bem @nlfe et,vab aufmhrte ges 
ri@teten 9letcrte fo lange int Geben ~r@nlten, bi6 bie SIufftgFeit 
faft aXig aerbampft war. IDie fbmmtli@en entmeidjenben %impfe 
s~urben in, mit einer geinerfenen Quniititut 6aIjiiiure finge3 
fhitertem, Baffer aufgefairgen, iueIcfjei3 in einem mit @i8 ums 
gebencn Rolben entljalten war. 'Beiin SIbbampfen mit eilt er 
gcmeffeeneit Benge von ~latin@loriblUfung wwrbett erljalten 
0,1273 a rm.  !@latinfnlmiaE. 'Bei einem Oegenverfu@e mit 
benfelben Quantitäten von C5alafhu~e, %atronlauge unb VIatin~ 
djlorib iiiurbeit aud biefelt Weagentien erljaltett 0,0029 Orm. $la$ 
tin alt6 !$latinfnImiaE, entfprcaenb 0,0061 !$latiitfalmiaF, bleibt 
fomit 0,1212 !)3latinfaIiniaf, weldjer vom 6$lorammoniutn beb 
Bnfferd fjerriifjrte, = 0,02909 Gijlorainmoniitm, = 0,OI 672 p/m. 
= 0,009634 p, m. Untmonium. 

9. 23ef i immung bei3 @ifei t$ .  
Die Xrettnrtng be8 Gifend von OiefclfClure, Q$obp$orfnure, 

4lrfenfbure, Sijonerbe unb ~iingartorqbul gef@alj ttac5, ber von 
tnir treuerbiitgd aiigegebctteit 9Xetr)obe *). 

11535 @rantin m ii g 1 i @ ft fror gcfQ5pfteit Soffer6 ruurben 
an ber Qiietle filtrirt. Gd blieb $ierbei ein ijeH$riit$li@ brauncr 
geriqer SlieberfQIag auf bem Silter, ber ljauptp@li@ b i n @  bie 
Ginwirfung be6 Oaiierfioff6 ber Quft aiif bab 2Baffer entftanben 
rvar itnb aitfierbein bie 6puren ber im maffer fu6pertbirten Etoffe 
entQielt, 31itf bie  voUfiünbiae aiialijfc biep6 %ieberjdjlagb Fomme 
i@ uittett gurUb. @er benierle idj n11r, bnfi biiriit 0,0382 Orm. 
reitie6 6irt.itorqb cntNlten iutlreit ; iviiljret~b ni16 beit boiiit 



Gteben unb beim @iitbampfen be6 Biftrat6 ~r!jalteneit '92iebers 
fdjlhgen weitere 0,0395 Orw. geivonnen wurben. &mit lieferte 
obige %Bafferntenge im Oattlen 0,0677 @rm. B a  fidj bie aufterg 
orbentlicij geringe Quantitiit ber im m5glicijfi flar 0efcijQpften 'Baffer 
fuapenbirten Btoffe, bie na@ meirteic 8nfiQt ijaiiptfTiQlidj Ciifens 
orqbvurbinbungen (arfenfaure8, pijoepljorfautee, fiefeffaure6 Gifenr 
orqb) finb, unmCgli@ gennu befiimmen lUQt, fo fommt man 
ber ILOa$r$eit am nadjfien, renn man bie @efammtqitnntitiit be6 
rr$altenen @ifenotgbß = 0,00386 pim. al6 Drqbul betraqtet. a i e s  
felbe entjpridjt 0,00347 p/mi. 

10. 2 3 e P i m m u n g  be6 %anya t toxqbul@.  
Dafelbe murbe ebenfall6 in ben 17535 @in. an ber 9ueUe 

filtrirten Emafferß befiimmt unb &war ging eß nollpünbig in ben 
%ieberrc$lag iiber, rvelqer beim Ubbampfen beffelben entfiunb unb 
beffen nollfibnbige Unolpfe unten mitgettjeilt ifi. 

(-r$alten wurben 0,0070 @rm. IDlangnnorgbuloxqb =0,000d 
p/m. = 0,00037 p/m. '2Rangan~xgbul. 

11, 23efiimtliung ber  S i j o n e r b e .  
9iefelbe fanb fidj in bemfelben %ieberf@lage wie baß !B?angiin-~ 

orijbul. 17535 (oirm. Emaffer lieferten 0,0040 Orm. = 0,00023 p/m. 

12. B e f ' i m i n u n g  ber 2 l r f e i t f ü u r e .  
a. fjliiffigeic @inter, mit er beim 'Ilu6put)en ber Ubdug6fanTile 

be6 Rodjbrunnen6 in 9Xaße er!jalteti wirb, tvurbe mit B~i~ffer  
tibgef@lRmnit, fo baQ bie leidjtere flodigere %Raffe ~ o n  bem 
fc$mereren faltigereit Einter getrennt ivurbe. Grfiere tvurbe 
einer forgfiiltigen llnaIgfe unterworfen, beren %efultnte 
unten mitgetbeilt flnb. 

Grijaltun ivurben au6 75 @rin. beß luftrobeneit !@uloer6 
biird) 9c$anblung ber falbfiiuren e6fung rnit fcijwefeliger 
E iure ,  bann mit Gdjtoefelivnrferftoff 1,9213 @rm, eine6 
bei 100' getrobiteteit , fdjiin gelben %ieberf@lage@, iveldjer 
au6 Gc$ivefel~rfen, @djivefel, f@wefelfnurem Burtjt unb 
Gtroittinn ittib einer uniuiigbareit @pur @@rüefelfupfcr 



befiniib. %ur@ DryPiition von 0,2968 Orni. biefeß <nies 
berfcijlnged mit raudjenber Galpeterfuure erljiclt i@: 

a) uitge13fl g ebliebeneii fdjiuefelfauren Bargt uttb 
@troittiait . . . . . . . . . . . .  0,0190 

b) ungelQfi gebliebenen edjivefel . . . . .  0,0138 
C) f'@mefelfauren Baryt, bnrdj '&iUurtg ber ges 

bilbeten Gcfjiuefelfhure gemonnen, 0,969 gleidj 
@@wefel . . . . . . . . . . . .  0,1332 

Guntma 0,1660 
6oinit Pitb in beit 0,2968 a r m ,  gelben %ieberf@lagB 0,1308 

Ornt. ?Irren eitttjalten, ivorau6 fldj ergibt, bafi iit bem abge. 
f@lhmmten lufttrobenen Dder 1,1288 ober 1,7365 O l 0  arfen* 
fiiure entOn1tutt finb. B a  berfelbe (fie$e unten) 61,i @ifoit. 
oxgb entbblt, fo fteljt bemnaq Urfenfiiure du C;ifenoxqb in bem 
23erIj8Itnifi ivie 1 : 35,L 
#I. 15,4585 8 r m .  fef'ten von ben 6prubelbebeit iiit Rodt)~ 

bru~titen abgenommeneit eintet6 Iiefertett , itadj 3ebub 
tioit ber falhft~uren 95fung mit fdjtvefligftwrem %atron, 
Bur@ 8;iWung mit Gdjmefeltuafferfiof, 23eT)ttnbeln Be4 %ie$ 
berfdjlnge8 ntit 6djitrefelmafereoff : &tjivefelnatrium uitb 
8iitten ber Q8iung ntit Gaf#iure, 0,0405 @ritt. fdjtvefeb 
fjaltigeb 6cijii,efelarfen, in iueld)ein - i taq uorgenoiitmener 
%nttlqfe - 0,0283 Brnt. @@ivefel unb 0,0122 a r m ,  
feit entljttlteit waren. - Dieje eittfprecijen 0,018714 8 rm.  
girfenfiiure, gleia 0,1210 in 100 So. einter. - D a  iit 
ben~felbert (fielje unten) 4,503 gifenoryb enttjalteit finb, 
jo vertjliIt fi@ bie Urfunfiiure dum @ifenox~b tvie 1 : 37,3. 

T .  100 @rm. fepcn Ciitterß au8 Bein 2lbfiufifaital na@ ber 
%ofe lieferten 0,1540 8rnt.  Cdjn~eftlwnfer[tof~ %ieberf@lng, 
in melaent 0,0518 @rm. fd)ivefeIfaurer Baxyt unb 6t ronf  
timt unb 0,0700 ~ ~ i u e f e l ,  fomit 0,0322 @rm. SIrfeit enttjnI6 
tiili njnreit, entfprcdjcnb 0,0495 Urfenfhilre. -- 9 a  nitit biefer 
ginter ?,2225°/0 @ifenorgb eiitIjUIt, fo ifi buß Qer@bltitifi 
ber Slrfenfliitre dtttn @ifeitlrrvb 1 : 45. 



'nimmt nton von ben in a, p unb gefunbenen Ber$iiItg 
niffen ba6 ZmitieI, fo ergalt man 1: 39,1. Betradjtet man bied 
%ert$iltnitj alt3 badienige, in weldjem im P3affer bie arfenr 

13. 23ef 'f immung b e r  ! )3$06pIprf i iure .  
%EiQrenb ber beim Ubfiltriren ber oben genannten 17535 a r m .  

@affer entfteljenbe Ylieberfalag irgenb beftimmbate e p u n n  von 
$fjo6pr)orf(iure ni@t entIjieIt , war in beiit bei trocljenlangem 
Gteljen in oerfdjlofener Blafdje fidj bilbenben SieberfGlage (fieT)e 
unten) eitte geringe aber befiimtiibare Quantitht entljalten. 

@r$alten murben 0,0050 @X&. ggropT)o6pIjorfaure %agitefin, 
gieiQ 0,00317 !$$oBpljorjhure, gleidj 0,00018 p/m. 

14) G o n t r o f e  ber ,  ttacf) U b f d j e i b u n g  b e r  R i e f e l f l i u r e ,  
nut3 ber  f a l ~ f a u r e n  2 0 f u n g  b e ß  SLIbbampfung6riiCE~ 

- f t a n b e 6  b u r d j  Ummolt  f a l l b a r e n  Bef tanb t t j e i l e .  
1600 8rm. 5Baffer njurben, mit etmad @al~fiiure verfebt, Jitr 

Srodite gcrbampft, ber %llfflaitb mit ealifiiure unb Baffer aufi 
genommen, bie 18fung mit SImmon gefiillt, ber %ieberfdjIag abfila 
tritt, au8getuaf@en, mieber in @alafaure gelljff unb nodjmalß 
init Ummon gefuUt. 

GrfjaIten ivurben 0,0069 @rnt, gIei@ 0,004312 p/m. 
(nacf) 9 beträgt bat3 Gif'enoxgb . . 0,003860 
, 1 , bie Zijonerbe . . 0,000230 
1, 12 tt , Strrfenfhure . 0,000099 
,, 13 I, ,, $ljodpSorf&ure 0,000180 

0,004369 p/m. 

15. B e f t i m m u n g  bc6 f o q l e i t f a u r e n  R a l f B .  
800 @ramm muffer tvurbert unter Beter grneuerung bet3 

aerbampfenben eitte etunbe lang gelodjt , ber entffe3esbe Sliebers 
fdjla0 nbfiltrirt, nu6geiaaf@en unb in Galam~tre geloft. %aQ 



SäUiing be6 @ifeitoxgb6 2c. bur@ %mnioit, wurbc ber RaIf 
bur@ oralfauree Umiiton niebergefQ1agen unb na* buin @lii[)eit 
018 foq Icnfaurer OaIf getvogett. 

@r$aIten ivurben 0,3348 8r1n. gleiif) 0,4185 p/m. foilcng 
fktitrer Mf, g1eid.j 0,234360 Rulf. 

16. 8 e f i i m m u n g  beb a a l t 6  i m  ge foQte i t  %hf[er. 

306 na@ 15 ert)aItene, von bem beim Rosen rntfianbetten 
YIieberfQlage oetrennte Siltrat lieferte, burdj ShUiing mit oral# 
faurent Ummon ttadj 3ufab von Galmiaf, ititb @IUgen be6 !Rieb 
berfdjlage6 0,3928 @rm, foijlenfauren Ratf, gteictj 0,4910 p/m. 
g1eid.j 0,27496 p/m. RalE 

17. B e f t i m m u n g  b e t  f o r ) [ en fau ren  $9Xiigne[ia. 
Ba6  in 35 erljaltene, von RaIP befreite Siltrat murbs, itadt) 

geeignetem @iitbampfen, bar Ub[c$eibung ber Wagnefia mit pIjo6, 
~ijorfaurem Satron unb '2lmmon verfetjt. 

@rßaften 0,0110 8rm.  pqropljo6pljorfuure Wagnefict , gIei@ 
0,00503 p/m. 'Dagnefta, 

18) 8 e f t i m m u n o  be r  5?Ragnefia im 0efocQten B a f f e r .  
S a b  in 16 ergaltene, vom oxatfauren $aIfe getrennte SiItrttt 

lieferte pi)ropi)o@pIjorfaure 9Xagnefia 0,1930, gleicij 0,07071 Bagg 
nefia, gleidj 0,08839 p/in., gIei@ 0,05409 p/w, 9Xagnefium. 

19. B o n t r o l e  ber ~ ~ a f i n e f i a 4 3 e f ' t i m m u n g  en. 
1600 @ramm Safier lieferten, nadj SIbfQeibung ber Riefe19 

filtre, ber bur;f) SImmott fhilbaren 23eflanbtfjeile unb be6 Ratfb, 
0,4056 arm.  pqropijo@p$orfaare %agnefia im @anden, gleidj 
0,1486 9Xagnefia, gleidj . . . . . . . . + 0,0928 pim. 

%a@ 13 wurben ergattert in bem beim if'odjen 
eittfteqenben Sieberfdjlage . , . . . 0,00503 

%adj 14 iit bem gefo@ten Soffer 0,08839 

0,09342 p/rr~. 



20. Befiimmung ber feftenBcPanbfij  eile im manden. 

a) 75,0365 @rm. Bnfier lieferten, in einer vlatinfdjale ver$ 
bampft, 0,6394 8rm. bei 160" ~etr~dneten %iidftanb, gleid) 
8,5212 p/m. 

II] 43,5511 @rm. lieferten 0,372'7 arm. gleidj 8,5577 phn. 
C) 35,9454 @rni. lieferten, in einem grofien $latintiegel im 

Dufferbab oerbampft , nadj anbaucrnbem gelinben @luijen 
0,2887 arm, %Bdflanb, gIei@ 8,0316 p/m. 

21. 9eftimmung b e 6  C5tidgafeB. 

@in Rolben, tveldjer 500 CC. Baffer fafite, wurbe fammt 
einer bamit verbunbenen @a6leituitg6ror)re voUfommen mit frifcfjem 
RoQbrunnenmaffer gefüllt, bie iliiiljre unter eine mit Quecfjllber 
gefüllte unb mit Duedfilber abgefperrte 93efiroljre geleitet, bann 
bci6 'Baffer im Ro'lbeit eine 6tunbe im RoQen erljalteit. - %a@ 
9lbforptioit ber Roqlenfaure burdj Balilauge blieben 2 CC. @tidga$ 
bei 20' C. unb 748 - 147 flleid) 601 MM. DuedFlberbrud. 
Biefetben entfpreQen 1,61 CC. bei 760 MIM. unb ber Semperiltiir 
ber Duelle, fomit flnb in 1000 CC. 2Baffer 3,22 CC. 6tibga6, ober 
in 1000 8rm. Soffer 0,0020 8rm. Etibga6 entoalten, 

11. Sere4nung ber quantitativen %naLqfe. 

b) drommagnef ium.  

Brom ift aorganben ( n  3.) . . . . . 0,003066 ,, 
biefe binben %agnefum . . . . . . . 0,000484 ,, 



C) Gplorcalciuh. 

Raff ip int gefodjten Blßaffer (nadj 16.) + 0,27496 p/m. 
baron ifi gebunbtn an ~djwefel~~ure (nadj a.) 0,03715 !, 

%aenefium ift int gelodjten Baffer (nadj 18.) 0,05409 ,, 
bnoon ifi gebutthen an '8rom (na* b.) . . 0,00048 

%efi 0,05361 ,, 
ivei@e binbett 6ijlor . . . . . . . .  0,15030 !. 

Raliunt ifi tlorljanben (11adj 6 b.) . . . .  0,076478 , 
. . . . . . . .  niel@e6 bittbet Qblor 0,069322 .. 

. . . . . . . . . . . .  g i i  CSijlorlaliutn 0,145800 ,, 

Vittjium ift vorIjanben (nadj 6 C.) . . . .  0,000029 ,, 
. . . . . . . .  meldje6 binbet 6ijIor 0,000156 

?Utnmonium ifl vorijanben (nndj 7.) , . . 0,005634 ,, 
. . . . . . . .  meIcfje6 binbet 601or 0,001086 .. 



11) 0.fjIortta t r i u t n  
t5ljlor ift r~rlj~~itbett  Otacij 3.) . . . . . 4,66980 p/rn. 
babon iff r.,ebuitben 
an Ealciuin (nad) C.) . . 0,30113 
„ %agnefiitm tnaig d.) . 0,15030 
„ RaIiitm (iiacrj eJ . . 0,06932 
„ gitfjiiini (nadj f.) . . 0,00015 
, Ummonium (nadj g.) . 0,00 109 

%eft 4,14781 
rueldje binbcn %atriirnt . . . . . . . 2,68784 ,, 
$11 @$lornatrium. . , , . . . . . . 6,83565 ,, 

Beim SIbdieijen be8 6Ijlortiiliiim6 uitb (L~lorlitT)ium6 uon ben 
gef'mmten &~loraIfa~imetaUei~ murbe oben er$a'lten 6,885886 p/m. 

i) S I r f e ~ t f a u r e r  R a l f .  
%rfettfiiiire ift Augeoen (na@ 12.) .. . . . 0,000099 p,m. 
biejelbe biiibet Ralf . . . . . . . . 0,000049 ,, 
~ i i  arfenfaurem RdE (As 0„ 2 Ca 0) . . 0,000148 

~ljo6p~orfiiure if" tugcgen (naq 43.) . . 0,00018 p/m. 
bieielbe binbet Ralf . . . . . . . . 0,00021 ,, 

311 bem bcim PoQeit entfteQeitben %ieberr 
f@Iage ift Ralf (nacf) 45.) . . . . . 0,234360 p/rn. 

bnmn ifi gebiinbeit getvefen 
iin %rfenthure . . . . 0,000049 
, vijo6pfiorfdure . . . 0,000210 

6umtna 0,000259 „ 
%eft 0,234101 „ 



Zrun6port : tr2ef;t 0,234101 pltn. 
ivelcfjer binbet Roijlenfä~tre . . . . . . 0,183935 „ 

m] R o l j l e n f a u r e  ' B a g n e f i a .  
3tt  bem beim Rodjen entfteljenben %ieber[djlage 

ift BagneFa (nadj 11.) . . . . . . 0,00503 p/m, 
ruelqe binbet Roljlenfuure . . . . . . . 0,00536 

(Eifenoxgbul ift aorljanben (nacij 9.) . . . 0,~0341 p/m. 
baffelbe binbet Poljlenfiiure . . . . . . 0,00218 ,, 

o) $olj 1en fau reB  '3RanganorgbuI .  
932anganoxqbul ift uorljanben (naäj 10.) . . 0,00037 ,, 
baffelbe binbctRoljlenfiiure . . . . . . 0,00022 „ 
j w  to$tenfaurem Wanganorgbul . . . . 0,00059 ,, 

p) Breie  So i j l enf l iu re .  
Wol)Ienfaure ift im @anJen (oorijanben (naäj 5.) 0,69991 , 
bauurt ifi gebunben (gu neutralen  er^ 

binbungen,) 
ciit RalO (itaäj 1) . . . , 0,18393 
,, !lRagnefta (na@ rn) . . 0,00536 
, Gifenoxgbwl (naq n) . . 0,00218 

'Banganorgbnl (nacfj o) 0,00022 

Gumnta 0, I9169 ,, 
%eft 0,50822 ,, 

iocldje ciI6 freie !@o$[enfäirre uor$attbeit itrtb tSeiIiveifc mit beit 

iteutralen Eoijlenfutreit Garben du boppeIt Eoljlenfuureu oereitiig t 



ifl. 9 a  bie 9Xenge ber 'auf 1el)tere lIrt lofe gebiinbenen R u ~ l e n ~  
[hure e6enfaIlß 0,49169 pliii. betragt, fo bleibt mirflidj freie 
Rotjlenfhure 0,31653, 

Sijonerbe ift vor'tjanben (nadj 11.) . + + 0,00023 p/m. 
biefeIbebinbetRiefe1f;fure . . . . . . 0,00028 ,, 

rijelctje entweber a16 burdj 23ermittelung eine8 YlfaliB (a16 riefe19 
faureG Stjonerbealfali) ober alb Pur@ bie freie Rotlenfiiure iit 
90fung iiberg egattgen, an4uneQmen ift. 

r) g r e i e  R i e f e l f h u r e .  

Riefelfkure ift vorbanben (nadj 4) . . . 0,06020 p/m. 
bavon ifi ge6unben an S'tjonerbe (nadj 9.) + 0,00028 ,, 

S n  biefe Riefelfiure fidj, wie oben nadjgeiuiefen, faft gand in 
ber 81iiffigTeit befinbet, bie von bem beim Bodjen etttftefiettben %ie5 
berfdjlage abvltrirt ivirb, uitb ba fie fidj au6 biefer voIlPiinbig au& 
fdjeibet, Nenn biefelbe $ur Srobene verbampft unb ber %i'idftanb 
mit %aßer aufgenoinnten wirb, fo ifi biefelbe ale freie Riefe13 
füure aufaufiiljren, meldje 6tfanntliQ alß Gybrat in %3affer ebra6 
1661i@ ift. 

S) ' B e r g l e i d j u n ß  be6 B l j l o r g e @ a l t e ß  b e r  e inde l r t  en 
QQIormeta l Ie  m i t  b e m  b i r e t t  ~ e f u n b e n e t t .  

%a@ 3 entljült ba8 Saffcr  6Plor . . . . 4,6698 p/m. 
bie 6fjlormetaUe mit %ußna'tjme beG (s$lorna$ 

C trium6 etitijalten (naclj h;) . . 0,52199 

bnB bireft gcfunbene 6fjlornntrium 
uat+?lt . . . . . . . . . 4,17847 



t )  Bergleidji ing b c 6  (olefammtr'iibftnnbe~, b e i t  Da6 
B a f f e r  beimabbampfen u n b  anbauernben gelinbeu 
@l2i$eit l i e f e r t ,  mit ber Girtnme ber einaelnen Be. 

Part btT) eile. 
Zotalquantitit btr fireh 23rpanbtbeiIr na@ 

bcm aliitjen (na@ 20. C.) . . . . .  5,0316 
9 i e  einielnen BrPanbt[)eiIe ergeben, unter %es 

riidpdjtigung ber Berknberungen, meldje fie 
beim Bliiijen erleiben : 

6$lornatririm . . . . . .  6,83565 
BVlodaIium . . . . . .  0,14580 
B$lorlittjium . . . , , 0,00018 
Bljlorcalcium . . .  0,47099 
(6$1ormagneFiim . . . . * .  0,20391 
Brommagnefiutn . . . . .  0,00355 
Gdjwefelfaurer Rat( , . + 0,09022 
Riefelfhure . . . . . . .  0,05992 
Ralf . . . . . . . . .  0,23410 
9Ragnefia . . . . . . .  0,00503 

. . . . . . .  Gifenoxg b 0,00386 
. . . .  ~~anganor~buloxqb 0,00040 

. . .  $ijo6p$orfurirer RaIt 0,00039 
. . . . .  Urfenfaurer Balf 0,00015 

. . .  Riefelfaure Sbonerbe 0,00051 

6iitttma 8,05466. 
Der fleine Ueberfdjufi rii$rt von bem Umftanb ljer, bat 

Gljlor 5 unb Pirommngnefium beim Olitijen an ber euft tljeilmeife itt 
!Dlagnefla Uberge$en* 

III. ~ufuntmenfteUun$. 

A. Sit 1000 Zijeilen 2o@bruttnentl\affer finb entijalteit : 
a) f e f i e  Bepanbtljeile. 

a, 311 reinem S a f f e r  lii6iidje: 
6$lornatriitm . . . . . .  6,83565 



Sran6port : 6,83565 
6ljlorfalium . . . . .  0,14580 
6ljlorlitgiunt. . . . . . .  0,00018 
6ljlorammoniunt . . . . .  0,01672 
(a;fjlorcalcium . . . . . .  0,47099 
(a;ljlormagnefium . . , , . 0,20391 
23rommagnefium . . . . .  0,00355 
~obmagneflum unenblidje fleine 

eput 
. . . .  Gdjwefelfaurer Ralf 0,09022 

. . . . . . .  $tiefeliüure 0,05992 
Drganifdj e 6ub@anden, feijr ger 

ringe @puren 
65umme 7,82694 

#Ib  Sn reinent m a f f e r  unlb8lidje, 
b u r a  23erntittelung ber BoQtens 
fiiure fielbfte: 

Roljlenfaured Ru'upferorgb , uns 
enblidj fletne @ur. 

RoIjlenfaure8 9langanoxgbul . 0,00059 
Z)fjo6p@orfaiirer Wal£ . . 0,00039 

. . . . .  SIrfenfaurer 8alf 0,00015 
Ricfeffaure Zljonerbe . . . 0,00051 
Srganifdje 6ubftan~en, @puren 

6umnte  0,43572 

Gumnie bcr feßen ~eftmtbtfjeile 8,26266 



P -  

Sran6port : 8,26266 

b) @afe.  
@or)lenfhure, iveldje mit ben einfadl) foijleitfnitrerl 

Galien ~u boppeltfoijlenfauren 
verbunben if't . . . . . .  0,19469 

RoQIenfhure, mirtliclj freie . . 0,31653 

. . . .  Gogencinnte freie Ootlenfiure 0,50822 
. . . . . . . . . . .  Etibgae 0,00200 

Cui~tme ber @afe 0,51022 

Gumnte aller Beflanbtbeile 8,77288 

a u f  %olumina bereQnet betrdgt bie in 1000 @rm. mafier 
cntIjaItene ioirtliclj freie Roljlenfhure 200,5 CC , bie fogenannte 
freie, 322,4 CC., baß etidgae 3,22 CC. bei Duellentemperatur 
unb %orntalbarometerfianb. - 

B. 3n einem qfunb aaffer, gleidj 7660 &an, finb entijal~ 
ten @raste: 

5 

. . . . . . . .  Gijlornatrium 52,49779 
. . . . . . . . .  6$lorfalium 1,11974 
. . . . . . . . .  6ijlorlitf)ium 0,00138 

. . . . . . .  6$lotammonium 0,12841 
. . . . . . . .  6ljlorcalcium. 3,61720 
. . . . . . . .  6ijlormagnefiunt 1,56603 

. . . . . . .  23rommagnefium 0,02726 
3obmagnepum (unenblidj fleine @pur) . . . . . .  GdjmefeLfaurer @a1£ 0,69289 

. . . . . . . . .  Riefelfhure 0,46018 
. . . . . . .  $?oijlenfaurer Ralf 3,21055 

. . . . .  Roijlenfaure 'Dagnefia 0,07979 
@o$lenfaurer Baqt, 6pur. 
Boijlenfourer Etrontian, epitr. 



Sraneport : 63,40122 
RoQlenfaiire6 Gifcnorqbul . . . . 0,04339 

, Wnnfianorpbi~l . . . 0,00453 
, , Rupferoxgb , itnenblia) 
fleine @ur. 

Spijobpijorfiiurer ealf . . . . . . 0,002!P 
Mrfenfarirer Ralf . . . . . . . 0,001 15 
Riefelfaure Sijoncrbe . . . . . . 0,00392 
Drganifdje @ubftanjen, @puren. 

Gumnte ber ftften geftanbtfjeile 63,45720 
Roijlenfiure , iueldje mit ben einfaa 

foijlenfaiiren Balien du hoppelt foij5 
lenfauren verbunben ift . 1,47218 

5Birflicf) freie . . . . . 2,43095 

Go~enannte freie Roijlenfhure 3,903 13 
E t i d ~ a 6  . . . . . . . . . . 0,01540 

Eumine ber Bare . . . . . 3,9 1853 

6iiinme aUer 8efraitbtoeile . 67,31573 

Die iuir'flia frcie Roijlenfiiire betragt iin qfunb = 32 BUS 
b i f p U ,  6,446 &ubifdoU, bie fogenannte Feie Poijlenfhure 10,317 
&iibif,pU, b& Btidgab 0,103 Oiibif~oU bei E2ueUenteinperatur 
unb %ormaIbarometerftanb. 

IV* mnalqfe bcr @afe, tt)eldje fi& atle bem So6brunnen 
etttmicteIn* 

9 i e  fidj iit reidjlidjfter 9Xenge au6 bent RocIjbruitnen entl 
iuidelnben Bafe murben in gra buirten Gglinbern aiif~efangen, 
unb biefe mit Duedfllber fiefperrt. %acIj bem Grfalten ivurbe 
unter 8eoba@tiing be6 23arometerfianbe6 unb ber Zemperatur ab: 
gelefett, bann fefteb RaIiijqbrat in ben Qiglinber gebracljt, meldje@ 
fi@ in bei: iiber bem Qitedfilber noEl) oorIjanbenen getingen '%?enge 
$?o@brunneniuaffer lofte unb bie Roijlenfäure abforbirte. %er von 
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Palilnuge itnabforbirte %ilbftnnb riur Etidgna mit einer Epiir 
Gauerftoff. 

G r f t e r  %er f i l@.  (16. %ooeinbcr 1849.) 

9 e r  %eficglinber entljielt nnfar1g6 229 CC. (oiafe bei i S 0  C. 
unb 750 M. M. XLuedftlberiji>ije, gleidj 230 CC. non ~ u e U e ~ t t e n t ~  
perntin iinb 760 M. M. - 3adj  Ubforption ber Boljtcii~itiire burd) 
Ralilaufie blieben 48,5 CC. von 15O C. itnb 750 1I.M. iaenifier 
153 &I. M. gleislj 597 \I.M. Qaedplber, meldje entfpredjen bei 
70" C, itnb 760 M.M. 38,7 CC. 

3 n> e i t er '13 er  f i t  ct). (25. Bebriiar 1850.) 

%er %e~cglinber ent$ielt anf,~itgb 220 CC. Bare bei 1 2 O  C. 
uitb 746 M.M., gleiQ 220,5 CC. bei 70" C. anb 760 DI.M., e8 
blieben unabforbirt 55 CC. bei 20" C. uah 750-145 gleid) G05 C.C., 
entfpreqenb 44,6 CC. bei 70° unb 760 K M .  

Uu6 biefeii %ilrftl@et~ ergibt Fa) folgenbe ~ii~iiiniiienfc~iiit!~ 
bur 8afe:  

I. 11, 
Woljlenfiitre . . . . . . . . . . 16,B . 20,2 
Gtibga6 (mit einer 6 p u r  Eaiierpoff) . 83,!? . 79,8 

100,o . 100,o 

V .  %ergleicr)un~ ber SefuZ tute tnei tter Sltnalgfc t t t i t  bctt 
%efuItatcn früberer %nalr)fett. 

9'1 bie djemifdje Una1t)fe in einem '%ninera[waffer bei ben 
188lidjen %erbinbutigen, ber %stur ber Gn@e na@, niir bie Baren 
unb euuren, bie Ylletalle unb 6 a l ~ b i l b n e r ~  ni@t aber bie ein3 
aeltien ea l i e  alß foldje, trennen iinb beftimmen rann, fo nler~ 
ben biefe - wie oben ciu6 ber BereGnung ergibt - nadj 
gewifien Vrin~ipien, bie fidj auf bie djemifIt)e %eriüanbtf@aft 
unb bie 956Xi@feif6verljBItnifre griinbeit, gefunben. IDn bie g e ~  
nannten !@rinaipien niqt  ~u aUeit Seiten gleidj ivaren, unb nidjt 
von aUen 6ijemifern oleidj angenommen werben, fo fomtiit ed 
nidjt feiten vor, bal au6 gan3 beitfelbeit analytifdjen 9tefititnb 



tcit uerict)iebrite ~uicintitteitfleUuit~en fiernucijt merbeit , - fo be, 
reiljitert 9Xiiitdje bie E@it\efelfhure an 3atron unb ba6 entfpre~ 
cfjeiibe 6blor (iit Galciuin, ivhljrenb wir mit ber 9XeIjrb~Ql ber 
6Semifer bie 6cfjioefelfliure guerft an R~llf gebunben bben. Bei 
lcer crftelt 9itrfieUung6iaeife erfiaeittt foiitit Blauberrald, bei ber 
hmeiten fdjkmfelfmrer Ralf al6 Beftliiibtfieil. B6 ift bie6 aber 
niqt  etluu eine @igeittSimIi@leit ber 9Xiriernlwaffer, bafi man 
nidjt mit C3etvijiQrit angeben tann, ~veldje eiqelnen Galde barin 
uortjanbeit flnb, fmtberrt bie 'Binercilmafrer uergalteit fi@ in bie3 
fer 8ehieljung geniiu fo, iuie jebe ~(ifferige Iijfuttg berfdjiebc. 
ner GaIae, 

Denn gleit-$ ititrt Dur4 biefe verrdjieberie Beredjitung bie 
9latneit einiger Gnlge fi@ iittberit mUffen, fo liegt bodj auf fla@er 
ganb, bafi fict) baburdj kveber iIjre @efrtinrnttttettße, nodj bieDuanti5 
tiiten ber eiitdelnen Bafeit unb Eiiuren iin ntinbeftrn iinbern fiinnen. 

3dj t u b e  biefe 'Bemerfuitgeit Ijier uorttußgefdjicft, meif icfi 
bei bct iinten folgenbeit 23ergIeitfiuitg meiner 9lefuItate mit friiijer 
ren, bie lebtetat in 'Begug auf bie aitber6 bufuinmenberecljneten 
Calbe einer llinredjititiig itiiteri~lorfeit habe , fo blip aUe Wmtlrjfen 
vollfoiitmett bergIeidjbcrr fiiib. 

gerner gabe ict) bei ber 3naii)fe aon gr. 2 a  b e (1847) ben 
BeijaIt bott Gljlornatriuim au6 ber boit bemfelbeit erbalteneit CiQlor~ 
nteitge, nn@ %b~uo be6 an ftalium, Giiltiitin, '%)lii~nefluin unh 
%aitnoitium (LefjtereB kuurtie klon 9a  b e ni@t quantitrttiv beftimtnt, 
bnJjer idj bie onn mir gcfunbene geringe YJlcnge in 9tedjnnng 
bra@te) gebunbetteii berecljitet , meil bivfe 9Xetljobe iebeitfalf$ bie 
oenaueflen %efultate liefert, humal friiijer bie 6~loralfalimetaIle 
(meil matt Ralf uitb ~ugefeßteit Bargt nur burdj fo$lenfaure8 
Slinmon fhUte) meipene eilt menig gu tjo@ au6felen, inbem Fe 
ltoc$ Epuren von Ci@lorbargum unb Gljlorcalcium entljielteit. 

biefe Ueitbenritg iit ber Bered~nriiig ber 9 ab  e'fcijen ?Re5 
fultate ergeben fi@ 52,83049 Bran Wo@jal& im Pfunb, maijrenb 
feine 23erecljniiit9 53,22086 lieferte, 

34 gebe nunmehr duer@ eine 3ufammenfteUung ber Unaly ren 
(%ab, 1.) iinb tverbe atdbnitti einige 8enterfungen batan fnripfcn. 
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rllerglei@t ntiii~ in bet gegrbenenZabeUe ~unidlf t  bie 8nali)fe 
uotr 8. V a b e mit ber tneinigen, fo betnerft niait eine lleberein: 
ftiminitnfl, ivie iie foum beffer mSgIidj mhre , iveitn au gleieer 
Seit gefdjirpfte6 ILDaffer von eincm unb bemfelben %naIi)tifer 
unterfticijt n~iirbe. - 9 i e  Cebeutenbe I)iffereitb bei Brommugnefiunt 
rrfl8rt FcIj baraii8, bafi Ea b e von ber bamaI8 notf) unbefannten 

e ij ling'fdjen Fmetf)obe nicijt (Subrau@ ma&en fonnte. - s i e  
Bifferenj beim fofjlenfnuren 6ifenorgbul if't &um 5tjeil eine fi$einr 
brtre , inbcm !Zn b e bie !)3fjo6pfprfiiure, 8rfPnfhure unb Svonerbe 
ni@t qunntitativ beftimmte, iinb fomit von bem init biefen ge: 
mogenen Gif'enoxgb niat  abdieijen foitnte. - %ergIei@t man ba8 
mit biefen oerbunbene Gifenoxgb, fu erijielt E a b e 0,0054, mhtjrenb 
iCf) 0,0043 befam, wobei e6 ttodj njaorf@einlidj ift, bap bei erpcrrm 
eilt fleiner (Seijalt an 9iefelfkure war, welae ft@ burcf) bioBe6 
3lbbampfeit ber ft~tjfauren Qöfiiiig ttnb Griji8i.n be8 %iidfttiitbe8 
nur feijr fdjmer abfdjcibcn IiiBt. - 

3@ lege auf biefe bebcutenbe 11ebereiitf'timmiiit grofeb @es 
!vi@t, meil baraub mit (Sewifitjeit Uerorgefjt, bafi fid) bie Be1 
ftmbtijeile be6 !@5'o@brunnen1oaf'er6 itt qualitativer kvie quilttfis 
ta t i~er  Qinfidjt n~ctiigftettd in fiirberen griften (iin Vauf von 2 
Safjren) nidjt ober wettigftenb n8r feor wenig ucrhnbern. - 

9iefer 6 q I u f j  njiirbu, trieitigfiettd mi14 ben aeijalt an @od& 
fatk unb an fixem %iidftanb betrifft, FCtj fd:)on auf eincn viel 
Iittgeren seitrautn erfiteben, mrnn ntan mit ben eEPtt genannten 
aeueren LUitalgfen nur Die ~ o t t  i! a b e scn., bie etma 1820 ange. 
Bellt murbe, in 23ergltidjung @ge, benn aua) beffen Ungabet~ 
fiintmen mit brm jcbigen wirfli@en Beijalte an Ro@fnI& unb 
fixem SJZiicfflanb fo gut iiberein, al6 €4 nadj ber von 2 a  b e Sen, 
angetvenbeten 9Xetr)obe nur erivcirtet merben fanrt. 

3 u  iveI@en 6aliiffen fflijrt aber bie %ergleidjung be6 iegigett 
tvirfliaen Beftanbe6 mit ben Bnalgfen von R a f t  n e r iittb 3 11 n g, 
!ioeli$e in gatth !vefentli@en uitb l t iat  beftintntbiiren Bubftan&en 
iveber unter fid) (mnn nergleidje Qlorfaiium, f@mefelfauren Raff, 
fofjleitfattrett BaIf) no@ mit meiner 32nalqfe iinb benen Qon !Z n b C 

(Strter uitb eofjn) libereinftitwnten? 



9 i e  G@IÜffe l ie~en nafj. gntiveber ijat fiQ ba6 Roqbrun5 
ncniuafer feit jenen SInalpfett naltd bebeutenb verünbert unb iiZ 
im @anden erijeblidj geijaltreiaer aemorben, (Wad iebocQ eigentlim 
gar nidjt angenommen werben tann, inbem fidj fein fpecififdje8 
@ e ~ i @ t  gleidj blieb), - ober e6 mar au@ &ur seit  jener %nal 
1l)fen fqon fo &ufammengefe()t ivie gegenmRrtig , unD bie ?Inalg[ea 
ftnb unriatig. 

Bie SInalgie von 8 i g u i e r unb 9.R i a 14 e *), it$elcije nebft 
vielen anbeten Uitalqfen beutfdjer 9linerilImaffer von ben g e ~  
nannten Qeurctt blo6 an~efieat mirrbe, u m  barautijun, ba@ Nd) 
bie beittfdjen Binerafmaffer burdj frait~5fifdje vol.lfomnten erfeben 
liefien , ftimmt , tva6 bie Beft~mnitfumme ber fixen 23eftanbtQeile 
betrifft, &war mit meinent 3efultate iiberein, ergibt aber bei Q e r ~  
gleidjung mefirerer 9on ben einhelnen 6alden bebeutenbe Bifes 
renaen. 3 tn  aufft~lferibften ift, bap bio genannten Qerren bat3 in 
fo grofier IDlenge aorfommeiibe &~lorcaIcium vi>nig ÜberfeQen unb 
offenbar in @emeittf@nft ntit bem Bijlornatrium gemogeq ijabeit. 
3n ber Zijat, abbirt man bie '9Rtingen beiber Galte, wie fir 
meine Unalvfe ergibt, fo erijhlt inan 56,11499 &an, mhijrtnb 
8 i g u i e r unb 1ß2 i a 1 ij e für Bljlornatrium 55,935000 angegeben 
qaben. bcijon biefe eine offenbare %n@lhfftgfeit IYfit fdjliefien, 
bafj bie aorliegenbe gnalqfe rticQt mit bem %ufiüanb von 3eit 
unb 6orgfult au6gefÜqrt irurbe, weldjer bei einer fo coinplicirteit 
Unteriudjung allein ridjtige 3efultnte uerbiirgt. 

2Ba8 bett @e$aIt an Urfeitpure betrifft, fo ergibt fi@ 0116 
ben oben aitgefiiljrteii brei Unulgfcn, ba@ auf ein 5ljeiI Urfenfaure 
im (au@ ben 2Ittalgfen bei: uerfdjiebeiteit einter bendjnctett) IDttr@~ 
fdjnitt 39 SE)eile Gifenorvb fomiiicii, unb bafi fomit in 1000 Brin. 
Cmam 0,000099 8 t m .  %rfenfiiure, ober im sJ3funb 0,00076 Bran 
etttijalten finb. - 9iefer 2lrfenf;iiiregeijalt ift geringer, a18 er fi@ 
au6 ber Ungabe von !Bi l l  **) bere@net, meldjer jebodj nur e i n e  
RodjbtirnttcnftItterpr~be , unb von biefer nur eine aerljültnip3 

*) Jouriial de Pharmacie et de Chimie, troisieme sdrie, XIII. 401, 
*") Zlunal, bcr Bbem, unb qfjarmacic 61, p. 204. 



~nhfiig geringe YYleiig e , du l~nter[udjelt @elegelt$eit ijiitte. 311 

biefer janb er 5,26°/0. @iftitox$ iritb 0,17°/0. SI#il, ent[pres 
djeitb 0,26 Oj0. 3rfenfiure. SIuß biefen sßijlen folgt ein %er< 
Ohltnip von 2lrfenfüure iu gifenoxqb iuie 1 : 20, unb foinit ein 
Beijalt an Srrfenfiure von 0,000193 8rm.  in 1000 @rin, %Gaffer 
ober von 0,00148 @rsitt im vfunb. - %acb i g u i e P), bereit 
anaIytijclje6 23crfuIjreit riicfjt nbfjer angegeben ifl, eittijAtt brt6 
Po@brunnertioaffer in 1000 Brm. 0,00045 SIrfenige @hure, 
meldje 0,00052 Urfeitf4\tre entfpric$t, bentnadj ~u\Crbe ein Vfirnb 
0,00399 @ran Srrfettfiitre entljaltetr. %U@ B i l [  iviire Demnacf) 
ber 3lrfelifiiuregefjaIt 2 unb nait) 8 i g ir i e r fogar 5 9Ji"1l fo 
~ r o p ,  al6 iCt) iijtt f m b .  

B a 6  bit au6 bent Ro@brunrtenwafrer auffteigeitben @are 
anbelangt, fo Fiib f;intmtli@e Unall)tifer mit mir ber 'meiniing, 
bafi ba8 %er$dltiiifi ber 9oijlenfuirrs duin etidga6 fein cotif 

fiante6 fei. 
341 Vene in fotgenber lleberfiqt baß baifiber Bufannte Alb 

famnten. 
sie 9at)Ien bc;~ieoen fi@ auf %oluiniiit~. 

(! 8 t n t l i n  
Fjre fen i i t6 .  Sr. V a b c .  l a f i n c r ,  U ~ I D  

V a  b c  Sen. 

1850. 1849. 1847. 1822. 

6tidgii6 . 20,2 . 16,8 . 13,07 . 46 . 17,1 
t 

RoIjlenfiure 79,8 , 83,2 . 86,50 . 54 . 83,3 

9 i e  8et-6nberi1nqe::, njul@e bnß Ro@briiitneiirvn[ier nit b;r 
Puft erleibet , riiljren kallptfii@li@ von 3 llrfsidjcit $er, iiiirnlid~ 
frfiend von bent orgbirc.itbeii @iiifiiifi bt6 Eaiieritofit6 ber Quti, 

*) ptarmac. QcntraIbI. 181ii. p. 909. 



ivelqer fi@ bei ber Qoijen Sentperatur be6 Biifferb aufjerorbeiitg 
Ii@ rafq geltenb nta@t, uitb aiueiten6 von bent Giitiveidjen ber 
Roljlenfiure unb ber bantit dufainntenfjiittgenben serfefjung b e i  
boppelt foijleitfauren ealde, 

341 ftiibirte biefe 23eriinberungen~uniidj am muffer, fobnttit 
(in itt verfdjiebener @ntfcrnuitg von ber Queue iibgelagertett 
6interit. 

17533 @riitiitn Soffer iuurbett m6glidjP flar ai16 ben 6pritl 
beln gefcijiipft tritb ni i  ber Quelle brirclj rafcf;, filtrircnbee fCfjtuec 
bii@eß Vapier Fitrirt. 9 e r  %ieberfqIog auf bem gilter mar gcs 
ring, von rotljbriiitner Barbe. @r entijislt erften6 bie febr fleine 
Wenoe ber im Buffet fu8yenbirtett e to fe ,  8meiten8 unb $aupt5 
fh&licf) aber bie bci b e i  erfteit Gintuirfung ber Quft fidj nieber5 
fqlagenben Gubfian&en. 34 nenne biefen %ieberfci$q a. 

(Ba6 flare giltrat blieb 3 %o@en itt verfqloffener, nidjt 
yanj voll 8efiiUter gIai(r)e fteijett unb wclt: fontit tteuerbing6 betn 
or~birenben @inpii@ be6 itamentlicf) iuiiljrenb be6 3iItrireii6 
abforbirteit Gauerftoff6 ritianefegt. (36 bilbete fidj mieberum ein 
rotbbrauner geringer 9lieberjdjlag, ben iiq b aentte. 

B a 6  filtrirte Baffer tuttrbe nunmcljr in einer grofien !)30rdeI< 
lanf@aIe (bei fir6Bter illeinIic$feit) iiber Gpiritu6flaminett erljigt 
unb langfam eingebnmpft , bib auf etiva lj8t Cs6 entflanb ein 
feijr bebeuttnber iueifier 9lieberj@Lag, in mel@ent nur @ijcn, 
'iiangan , Zijonerbe , ~ljo6pljoriäure itnb Bieielfiiure beftintmt 
iilirrbetr, ba fidj bie %ettge bt6 fo~leiijnilreit Balf6 u t i b  ber fo$Ieit: 
fauren Bittererbe au6 ber obi~en %3afferanalijfe fdjoti ergibt, unb 
bie Elunntitit be6 @gpfeb galt8 roit bem Brube be6 %erbainpfend, 
i~icijt aber vott bellt @ttt~ci@en bur Poijlenfaitre cibfjingig ift. 

(Da bie Mrt E>er Unalqfe iti@td ivefeiitIid) 92eue6 babietet, 
fo umgeoe icQ bie fpecieUe %uffitbrnng ber eindelnen ~aijlenreiiil: 
tote fjier uiib benierfu nur, bap bie Zreitnung be8 ($.ifen8, ber 
SQonerbe, Wiu[elfiiire iinb Q$o6pljnrfiiure na@ ber von mir oben 
att~egebeiictt 9XetQobe ge[@?l. 



a u f  1000 Zijeile Baffer beredjnet, ltiffett fidj nutt bie fiimmt~ 
lidjen 23eftanbtbeiIe bc6 Bodjbrunttenmafferß, nadj bun Oier unb 
oben gewonnenen %cfultaten, in ber 8 r t  bt~rfieUcn, w i e  fie fi4, 
au8 bem 2Baffer unter bem arueifadjen Ginflufi ber 2uft umfebeit 
unb abfdjeiben. 3@ fnge umfeben, benn bie ~t)oBpf)orfbitre unb 
Urfenfbure, mel@e id) iin IDaaffcr 416 anRatf gebunben betra@te, 
treten fofort an (tiifcnort$, foirie biefe6 unter bcm @influQ be6 
Gtiuerf'toffb aub bem boppeltfo$lenfauan 4ifenorgbul entfteijt, 
mogeflett fi@ anbererfeite foljlenfaurer Ralf erdeugt. (Zab. 11.) 

Unter fud j i i i rg  b e r  P o @ b r u n n e n f i i t t e r .  

Uitt am Binter bie O'inmirfuno ber 2uft auf ba6 Rodjbrunb 
iteitiuaffer ftubiren 811 fcttnen, aalt e0 vor %Ucm, tolfie Urtett 
aur llnterfu@irttg ait8~uwiiijlen unb gu ver~leidjen , meldje unter 
verfeiebenen 23erbbltnifien entftctnben ruaren. 

aiefen @efldjtbpunft int Buge be$aItenb, tviiijlte idj Jur 
analqfe r 

a) Ben abgefctjl~ntmten leidjtercn Zijeil f@lrtmmigett eintet6 
aue: eitlem 2ibfluficana1, ber offenbar bie BeftanbtQeile etttr 
Balten mufite, bie Vor&ug8rireife bura (S-inmirfung beb 6 a u e r ~  
Paffe ber 2uft nuf bae Sodjbruitnettm~ffer ttiebe~frtilen iinb 
ber mit ben braunen Sloben int )233efentlidjen fibereinfmmt, 
weIE[)c beiin Umriiljnn in ben Gprubelbeben aufmfrbeltr uttb 
mandpal iin gof46pften Baffet in 'menge ijenimf4,rnlmmec~. 

b) einter, her fi@ an hen ~ p r ~ b e l b e b t n  im Ro@brunttenbaffin 
abgefebt batte. 3ecfelbu f'tpUte trnubige 9Xaffen von fryftnb 
linifdjer Gtruftur uitb grau:r5tbli@sbrauner garbe bar. 

C) einter ,  meldjer in trobettem guf'ttinb aii6 beni nadj b e r  
3 ofe fiiijrenben %bflitßcanal entnonttrten war, fiebe oben. 

%er einter a niiirbe von nteinein friitjeren 8f~fientet1, 
@errn Dr. 2 i ft , unterfu@t, (beit fdjmefelfaitreit 3uri)t irnS e t r o n ~  
t im,  foivie bie in her Lleberfidjt angegebette Brfenfiure ljnbe i@ 



felbft bepimmt), ben einter b analgfirte Serr 93. ILB i 1 b e 11 ff e i ti 
in meinem taboratoriutn. 

S i e  Unalgfen fintr frimtntlicQ mit ber gri$ten Gor~fult aiiß~ 
gefiiljrt. 9\1 bie Betijoben mit ben oben befdjriebenen iibereins 
fommen , gebe idj ijier nur bie 3efultate. 

3u ijunbert @etvidjt8tijeilen Iufttrodenen 6ittterU ftnb ctit9 

Ij~~ltett : 
ibgef@lÜmmter Bintcr. Birtli@cr einter. 

a. b. C. 

Roijlel~aurer RulE . . . . 13,663 . 90,7364 . 94,3390 
5?oijlenfaiire Wagnefin . . . Erpur . 0,4969 . 0,6760 
6@mefelfaiirer Ralf . . . . , . 0,0134. 0,1860 
Gdjtvefelfaurer Bargt iinb 

t o n i a  * . . . . 0,164 . .6piir . 0,0518 
@ifenorqb . . . . . . . 61,103 4,8836 . 2,2225 
Boijlet~foure8 'nunganorgbul . 1 Bpur I etwa8 . 0,2641 
Jhtpferoxgb . . . . . . 6pur . @pur . Bpur 
Sijonerbe . . . . . * . 11 11 11 

SIrfenfCrtire . . . . . . . 1,736 *) 0,121 0 . 0,0495 
'?@ijo6p~orfbure. . . . . . 0,075. @pur . Bpur 
Riefelfiure . . . . . . . 10,447 . 1,1712 . 0,4530 

Drganipije Gubfiiiitben . . Bpur . @pur . Bpur 
ICirßlicQe Galhe . . . . . t~ II  • I, 

2?3affer, ttidjt bsfiimmte @toffe 
unb Serlufi . . . . . 9,466 . 3,5775 . 1,7575 

%ergleic$t man biefe iiebtrfi$t mit ber oben gegebenen, 
welqe bie %ieberfc@liige au8 bem mnffer umfafl, fo fieijt man 
bie au6 leßterer folgenben 6cijliiffe uollfommen befiitigt. 

6rft fc@lhgt flcQ nbinlidj, auU ber 3erfebung bett boppelt fot)lenc 
huren @ifenor~bulB Seruorge$enbeB, Bifenorgb (tijeilu verbunlieti 
- 

*) @crr Dr. t i ft fanb 1,871 '1, 3Irfcnfuurc, wobei aber ber bcm 6d jwc~  
felarfen teigeittengte f@tvefelfaure 8arpt uab Gtrontian unber86fi@tiflt blieb. 



init Stiefiifliure , '#)oBpijmfiiure iinb %rfetifiiure, grii~eretttljeilß 
aber mit gpbratmaßer] niebet, mh$renb bie 8itarbonate hed 
%?anganorqbul6, Ralf@ unb ber 9Xagnefia FEf) crft fpdter der: 
feben. IDafjer feljen tvir hen Ginter in bem 93aBe air Gifenorpb, 
sIrfettfüure, RiefeIfaure uitb !@ijo%p@orfiiure abtieljmeit urib an 
foijlenfaitrent $alt, Io$lenfaurer Dagnefia uitb foijlenfaurem 
~ a n g ~ n o r y b u l  , fomie a u q  an f@mefelfaurem Ralf , juneljnten, 
in toeldjem er fidj tuciter von her Quelle abgelngert Ijat. 

%ergIeid[lt mciit nrit ben gegebenen SlnoIqfen be8 23ubcfinterB 
bie uott 3 u  n 8 3839 gelieferte, t ~ a &  iuel@er berfelbe fol~enbe 
23eftanbtveile entljult : 

Riefelfhure . . . . . , . , 14,55 
gifenoxqb mit Gpurert von Wan$tnoxgb 3,13 
Sfjonerbe . . . . , . . . . . 7,21 
Roijtenfauren Raff . . . . . . . 60,10 
@@mefetfaurettRalf . . , , . . 45,01 
~luortalium, 6prrren 

1 00,oo 

fo erienttt man auf ben erpen N d ,  btrp $ier lnieber bio fqon 
obeit aufgefteUte SIlternati~e !@tu$ grcifenb ift; b. fj. entiueber 
lieferte ber Bo@brunnett friiber einen oana attbern (an Zijonerbc 
iitib @ppB feijt reidjen) Gititcr al6 iebt, ober ifl bie 3 u tt g'fdjc 
2htnlt)fe unri@tig. 21116 bem von 3 u it g attgegeb~nen @ifenfleijalte 
rviirbe folgen, ba@ fein Einter in obiger S3leiIjenfolge an~iicfieit b 
unb C d;u [eben miiire* 

1) 9 i e  Zentperatur be6 Po@brunntnB ifi coitftant. 
2) Ba6 fpecififdje @etvidt be6 $odjbrunnettmafem blieb 

feit bem Sabre 1820 (von frfiijerer Qeit feijlen gertaiie %es 

fiimntungeti) gleit$, ivenigft'eii8 Fnb bie beobiiqteten 9 i f f e ~  
reiiheit fo gering, bii$ Fe %eol~n@tiitig6fe41ertt 8iieejdjriehen 
rocrbeit f3tinen. 



3) %er @@alt beb Socljbrunneitivafferd alt Gtiljeii, w b .  bri6 
23err)iiltiiifi berfelben du eiitaitber, blieb fidj iit bell le@tett 2 
bi6 3 Saijreit mit (blemibijeit gleidj, ober 8eigte bodj nur 
gang itnbebeutenbe 6@iuaitfuitgtn. 

4) 9 i e  nott Dr. 8 r i 8 9 a b e 1847 gelieferte Bliiiilyje tittb bic 
2Iitgabeit von Qcz  b e sen. au6 bein Soore 1820 ftimmen ntit 
iiieiner 9lnalqfe feor gut itbereiit, iviifjrenb bie SY. a p  n e r7'f@eit 
9litalqfen au6 ben 3aIjren 1822 irnb 1838, unb bie be6 Qerrtt 
3 ir 11 g von 1839 unter einanber in mefentlidjen Beftiinbtijeileit 
ttiat fibereinftimmen unb von meiner Bfnalqie feijr bebeutenb 
abh)ei@en, in Derijbltitifj uitb 93lenae ber Befianbtfjeile. 
Stirtiu6 folgt, entmeber : bap bie 3itfctinmeitfe@ung be6 9'0d)s 
brunneniuaffer6 uon 1822 bi6 1830 eine clitbere geivefen ift, 
aI6 vorljer unb nac@cr, (ma6 mit bem Uinftanbe iri@t vereilt5 
btir ift, ba6 fidj ba6 fpec. (bleividjt be6 STuafitrr6 pet6 gleidj 
blieb) ober: ba6 bie Raft  n er7j@en ?lnaIg[ett unb bie voit 
3 u ti 9 unridjtig fiitb. 

5 )  Beim &falten in einer verf@foffenett Blafdje, febt btiG 

Saßer  eine itur feijr geringe SXenge :von Beftanbtijeileit 
ab itnb biefe nidjt in Balge be6 &faltend, jonberir burlb 
bie Cfinmirfuitg bcr Quft, namentlicij iijre6 6auerftoff6. - 
Bie Beitgci be6 fo entfte9enben %ieberf@Iage6 betrugt nitr 
0,091 '1, aller fefteit 23eflanbt~eile, - ober au6 einem 
?)3Ftitbe %Gaffer [@lagen fi@ nur 0,058 @ran nirber. - 
Gd ifi bater bie Weiituny berer gang ttn't)aItbar, meldje 
qIaitbett, bie int Befplte ver[@iebenen DueUen Die6babend 
iviirbtn fidj im @eQtilte glei*, rvenn Fe iii gleidjeiit (blrabe 
tiftilteten , iiibem bie an Bef'anbtljeilen reieeren bun Llebers 
id)ub beint Erfalten abfe(jtett, 

6) IOie 8it0iibe 9 a ft n e r d ,  bafi bad Oodjbruitneitmaffet eine 
sieinlictj bebeuteiibe ri32eiige IUBli@er orgaitifdjer Batericit 
(oigiiitif&ed 6rtraft) elitgalte, ift - ivenigfieit6 fiir bett 

fto~bruititeit iit feinem jebigeit siiftanbe - unriCtjtig , riitb 

hiniit ftiUett aIle tiuf biefe 91itga6e gegri'iitbeten ZIjuorietti, 



7) P a $  Ro@brunttenwuf@ verhnbert fi1E) an ber h f t  ruf@, 
auerft fbllt voriugßiioeife Gifenorqbijybrat, ficf4lfaure6, pMa.5 
pijorft1urc6 unb arfenfaure6 (Eifunoryb nieber, miitjrenb fia 
bie foljlenfauren alfalifdjen (Erben unb bab foijlenfaure 
BanganorgbuC erft bater itieberfdjlagen; briijer ift audj ber 
fla abfeijenbe Sinter um fo reicijer an erfteren, je nhljer 
an ber Duelle er fidj abgelagert ijat. 

8) %er Po@brunitenfinter ift, man mag iljn neljtnen, von 
iuel@er G t d e  man will, Band anber8 ~ufammengefe()t, ala 
4? a fin e r unb 3 u n  g angegeben ijaben, namentlidt) fommt 
barin nur feijr menig Sijonerbe vor, iviijreitb ber e intet  
na@ R a  fi n e t Begen !Xt)on 9 Biefelerbe unb nadj 3 u n g 
7,2 O/„ Zbonerbc entijalten foU. 

9) %aß Urfen ifl, wie ic$ bemiefen ijabe, aI@ Erfenfhure unb 
ni@t al6 arfeiiige Ghure - wie bidijer angegeben worben 
ivar - vorijanben. S i e  Quantitit beffelben ift nie1 geringer 
al6 man friiijer aniiaijm. Ilm i @ran Urfenfaure in Sorm 
von Roi@brunnentvaffer ~u geniefien , ift e6 erforberlicfi 1316 
Vfunb ober 439 %Ra@ beffelben iu triitfen. - B a  fidj ber 
geringe Urfenfburegeljalt bei IBeriiQrung mit Puft feijr rnfd) 
a16 arfettfaureb Gifenoryb niebeof4ldgt, fo if't bei iit 23abe9 
Itlannen erfaltetent Baffer f@tverIi@ tnebr audj nur eine 
@pur Urfenfhure in 2vfultg. 
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