Chemifche Unterfuchung
ber
widtigften Mincralwafier ves Herzogthums ggaffan
von
Profeffor Dres R. Frefenius.

Crte Abhandlung,

Die genaue Kenninif dber demifchen Bejhaffenheit eined
Minevalwajfers ift in mebrfacder Hinficht von wefentlichem Be-
fang. €ie lebrt namlich evftens ben ezt die Urfachen Dex
Heilfrafte fennen, welde dad Waiffer erfahrungsmdipig befist,
fte gibt ihm ufichlirjfe fiber bdie vichtige Art der Anwendung
Defielben, unbd gewdbrt ihm einen ficheren Haltpunft bei Vers
fudgen, Dag Waffer in neuen Krvanfheitdformen ald Heilmittel
anguvenden; — fie gibt yweitend bdem Geologen die widy
tigften Aufidbliffe fber RNatur und Entftehung der Minerals
waffer unb fiber bie Nolle, welde fie bel Geftaltung unferer
Grboberfladbe gefpiclt haben; — unb fie belehrt endlich — um
audd die materiellen Gefichtdpuntte nicht aufer Betradht u
laffen — den Gigenthiimer fiber den wahren Werth feined Be-
fipthums. —

Jur genauen RKenutnif dex Demifchen Bejhaffenheit eines
Mineralwafferd ift aber die Veantwortung folgender Fragen un:
exlaplich:

a) Welde Bejtandtheile enthalt bad Minevalwaffer und in
weldem Verhalinif find fie darin enthalten?

b) Jft bad Minervalvaffer in Begug auf Avt, Menge und
Berhaltnif feiner Beftandtheile unverdnbderlich ober ift o8
verdnderlidy, und im lefteren Falle, iwie bebeutend find
bie Sdwanfungen?
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Endlich fann e3 vei mandhen Minevalwafjern audy vou
grofem JInteceffe fein, bdie Weranberungen fennen 3u fernen, welde
-ed bei fiivgerer ober [ingerer BVerithrung mit atmofpharifcher Luft
evfeidet, —

RNadh diefen Vovausdjhidungen ift ed erfidhtlich, dap man bei
Weitem die meiften Mineralivafier eigentlich nodh nicht genau Fennt,
denn in W Regel begniigte man fich, ein Waffer einmal einer
Analyfe ju untevwverfen und fidh mit dem erhaltenen Refultate
fir alle Seiten ju beruligen, — und Doch ift e8 nicht allein nach
theovetifchen Sdliflen im hodhiten Grade walbrjdheinlich, bdaf die
Mineralwafier gewifien Schivanfungen in ihrer demijden Be-
fbaffenbeit unterworfen find, fondern auch erfahrungdmagig gewis,
baf mande Mincralwaffer fidh im Laufe der Jeit bebentend
vevandert haben.

Je gevinger nun diefe Schwanfungen im Gehalte bei einem
NMineralwaffer find, um fo hoher mup fein Werth fein, benn ein
fid in feiner SJujamumenfepung rafch verindernded Fann iweder
bem Aryte ein juverlaffiged Heilmittel abgeten, noch ift ed feinem
Gigenthiimer ein fidherer Befip.

Die berithmieren Mineralquellen Nafjaus, von denen die mei:
ften {don vicle Jabrhunderte hindburd ihren Ruf bewdhrt haben,
geten fdon bdadburdh Seugnif, dag fie in ihrem Gehalte wenig
fhwanfen, und pwar aller Wahricheinlichfeit nadh weniger, als
8 bei Vergleichung ber bid jest vorliegenden Analyfen der Fall
ju fein fheint (vergl. unten bie Ueberfidt der fammtlichen Ana-
Iyfen bed Kodbrunnemvaffers von Wiedbaben) ; Denn biefe vithren
von verfchicdenen Ghemifern her, welde nach abweichenden Me-
thoben und nach WMapgabe bed jeweiligen Standpunfted der ana-
Iytifchen Ghemie, mit ungleichen Hulfdmitteln und fomit auch
mit nicht ftetd gleich guverliffigem Crfolge arbeiteten.

@8 ift fomit fiiv die Wiffenfchaft eben o inteveflant, wie
fir Naflau widtig und niplih, die oben angefiibrten Fragen in
Beyug auf feine widhtigeren Quellen mit Suverldjfigieit beant-
wortet gu feben. — I habe mich baber entfdlofien, die Haupt.
fadplicdhften Mineralwaffer Naffaud, unter genauefter Angabe ber
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Methode , moglidft forgfaltiger Unterfuchung gu unterwerfen und
biefe in fpateven Jahren zu wieberholen.

Soldhe neue lnterfuchungen miffer um fo geitgemafer evs
fcheinen, al8 buvch die bebeutenden Fortfdhritte Der analytifchen
Chemie jept weit yuverliffigere Analyfen geliefert werben fonnen,
ald Dief friiher miglich war, und ald durcdh die Unterfuchungen
vot Waldner, Will, Fiquier und A. bdie Blike Der
Ghemifer davauf gelentt wurben, Mineralwaffer auf Sauren und
Orybe fdhwerer Metalle, wie Arfenfauve, Kupferoryd 2c. 3u priifen,
peven 2nmwefenbeit friifier Jebermann fiiv fo unwalrfdeinlich hielt,
bag bei Pen lUnterfudhungen die geringen Spuven Diefer Metalle,
welde in febr vielen Minevalwaffern vorfommen, und bdie trop
ifrer gevingen Quantitit bei ber Gefammtwirfung bod) ficher nicht
ofne Ginflug find, aud) von fonft genau arbeitenden Analytifern
ganglich {iberfelen ywurben.

Nch werde je bei Der erften Mittheilung der neuen YAnalyfe
cined Mineralwafjers Gelegenheit nehmen, alfe irgend zuverlaf:
figeven chemijchen Angaben, welche bid jept iiber die eingelnen
Quellen vorhanden find, jufammengutragen, um fo alle Mate-
vialien geordnet Hinguftellen, welde bei der Fortfebung der ums
fangreichen rbeit durch mich ober Andere dienlidh fein finnen.

L. Ghemifche Unterfuchung ded8 Kochbrunnen:
wafierd ju Wicdbaden.

A, Phylikalifde Verhiltniffe

Das Waffer des Kodhbrunnens erfheint in einem Trinfglafe
faft eben fo burchfichtig und farblod wie gewohnliches Waffer.
Betrachtet man ed aber in groferer Maffe, 3. B. in grofen weifen
Glasflafchen, bie unter bew Wafferfpiegel geflillt fiad, fo erfennt
man, bag e8 nidht abjolut flar ift; jedbodh) ift man nidt immer
im Stanbe, einen beftimmten RNieberjchlag im Waffer, alg Urfadpe
ber Tritbung, au unterfcheiden, nur guweilen exfennt man eingelne

Glodden. Betradtet man bad Waffer im Kothbrunnenbeden, fo
10*
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ibevgeugt man fich ebenfalld leicht, Dag e nicht jo durchiichtiy
ift, wie veined Waffer, — aud) erfcheint e8 alddann gelblich.

Der Gefchmad bed Kochbrunnemwafiers ift bem einer eben-
jowarmen verbimnten Kochfaljldfung febr abnlid). Man glaudt,
ev fei fleifhbritheartig, weil man in der Regel nur in Form von
Bleifchbrithe eine verdimnte warme Kodialyldfung foftet, — Der
Gevrudy des Wafferd ift fehr gering, er fann nur an dber Quelle
wahrgenommen twerben. Jd moddhte ibn febr fhwad) ammonian
falifh nennen,

Aud dem Kodhbrunnen fteigen ofne Aufhoven febhr zablreiche
®Gasblafen, die dem Waffer dad Anfelen fiedenden Wafjers
vexleifen,

Die Temperatur ded Lochbrunnenwafjerd fonnte ich vorldufig
nur in ben beiden Syprudbelbeden beobadpten, in welde Waffer
und Gafe der eigentlichen Quelle, die — vom Eingang gevechnet —
binten nady rechtd im Kochbrunnen liegt, geleitet werlen. — Die
Beobachtung gejchalh mit melyreven genau verglichenen, juvers
laffigen Thermometern in allen Jahredseiten, bei hoher, mittlever
und nieberer Temperatur ber Luft und zwar in der Weife, dap
abgelefen wurbe, wabrend bad Thermometer unverdnbert in dem
Waffer eingefentt blieb, — Diefe Methode gibt ficherere Refule
fate, alé wenn man dad Thevmometer in einem mit Kodbrunnen-
waffer gefillten Gefafe hevaud nimmt und dann ablieft, weldes
Berfabren i) uerft amvendete,

Die Temperatur ded Wafferd betragt nacdh meinen Meffungen
in ben Nodhrendffnungen der Sprubelbeden 535° R ober 68,75°C.
Das Waffer in den Beden geigt durdhfdhnittlich 54° R, = 67,5° C.
Bei den in verfhiedenen Jeiten angefteliten Beobadhtungen fanbden
fid geringe, */, Grad Celftud nidt ibevfteigende Schwanfungen,
bie weniger von auferen Tempevatureinflitfien, al8 von dbem bald
ftacferen bald etwad weniger ftarfen Ausftrdmen der Gafe und
bed Wafjers herrithren.

Die friheren Beobadptungen der Temperatur ftimmen mit den
meinigen im Algemeinen vollfommen diberein; diejenigen, welche
fid auf die Tempevatur der eigentlichen Quelle bepielen, find
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etwad hoher, wad davin feinen Grund hat, baf bie Temperatur
fdhon -ein wenig abnimmt, bid bad Waffer ausd der eigentliden
Quuelle in bie Sprubelbeen gelangt.

[ ftelle jur BVergleidhung die 6i8 jetst beFannt geworbenen,
fich mit Beftimmtheit auf dad Waffer ded Kodbrunnensd besiehens
ben Temperaturbeftimmungen in dronologifder Reilenfolge neben
einanber, unbd swar in Reaumir’fhen Graden, weil faft alle friihe.
ven Beftimmungen nad) folden gemacht wurben.

Temperatur  Temperatur in den vors Temperatur

ver eigentlis Deven Sprudelbeden. ded Kodhbrun-

den Ouclle. b)in . Beden nensd ofne
. a) in ber felbft ober im ndhere Be~
Roprenmiin  weiteren seihnung.

bung. Brannen»
fdhacht.

Nitter 1802.. . . — . = . = LRI
Kaftner 1821 . . %l . - . - —
Sung 1837 3. Juliy — . -— . — . 355
Raftner 1838(12.Mai) 559 . — . — . —
FThoma 1843 . . _ . - . M . -
Gafjelmann und Sand- :

Derger 1846 (Suli

und Auguft) . . 55,4 . — . . 54t .  —
$. Qabe 1847 — 54,5 . -
Frefenius 1849 und

1830 (in allen

Sahredgeiten) . . -— . B . M . -

Qaft man Kodbrunnenwafier in gany angefiiliten, feft vers
jdloffenen Flajden langeve Jeit frehen, fo fept fidh ein gevinger
rothlich-braun-gelber Niederjdhlag ab; lAft man Ddaffelbe in offenen
®efafen, wie 3. B. in den Badewannen, ftehen, fo {heiden fick,
indem Die freie Kohlenfauve ded Wafferd allmdlig durd) Luft vers
brangt und ausdgetvicben witd, bie nur durd) BVermittelung der-
felben geldften Beftandtheile nady und nady in Form einer Haut
(Babdhaut) auf der Oberflache ab. Kodt man dasd Kodbrunnens




150

‘waffer, fo fdeiden fich diefelben Beftandiheile in Form eines
weifient pulverigen Niederfchlaged vafch ab, wibhrend Kobhlenfaure
nebft etwad Stidgasd enhweidhen.

Sn bem Beden Hed Sodhbrunnend und namentlih in den
Abflupfanalen fest dag Waijfer eine fehr bebeutende Mafje Sinter
ab, Der in trodenem Suftande flrahlig-fryftallinijdhed Gefiige zeigt,
von braunlich-roth-gelber Farbe, weidy und abfirbend ift,

Id fomme auf alle diefe Grfcheinungen unten ausfihrlicher
Surﬁd’» . :

Das fpecififhe Gewidht bes RKodhbrunnemwaffers berdgt bei
15° 6, = 12° R,
Qm 24, Juni 1849 gefulit.)
(Srjte Beftimmung . . . , ., 1,00667
Bweite Beftimmung . . . . 1,00665
fomit im Mittel , , . 1,00666

Die Beftimmungen gefdhahen in einem Kolben mit ausdge:
ogenem Halfe, ber Bid ju einem an Der andgejogenen Stelle
angebrachten Feilfteich erft mit reinem, dann mit Lodhbrunnen:
wafier angefillt und auf’s genauefte gewogen wurde.

Die friiheren Bejtimmungen Ded fpecififhen Gewidpteg er-
gaben folgende Refultate;

Labe sen. por 1821 bei 12° R. . . 1,00650
Kaftner 1824, ., 12° , ., . 1,00630
Sung 1837 , ., 15° , . . 1,026

Raftner 1838, , , 56° , . . 1,0068
S Labe 4847 . ., 23° , . , 1,0062
Srefeniug 1849 ., , 12° , . ., 1,00666

Hiergu bemerfe idy, daf bie Angabe Jung's jedenjalld auf
cinem Jrethume beruht. Die Abweichungen der fbrigen Angaben
ftnd fo unbebeutend, bdag fie Beobadhtungsfehlern sugeidhrieden
werben Fonnen. Auf feinen Fall 146t fid dbaraus der Schluf
siehen, Daf fid) dasd fpecifijhe Gewidht bes Kodhbrunnenwafiers
tm Lanfe der lesten Decennien vevdnbert Habe.
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Ucber bie Menge bed Waffers, weldhe der Fodhbrunnen liefext,
fabe iy neue Unterfudungen nidht angeftellt, diefelbe betrdgt nach
Thoma's Meffungen 17'/, Gubiffuf in dber Minute.

B. @ualitative dyemifhe Nnalyfe.

1. Worbemerfungen

Die jammtlichen fefren Beftanbtheile ded Kodbrunnenwaiferd
(affen fich in Drei Abtheilungen bringen:

a) Goldpe, weldhe im Waffer nidt aufgeldft, fondern nur fué,
pendirt find, und bdie daher vevanlaffen, Daf bad Waffer
nicht abjolut FHav erjdheint.

b) Solde, twelde an und fir fid in Waffer unldslid find
und nur durch Wevmittelung freier KLoblenfdure in Lofung
erbalten werben. Die Beftandtheile diefer Arf fann man
wieber in zwei Gruppen fdeiden, namlid:

a. in folde, welde durdd ben orybirenden Ginfluf ber
atmofpharifden Luft fidh abfdheiden und

g. in folde, welche erft beim Gntweichen ber fie Bfenben
Koblenfaure niederfallen.

) ©elde, weldpe an und fir fidy in Waffer D8lidh) find.

Die Beftanbtheile bder beiben erften Abtheilungen find ed,
weldhe fidh fhon beim Stehen bded Kodhbrunnenwaiierd an Dder
Quft allmalig, beim Soden Defielben aber fogleih nieberfhlagen ;
fie find e8, weldpe die Cniftehung der Babehaut und die Siuter-
bilbung vervanlafjen.

Bei der Yufzabhlung ber Beftandtheile eined Minerahvaffers
fann man nue dann ju einem Abfchluf fommen, wenn man die
Menge ded Waffers anndbhernd angibt, mit der gearbeitet wurbe,
indbem Die GmpfindlichFeit jeber chemifhen Reaction cine Grenye
hat. Wiicde man daher, anjtatt enwva 30 Pfund, welhe ich sur
Grmittelung dex Beftandtheile concentrivte, 1000 oder 10,000 Pfund
ammwenden, fo wiwden fidh vieleidht nochy unendlich fleine Spuren
cined ober Ded anbern Korperd auffinden laffen, bie bei 30 Phund
Dev Gnibedung entgehen. IJcb bebe diefen Gefichtdpuntt der Bes
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urtheilung einer Analyfe naddeidlich hervor, weil er jonit ya(t
gar nidt berfidffidhtigt wurde.

Was die Beftandtheile der Abtheilungen a und b betrifft,
fo liefert Der Sinter, welher fie in concentrivter Fovrm Ddarbietet,
ein Mittel, audh folche mit Sicherheit nacdhzuweifen, welche bei
Unterfuchung der Niederfblage aus 30 Pund Wafjer nicht mekr,
ober nicht mebhr beutlich aufsufinden find. Fiv die Beftandtheile
ber Abtheilung c fehlt ung tagegen ein folhed Mittel, fie lafien
fth nur in der Finftlih beveiteten Mutterfauge nachweifen.

Wenn gleich nun alle feften Beftandtheile ded Kodhbrunnens
mit Sicherleit in Die oben angefithrten Ubtheilungen gebracht
werden fonnen, o gelingt ed bodh nicht, biefe Abtheilungen bei
Ausfithrung der Analyfe wirflich genau gu fiheiden, indem babei
bie gar nidt gu vermeidende Ginwivfung der Luft uniberfteigliche
Hindernifle in den Weg legt. Um aber Doch bem Wrste und
®eologen in dicfer Begiehung dad Mogliche 3u bieten, habe ich
bie qualitative Analyfe auf folgende Art audgefithrt.

2. Ausfabrung.

Gine gan grope Flafche wurbe ehwa ein Fuf unter bem
Cyiegel Ded Kodhbrunnens -gefiillt, Dad Waffer twar ein flein
wenig opalifirend, aber frei von fidtbaren Floden. Die wohl
verfdhiofiene Flajche blieb 24 Stunben ftehen, wdilhrend welder
Beit fidy ein geringer, etwad gelblicher Nieberfchlag bilbete. €8
wurde aldbann moglichft vajch und bei thunlidhft befdranftem Luft-
utritte filteive.  Auf dem Filter blied ein geringer rothHlich# gelb-
brauner iederfihlag, den ich I nenne. Dad vollfommen FHave
Filtrat wurbe etiwn jwolf Stunden lang in einem grofen Glas:
pallon im LWafferbabe exhist, €3 entftand hierdburd ein betrddht-
licher vollig weifer Niederfhlag, den iy II nenne. Das von
pemjelben getrennte vollfommen flave Filtrat nenne i I, o8
fente bei wochenlangem Steben einige wenige Flodden ab.

Sn ben Niederfhlagen T und I liefen fich folgende Beftands
theile nadpoeifen;
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1L
Gifenoryd, viel
PBhosphorfiure, Spur
Arfenfiure, "
Kiefeljauve, "
Koblenfaurer Kalf, iemlich viel
Soblenfaure Magnefia, Spur
Kupferoryd, zweifelhafte Spuc.

I

Koblenfaurer Kalf, jehr viel
Soblenfaure Magnefia, wenig
Gifenoryd, fehr wenig
Maganorydbul, i

Thonerbe, " "
Styontian, sweifelhafte Spur
Baryt, " p

Organifhe Subftans, auferft wenig
ESdhwefelfaure, fehr wenig
RKiefelfaure, etwad
Phosphorfdure, fehr wenig.
Um bie in Diefen Nieberfchlagen sur Deutlihen RNadpweijung
m ungeniigender Wienge vorhandenen Stoffe beftimmier darju-
thun, wurbe nun jundcdhft eine qualitative Analyfe moglidhit veinen
Sinters vorgenommen. — IJch wahlte ein grofed Stid, weldesd
in vollfommen trodenem Suftande aus dém Kanal genommen
war, ber pon Dem Kodhbrunnen nach bem Badehaud ur Rofe
firhet.
Der Siuter enthielt folgende Beftanbtheile:
Kalf, fehr viel
Magnefia, etwas
Gifenoryd, giemlich viel
Gifenorydul, Spur
Manganorydul, ehwvad
Baryt, wenig
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Strontian, wenig

RKupferoryd, geringe Spur

Thonerde, (in Salzfaure [d8lide) fehv wenig
Kohlenfaure, fehr viel

Arfenfaure, wenig

RBhosphorfaure, fehr wenig

RKiefelfaure,  ettwas

Swefelfaure,

Thon, (Ficfelfaure Thonerde) Spur
Organifidhe Subftanz, Spur.

1L

Die Hilfte ber Fliiffigheit, weldpe von bem beim Erhigen desd
Waffers entftandenen Nieberfhlag abfiltrict war, wurbe ganglich
aur Trodue verdbampft, und die Salsmaffe in einem Platintiegel
langeve Jeit magig erhipt, twobei fie fich ein wenig dunflev favbic.
Sie wuvde alddbann mit Waffer behandelt unbd I[ofte fich Ddabei
mit Hinterlaffung eined grauweifen Niederfchlages.

Derfelbe beftand aus:

Kalf, viel

Magnefia, viel

Manganoryd, efwas

Gifenoxyd, gevingen Spuren

Sdwefeljaure, viel

RKiejelfaure, viel

Phosdphorfaure, fehr wenig

Roble (herriifrend vou ovganifcher Subjtany) wenig *).

*) Dic Mutterlauge, von der unten bei der quantitativen Analyfe die
Rede fein wird, und die aud gu anverer Jeit gefdhdpftem Kodhbrunnenwafier
erhalten war, lieferte beim Berdampfen einen Saljritdftand, der bei gelindem
wie fidrferom @lithen in einem bededtten Platintiegel fich nidht fhwdrste.
Eine jiemlich bedeutende Portion bed ungeglithpten Ritdftandes wurde u weis
tever Priifung mit vafferpaltigem Weingeifi ausgezogen. Die durdh Eindampfen
ded Filtratd gewouncne vollformmen tweife Salymaffe farbte fidh beim Gliihen
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Die von bdem genannten Ridftande abfiltrivte, vollfommen
neutral veagivende LWjung enthielt:

Ratron, felhr viel

Kalf, viel

Maguefia, iemlich viet

Lithion, fehr geringe Spur

Kali, etmwas

Ghlor, fehr viel

Brom, fehr geringe Spur

Jod, gang auperordentlich geringe Spur
Sdyvefelfaure, giemlich wviel.

Auper diefen Beftandtheilen lief fid) nod) in unter Jufap
von Salzfdure in einer Retorte eingedampftem KLodhbrunnenmafjer
etiwag Ammon nadweifen.

Die Vergleihung der Refultate meiner qualitativen Analyfe
mit den fritheren Angaben hbergehe ich Bier, toeil fich bdiefelbe
wnten bei Vevgleihung der quantitativen Analyfen von felbft exgibt.

m eine beutliche Vorftellung von dem Gange u geben,
weldpen ich bei der qualitativen Analyfe der in Whaffer unlvdlichen
Niederfhlage einfblug, will i die Analyfe ded Sinterd ndfer
befdhreiben. '

100 Gramm wurden mit verbimnter falter Salzfaure behanbdelts
worin fidh unter reichlicher Kohlenfanre-Entwidelung beinahe Alles
(ofte. Beim Abfiltriven Der Lofung blieb nur ein geringer Riid-
ftand von grau: braunlidher Farbe. Beim Gliben einer Probe
gab fid) eine Fleine Spur organifder Subftany davin ju er-
fennen, Der NReft wurde mit Ratvonlauge gefocht, Diefelbe 1ofte
Kiefelfaure. — Dev in Natvonlauge unldsliche Ridftand wurde
in einem Platintiegel mit veinem Schwefelfauvehybrat erwdrmt,
wahrend im Tiegel ein FHeined flared Glasdfplitterhen und auf
bem Tiegel ein mit Wadhs bid auf eine Fleine Stelle iiber-

in ciner Gasrihre faum ivgend bemerflich, woraus folgt, daf die im Waffer
vorfonnmenden Spuren organijder Matevien unendlich gmng und nict grofier
find, a8 fie in jevem Brunnenwafier vorfommen,
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sogenes Whrglad fich befand. Nady mehritimdbigem gelindem Ev-
warmen geigte fich weber dad Gladfplitterchen, nody bie blofge-
legte Stelle bed Uhrglajed irgend angegriffen, woraus bie Ab-
wefenheit ded Fluors fidh ergab. — Der auf gleiche Weije ge:
wonnene, aber nicht mit Natronlauge und Swefelfaure behanbelte
Ridftand von anberen 100 Grm. Sinter wurbe mit Fohlenfaurem
Ratron gefdmolzen. Die Maffe gab beim Ausdfochen mit Wafer
cine 2ofung, in Der giemlich viel Kiefelfdure und Spuren von
Sdhwefelfaure enthalten waven. — Der in Waffer unldsdlide
Riditand (ofte fih in Salzfaure. Die Lofung blieh, mit Schwefel-
nafferftoff verfest, flar, verdiinnte Schwefeljaure erjeugte einen fehr
geringen RNiederjhlag von fhwefelfaurem Barytund Stron.
tian (fiehe unten), im Filtvat lie fich mit Schwefelepanfalium
etwad Gifenoryd und mit Ammon etwad Thonerde nad-
weifen. '

S gehe jept jur Behandlung der falzfauren Lojung besd
Ginterd liber, bemerfe aber juvor, daf fie fodend aud weiteren
100 Grm. Sinter bereitet worben war. — Die oben angefiilyrten
falten Lofungen unternahm ich Hauptfacdlich, um etwaiged Fluors
calcium nidht mit su Idfen, und um den fdpwefelfauren Baryt
und Strontian audh im Rudftand nadpweifen zu Fonnen, denn
die folgende Darftellung wird ergeben, daf bei Vehandlung mit
perbitnnter fochender Salzfaure die geringen Spuren geldft wurs
den. — ’

Die falzfaure Lofung wurbe mit fdwefligfaurem RNatron
reducivt, gefocht, 6i8 ber Ueberjchuf dev fehwefligen Sduve ent:
widen war, dann Sdwefelwafferftoff eingeleitet. €3 enftand ein
gelber RNieberfhlag. — Nady dem Audwafden wurde derjelbe mit
ein wenig Sdwefelwaferftoff - Shwefelnatrium behandelt, wo-
vin er fich theilweife [dfte. Die Wfung gab mit Salzfauve einen
gelben RNiederfchlag, dev mit Gyanfalium und Soda im Kohlen-
jaureftrom veducirt einen deutlihen Arfenfpiegel lieferte. Dex
Reft ded Nieberfdhlages, mit falpeterfaurem und ehwad Foblen:
faurem Natron gefchmolzen, lieferte eine Maffe, weldpe fidh in
faltem Waffer faft gany (ofte und erft nach langem Stehen cine
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Spur eined ungeldften Riditandbes 3u evfennen gab. — Nadh
dem Audwajhen in Salzfaure geldit, lieferte Derfelbe mit Schwefel:
wafferftoffiwafier eine matt gelbliche Fliffigteit, weldhe nach dem
Grwdrmen und lingeren Steben eine Spur von Jinnfulfid *)
abfepte.

Der in Swefelnatrium  unldliche Theil ded urjpriinglichen
Shwefelwafferftoff- Niederfchlagd Batte eine faft weife Favbe. Cr
wurbe mit etwad Salpeterfiure gefodht, worin er faft gang uns
(o8lidh) blich. — Die LWiung wurbe bid auf wenige Tropfen vers
bampft, Ammon gugefest bid {hwady alfalifch, ywodurd Fein Nieder-
jdlag entftand, dann ein Tropfhen Blutlaugenfalzlofung, endlidy
etwas Gffigfaure bid ju faurer Reaftion jugefiigt. — €3 entjtand
eine fhwady braunrothe Facbung von FervochanFupfer **),

Der in Salpeterfiure unldslide Ridftand wurbe durd
Sdwefelwafferfioff nidt vevandert, IMit Wafjer digerivt, gab
er Feinen fdwefeljauren Kalf ab. — Gr wurde jept mit etwasd
verdiinnter Salzfaure anhaltend gefodht. Dad Filtrat gab mit
Ghlovbaryum eine deutliche Tritbung von {dhwefelfauvrem Baryt,
die mit Siderheit auf die Unwefenheit von {hwefelfaurem Strons

*) S abe diefe Fleine Spur Jinnoxyd, fowie Heine Spuren von Bletoryd,
und febr tleine von Wismuthorpd, welde idh cinmal in den braunrothen Floden,
die aud den Sprudelbeden aufwirbelten, fand, deftvegen oben nidht unier den
Beftandtheilen ded Kohbrunnenwafierd oder Sinterd aufgefiihre, yoeil diefelbers
nad meinem Dafiirhalten feine Leflandtheile ved Kochbrunnenwaffers find, fon=
dern den Nopren und Beden von, an vielen Stellen verldthetent, verzinntem
Gifenbledh ibven Nrfprung verdanten, bdie fih im Kodhbrunnen befinden, und
die im Laufe cined Sabres fo orydirt und erfreffen werdben, daf eine ftete Cro
newerung derfelben nothroendig ift. — Aber nicht blof bdiefe Betraditung bradpte
mih u der oben ausgefprodencn Anficht, fondern vor Allem audy ver Umftand,
vaf man in dem aug dem Kochbrunncn (von den Sprudelbeden) genommenen
Sinter uwweilen metallijhe Bldttcdhen findet, von denen 3. B. eined 20 Millie
gramm wog, und aus Jinn, Blei und etwad Kupfer beftand.

*) Die Radweifung ves Kupfers gelingt am fehnelften und beflen, wenn
man den crft entfehenden Schwefelwafferfofniederfdlag mit Konigéwafier todt,
vie Lofung cindbampft, dann mit Ymmon, Fervocpantaliwmn und Effigiduve vers
fet, wie oben angegeben. .
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tian jdliefen lef. — Der in Salzfanrve unlosliche Raditand
wurbe nun mit ein wenig foblenfaurem RNatron gefhmolzen und
die Maffe mit Waffer gefocht. Iu Der Ldjung lie fidh peutlidy
Sdwefelfaure nadweifen. Der Ridjtand [ofte fich) unter Ent-
widefung von einigen Kohlenfiuveblidchen in ein paar Tropfent
perbimnter Salzfiure und diefe Lofung gab mit Gypsfolution
fogleich einern. Deutlichen RMiederjchlag, woraus fich bdie Anivejen
Yeit Ded Baryts mit Gewifheit ergab.

Die vom Shwefelmafierftoffniederfchlage abfiltvirte Fliffigheit
wurbe mit Ammon neutralifict, dann mit Schwefelammonium ges
fallt, woburdh ein bedeutender fehwarzer Niederjdhlag entftand, Ders
felbe wurde ausgewajchen, in Salzfdure geldit, bie Lofung bid zuv
Berjagung bes Schwefelwafferftoffd gefodyt, mit reinem fohlenfau-
rem RNatvon neutralifict, dann mit volfig reiner (aus fihwefelfaurem
Rali und Barytfryftallen bereiteter) RKalilauge im Ueberjhup ge-
focht. Sn der Lofung lief fich, nach bem Anfauern mit Salpeterfaure,
mittelft molybdanjauven Ammond etwad PHhodphorjaure, und,
nady dem Anfavern mit Salzfaure und Kochen mit etwasd dlor-
jaurem Kali, mit Ammon etwas IThonerdve nachweifen. — Dex
in Natronlauge unldsliche Ridftand, welder groftentheils ausd
fhwarsem Gifenoryduloryd beftand, lief vor bem Lothrobr

“feinen Mangangehalt deutlich erfennen.

Die Nadweijung der fibrigen Beftanbdtleile, ded Kalfs, dev
Magnefia, bder Schwefelfaure u. . w. gejdhalh auf gewodhuliche
Weife und bebavf daher befonderver Anflifrung nidt.

Woh! aber will ich nodh) der Berfahrungdweifen erwabhnen,
veemittelit welder idy baxthat, bag das rfen al8 Arfenfaure und
nidgt, wie Will und Figuier angegeben Haben, ald arfenige
Saure, in dbem Sinter enthalten ift, forvie, daf bag Mangan ald
Orydul im Sinter vorfommt und nur an dben Der Luft audgefept
gewefenen Aufenflachen ald Oryd.

Um ben erftgenannten Beweid zu fihren, {dlug idy awei
Wege ein. —

a) 30 Grm. Sinter, von cinem Sprudelbeden des Kochbrun:
nen8 abgenommen, wurben fehr fein erviecben, dann mit
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einer giemlidh) grofen Menge RKalifauge einc Stunde lang

- gefocht, wobei der unlodliche Antheil, in Folge der Bildbung
von Manganoryd, braun wurbe. Die felir concentrivte Lauge
wurde mit Waffer verblinnt unbd filtrivt,

a. Gin Dritttheil Ded Filtratd wurbe mit Salpeterfiure
magig fauer gemacht, und Silberlofung im Ueberfdup
sugefest, wodburdy Chlorfilber niederfiel. Nachdem bdiefed
abfiltrivt war, fepte ich vorfichtig verdiinnted Ammon u,
und erhielt baburch einen fo jhon rothbraunen Niebers
fdlag oon arfenfaurem Eilberoryd, ald man ihn nur
mit reiner Arfenfaure befommen fann.

B. Das pweite Dritttheil ded Filtratd wurde mit Salzfaure
angefduert, bann 20 Minuten lang ein ziemlicdh vafcher
Strom von Sdhwefelwafierfioff durchgeleitet, wodurd
ein geringer {dmusnig gelber Nieberfchlag entjtand. Der:
fetbe wurbe abfiltrirt und auf’s ncue Shwefelwafferftoff
in bag Filivat geleitet. @8 fdied fich nun im Laufe
bed Taged mebr und mehr vein gelbed Arfenfulfid aus.
Da jebod) audy ber erft niebergefallene RNieberfchlag
neben Sdwefelzinn etwad Scwvefelarfen enthielt, fo
leitete ich — al8 Gegenverfud) — burdy eine etwa gleid
verdimnte mit Salgfaure angefauerte Lofung von Arfens
faure in Waffer ebenfalld 20 Minuten lang Schwefels
wafferftoff und fiberseugte midy, daf audy aus bdiefer
Blitffigfeit nady Ablauf der genannten eit {dHon eine
merfliche Menge Arfenfulfid niedergefallen war.

7. Der Reft ded Filtratd wurbe mit fehr wenig verdimnter
Kupfervitriolldfung verfept, dann anbaltend gefodt, es
trat nicht die minbefte Redbuftion bded Oryds ju Orys
bul ein.

b) 100 Grm. Sinter. yurben in Ffalter verdiinnter Salzfaure
geldft, und bdie filtrivte Lfung obne Weitered mit Schwefels
wafferftoffgad behanbelt. — Der nach BVerlauf mehrever
Stunben entftandene hellgelbe Micderfhlag yourde ausdge:
wajden, dbann mit Falter verbimnter Natronlauge behanbelt.
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Die Lofung wurbe nun mit reinem bajijh jalpeterjauven

Wismuthoryd im Ueberfhuf gefodhpt, bann filtrivt. Das

Silteat fauerte ich mit Salpeterfaure an, jete Silberldjung

im Ueberjhup su, filtvicte und erhielt nun bei vorfich-

tigem Sufap von Ammon wiederum einen felyr Ddeutlichen
braunvothen RNieberfhlag von arfenfauvem Silberoryd.

m Den pweiten Beweid ju liefern, [dfte ih eine iemliche
Portion von Dder Auferften Schidyt befreiten Sinters in Salj-
faure unter Grhigen, und leitete die fih enwideluden Gafe in
Wafler. — Nadhbem fich Aled geldft hatte, pritfte ich tasd vorge-
fhlagene Waffer .auf freied Chlor mittelft Stavfefleijters, ber
mit  Jobfalium verfept war. E8 entftand nidht die mindefte
Blauung, fomit hatte fich fein Chlor entwidelt und fonnte fein
Manganoryd vorbanden gewefen fein, — AIS derfelbe Berjucy mit
Ginterftiifen angeftellt wurde, welde von der braunen auferften
Sdyidht nicht befreit waren, trat fehr deutlige Blaufarbung ein.
Hievaud evgiebt fidy, daf bas im KLodhbrunnenwafjer enthaltene
boppelt foblenjaure Manganorydul nidit wie Ddad entfprechende
Gifenfalz durdy ben Sauerftoff bder Luft zerfest wird, fonbern —
ebenfo yoie bie dopyelt Fohlenfauren alfalifden Erben — durdy das
Gntweiden der Koblenfiure, die dasd einfadh folilenfaure Saly ge-
[oft Hatt, '

Was die Nadweifung der in Waffer [Hslichen Beftanbdtheile
betrifft, fo verweife i in Begug auf Lthion und Brom auj die
unten bei Der quantitativen Analyfe ju madenden Angaben und
fpreche Bier nur vouw ber Ded Jobs, welde mit nicht geringen
Sddwierigfeiten verbunden ift.

Die Menge befjelben ift ndmlid fo gering, dag felbft fehr
concentrivte Mutterlauge mit Stavtmehl und Chlovwaffer nidt die
minbefte Reaftion gibt. — Die Nadyweijung gelang mir erjt, ald
idy eine grofe Menge durd) gany gelindes Abbampfen gervonnener
dimner Mutterlauge (von vielleicht 15 Pfv. Waffer), mit reiner Na-
tronlauge bid jur alfalifhen Reaftion verfest, jur Trodene ver:
pampfte, Den Ridftand melrere Tage mit vdllig veinem Wein-
geift von 88°/, bigevirte, bdie Lofung wieber gur Trodene wvers
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damfte, den RNiuditand wieber mit Weingeift audzog, dief nod-
mald wiederholte und fo endlich in Befip weniger Tropfen wafi-
viger Lofung gelangte, in ber alled Jobmetall enthalten fein mufte.
Aber audh diefe Lofung gab mit Chlovpallabium erft nach melh:
veven Tagen einen erfennbaven Niederfhlag; — ald idh fie aber
mit einem Tropfen verdiinunter Schivefelfaure und etwasd Stacfe-
fleifter verfeste und Dann mit einem Ddimnen Stabdhen gang
wenig fehr verdliunted Ghloviwaffer jufiigte, entftand fogleich eine
swar fehr getmge“bod) abct vollfommen deutlich) wahrnehmbare
%Iauf&tbunga?‘bfei 1

' ihi'ﬁne demifdye Nualyfe.
L Ansfithrang.
1. ‘Bet’ttmmung ber Shwefelfdure.
Das Waffer wurde mit Salzfaure angefduert, alddann wmit
Ghlorbaryum gefallt,
a) 700 Grm. lieferten 0,1094 fcf)mefeifauten Baryt, = Sdhiwe:
feljaure 0,053711 p/m.
b) 700 ®rm. lieferten 0,1068 fchwefelfauven Baryt, = Schwe:
felfaure 0,052436 p/m.
Mrittel: 0,053073 p/m.

2, Beftimmung ded Chlors und Broms jufammen.

Dad Waffer wurde mit Salpeterfdure angefduert, fodann mit
falpeterfaurem Silberoxyd gefallt, Der durch Decantation audge-
wajchene Nieberfchlag wurde in Halbgefhmolzenem Suftande ge-
wogen.

a) 43,2759 Grm. lieferten 0,8169 Grm. Ghlor- und Broms

filber = 18,877 p/m.

b) 43,0825 Gum. lieferten 0,8145 Grm. = 18,905 p/m.
Mittel: 18,891 p/m.

3. Beftimmung bes Broms und Chliors eingeln.

17535 Gramm Waffer vurden in einer Porzellanfdale bei ges
linDer @tge eingedampft. Der entjtandene Niederjchlag rurbe abfils
11
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tritt, Dasd Filtrat wog 2270 Grm. — 500 Grm, diefer Mutterlauge,
= 3862,3 Grm. Waffer, wurden mit falpeterfaurem Silberoryd
partiell gefallt*), ber Niederfdhlag auf’s vollftandigfte audgemwajden,
gef®molzen und gewogen. Gr betrug 3,5295 Grm. — Davon
wucden 1,9820 Grm. in einem Strom von irodenem Chlorgas
eine Stunde lang erhist unter haufigem Umjdwenfen. — Ges
wichtsabnahme 0,0037. Bei weiterem Halbftimdigen Schmelzen
in Ghlorgas anberte fich bas Gewidht nicht im Mindeften, Da-
taud ergibt fich, daf 1000 Theile Waffer 0,003066 Srm. Brom
entbalten, weldhe entfprechen 0,0072 Bromfilber.

18,891 Ghlor- und Bromfilber — 0,0072 Bromfilber =
18,8838 Ghlorfilber, entfpredyend Chlor 4,6698 p/m.

4, Beftimmung Der Kiefelfaure

Das mit Salzfaure angefiuerte Waffer wurbe jur Trodene
verbampft, der Ridjtand mit Salzfaure und Waffer aufgenommen.

1600 Gvm. Waffer lieferten Kiefelfaure 0,0963 Grm., gleich
0,06020 p/m. )

5) Beftimmung der Lohlenfaure.

Gin Stechheber, weldper 218,41 Grm. Wafjer von Quellen:
temperatur fafite, wurde in eine Flafdpe entleert, weldbe eine fave
Mifung von Ammon und Chlorbaryumldfung enthielt. Der
RNiederfhlag wourde bei 100° getvodnet und gewogen, algbann
in afliquoten Theilen fein SKobhlenfiuregehalt in Dem von QBxII
unb mir angegebenen Apparat beftimmt,

218,1 ®rm. Wafjer lieferten 0,6525 Grm. RNiederfchlag.

218 1. ’ ” 1" ” 0 6595 l; II
Mittel: 0,6560 "

Davon gaben
0,8162 Grm. Kobhlenfaure 0,1910 = 23,40°/,.

0,7969 , " 0,1844 = 23,14 ,
Prittel: 23,27 %,

Demnady enthalten 1000 Grm. Waffer 0,69991 Kohlenfaure.

#) Bergl. Fepling, iber bie Befiimmung des Broms in Salyfovlen ,
Sourn. §. praft. Chem. Bd. 45 S. 269.
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6. Beftimmung ded Kalis, Natrond und Lithions,

a)

b)

)

200,8 Grm. Waffer lieferten, nady Abfcheidbung ber Schivefel-
jaure und der Magnefia durch Chlovbaryum und Baryt-
waffer, und nady Ausfillung ded Kalfs und Barytd durch
foblenfaured und oraffauves Ammon, reine Chloralfalimetalle
1,412 Gum., gleih 7,03187 p/m. '

Die Ljung eined wie in a erhaltenen Salzriidftanded von
600 ®rm. Wafler lieferte, mit Platinchlorid eingedampft,
0,2820 Kalinmyplatindlorid, gleich 0,0861 Chlorfalium, gleich
0,1435 p/m.

100 Grm. ber in 3 genannten Mutterlange, gleidh 772,46
Waiier, leferten ferner, mit Platinchlorid eingedampft, metals
lifhes Platin aud Kaliumplatindlorid 0,1514 gleich 0,1144
Ghlovfalium, gleid 0,1481 p/m.

Demnach Chlorfalium im Mittel : 0,4458 p/m.

gleich Qalium . . . ., . 0,0764779 p/m.

500 @ramm ber mehrgenannten Mutterlauge, gleich 3862,3
Grm. BWafjer, lieferten, nady Fallung der Magnefia und
Ded Kalfd dburdy foblenfaured und fauftifhed Natron und
nacdpbem bad Filtrat nodmald jur Trodne verbampft, und
bie wafferige Wiung bed Ridftanded von bem geringen
neu entftanbenen  Nieberfchlag abfiltrivt war, beim Ein-
bampfen mit phodphorfaurem Natvon 0,002 Grm. unlos:
lihes, durdy feine Schmelzbarfeit. erfennbared phodphor:
faured Natron « Lthion, entfpredhend 0,000715 Chlovlis
thium, gleich 0,000185 p/m., gleich Lithium 0,000029.

d) Totalquantitat Ded

Ghlornatriumg, Chlorfaliumg und Chlorlithiums 7,031871

Ghlovfalium . . . . . . . . 0,445800
Ghlorlithium . . . . . . . . 0,00018
' Sumnta 0,145985

alfo Ghlornatrium  6,885886
1H*
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7. Beftimmung bed Ammons.

1740 Gramm frijd) gefddpfted Wafjer wurben unter Sufas
ron einer geringen, gemefijenen Menge verbiiunter Salzfdure
mit gropter Sorgfalt in einer tubulivten Gladretorte bid auf einen
Heinen RNeft verbampft. Mittelft eined Tridhtervohres wurdbe ald-
bann eine gemeffene Quantitit frifd bereiteter Natronlauge u-
gegoffen, und ber Jnhalt der mit dem Halfe ehwasd aufiwirtd ge-
richteten Retorte fo lange im Sieben erhalten, bid die FliffigFeit
faft vollig verdbampft war. Die fammtlichen entweichenden Dampfe
wutben in, mit einer gemeffenen Quantitit Salgjaure ange:
favertem, Waffer aufgefangen, weldes in einem mit Gid um-
gebenen RKolben enthalten war. Beim Abbampfen mit einer
gemeffenen Menge von  Platindloridldfung  wurben  erbalten
0,273 Grm. Platinfalmiaf. Bei einem Gegenverfuche mit
benfelben Quantititen von Salzfdure, RNatronlauge und Platins
hlorid wurben aug bdiefen Reagentien erhalten 0,0029 Grm. Pla-
~tin aud Platinfalmiaf, entfprechend 0,0061 Platinfalmiak, bleibt
fomit 0,1212 Platinfaimiaf, weldher vom Chlorammonium besd
Waffers herriihrte, = 0,02909 Chlovammonium, = 0,01672 p/m,
= 0,009634 p. m, Ammonium,

9. Beftimmung desd Gifens.

Die Trennung ded Cifend von Kiefelfaure, Phodphorfaure,
Nrfenfaure, Thonerde und Manganorydbul gejchaly nach der von
miv neuerdingd angegebenen Methode *).

17535 Gramm moglidhft flar gefdhopften Waffers wurden
an Der Quuelle filtvivt, &3 blieb hievbei ein Helladthlich - brauncy
gevinger Nieberfhlag auf dem Filter, der hauptfachlich duvch bie
Ginwirfung ded Sauerftoffd der Luft auf bdad Waffer entftanden
war und auferdemn bie Spuren der im Waffer fudpendirten Stoffe
enthielt, Auf die volftandige Analyfe diefed Nieber{chlags Fomme
ich unten gurhd.  Hier bemwerfe ih nur, daf darin 0,0282 Gym.
veined  Gifenoryd enthalten waren; wihrend aud Dden  beim

#) Sournal fliv praftifge Chemic Bd. 45. pag. 256.
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Stehen und beim Cindampfen ded Filtratd erhaltenen Nieber:
jdlagen weiteve 0,0395 Grm. gewonnen wurden. Somit lieferte
obige Waffermenge im Gangen 0,0677 Grm. Da fich die aufer:
otbentlich geringe Quantitat ber im mdglichft flax gefchopfen Waffer
fuspenbivten Stoffe, bie nady meiner Anficht hauptfachlich Cifen-
orpdverbindbungen (arfenfaured, phodpfhorfaures, fiefelfaures Gifens
oxyd) find, unmoglich genau beftimmen 1aft, {o fommt man
ber Wahrheit am nadften, wenn man die Gefammtquantitat Des
erhaltenen Gifenoryds = 0,00386 p/m. ald Oxydul betrachtet, Die-
felbe entfpridht 0,00347 p/m.

10. Beftimmung bed Manganorybuls.
Daffelbe wurbe ebenfalld in den 17535 Grm. an ber Quelle
filtvivten Waffers beftimmt und zwar ging ed vollftindig in ben
RNiederfhlag uber, welder beim Abdbampfen deflelben entftand und
Deffen vollftdndige Analyfe unten mitgetheilt ift.
" Gehalten wutben 0,0070 Grm. Manganorybuloryd =0,0004
p/m. == 0,00037 p/m. Manganorydul.

11, Beftimmung der Thonerde.

Diefelbe fanbd fich in bemfelben Nicder{hlage wie dbag Mangar:
orydul. 17535 Gvm. Waffer lieferten 0,0040 Grm, = 0,00023 p/m.

-42. Beftimmung der Arfenfdure.

a, Gliffigec Sinter, wie er beim Audpupen der Abzugstandle
bes Sochbrunnensd in Maffe erhalten wird, wurde mit Waffer
abgefdlammt, fo Dap die leidhtere flofigere Maffe von bem
fhwereren Ffalfigeren Sinter getvennt wurdbe. Grfteve wurbe
ciner fjorgfaltigen Analyfe unterworfen, Deren Refultate
unten mitgetheilt find.

Grhalten wurden aud 75 Grm. ded luftrodenen Pulvers
burcd) Behandlung der falyfauven Ljung mit fdwefeliger
Saure, dann mit Sdwefelwafierftoff 1,9213 Grm. eines
Dei 100° getrodneten, fdhon gelben Niederfchlages, welder
aus Sdwefelarfenn, Scwefel, {dwefelfauvem Baryt und
Strontian  und einer unwdigbaren Spur Shwefelfupfer
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beftand. - Durdh) Orybation von 0,2968 Grm. Ddiejed Nies
berfdhlages mit raucdhender Salpeteridure evhielt ich:
a) ungeldft gebliebenen fdwefelfauren EBattyt unb
Strontian . . . . . . . 0019
b) ungeldft geblichenen @dymefe[ .. . . . 00138
c) fwefeljouren Baryt, durd) Fillung ber ge-
bilbeten Sdivefelfaure gemonnen, 0,969 gleidy
Schwefel . . . . .o . ... 04332

Summa’ 0,1660

Somit find inben 0,2968 Grm, gelben Nieberfchlags 0,1308
Grm, Arfen enthalten, woraus fich ergibt, dag in dem abge:
fplammien lufttrodenen Oder 1,1288°, ober 1,7365°%, NArfen-
fdure enthalten find. Da derfelbe (fiehe unten) 61,1%, Cifene
oxyd enthdlt, fo fteht demnady Arfenfaurve zu (Slfenoxt)b in bem
Lerhaltnif wie 4 : 35,1,

B. 15,4585 Grm. feften von Den Syprubelbeden im Kodhs
brunnen abgenommenen Sinterd lieferten, nady NReduf-
tion ber falzfauren LWfung mit fdwefligfaurem RNatron,
burdy Fallung mit Sdhwefelwaiferftoff, Behanbeln ded Nie-
verfchlages mit Sdwefelwafferftoff - Sdwefelnatrium und
Fallen der Lofung mit Salzjaure, 0,0405 Grm. fdwefels
haltiges Sdwefelarfen, in welhem — nach vorgenommener
Analyfe — 0,0283 Grm, Sdwefel und 0,0122 Grm, Urs
jen enthalten waren. — Diefe entfprechen 0,018714 Grm.
Arfenfaure, gleid 0,210 in 100 ZTh. Sinter. — Da in
pemfelben (fiche unten) 4,508°, Gifenoryd enthalten find,
fo verhalt fih die Arfenfiure jum Cifenoryd wie 1 : 37,3.

7- 100 Grm. feften Sinterd ausd bdem Abfluffanal nady ber
Rofe lieferten 0,1540 Grm. Schwefelwaiferftoff: Niederfhlag,
in weldem 0,0518 Grm. fhwefelfaurer Baryt und Stron-
tian und 0,0700 Sdhywefel, fomit 0,0322 Grm. Wrfen enthals
ten waven, entfprechend 0,0495 Arfenfaure, — Da nun diefer
@inter 2,2225°%, Gifenoxyd enthalt, fo ift dbas Verhaltnif
per Arfenfauve zum Cifenoryd 1 : 45.
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Rimmt man von ben in «, § und 5 gefundenen BVerhalts

niffen dad Mittel, fo exhalt man 1: 39,1. Betvadhtet man died

%erf)a(tmﬁ ald basdjenige, in weldhem im Wafler bdie Arfens
0,00386

39,1

faure jum Gifenoryd fteht, fo erhialt man Demnadh
0,000099 p/m. Arfenfiure.

13. Beftimmung der Phosphorfaure.

PWahrend der beim Abfiltriven ber vben genannten 17535 Grm.
Whafjer entftehende Nieberfchlag irgend beftimmbare Spuren von
Bhosphorfaure nicht enthielt, war in dem bei wodenlangem
Steben in verfdhloffener Flajde fich bilbenden Nieberfhlage (fieke
unten) eine geringe aber beftimmbare Quantitit enthalten.

Grhalten wurben 0,0050 Grm. pyrophodphorfaure Magnefia,
gleih 0,00317 S.Bf)oépf)oqaure, gleih 0,00018 p/m.

14) Gontrole der, nach Abfdeidbung dDer Kiefelfaure,
aus dev falzfauren Lofung Hed Abdbampfungselict:
" ftanbed burcdh Ammon fallbaven Beftandtheile.

1600 Grm. Waffer wurden, mit etiwad Salzjaure verfest, uc
Frodne verbampft, der Nidftand mit Salzfaure und Waffer auf:
genommen, bic Lofung mit Ymmon gefallt, der Niederfhlag abfils
trivt, audgewafdhen, wieder in Salifdure geldft und nodhymals
mit Ammon gefallt.

Grhalten wurden 0,0069 Grm. gleidy 0,004312 p/m.
RNach 9 betragt bas Gifenoryd . . 0,003860
, 11, bie Thonerde . . 0,000230
s 12, »  Urfenfoure . 0,000099
. 13 »  Bhosphorfiure 0,000180

0,004369 p/m.

15. Beftimmung bed Fohlenfauren Kalfs.

800 Gramm Waffer wurben unter fteter Ernenerung desd
verDampfenden eine Stunbde lang gefoht, der entftehende Nieber:
fblag abfiltrivt, ausgewafdhen und in Salsfaure geldft. RNach
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Fallung Ded Gifenorydd 2c. durch Ammon, sourde Dber Kalf
burd) oralfauved Ammon niedergefdlagen und nady bem Glithen
al8 foblenfaurer Kalf gemwogen, ,

Grhalten wurden 0,3348 Grm. gleich 0,4185 p/m. Foblen:
faurver Ralf, gleich 0,234360 Kalf.

16. Beftimmung ded Kalfd im gefodhten Waffer.

Dag nady 15 erhaltene, von Dem beim Kodhen entftandenen
Nieberfhlage getrennte Filtvat lieferte, durch Fallung mit oxals
faurem Ymmon nady Sufas von Salmiaf, und Glihen ded Nie-
berfchlages 0,3928 Grm. foblenfauren Kalf, gleidh 0,4910 p/m.
gleih 0,27496 p/m. Kalf.

17. Beftimmung dber fohlenfaurven Magnefia

Dad in 15 erbaltene, von KLalf befreite Filtrat wurbe, nadh
geeignetem Ginbampfen, gur Abjheidbung der Magnefia mit phoss
phorfaurem Natvon und Ammon verfest.

Grhalten 0,0110 Grm. pyrophodphorfaure Magnefta, gleidh
0,00503 p/m. Magnefia,

18) Beftimmung ber Magnefia im gefodten Waffer.
Dag in 16 erhaltene, vom oxalfauren KLalfe getvennte Filtvat

lieferte pyrophosphorfaure Magnefia 0,1930, gleich 0,07071 Mag-

nefia, gleich 0,08839 p/m., gleih 0,05409 p/m, Magnefium.

19. Gontrole der Magnefia:Beftimmungen.

1600 Gramm Waffer lieferten, nach Abjheidung der Kiefel:
faure, der durh Ammon fallbaven Beftandtheile und bded Kalfs,
0,4056 Grm. pyrophodpbhorfanre Magnefia im Gangen, gleich
0,1486 Magnefia, gleich . . . . e« « . 00928 p/m.

RNach 13 wurben erbalten in dem Imm Kodhen
entftehenden MNiederfchlage . . . . . 0,00503

Rah 14 in dem gefochien Waffer  0,08839

0,09342 p/m.
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20. Beftimmung ber feftenBeftandtheile im Gangen.

a) 75,0365 Grm. Waffer liefevten, in einer Platinjdhale vers
bampft, 0,6394 Grm. bei 160° getvodneten Ridftand, gleidh
8,5212 p/m.

b) 43,5511 Grm. lieferten 0,3727 Grm. gleidh 8,5577 p/m.

¢) 35,9454 Grm, liefevten, in einem groffen Platintiegel im
Wafferbad verdamypft, nacdh anbaucendem gelinden Glithen
0,2887 Grm, Rudftand, gleidh 8,0316 p/m,

21, Beftimmung des Stidgafes.

Gin Kolben, weldier 500 CC. Waffer fafte, wurde fammt
einer damit verbundenen Gasleitungsrohre vollfommen mit frifcem
Kodbrunnenwaffer gefillt, bdie Rodhre unter eine mit Quedfilber
gefitite unb mit Quedfilber abgefpercte Meprohre geleitet, dann
vas Waffer im Kolben eine Stunbe im Koden erhalten. — Nad
Abforption Der Koblenfiure burch Kalilauge blieben 2 CC, Stidgas
bei 20° C. und 748 — 147 gleih 601 MM. Quedfilberbrud.
Diefelben entfprechen 1,61 CC. bei 760 MM, und ber Temperatur
ber Quelle, fomit find in 1000 CC. Wafjer 3,22 CC. Stidgas, ober
in 1000 Grm. Waffer 0,0020 Grm. Stidgasd enthalten,

1K Bervedhnung der quantitativen nalpfe.

a) Sdhwefelfaurer Lall.

Sdwefelfaure ift vvri)anben (nach 1.) . . 0,053073 p/m
biefe bindet Kalt . . .. . . . . . 0037151 ,,

gu fwefelfourem Kalb . . . . . . . 0,000224

b) Brommagnefium.

Brom ift vorbanden (nach 3) . . . . . 0,003066 ”
Diefe binden Magnefium . . . . . . . 0000484 ,

su Brommagnefium . . . . . . . . 0,003550 ,
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¢) Ghlovcalcium,

Ralt ift im gefochten Waffer (mach 16.) .  0,27496 p/m.
davon ift gebunden an Sdwefelfaure (nadhya.) 0,03715 ,

: Ret 0,23781
entfpredpend . . . . . . . . @Galcium 0,16986 ,,

welhed bindbet . . . . . . . @hlox 030113 ,

wm Ghlovealeivm . . . . . . . . . . 047099 ,

d) Chlormagnefium,.
Magnefium ift im gefodhten Waffer (nach 18.) 0,05409
bavon ift gebunden an BVrom (nady b.) . . 000048 ,
Reft  0,05361 ,,
welde binden CGhlor . . . 015030 ,

st Chlormagnefium . . . . . . . . . 020391 ,

e) Ghlorfalium.

Kalium ift vorbandben (madh 6b) . . . . 0,076478 ,
welded bindet Ghlor . . . . . . . . 0069322
su Gplorfalivm ... . . L. . . <. 014580

f) Ghloclithium.

Lithium ift vorhanden (nach 6 ¢) . . . . 0,000029
weled bindet Chlor . . . . . . . . 0,000156 ,

su Ghloelithium . . . . . . . . . . 0,000185 ,

g) Chlovammonium,

Nmmonium ift vorhandben (nad 7.) . . . 0,005634
weldes bindet Chlor . . . . . . . . 0,001086 , )

u Chlovammonium . . . . . . . . 0016720 ,
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h) Chlornatrium

@hlov ift vorhanden (mah 3) . . . . . 466980 p/m.
bavon ift gebunben

an @alcium (nady ¢.) . . 0,30113

v Magnefium (nach d.) . 0,15030

p Kalium (nadh e) . . 0,06932

n Lithium (mach £) . . 0,00015

p Ammonium (nach g.) . ¢,00109

Summa  0,52199
Reft 414781 ,

welde binden RNateium . . . . . ., 268184 ,
su Ghlornatvium. . 6,83565

Beim Absiehen Ded (SI)ImfaImmé uub @b[orlttf)tumé von Den
gefammten Chlovalfalimetallen wurbe oben exhalten 6,885886 p/m.

D) Acfenfaurer Kalk,
NAvfenfaure ift jugegen (madh 12.) . . . . 0,000099 p,m.
biefelbe binbet ®alf . . . . . . . . 0000049 ,

su atfenfaurem Kalf (As O5, 2 kCa 0) . . 0,000148

k) Phodphorfaurer Lall.
Bhodphorfaure ift gugegen (nach 13) . . 0,00018 p/m.
diefelbe binbet Kalt . . . . . . . . 000021 ,
su phosphorfaurem Ralf (PO, 3 Ca O) . 0,00039

) Rohlenfaurer Kalk

I bem Deim Soden entftehenden Niedev:
fdblage ift Kalf (madh 150 . . . . . 0,234360 p/m.
bavon ift gebunbden gewefen )
an Arferpaure . . . . 0,000049
» ‘Bhodphorfaure . . . 0,000210

Summa  0,000259 |,
Reft  0,234101 "
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: Trandport: Reft 0,234101 p/m.
weldyer binbet Rohlenfaure . . . . . . 0,483935 ,

su Foblenfauvem ®alf . . . . . . . . 0418035 ,

m) fohlenfaure Magnefia.

Ju bem beim Kochen entftehenden RNieberfchlage
ift Magnefia (mach 17> . . . . . . 0,00503 p/m.
weldhe binbet Kohlenfaure.. . . . . . . 0,00536

gu fohlenfauver Magnefia . . . . . . 001039

n Kohlenfaured Eifenorybul

Gifenorybul ift vorhanden (nach 9.) . . .  0,00347 p/m,
baffelbe bindet Lohlenfauce . . . . . . 0,00218 ,

au Foblenfaurem Gifenorydul . . . . . . 0,00565 ,

o) Sohlenfaures Manganorydul

Manganorydul ift vorhanben (nach 10) . . 0,00037 ,
baffelbe binbet Lohlenfaure . . . . . . 0,00022 ,

ju Toblenfourem Manganorydul . . . . 0,00059

p) Sreie Kohlenfaure.
Kohlenfaure ift im Gangen vorhanden (nach 5.)  0,69991
bavon ift gebunben (ju neutralen Wer:
bindungen,)
an Lalf mach b . . . . 0,18393
v Magnefta (nadh m) . . 0,00536
o Gifenoxybul (mach n) . . 0,00218
»  Manganorybul (nady o)  0,00022

Summa  0,19169 |,
Ret  0,50822

welde ald freie Koblenfaure vorfanden und theilweife mit den
neutralen. foblenjaurven Salgen ju doppelt fohlenfauren veveinigt
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ift. Da die Menge ber &uf Teptere Art lofe gebundenen Kohlen-
faure ebenfalld 049169 p/m. betrdgt, fo Oleibt wirflich freie
Sohlenfaure 0,31653.

q) Riefelfaure Thonerde.

Thonerbe iff vorhanden (nach 14) . . . 0,00023 p/m.
biefelbe bindet Riefelfoure . . . . . . 0,00028 ,

su Fiefeljauver Shonetde . . . . . . . 0,000640 ,

weldie entiveder ald durd) Bermittelung eined Alfalid (ald Fiefel-
faures Thonerdealfali) ober ald duvd) Die freie Kohlenfaure in
Liung libergegangen, angunchmen ift.

r) Greie Kiefelfdure.

Siefeljaure ift vorhanden (nach 4 . . .  0,06020 p/m.
davon ift gebunben an Thonerde (nad 9.) . 0,00028 ,

Reft  0,05992

Da diefe Kiefelfaure fich, wie oben nacdhgewiefen, faft gangin
ver Flhffigteit befindet, die von Dem beim Kochen entftehenden Nie-
derfchlage abfiltrivt wird, unb ba fie fich aud diefer vollftindig aus-
fcbeidet, wenn Ddiefelbe zur Trodene verbampft und der Ridftand
mit Waffer aufgenommen wird, fo ift Diefelbe al freie Kiefel-
faure aufjufihren, welde befanntlidhy ald Hybrat in Waffer etwasd
1o8lich ift.

s) Vergleidhung des Chlorgehalted Der eingelnen
Chlormetalle mit bem DiveFt gefunbenen,

Rady 3 enthalt dad Waffer Chloxr . . . . 4,6698 p/m.
bie Chlormetalle mit Yusdnahme des Chlorna-

triums enthalten (nach h) . . 0,52199
bad Direft gefundene Ghlornatrium

enthatt . . . . . . . . . 4,17847

Summa  4,70046 ,
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) Vergleidung des @efammtfiicfftanbeé, ben dasg
Waffer beimAbbampfen und anbauerndengelinden
Gluben liefert, mit ber Summe ber einzelnen Be:
ftanbdtheile.
Totalquantitit der firen Beftandtheile nad
bem Gliken (madh 20.¢) . . . . . 80316
Die eingelnen Beftandtheile ergeben, unter Be-
riidfichtigung Der Veranderungen, welde fie
beim Gliihen exleiven:
Chlornatvium . . . . . . 6,83565
- GylovFalium . . . . . . 0,14580
Ghlorlithium . . . . . 000018
Ghlovealcium . . . . . . 0,47099
Ghlormagnefium . . . . . 0,20391
‘Brommagnefium . . . . . 0,00355
Shwefelfaurer Kalf . . . 0,09022
Riefelfdyre . . . . . . . 005992
Salt . . . . . . . . . 023410
Magnefta . . . . . . . 000503
Gifenoxyd . . . . . . . 0,00386
Manganoxpduloryd . . . . 0,00040
Phosdphorjaurer Kalf . . . 0,00039
Acfenfaurer Kalf . . . . . 0,00015
Riefelfauve Thonerbe . . . 0,00051

Summa  8,05466.
Der fleine Ueberfhuf vkt von dem Umitand her, daf
@Ghlor- und Brommagnefium beim Glithen an der Luft theilweife in
Magnefia fibergehen.

XN Jufammenfteliung.
A. Su 1000 Zheilen Kochbrunnenwaffer find enthalten :
a) fefte Beftandtheile

a Jnveinem Waffer [68lidhe:
Ghlornateium . . . ., . . 6,83565
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Fransdport: 6,83565
Ghlotfaliuvm . . . . . . 0,44580
Chloxlithium. . . . . . . 0,00018
Ghlovammonium . . . . . 0,01672

Ghlovealcium . . . . . , 047099
Ghlormagnefium . . . . . 0,20391
Brommagnefium ., . . 0,00355
Sodmagnefium unenbhd)e f[eme

Spur
Sdwefelfauver Kalf . . . . 0,09022
Kiefeljaure . . . . 0,05992

Organifche Cabi}angen, feI)r ge,
ringe Spuren

Summe 7,82694

B. Snvreinem Waifer unlosglide,
burd Bermittelung ber Kohlen:
faure geldfte:

Koblenfaurer Kalf . . . . 0,41804
Soblenfaure Magnefia . . . 0,01039
Koplenfaurer Baryt (@ ‘
Kohlenfaurer Strontian puten. )
foblenfaured Gifenorydbul . . 0,00565
Kohlenfaured SLupfevoryd, un-
endlich fleine Syur,

Koblenfaured Manganorydul . 0,00059
Phosdphorfaurer Kalf . . . 0,00039
Arfenfaurer Kalf . . . . . 0,00015
Ricfeljoure Thonerve . . . . 0,00051
Organifhe Subftanzen, Spuren

Summe 0,43572

————

Summe Dder feflen Beftandtheile 8,26266




176

Transport:  8,26265
b) Gafe.
Kohlenfaure, welde mit den einfad) Foblenfauren
Salzen zu doppeltfollenfauven
pechunden ift . . . . . . 0,14169
Kobhlenfaure, wicklih freie . . 0,31653

Sogenannte freie Lohlenfaure . . . . 0,50822
Stidga . . . . . . . . . . . 000200

Summe der Gafe 0,51022

Summe aller Beftandtheile 8,77288

Nuf BVolumina berednet betragt die in 1000 Grm. Waffer
enthaltene wirlich freie Soblenfauve 200,5 CC, bdie fogenannte
freie, 322,4 CC., bad Stidgad 3,22 CC. bei Quellentemperatur
und RNovmalbarometerftand, —

B. Sn ecinem Pfund Waffer, gleid 7680 Gran, find enthal:
ten Grane:

Ghlotnatrivum . . . . . . . . 5249779
Ghlorfalivm . . . . . . . . . 111974
Ghlorlithiuvm . . . . . . . . . 000138

Chlovammonium . . . . . . . 042841
Chlovealeium. . . + . . . . . 361720
GChlormagnefium. . . . . . . . 1,56603
Brommagnefium . . 0,02726

Sobmagnefium (unenbltd) f[eme Epur)
Sdwefelfaurer Kalf . . . . . . 0,69289
RKiefeljouvee . . . . . . . . . 046018
Soblenfaurer Kalb . . . . . . . 3,21055
Rohlenfaure Magunefia . . . . . 007979
Roblenfaurer Baryt, Spur,

Rohlenfaurer Strontian, Spur.

Trandport:  63,40122
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Frandport:  63,40122

Koblenfaured Gifenovydul . . .,  0,04339

" » Manganorydbul . . .  0,00453

v n  Supferoryd, unenbdlich

fleine Spur,
PBhosdphorfaurer Kalt . . . . . . 0,00299
Avfenfauver Lalt . . . . . . . 000115
Riefelfaure Thonetde . . . . . . 0,00392
Organifche Subftanzen, Spuren.

Summe ber feften Beftandtheile 63,45720
Koblenfaure, welde mit den einfach
fohlenfauren Salzen ju boppelt Fol)-
lenjauren verbunben ift . 1,47218
Wirtlich freie. . . . . 2,43093

—————

Sogenannte freie Koblenfiure - 3,90313
Ctidgad. . . . . . . . . . 001540
 Gumme ber Gafe . . . . . 3,91853

Summe alfer Beftandtheile . 67,37573

Die wirlich freie Kohlenfaure betragt im Pfund = 32 Cu-
bifyoll, 6,416 Gubifzoll, die fogenannte freie Kohlenfaure 10,317
Gubitzoll, dad Stidgad 0,103 Cubifzoll bei Quellentemperatur
und RNormalbarometerftand.

IV, AUnalyfe der Gafe, weldhe fich aus dem Kodhbrunnen
entwickeln,

Die fih in reidlidhfter Menge aud dem Kodhbrunnen ent.
widelndben Gafe wurden in graduirten Cylindern aufgefangen,
und Dbiefe mit Quedfilber gefpervt. Nady Dem Grfalten wurde
unter Beobadytung Ded Barometerftanded und Der Temperatur ab-
gelefer, Dann fefted Ralihydrat in den Eylinder gebradyt, weldes
fich in der iber bem Quedfilber nod) vorhandenen geringen Menge

Kodpbrunnenwafier [fte und die Koblenfauve abforbirte. Der von
12
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Ralilauge unabforbirte Rirdftand war Stidgas mit einer Spur
Sauerftoff.
Griter %erfud) (16. November 1849.)

Der Mefchlinder enthielt anfangs 229 CC. Gafe bei 15° C.
unb 750 M.M. Queditlberhdhe, gleich 230 CC. von Quellentent:
peratur und 760 M.M. — Rady Abforption der Lohlenfaure durch
RKalilauge blieben 48,5 CC. von 15° C. und 750 M. M. wenigex
153 M. M. gleich 597 V.M. Quedfilber, welde entfprechen bei
70° C, und 760 M.M. 38,7 CC.

Sweiter Verfud. (25. Februar 1850.)
Der Mepeylinder enthielt anfangs 220 CC. Gafe bei 12° C
und 746 M. M., gleich 220,5 CC. bei 70° C. und 760 M. M., 8
blieben unabjorbirt 55 CC, bei 20°C. und 750—145 gleid) 605 C.C.,
entfprechend 44,6 CC. bei 70° und 760 M. M.
ug diefen WVerfuchen ergibt ficdh folgende Sufammenfepung
ber Gafe:

I iR

Roblenfaure . . . .. . 168 . 202
Stidgad (mit einer 6pur Cauerftoﬁ’) . 832 . 798
100,0 . 100,0

V. Wergleichung der NRefultate meiner Analyfe mit den
Refultaten fritherer Unalpfen.

Da die demifche Analyje in einem Mineralvaffer bei ben
[bglichen Berbindungen, der Natur der Sache nad), nur die Bafen
und Sduren, die Metalle und Salzbildner, nicht aber die ein-
selnen Salze als foldhe, trennen und beftimmen fann, fo wer:
ben biefe — wie fid) oben aud ber Beredhnung ergibt — nady
gewiffen Vringipien, die fih auf die demifhe BVerwanbdtihaft
und Die LWslidfeitdverhalinifie grinden, gefunden. Da Ddie ge-
nannten Pringipien nidht gu allen Jeiten gleich waren, und nicht
von allen Ghemifern gleidh angenommen werden, fo Fommt ed
nicht felten vor, baf aud gany Ddenfelben analytifdien Refulta-
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ten verjchicdene Sujammenftellungen gemadyt werden, — fo be-
vechnen Mande die Shwefelfaure an Natron und das entfpre:
dende Chlor an Calcium, wahrend wic mit Der Mehrzehl bex
Ghemifer bie Shiwefeliduve juerft an Kalf gebunden Haben. Bei
Per crften Darftellungdweife evjdeint fomit Glauberfaly, bei Dder
gweiten jdwefelfaurer Kalf ald BVeftandifeil. E8 ijt died aber
nicht etwa eine Cigenthiumlichfeit der IMineralwafifer, daf man
nidht mit Gewifibeit angeben Fann, welde eingelnen Salze davin
vorfanben find, fonbern die Minevalwaffer verhalten fich in die-
fer Begiehung genau fo, wie jede wafferige Lofung verfchiede-
ner Salse. '

Wenn gleich nun durdh Diefe verfchiebene Bevechnung bdie
RNamen einiger Sale fich andbern miiffen, fo liegt doch auf flacher
Hand, dag fich baburdy weber ihre Gefammtmenge, noch die Quanti-
taten der eingelnen Bafen und Sduren im minbeften andern Fonnen.

Qb habe bdiefe BVemerfungen hier vorausdgefdidt, weil ich
bei Der unten folgenben Bergleihung meiner Refultate mit frikes
ven, Die legteven in Bejug auf bie anbers sufammenbevedhneten
Galze einer Mmredhnung unterworfen Habe, fo baf alle Analyfen
vollfommen vergleichdar find.

Ferner habe i) bei ber Analyfe von Fv. Lade (1847) den
Gepalt von Chlornatrium aud ber von demfelben erhaltenen Ehlor-
menge, nady Absug ded an Kalium, Calcium, Magnefium und
Ammonium (leptered wurbe von Labde nicht quantitativ beftimmt,
baher i bie von miv gefunbene geringe Menge in Rechnung
brachte) gebunbenen bevechuet, weil diefe Methobe jedenfalls bie
genaueften Refultate liefert, sumal frither die Chlovalfalimetalle
(veil man Salf und jugefesten Baryt nur durch Fohlenfaures
Ammon fallte) meiftend ein wenig su Hoh ausdfielen, indem fie
nodh Spuren von Chlovbaryum und Ehlovcalcium enthielten.
Durch diefe Wenberung in der Vevedhnung der Labe'fhen Re-
~ fultate ergeben fidh 52,83049 Gran Kodyjaly im Pfund, waikrend
feine Beredhnung 53,22086 lieferte.

Sy gebe nunmelr juerft eine Jufammeniteliung der Analyfen

(Zab, 1) und werbe alddbann einige Bemerfungen davan ipfen.
12%
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Vergleidht man in der gegebenen Tabelle gundachit die Analyfe
vo . Lade mit der meinigen, fo bemerft man eine Ueberein-
ftimmang, wie fic faum beffer méglid wave, wenn gu gleicher
Seit gefhopites Waffer von einem und Ddemfelben Analytifer
unterjucdht witebe. — Die bebeutende Differens bei Brommagnefium
orflact fich darvaus, baf Labe von Der damald nody unbefannten
Fehlingjhen Methode nicht Gebraud) machen fonnte. — Die
Differeny beim Fohlenfauren Eifenorybul ift sum Theil eine {Dein-
bare, indbem Labde die Phosdphorfaure, Arfenfaure und Thonerde
nicht quantitativ Geftimmte, und fomit von bem mit Diefen ge-
wogenen Gifenoxryd nidyt abgiehen founte. — Bergleiht man dag
mit biefen verbundene Eifenoryd, fo erhielt Labde 0,0054, wakrend
i 0,0043 befam, wobei e8 nod wabr{cheinlich ift, daf bei erftevem
ein fleiner Gehalt an Riefelfaure war, welde fih durd) blofes
Abbampfen ber falzfauren LWiung und Erbhisen bed Ridiftandesd
nur fehr fhwer abjheiden (aft. —

S lege auf diefe bebeutende Uebereinftimmung grofed Ge-
widht, eil bavaus mit Gewifheit hervorgeht, daf fidh bdie Bes
ftanbdtheile Ded Kodhbrunnenivafierd in qualitativer wie quanti-
tativer Hinficht wenigftend in Fivgeren Friften (im Lauf von 2
Sahren) nidht ober wenigftend nur fehr wenig verandern. —

Diefer Shluf wirde, wenigftend wad den Gehalt an Kod-
faly und an firem Radftand betrifft, fich fdon auf einen viel
langeren Jeitvaum erftreden, wenn man mit den eben genannten
neueren 2nalyfen nur die von Labe sen., die ehwa 1820 ange:
fteit yourde, in Bergleidung 3oge, benn audy Deffen Angaben
fimmen mit dem jepigen wirflichen Gehalte an Sodfalsy und
fivem Ridftand fo gut Gberein, ald e8 nad) der von Lade sen.
angetvendetenn Methode nur evwartet werben fann.

Bu welchen Schliiffen fithvt aber bie Vergleihung bded jegigen
wirflihen Beftanded mit Den Analyfen yon K aftner und Jung,
welche in gang wefentlidhen und leicht beftimmbaren Subftangen
weber unter fih (man vergleiche Chlovfalium, {dwefeljauren Kalf,
follenfauren £alf) nodh mit meiner Analyje und denen von Labde
(Bater und Sobn) fibereinftimmen?
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Die Sdliffe liegen nah. Entweder hat fih bad Kodhbrun:
nemwaffer feit jenen YUnalyfen gany bedeutend verindert unbd ift
im Gangen exheblich gehaltreiher geworden, (was jebod eigentlich
gar nidht angenommen twecden fann, indem fidh fein fpecififdes
Gewidyt gleich blieb), — ober ed war aud) ur 3eit jener Ana-
Iyfen fdhon fo jufammengefept wie gegentwdrtig, und die Analyfen
find unvidhtig.

Die Analyje von Figuier und Mialhe*), welde nebit
vielen anbeven Analyfen bdeutidher Mineralwaffer von bden. ge-
nannten Hereen blof angeftellt wurbde, um bdbavguthun, bdaf fid
bie beutfhen Mineralwaffer dburch frangdfifdhe vollfommen exfesen
liefent, ftimmt, wad die Gejammtfumme bder firen Beftandtheile
betrifft, swear mit meinem Refultate fbevein, evgibt aber bei Wer-
gleidung mehrever von den eingelnen Salzen bebeutendbe Diffe-
rengen.  Am auffallendten ift, daf die genannten Herven dasd in
fo grofer Menge vorfommende Chlorcalcium vdllig fberfehen und
offenbar in Gemeinfdaft mit dem Chlornatrium gewogen Haben.
Sn ber That, addivt man bdie Mengen beiber Salze, wie fie
meine Analyfe ergibt, fo erhialt man 56,11499 Gran, wihrend
Siguier und Mialhe fiir Chlornatrium 55935000 angegeben
paben. Schon biefe cine offendbare Nachlaffigleit laft {hliefen,
bag bie vorliegende Analyfe nidht mit dem Aufwand von Beit
und Sorgfalt audgefiifhrt wurde, welder bei einer fo complicirten
Unterjucdhung allein ricdhtige Refultate verbitegt,

Was den Gebalt an Arfenfaure betrifft, fo ergibt fich aus
ben oben angeflifyrten Drei Analyfen, daf auf ein Theil rfenfdure
im (aus den Analyfen der verfchiebenen Sinter bevredhneten) Durdy-
{nitt 39 Theile Gifenoryd fommen, und daf fomit in 1000 Grm.
Waffer 0,000099 Grm. Arfenfaure, ober tm Pfund 0,00076 Gran
enthalten find. — Diefer Arfenfauvegehalt ift geringer, ald er fich
aud ber Angabe von Will**) berechnet, weldyer jedodh nur eine
Kodbrunnenfinterprobe, unb von biefer nur eine verhaltnifs

*) Journal de Pharmacie et de Chimie, troisieme série, XIII. 401,
*) fonal, der Chem, und Pharmacic 61, p. 204,
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magig gevinge Menge, u unterfuchen Gelegenbeit hatte. JIn
biefer fand ev 5,26°%,. Gifenoryd und 0,47°,. Arfen, entfpre-
dend 0,26°,. Arfenfiure. Ausd biefen [ablen folgt ein Ber-
haltnig von Arfenfaure su Eifenoryd wie 1 : 20, und fomit ein
Gehalt an Arfenjdure von 0,000193 Grm. in 1000 Grm, Whafjer
ober von 0,00148 Gran im Pfund. — Nadh Figuier*®), deffen
analytijhed Berfahren nidyt naber angegeben ift, enthilt bdasd
Kodbrunnenwafier in 1000 Gem. 0,00045 Arfenige Sdure,
welde 0,00032 Arfenfaure entfpridyt, bemnach wirbe ein Pfunbd
0,00399 Gran Arfenfiure enthalten. RNadhy Will wire demnady
per Arfenfauregehalt 2 Mal und nadhy Figuier fogar 5 Mal fo
grof, al8 idy ifn fand.

Was bdie aus dem Kodhbrunnenwaffer  auffteigenden Gaje
anbelangt, fo find fammtlidhe Analytifer mit miv ber Meinung,
baf das Werhaltnif Dev Koblenfiure jum Stidgad Ffein cons
ftantes fei. ,

S ftelle in folgender Ueberficht dad daviiber Befannte u-
famnten. ‘

Die Jahlen begiehen fich auf Volumina,

' g Gmelin
Frefeniusd. $r. Ladbe. Kaftner. - und

Labde sen.
1850. 1849. 1847. 1822,

Stidgad . 20,2 . 168 . 13,07 . 46 . 417
Koblenfaure 798 . 832 . 8650 . 54 . 823
Sauerftoff Spur . Spur . 0,43 . - .. —

1000 . 1000 . 100,00 . 100 . 100,0

D. Uerinderungen, welde das HKodbrunnenwafer an der Luft
erleidet.

Die Veranderungen, welde dbag Kocdgbrunnenwafier an der
Quft exleidet, vithren Dauptiadlich von 2 Wrfacdhen Her, namlich
erftend von dem orpdivenden Ginflup ded Sauerjtoffed der Lujt,

*) Pharmac, Centralbl. 1846. p. 909.
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welder fih bei ber hohen Temperatur Ded Waffers auferovdent:
lidh vajch geltend macht, und zweitend von dem Cntweichen bder
Koblenfiuve und Dber bamit 3ufammenI)angenben Serfegung Dber
boppelt Fohlenfauven Salse,

I ftudirte diefe Veranberungen 3una€t)ft am Waffer, fobann
an in verichiebener Gutfernung von der Quelle abgelagerten
Sintern,

Grite BVerfudysreibhe.

17535 Gramm Waffer wurben moglicdhft flar aud den Sprus
beln gefdhopft und an der Quelle dburdy vafd filtrirended fhie-
dijches Papier filtrivt, Dev Nieberfhlag auf dem Filter war ge-
ting, von vothbrauner Favbe. Grv enthielt erftend die fehr fleine
Menge ber im Waffer fuspendivten Stoffe, aweitend und Haupt:
fadlidh aber bie bei Der ervften Ginwirfung Dder Lft fih nieber:
fhlagenben Subftangen. I nenne diefen RNiederjchlag a.

Das Fave Filteat blieb 3 Wodben in verfdhlofleney, nidht
gang voll gefiillter Flajche ftehen und war fomit neuerdingd dem
orpbivenden Ginflug bded namentlih wdakrend bded Filtvirens
abforbivten Sauerftoffs ausdgefest. ©8 bilbete fich wieberum ein
rothbrauner geringer Nieberfhlag, Den ich b wenne.

Das filtvivte Waffer wurbe nunmehr in einer grofen éBorgeb
lanfchale (bei grofter Reinlidfeit) fber Syivitusflammen erhipt
und langfam eingedbampit, bid auf etwa /4 €8 entftand ein
febr bebeutender weifer NMiederfchlag, in weldhem nur Gifen,
Mangan, IThonerde, PRhodphoridure und Kiefelfdure beftimmt
wurben, ba fidy die Menge bed follenfauven Lalfd unbd der fohlen-
jauven Bittererde ausd der obigen Wafferanalyfe fhon ergibt, und
bie Quantitit bed Gypfed gang von dem Grade ded Berdbamypfens,
nicht aber von bem Cntweichen ber Lohlenfdure abhingig ift.

Da die Art ber Analyfe nichtd wefentlid) Neued bdabietet,
fo umgebe ich die fpecielle Auffithrung dev eingelnen Jahlenvejul-
tate hier und bemerfe nur, daf die Trennung ded Gifens, ber
Thonerde, Riefelfaure und PhHhosyhorfaure nach dev von miv oben
angegebenent Methode gefchaly.
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Nuf 1000 Theile Waffer bevechnet, lafien fich nun bie {immt:
fiden Beftandtheile bed Kodbrunnenwafferd, nad den hier und
oben gewonnenen Refultaten, in ber rt darftellen, wie fie fich
aud bem Waffer unter dem poeifaden Ginflup der Luft umfepen
und abfcgeiden. I fage umfepen, benn die Phodphorfdure und
Arfenfaure, welde ich im Waffer al8 an Kalf gebunben betrachte,
treten fofort an Gifenoryd, fowie Diefed unter bem GEinfluf bes
Sauerftoffé aus bem Doppeltfohlenfauren Eifenorybul entfteht,
wogegen fidy andererfeits fohlenfaurer Kalf exyeugt. (Tab. IL)

Unterfudjung der RKodbrunnenfinter.

Um am Sinter die Cimwirfung der Luft auf dad Lodhbrun-
nenwafier ftubiven zu founen, galt e8 vor Allem, folche Avten
sur Unterfudyung audsuwdallen und ju vergleiden, welde unter
verfchiedenen Berhaltnifien entftanden waren,

Diefen  Gefihtspuntt im Auge behaltend, waiblte id ur
Analyfe: .

a) Den abgefhiimmten leichteren Theil {flammigen Sinterd
aug einem Abflufcanal, der offendar die Beftandtheile ent:
halten mugte, die vorzugdweife durcdy Cinwirtung ded Sauer-
ftoff8 Dev Luft auf bas Kodhbrunnemwafer niederfallen und
ber mit Den braunen Floden im Wefentlichen fibereinfommt,
weldye beim Umriihren in den Sprudelveden aufivivbeln und
manchmal im gefchdpften Waffer in Menge Ferumichwimmen,

b) Sinter, der fich an den Sprudelbeden im Lochbrunnendaffin
abgefest batte. Derfelbe ftellte traudbige Maffen von Fryftal-
linifher Struftur und grau-dthlich-brauner Farbe dar.

c) Ginter, welder in trodenem Suftand aud bem nadh der
Rofe filhrenden Abflufcanal entnommen war, fiehe oben,
Der Sinter a wurde von meinem fritheren Affiftenten,

Heven Dr. Lift, unterfudht, (ben {hwefelfauven Baryt und Stron-
tian, fowie die in der Ueberfidht angegebene Arfenfiure Habe idy
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felbft beftimmt), ben Sinter b analyficte Herr R. Wilbenftein
in meinem Labovatorium.

Die Analyfen find fammtlidh mit der groften Sorgfalt aus-
geflihrt.  Da die Methoben mit ben oben befdriebenen iiberein-
fommen , gebe i) Hier nur die NRefultate.

In hundert Gewidtdtheilen lufttrodenen Sinterd find ents
halten

Abgefdlammter. Sinter.  Wirtlider Sinter.
a. b, c.
Koblenfaurer Lalf . . . . 13663 . 90,7364 . 94,3390
Koblenfaure Magnefia . . . Spur . 04969 . 0,6760
Sdwefeljaurer Kalf. . . . w - 00134. 0,1860
Sdwefelfaurer  Baryt  und ‘

Steontitan . . . . . . 0464 . Spur . 0,0518
Gifenoxyd . . . . .. .) 61,103 48836 . 2,2225
Kohlenfaures Manganorydul § Syur ; etivad . 0,2647
Kupferoryd . . . . . . CSpur . Spur . Spur

Thonerbe -, . . . . . . PR " . "
Avfenfure . . . . . . . 1,736*) 0,120 . 0,0495
Phosphorfaure. . . . . . 0075. Spur . Spur
Riefelfaure . . . . . . . 10447 . 11712 . 0,4530
Riefelfaurer Kalt . . . . 3,346 . — . —
Organijhe Subftangen . . Spur . Spur . Spur
Loslide Salze . . . v v - "

Waffer, nicht beftimmte 6toffe
und Werluft . . . . . 9466 . 25775 . 1,7575

_ 100,000 . 100,0000 . 100,0000
LBergleidht man  Ddiefe Ueberfidit mniit bder oben gegebenen,
weldje die Nieberfhlage aud dem Waffer umfaft, fo fieht man
bie aud leptever folgenden Sdhlitffe vollfommen beftdtigt.
Grft {chlagt fich namlich, aud der Serfepung des doppelt Fohlen-
fauren Gifenoryduld bervorgehended, Eifenoryd (theild verbunbden

*) err Dr. Eift fand 1,871°/, Arfenfdure, wobei aber der dem Schwc-
felarfen beigemengte {dhwefeljauve Barpt und Strontian unbeviifichtigt blich.
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mit Riefelfiuve, Phosdphorfiure und Arfenfaure, gropeventheild
aber mit Hybratwaffer) nieder, walrend bdie BVicarbonate Ddesd
Manganorybuld, Kalfd und der Magnefin fich erft fpater ger-
fepen. Daler fehen wir Pen Sinter in bem Mafe an Eifenoryd,
Arfenjauve, Kiefelfdure und Phosphorfaure abnehmen und an
fohlenfaurem  RKalf, Foblenfaurer Magnefia und Ffoblenfaurem
Manganorydul, fowie audhy an fhwefelfaurem Lalf, unehmen,
in welcdhem e fich weiter von ber Quelle abgelagert Hat.

Bergleidht man mit ben gegebenen Analpfen bed Babdefinters
bie von Sung 1839 gelieferte, nach weldper Dexfelbe folgende
Beftandiheile enthdlt:

Kiefelfaure . . . . . 1455

Gifenoxyd mit @vuren von %?anganortyb 3,13

Thonerbe . . . . R A |

Soblenfauren alf . . . . . . . 60,10

Sdwefeljauren Kalt . . . . . . 1501

Fluorfalium, Spuren

100,00

fo ecfennt man auf den erften Blid, baf Dhier wieber bdie {dhon
oben aufgeftelite Alternative. Plap greifend ift; d. . entwebder
liefevte Per Rochbrunnen frither einen gany andern (an ZThonerde
und @yps febr reiden) Sinter ald fept, ober ift die Jung’jde
Analyfe unridgtig. Aus dem von Jung angegebenen Eijengehalte
wiite folgen, dag fein Sinter in obiger Reibenfolge nnfcben b
und ¢ ju fepen wdre.

E. Burse Sufammenfiellung der allgemeiner intereffanten Wefultate,

1) Die Temperatur ded KLochbrunnensd ift conftant.

2) Das fpecififhe Gewidt ded KLodhbrunnenwafiers blieb fich
feit bem Sahre 1820 (von friiherer Jeit fehlen genaue Bes
ftimmungen) gleidy, wenigftend find die beobachteten Diffe-
vengen fo gering, Dag fie Beobadtungsdfehlern ugefdyrieben
werben fonnen. ' ;
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3) Der Gehalt ded Kochbrunnemvafierd an Salzen, und basd

4

5)

Berhaltnif Derfelben ju einander, blied fich in Den lepten 2
big8 3 Jabhren mit Gewififeit gleich, ober jeigte dodh) nur
gang unbebeutende Schwanfungen.

Die vou Dr. Frip Labe 1847 gelieferte Analyje und Ddie
Angaben von Lade sen. aud dem Jahre 1820 ftimmen mit
meiner Analyfé fehr gut fiberein, wikrend die K aftner’fhen
Analyfen aus den Jahren 1822 und 1838, und die Ded Herrn
Jung von 1839 unter einander in wefentlidyen Beftanbdtheilen
nicpt fbereinftimmen und von meiner ¥nalyje fehr bebeutend
abweidgen, in Werhaltnig und Menge der Beftandtheile.
Daraus folgt, entweber : daf die Jufammenfesung ded Kod-
brunnenwafferd von 1822 bi8 1839 eine andere gewefen ift,
ald vorher und nadpfher, (twasd mit dem Wmftande nicht vevein-
bar ift, baf fih dasd fpec. Gewicdht ded Waffers ftetd gleich
blieb) ober: baf die Raftner’hen Analyfen und bie von
Jung unridtig find.

Beim Crfalten in einer verfhloffenen Flafche, fest dasd
Waffer eine nur fehr geringe Menge von Beftandtheilen
ab und diefe nicht in Folge bed Erfaltend, jonbernm durch
die Ginwirfung ber Luft, namentlidh ihres Sauerftoffs. —

- Die Menge ded fo entftehenden Nieberfchlages betrigt nux

0,091 °/, aller feften DBeftandiheile, — ober aud einem
Pfunbe Waijjer {dlagen fich nur 0,058 Gran nicber. —
Gs ift daher Die Meinung berer gany unbaltbar, welde
glauben, die im Gehalte ver{chiedenen Quellen Wiesbabens
wiitden i) im Gehalte gleich, wenn fie su gleichem Grade
exfaltetenn, indem die an Beftandtheilen veideren den Ueber-
jhuf beim Grfalten abfepten.

6) Die Angabe Kaftnerd, daf dad Lodhbrunnemwvafier eine

siemlich) Debeutende Menge 108licher ovganifher Matevien
(ovganifched Ertvaft) enthalte, ift — wenigftend fiiv den
Rochorunnen in feinem jepigen Suftande — unrichtig, und
pamit fallen alle auf biefe Angabe gegriimdeten Theorieen,
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7) Dag Kodhbrunnenwaffer verdndert fih an ber Lwft vafd,
guerft fallt vorzugdiweife Gifenorydhydrat, Fefelfaured, phosd-
phorfaured und arfenfaured Eifenoryd nieder, wikrend fich
bie Ffoblenfauren alfalifhen Grben und Dbag fohlenfauve
Manganorydul erft fpdater nicderfhlagens daher ift audy bex
fih abjegende Sinter um fo veicher an erfteven, je ndher
an ber Quelle ev fich abgelagert Hat,

8) Der KLodybrunnenfinter ift, man mag ihn nehmen, von
welder Stelle man will, gang anders jufammengefest, ald
Saftner und Jung angegeben haden, namentlich Fommt
barin nur fehr wenig Thonerde vor, wakrend ber Sinter
nadh Raftner gegen '3 Thon: Kiefelerde und nadh Jung
7,2°/,. Thonerde enthalten foll.

9) Dasd Arfen ift, wie i bewiefen habe, alg Arfenfaure und
nidht al8 arfenige Saure — wie bigher angegeben worben
war — vorhandben. Die Quantitat deffelben ift viel geringer
ald man friiher annahm. Um 1 Gran Arfenfiuve in Form
von Kodbrunnemvaffer ju geniefen, ift ed erforderlidh 1316
Pfund ober 439 Maf beffelben zu trinfen. — Da fidh Der
geringe Arfenfauregehalt bei Berdihrung mit Luft felr vafh
ald arfenfaured Gifenoryd nieberjdhlagt, fo ift bei in Babe:
wannen erfaltetem Waffer fhwerlich mehr audh nur eine
Sypur Arfenfaure in LWiung.
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