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e Uuterfuchung
ber

warmen Quelle im Haufe e Horen  Kupferfhmied
Worner in Wicsbaden
von
N, Wildenftein aus WUadhen.

Audgefiifrt fm chemifhen Qabovatorium bded Herrn Profeflor Frefenius
au Wiesbaden.

Dad Wafjer, weldhed in feinem Gefdhmade mit dem pes
Sodbrunnens faft gany hObereinftimmt, erfdeint, an dber Quelle
gefchopft , vollfommen flar. G8 teiibt fih beim Stehen an Der
Luft wenig, beim Loden ftarf, wefhald die Analyfe in die Unter:
fucbung bded dburdh) Kochen entftehenden Niederfhlagd und in bdie
Ded von bemfelben gefonbderten Filtrats serfiel.

Die Temperatur ded Whafjers betrug an dber Quelle 51—52 C.

Sur quantitativen Analyfe wurbe befagter Nieberjchlag in
Galgfaure geldft, aus der Liung dad CEifenoryd mit Ammon,
fobann ber Kalt mit oraljourem Ammon unbd endlich die Magnefta
mit phodphorfaurem RNatron gefallt. Jm gefochten Waffer wurbe
Kalf und Magnefia auf gleidhe Weife getvennt. — Die Schwefel-
fauve wurbe ald {dwefeljaurer Barpt und dad Ehlor ald Ehlor-
filber gewogen. Die Alfalien wurben ald Chlormetalle beftimmt,
nadbem die Magnefia mit Baryt, Kalf und Baryt mit fohlen-
faurem Ammon abgefchieden waven. Die Liefelfdure wurbe durd
Abdampfen ded Waffers mit tberfdhiiffiger Salzfaure und Behand-
lung bes Ridftanded mit Salsfdure und Waffer erhalten, dasd
Rali al3 KLaliumplatindlorid beftimmt. Um dag Ammon ald
Ammoniumplatindlorid ju erhalten, wurbe eine nad) Sufap von
etwad Salzfaure eingeengte Menge Waffer in einem geeigneten
Appavate mit Ratronlauge gefocht, und die entweienden Ddmpfe
in falfauvehaltigem Waffer aufgefangen. Diefe Lofung ywurde
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alddann mit Platindhlovid jur Tyodene vevbampft, und der Rint:
ftand mit atherhaltigem Weingeift behanbelt.

Behufs der Veftimmung der Totalquantitdt ber vorhandenen
Soblenfaure wurbe ein beftimmted Bolumen Waffer, frifdh aus
der Quelle genommen, mit einer Lofung von Chlovbaryum und
Ammon vermifcht. JIn dem badurdy enftandenen gewogenen Nie
Perfhlag wurde fodann bie Kolhlenfiure in dem von Frefeniug
und WLl angegebenen Appavate beftimmt. —

Beflimmuug des fpecififhyen SGewidts.

1 Bolumen deftillirted Waffer verhielt fich su einem Bolumen
Minerahoaffer bei 15° C. wie 15,2682 ju 15,3669, woraus fich
cin fpec. Gewidht von 1,0064 berechnet.

@uantitative Analyfe,

1. Beftimmung dev gefammten firen Beftandtheile.

44,5802 Gramm Wafjer gaben jur Trodne abgedampft und
liber Der Lampe anbaltend, aber fdwady erbist, 0,3512 Ridftand
= 7,8779 pm,

2. Chlor:Beftimmung.
47,6537 Gramm gaben 0,8619 Chlorfilber = Clhlor p/m. 4.471023

47,168 » 08563 v ow w o 4,48337
Mittel : 4,477186 p/m. '

3. Sdwefelfaure-Beftimmung.
400 Gramm gaben 0,0669 fdhwefeljauven Baryt = Cdymefeb
faure p/m. 0,05746. ’
400 Gramm gaben 0,0663 {chwefelfauren %art)t— Sdwefel-
jaure p/m. 0,05694.
Mittel: 0,05720 p/m.

4, Beftimmung desd fdhwefelfauven Kalfs
0,0572 Sdwefeljdure binden 0,04004 Kalf ju 0,09724 p,m,
fwefelfaurem alf.
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7. Beftimmung ded Fohlenfauren Eifenoryduls.

1091 Gramm gaben, 0,0047 Eifencryd = p/m. fobenfaures
Gifenorybul: 0,00614.

6. Beftimmung ded Kalfs, der ald fohlenfaurer
Kalt im Waffer vorhanden ift
685,4 Gramm gaben 0,2682 folhlenjauren Kalf=rp/m 0,39130,
weldpe enthalten 0,1722 Kohlenfaure und 0,2191 Kalf.

7. Beftimmung desd Chlovcalciums.
685,4 Gramm gaben 0,3202 fohlenfauren Lalf=p/m. Kalf 0,26157
An Scywefelfaure ift gebunben nah 4 , . . . . 004004
bleiben Kalfp/m. 022153
welche entfprechen 0,15823 Galcium, bie fich mit 0,28051 €hlov
su 0,43874 Ghlorcalcivm verbinden.
8 Qeftimmung ded Kalfd im Gangen ald Controle.
1091 Gramm gaben 0,9673 fohlenfauren Kalf =
Salf pm, . . . . . . L.
Nach 6 wurde gefunden Kalf pm. 0,2191
14 7 ” 24 14 n . OI2676

Summe 0,48070
9. Beftimmung dber Magnefia, bie ald fohlenfaure
im Waffer enthalten ift.

626,37 Gramm gaben 0,0039 pyrophodphorfaure Magnefia
= Magnefia 0,00227 p/m., Ddie fich mit 0,00243 Koblenfaure
su 0,00470 follenfaurer Magnefia verbinben.

10, Beftimmung ded Chlormagnefiums {owie bed
Gefammt: Quantums der Magnefia,
626,37 Gramm gefochted Wafjer gaben pyro-

0,49649

phoépbhorfaure Magnefta pm, . . . . . 0,1433
626,37 Grm. gaben nadh 9 pyrophosdphor:
jaure Magunefta pm, . . . , . . . . 00039

Summe p/m  0,1472
= Maguefia p/m. 0,08609.
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1091 Gramm gaben im Gangen 0,2341 pyrophosphorfaure
Magnefia = p/m. Magnefia: 0,07856. ,
Mittel: . . . . . . . p/m0,08233
Nach 9 ift an Kohlenfaure gebunben . , 0,00227

bleiben p/m-  0,08006
0,08006 Magnefia entjprechen 0,04898 Magnefium, bdie
0,13760 Chlor su 0,18658 Chlormagnefium binden.

1. Beftimmung ber Kiefelfaure.
600 Gramm gaben 0,0256 RKicfelfaure = p/m. 0,04266
1091 » 0,0525 v v n 004812
Mittel : 0,04539.
12. Ghlorfalium:Beftimmung.
543,95 ®Gramm gaben 0,1371 Kaliumplatindlorid = p/m
Ghlovfalium: 0,076994.
13. Ghlornatrium-Beftimmunyg,
602,4 Gramm gaben 4,0917 Chlornatrium und @I)[orfallum
= p/m 6,792. :
543,75 Gramm gaben 3,6823 Chlornatvium unbd Ehlprfalium
= p/m 6,772

Mittel: . . . . . p/m. 678200
RNach 12 betrdagt bad Chlorkalium ., . . . 0,07699

bleiben fiiv Chlornatvium . . . . . . 6,70501
14, Ammon-Beftimmung,
685,35 Gramm gaben 0,038 Ammoniumplatindlorid =

Ammon p/m 0,004578, welde 0,008712 Ghlor aufuehmen und
0,01329 p/m Ghlovammonium liefern.

15. Beftimmung dbev freien Lohlenfaure.
248 Gramm gaben 0,663 Gem. RNiederfhlag durd) Chlor-
baryum und Ammon.
218 Gramm gaben 0,653 Grm. RNiederfdlag durdy Ghlor-
baryium und Antmon.
Mittel : 0,658.
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a) 0,592 biejes Niederfhlages enthielten 0,1394 Koblenfaure
= ©, 23,54.
b) 0,433 Gramm biefed Nieder{dhlages enthielten 0, 1003 Sollen-
faure = °/, 23,16.
Mittel : 23,33.

0,658 Gramm obigen NRieber{chlagd = 218 Grm. %aﬂet
enthalten demnad) 0,4536 Kohlenfiure = p/m. . 0,70459
Davon ift an Kalf gebunden nach 6 p/m, 0,1721

v n n Magnefia gebunben nach

9pm. . . . . . . . 00024
Davon ift an (&xfmors)bul gebunben nad
S5pm, . . . . . . . . . . 00021

Summe 0,1766
bleiben fliv freie Kohlenfiuve p/m. . . . . . . 0,52799

16. Beftimmung ded Chlors aus deneingelnenChlor-
_ metallen ald Gontrole.
6,70501 @hlornatrium enthalten Chlor 4,06872
0,43874 Gblorcaleium " 0,28051
0,18658 Ghlormagnefium enthalten Chlor 0,13760

0,07699 . Ghlortalium " s 0,03661
0,01329 Ghlovammonium - » 0,00871
Summe 4,53215

RNad 2 wurbe bivect gefunden p/m. 4,478

17, Beftimmung des firen Ridftandes aug den ein-
selnen Beftandtheilen ald Controle,

@b[omatnum e+ e« « . G 70501
Ghlotfalium- . . . . . . . 0,07699
Chlovealeium . . . . . . . 043874
Chlormagneftum . . . . . . 0,18658
Koblenfauver Salt . . . . . 0,39130
Sdwefelfaurer Kalf . . . . 0,09724

Frandport . . 7,89586
13
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' Trandport . . 7,89586
NMagnefia . . . . . . . . 000277
Gifenoryd . . . . . . . . 0,00430
Riefelfauve ., . . . . . . . 004539

Summe p/m. 7,94832
Nadh 1 wurde divect gefunden p/m 77,8779

Sufammenftellung dev Refultate.

A, Jn 1000 Theilen Waffer find demnah enthalten:
Gblornateium . . . . . . . 670501
Chlorfalium . . . . . . . 007699
Ghlovealcium . . . . . . . 043814
Ghlormagnefium . . . . . . 0,48658
Chlovammonium . . . . . . 001329
Kobfenfaurer Kalt . . . . . 0,39130
CShwefelfauver Kalf- . . . . 0,09724
Soblenfaure Magnefia .. ;. . 0,00470
Koblenfaured Gifenoxydbul . . 0,00614
Kiefelfawce. . . . . . . . 004539

7,96538

Freie Kohlenfiure 0,52799 p/m.

0,52799 Sohlenfaure entfprechen 317,14 CC. von 52° C.

Qualitativ wurben noh nadhgewiefen Spuren von Mangan,

Phosphorfaure und organifchen Stoffen.

B. Sn einem Pfund = 7680 Gran find enthalten Grane;
Ghlornatvium . . . . . 51,4944768
Ghlocfalium . . . . . . 05912832
Ghlovealcium . . . . . 3,3695232
Ghlormagnefium .. . . . 14329344
Chlovammonium . . . . 0,1020672
Soblenfauver Kalf . . . . 3,0051840
Sdwefelfaurer RKalt . . . 0,7468032

Trandport ., 60,7422720
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Frandport . . 60,7422720
RKoblenfaure Maguefta . . 0,0360960
Sohlenjauved Gifenorydul . 0,0471552
Riefelfaure . . . . . . 0,3485952

61,1741184
Sreie Kohlenfaure . 4,05496 = 10,144 Gubifioll.

Bemerfung 3u der vorvftehenden Ubhandlnng,

Man war friher giemlich allgemein der Anficht, diejenigen
Minevalquellen Wiesbadens, welche eine niedrigere Temperatur
al8 der Kohbrunnen Haben, feien su betrachten ald durd Tag-
waffer verdinnted und abgefithltes Kodbrunnenwafier. Die vor:
ftebende Analyfe bes nur etwa 52° C. warnen Mineralwaffers
im Haufe bed Herrn Worner ivibeclegt nun die frithere An-
nahme auf'd Beftimmtefte und ift in Ddiefer Hinficht von grofem
Sutereffe.

Denn vergleicht man ihre Refultate mit dent oben mitgetheil
ten Grgebuiffen meiner Analyfe ded Kocdhbrunnenwafierd, fo ers
fennt. man auf ben erften Blik, dap beibe Waffer faft gang fber-
einftimmen. Beifpieldweife mogen folgende Hauptbeftandtheile
hier neben einanbder gejtellt werden.

Sn einem Pfund Waffer find Grane enthalten:
Qitelle ved Herrn

Kochbrunnen. Worner.
Ghloxnateium . . . . . . . 5249779 . 51,49448
Gplovcaleium . . . . . . . . 3,61720 . 3,36952

Ghlormagnefium . . . . . . 1,56603 . 1,43293
RKRoblenfaurer Kalf . . . . . . 321035 . 3,00518

- Sdwefelfaurer Kalf . . . . . 0,69289 . 0,74680
fohlenjaured Gifenorydbul . . . 0,04339 . 0,047i5%)
Greie Kohlenfaure . . . . . . 390313 . 405496
Gumme der feften Beftandtheile . 63,45720 . 61,17412

#*) Der bﬁé;rc Sebalt ves tohlenfaurcn Eifenoxpould ift nur fdeinbar, ins
bem bei Herrn Wilvenfiein’s Analpfe ded Cifenoxpd fammt ten geringen
Spuren von Phosphorfdure und Avfenfiuve, forwie von Thonerde getvogen witrde.

13%
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MWirrbe man nun der Annahme folgen, daf dic Wornev'jde
Quelle burd) Tagwafier von 15° C. abgefihlt und folgeweife vev-.
bimnt fei, fo fime man ju dem Sdluffe, daf etwa u wei Ges
widhtdtheilen Kohbrunnenmwafier ein Gewidtdtheil Tagwafier ge-
treten fei. @8 miften fomit audy alle Salze in dem BVerhaltnif
von 3 : 2 verminbert erfheinen, dad heift, 8 miifite basd
Wornerjhe Waffer im Pfund nur 34,3 Gran Kodjals,
2,2 Gran Chlovcalcium 1. enthalten, was, wie fich aud obiger
Bufammenftellung ergibt, nidht entfernt der Fall ift.

Wenn e8 fich nun andy bei naherer Prlifung obiger Jujam:
menftellung al8 hodft wahefheinlich herausitellt, daf die Wor -
nev jde Quelle nicht vollig frei von Tagewaffer geblicben fei,
jo wirde Do Deffen Menge etwa nur */,; beiragen, iie fid
aus Der Vergleihung ded Gebalted an Ghlorcalcium und Chlor-
magnefium — welde im gewdhnligen Quellwaffer in exheblicher
Menge nidt vorfommen — am ficherften ergibt. Hierausd folgt aber
nur eine Abnahume der Temperatur von 70° C. auf efwa 66° C.

Die richtigfte Hypothefe jur Grflarung ber ungleidh warmen
Minevalwaffer Wiesbabens biirfte daher bie fein, daf die ringels
nen Quellen ywar aud gleicher Tiefe, aber mit ungleidher G
fhwindigleit, ober auf verfhicden langem Wege au Tage fom:
men. Bei bdiefer Anuahme vermeidet man die bei Dder grofen
Uebereinftimmung im Gehalte unwabhricheinliche Lorvausfepung,
baf Die verfchiedenen Quellen aud gans ungleichen Tiefen Fommen,

Was bie im WhHrner {hen Waffer im Bergleich jum Kochs
brunnenwaffer {Heinbar nidht vorhandenen Stoffe, wie AUrfenfiure,
Brom- und Jodmagnefium, Fohlenjauren Baryt und Sirontian,
Ghlorlithium und Thonerde betrifft, fo find diefe offendbar etwa
in berfelben Menge wie im Kocdhbrunnenwafier vorhandben. Sie
wurden nidht beftimmt, theild weil von dex WdHrner’ fhen Quelle
fein Sinter vorlag, theild weil bie ungemeine Wehnlichleit bei:
ber Ouellen in allen andern Beftandtheilen die fo aufenthaltliche
wie mihjame DBeftimmuny Dderfelben -nicht nothivendig erfcheinen
lief, indem fie obigen ©Sdluf geftattete.

) . Dr. §rejeniusg,
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