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Ilitegefiibrt fm cbemifclpn tabotiatorium bei3 gerrn 5$Iroferor 8 r e f c  n i U 6 
~ i t  BieBbaben. 

Da6 ~ a f f e r ,  ioeIdje6 in feinem Befdjmabe mit bem bee 
Po@brunnenß frift gnn8 iibereinftimmt, erfdjeit~t, an ber Queue 
gef@bpft, ~oUfommen Elar. Qd triibt fidg bei111 etegen an ber 
tuf t  wenig, beim Ro@un flarf, n)et$aIb bie 2lnaIqfe in bie 1Tnterf 
judgiing be6 bur@ Ro@eii eiitfiegenben SieberfQlaß6 itnb in bie 
be6 von bemfelbtn gefonberten 8iltrcit6  erf fiel. 

S i e  Semper~tur beß mnjferß bctrug an ber Queue 51-52 C. 
3 u r  qu~ntit~~tiven SUnaI\)fe murbe befagter %ieberf@lag in 

6aldfbure fielJft, au6 ber tfifiino baa 6if'envxgb mit 2l>lmmen, 
fobann ber 9aIf mit oxaliaurem Ummon unb ettblidj bie %agnefia 
mit p@oßpf)orfaurem aatron gefbllt. 3 m  gefoci)trn 4Llaffer murbe 
Ralf unb L9Ragnefia auf glei@e meife getrennt. -Die edgrnefel5 
(hure \uurbe alß fdgmefelfaiirer Baryt unb bae GJjlor alß 6 J j l 0 ~  
filber gemogen. S i e  Ultalien rnurben ald EljlormetaUe beflimmt, 
na@bem bie '9Xugnefta mit Bargt, $alt unb Bargt mit foqlen~ 
faurent %mmon abgef@iebett maren. Die Riefelfhure murbe burdj 
SIbSampfen be6 maffer6 mit iiberfcfjiiffifier Bal#iure unb 23etjanbf 
lung be6 illiidfl~nbeß mit ~ a l ~ f ü u r u  unb !Baffer erljalten, bat3 
e a l i  aI6 ~aliumylatiitQIorib befiitnmt. Um ba6 SLmmon a18 
Mmmoniumplatin@Iorib ~u erbalten, murbe eine natf) sufab bon 
etwa6 @aIdfhure eingeen~te %enge Baffer in einem geeignetett 
2ipparate mit %atronIauge gefoqt, iinb bie entmeidjenben Sampfe 
in fol jfiiure~altigein Dafier aufqefaitgen. aiefe gfifung wiirbe 



aI8biiitir init 3htincQloiib jiir Zrobette oerbatitpft, itiib ber %i"id5 

ftcinb mit iitfierfialtigem Beiiigeifi beijanbelt. 
Bet)itf@ ber 23~fiitnntung ber Zotalquaittiiiit her o(rr't)~tttbett~it 

Ro$leitfhure wurbe ein beftititmte8 BoIumen %aßer, frif@ 0110 

ber Querte gettontmcn, mit einer 2öfung von 6ijlorbnrl)um iinti 
2~minoii vermifdjt. 3n bent bdbiirdj enftanbenen geivogetiett %ie$ 
berfdjlag ivurbe fobaitn bie Roijlenfiiure in betn bon 8 r e f c it i ii d 
itiib SLu i l l  aitgegebeitett SIpparate beftimtnt. - 

&Pimmuii~ bee fpuciPf4en ü3rmiit)te. 

1 93ohitnen bcftiuirted Soffer ~erljieft fi@ ;ii eittem $ofuitieit 
9Xiiterciliuaffer bei 1 5 O  C. ivie 15,3682 du 15,3(:G9, isorait8 fidj 

, 
ein (pes. 8ciuiQt b a t  1,0064 berodjnet. 

1. 93 eftiinniuitg ber gcfainmten f i r e n  9eftliiib toeilu. 

44,5802 Brntnm maffer gaben jur Xrocfne abgebantpft iinb 
iiber ber 2nmpe anqaltenb, aber fdjrundj ergibt, 0,3512 %ltdfinirb 
= 7,8779 p,nl. 

2. B $ l o r ~ B e f t i i n m u i t  g. 

47,6537 @ramm gaben 0,8619 &$IorfiIber = Oijtor yliri. 4.474023 
47,2168 ,, , 0,8563 ,, t ,  4,48337 

Snittel: 4,47186 p/in. 

3. ~ Q ~ t , e f e l f i i u r e ~ B e p i i n i n i t i t g .  
400 @ramm gaben 0,0669 f~mefelfatrren Baq t  = Gdjnjefel5 

fhure p/m. 0,05746. 
400 @ramm gaben 0,0663 fQrtiefelfnitren Barqt = @@nvfels 

pure p/m. 0,05694. 
9JIiftel: 0;05720 p/iil. 

4, %eftiminung be6 fd)kvefelfauren Bnlfe* 
0,0572 Cdjwefeljiiwre binben 0,04004 Ralf bu 0,09724 p, in. 

idjrvefe~faureitt Palf, 



7. 3 e f t i m u i i o t g  be6 f u I ) l e n f a u r e n  @ i f e n c r i ) D u I 6 .  
1091 Orainm gaben, 0,0047 Csifenoxyb = p/m. togenfaureb 

@ifettorqbitl: 0,00614. 
6. Bef t in tn tu t tg  be6 R a l f 6 ,  b e r  a l B  f c i j l e i t f a i t r e r  

SZ'alL i m  'Baf f t i r  uor l j i inben  ift, 
685,4 Oralnm gaben 0,2682 loljlenfauren Ralf = p/m 0,39130, 

iveIc@e entijalten 0,1722 Roljlenfiure irttb 0,2191 Ralf. 

7. 23eft immung be6 6 ! j l o r c a l c i u m 6 .  
685,4 @ramm gaben 0,3202 EoljIeitfoiiren Pal t= p/m. Ra19 0,26 157 
Bln Ec@mefelfhure ift gebitnben na@ 4 ,, . . . . 0,04004 

bleiben Ralf p/m. 0,22153, 
rveictje entfpredjen 0,45823 Calciunt, bie fi@ mit 0,28051 6Qlor 

dir  0,43874 6~1orciilciuin verbinben. 

8. 23efiintntitng be6 Ralfo:  iiit @ a w e t r  a16  6 o n t r o i e .  
4091 @riimm gaben 0,9673 foljlcnfauren 8a l f  = 

Ralf p/in. . . . . . . . . . . . . 0,49649 
9Tacfj G rvrribe gtf~~ntiett &lQ p,ni. 0,2191 

rr 7 I! fl? ! ,, 0,2676 

C5itmnte 0,48070 
'3. Befi int tnui ig  b c r  Y X a g n e f i a ,  bie a l 6  foij lenjcirrrc 

i m  % a f [ e r  e i t t b a l t e n  ift. 
626,37 @ramm gaben 0,0039 pyropbo6pljorfuure 9liagneFa 

= 9lIaflneFa 0,00227 pjm„ ' bie ficfj init 0,00243 Roijlenfhure 
du 0,00470 for)le@urer Wagnefia uerbi~tben. 

iO, 23eftim t n u n g  b € 6  & ~ l o r m n g n e f r u m @  fotv-ie bad 
O e f a m m t g  Q u a n t u m @  ber %agnefia.  

626,37 Orainnt y efoctjted maffer gaben pgro~ 
pljoepgorfaure %cignefia p/m. . . . . . 0,1433 
626,311 Otm. gaben ttadj 9 p~rop~o8pijor~ 
fairre %ctgnefia p/m, , , , . . . . . 0,0039 



ioa 

1091 @rumm qabeit im @anhen 0,2341 pqropfjo6pQorft1ure 
Wognefia = p/m. %stgitefla : 0,07856. 

%Ritte[: . , . . . . . p/m 0,08233 
%G@ 9 ift GH Roljlcnfiiiire gebunben , , 0,00227 

bleiben p11n 0,08006 
0,08006 %aonefia eit t ipredjen 0,04898 9Xagrtefium , tiie 

0,13760 Qlor du 0,18658 (SIjIormagnefium binbon. 

i1. B e f t i m n r u n g  b e r  P i e f e l f "  a u r e .  
600 @ramm gaben 0,0256 PicferfAure = p/m. 0,04266 
1091 ,, I 0,0525 11 ,I 1, 0,04812 

%ittel: 0,04539. 
92. 6 $ l o r E a ( i u m ~ 2 3 e f l i n t  tttir ng.  

543,75 @ramnt gaben 0,1371 !RaIiitmplatincf,)lorib = p,hn 
6blorFalium : 0,076994. 

13. 6 ~ l o r n n t r i u l n ~ % e f t i m m 1 1 n ~ .  
602,4 Brainm gaben 4,0917 6glurnntriirnt unb  &$lorTalium 

= p/m 6,792. 
543,75 @ramm gaben 3,6823 Bijlornsitriunt itnb Ciijforfalium 

= p/m 6,772. 
Wiitcl : . . . . . p/m. 6,78200 

%U@ 12 betrdgt bsta 6fjIorEaIium , . . . 0,07699 

bleiben fYr (Sijlorttatrium . . , . , . 6,70501 
14. S 1 : m m o n ~ 2 3 e ~ i m m u n g .  

685,35 @ramm gaben 0,038 Ummoniitmplatiii@lorib = 
cllmmon p/m 0,004578, meldje 0,008112 6ijlor aufiteijmeit unb 
0,01329 plin 6Ijlorammonium liefern. 

15. 2 3 e f t i t n m u n g  b e r  f r e i e n  @ ~ S L e r t f A u r e .  
218 @ramm flaben 0,663 8 r m .  Rieberfdjlag btirdj (Sblor, 

bart)utn unb SIntmon. 
218 @ramm gaben 0,653 @rtn. %ieberf@lag hurcij Qijlor5 

bart)~tnt unb 3titmott. 
5Bitte1: 0,658. 



a) 0,592 bieie8 9lieberfc$Iage6 entljielten 0,1394 RoSlenfhure 
= 23,54. 

11) 0,433 Bramia birk6 'iRieberfelage6 eitttielten 0,1003 RoT)[ens 
fiure = O i 0  23,16. 

%ittel : 23,33. 
0,658 Brumm obigen %ieberfcr)lag8 = 218 a r m .  %laffeer 

entljalten bernna@ 0,1536 Rotjlenfliitre = p/m. . 0,10459 
9aloun ift an Ralf gebunben nncr) 6 p/m. 0,1721 
,, ,, „ 9llagnefia gebunben nndj 

9 p/m, . . . . . . . . .  0,0024 
cDavon ift an @iferiurl>bul gebitnben na@ 

5 p/m, . . . . . . . . . .  0,0021 

Gumme 0,1766 

. . . . . .  bleiben für freie RoQIenfhure p/m. 0,52799 

16. 23 efi immung b e 6 6 Q l o r 6  a u 6  b e i t  e inae lnenGI) [or+  
me ta l l cn  a18 60 i t t ro Ie .  

6,70501 BIjlornntrium entoolten 6olor 4,06872 
0,43874 6$1orcalriunt ,, 1, 0,28051 
0,18658 6fjIorinagnefium en ttalt eit 6ljlor 0,13760 
O,07699,6fjIorfalium N , 0,03661 
0,Oi 329 6Ijloratnmonium ,, 1, 0,00871 

6untme 4,53215 
%U@ 2 witrbe birect gufunbeit p/m. 4,4771 8 

17. a e f t i m m u n g  be6 f i x e n  %iidfianbe8 a u 6  b e n  eins 
~ e l n e n  23eftanbteei len a l 6  Gon t ro l e .  

6ijlornatriunt . . . .  6,70501 
Bijlorf~~lium . . . . . . .  0,07699 
Gfjlorcalciunt , . . . . . .  0,43874 
~ljlormagnefium . . , . . .  0,18658 
Roolenfaurer Rat£ . . . . .  0,39130 

. . . .  C5djitrefelfaurer Ralf 0,09724 



Gumme plin. 7,94832 
%adj 4 iüurbe birect fiefunben p/m 7,8779 

3 u f a m m e n f l ~ l l u n g  b e r  SJ1eful tu te .  

A. S n  1000 %$eilen Soffer finb bemnaa entljalten: 
(bijlornatrium . . . . . . . .  6,70501 
6f)locfalium . . . . . . .  0,01699 
&ijlorcalctunt . . . . . . .  0,43874 

. . . . . .  &$Iorlnagnefiirm 0,18658 
6~~orarnmonium . . . . . .  0,01329 
Roljfenfauter Ralf . . . . .  0,39130 

. . . .  GdpvefelfaurerRalf 0,09724 
Rotjlenfaure Bagttefia .. , . 0,00470 
SCofiZenfilure6 @ifenoxgbiil . , 0,00614 
Riefelfkure . . . . . . . . .  0,04539 

7,96338 
greie $oblenfhure 0,52793 p,'m, 
0,52799 5'?o!jlcnf&ure etiifpredjen 317,1 CC. von 5 2 O  C. 
Dualitatia wurben nodj nadjgemiefen 6puren von 'Bangnn, 

!$Qo6p$orfaure unb organifdjei~ 6tofen. 
B, 3n einem qfurib = 7680 @tau finb entgalten @rane: 

Gljlornatrium . . . . .  51,4944768 
CiIjIorfaiium . . . . . .  0,5912832 
&~lorcalcium . . . . .  3,3695232 

. . . . .  &ijI~rntag~tefiuni 1,4329344 

. . . .  Q~lorammonium 0,1020612 
$ofjleufkiurer Ralf . . . .  3,0051840 
Gdjwefelfaitrer RuLf . . .  0,7468032 

Zran6port . + 60,7422720 



Semertutt0 au ber trorfiebenben %bljanblung+ 
!?Ylan tilar friifler ~iemlidj allgemein ber Unfidjt, biejenigeit 

9~iiteralqueUeit mießbnben6, toeldje eine niebrigere Zemperatur 
ald her Rocijbruitnen iabett, feien ~u betradjten alB burq Sag5 
ivaffer Verbitnnteß unb uhgefiii)lte8 Roc!brunnenmaffei. %ie Vor5 
ftcbcnbe SInalyfe be6 nur etivu 52 C. tvarniett %%nerallüafer6 
itn @aufe heB gerrn B a r n  er tviberleyt mvn bie friiljere 21115 
naljiite auf% rßrfiimmtefte unb ifi in bierer Jjinfidjt von gropei~t 
sntereffe. 

9enn  oerfileidjt man ihre %efultate mit ben oben utitget$eil 
ten @~fleb~tiffen meiner LUnalqfe be8 Bo@brunnenmaßerP1, fo ev 
fennt man auf ben arten Blid, bafi beibe 2Baffer ft~ft  Band iiber3 
eiiiftimmen. Beifpiel8iueife mögen folgenbc @auptbef'tanbtljeile 
Sier rieben einanbcr 0efieUt toerben. 

3 n  e inem $f i tnb  m a f f e r  f i t t b  @ t u n e  entr)cttten: 

Bljlornntrium . , . . . . . 52,49179 . 5 1,49448 
Eljlorcalciit m . . . . . . . . 3,61120 , 3,36952 
6fjlormiigttefiiia . . . . . . 1,56603 . 1,43293 
Roijlenfaurer Ralf . . . . . 3,21035 3,005i8 
6~törfeIfaurer Oalf . . . . . 0,69289 , 0,74680 
Boijleitiaure8 Qiifenorgbul . . . 0,04339 . 0,04115*) 
&reie Roijrenfiiure . . . . . . 3,9031 3 . 4,05496 
6utnnie ber f~ften Beftanbtbeile , 63,45720 , 61,17412 

*) Qer bobero Bebalt be6 foplenfaiircn @ifcnorpbul$ ift nur facinbar, in* 
bem bei gcrrn B i I b e n fi e in' 4 91italpfe bc$ gifenoxpb f ~ ~ m t  ten ~eringett 
Bpiiren von '$ijolp#orfaure itnb Irfenfhure, foioie Von Zponerbe gewogen MitrDe. 

13 'k 



Biirbe miiii niin ber %iinaijtne folgen, hab bic  %B D33 r 11 e r'ic$e 
QiieUe bitrci) Xaginaffer von 1 5 O  C. abgefiifjlt unb folgeweife ver6 
bUnnt fi i ,  fo fhme inan gu bein E@lufie, bafi etwa d i r  dmei 80 
wi@t@tr)eilett SocQbritnnenmaffer ein @en~i@tPitr)eiI Zagmuffer geg 
tretet[ fci. &B ntiifiten fomit aii@ olle 6nlde in bem 23erijRltitifi 
Y u i t  3 : 3 verlitiitbert erfdjeinen, bad Ijeifit, eß miifite baa 

Cr n e r'icbe '?Gaffer iin Vfunb nur 34,3 8 r a n  $o@fald, 
2,2 @ran (Sfjlorculcium rc. entqalten, n ~ a d ,  mie fid) au8 obiger 
SrijuntiitenfleIluiig ergibt, niQt entfernt her gull ifi. 

a e n n  e6 ( 'C@ nirn an@ bei ithijerer Vrfifung ot~ifler 3ufanti 
meiifteUung ald bv@ft wabrfQeinlidj ljeraitBfteUt, bu6 bie 'B 5 s  5 

i i e  r' fdje DtieUe ni@t v6Uig frei von Sageiaaffer geblieben fei, 
ioiirbe bo@ befeii %enge etwa nur '/„ befragen, mie 

aud ber 3ergleiQiing be6 @ei)aIte6 an 6ljYorcalciuitt unb BIjIor. 
tnagnefluin - n>eI@c int gen\$l,ttli@eir Quelrmffer in er$ebli@er 
~ ~ e ~ t f l e  ni@t rorfoinmen - om fidjerften ergibt. @ierntiB f o l ~ t  aber 
nur eine 3lbnaljine ber Semperatur von 70° C. aiif etitia 6G O C. 

s i e  ricfjtigfte @lpotljefe dur Grfliirung bur iiiigleici) marinen 
Fnlineralwaffer %ieBbaben6 biirfte bar)er bie fein, btib bie rinbeb 
nen DueIltn aiüar alte gleidjer Ziefe, aber mit iirtglei@er 01' 
fdjminbigfeit, ober aitf 8erfct)ieben longent %Bege du Xa(ie font5 
mett. Bei biefer $?Inna$ine uerineibet mein bie bei ber grofieri 
Uebereitiflirnmung im @e$altc iinma$rj@einliC@e %orau6fe@ung, 
bafi bie verfdjiebeiten SueUeit ou8 gnitj ungIei@en Ziefeti foommett. 

$Ba8 bie iin 'B 3 rii e r' f@eit '2BafFer im 23ergleicf) gum Rodjs 
brunnenwafier feeinbar niQt voroanbenen @toffe, ivie Srrfenfhure, 
Brom5 unb 3obmcrgnefiiitit, fof)Ierifauren Baryt !in@ etrontian, 
(Sfilorlitijiuiit iinb Sbonerbe betrifft, fo Fnb biefe offenbar etwa 
in berfelben 93enge wie int 9ocQbrui inenma~ vorfjanben. Gie 
rvurben tiidjt befiimmt , tfjeilb tueil von ber '23 Ö r n e t '  f@en Duelle 
fein Ginter vorlag, tijeil8 &eil bie ungemeine Slefjxlidjfeit . bei5 
ber Di:eUen in aUen anbern 23eftaiibtijeilen bie fo aufentfjaltlidp 
tvie miitjiunie 23eftiinniung berfelben nidjt rtotoirenbig errcjjeinert 
lie6, inbem fie obigen @@lufr geftattetc. 

---- Dr. f j r e f e n i u 6 ,  
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