‘Chemifche Nnterfuchung
ber
widytigiten Mineralwaffer ded Herzogthums Naffau
pon
Profefior Dr. N. Frefenins.

Bweite Abhandlung,
Die Mineralquellen ju Ems,

1. Der Keffelbrunmen.

A. Phyfitalifhe VWerbhaltuiffe

Der Keffelbrunnen fommt in einem Fleinen Steinbaffin in
Der grofen Halle bed Kurbaujes ju Tage. Waffer und Gas ente
quelflenn Den jablreichen, am Grunde ded Baffing befindlichen
Feldipalten, a8 fprudelnde Mijhung, in reicdhlicher Menge. Dasd
Waffer erfheint fowobl in der Quelle, ald audy im Glafe farb-
log, vollfommen flar, Die Wanbe bed Glafed befhlagen fich
rafd mit fleinen Gasdblafen. Der Gefhmad des Wafferd ift
weidy, fauerlich, angenehm, erfrifhend, fein Gerud) an der Quelle
gering, eigenthiimlich, entfernt an Scdhwefelwafferftoff erinnernd;
am Deutlichften tritt derfelbe Hervor, wenn man frifdy gefdydpftes
Waffer in balbgefullter Flafche {chiittelt, wobei eine reichliche
Menge Gasd entbunden wird. Swifhen den Hanben fuhlt fich
bag Waffer weid) an, wie eine fehr fhwache Sodaldjung.

Die Temperatur Ded Keffelbrunnend beftimmte ich fowobl
burch unmittelbare Beobachtung Ded eingefenften Thermometers,
alg aud auf die Weife, daf ein grofed Glad mit bem Thermos
meter lange 3eit in dad Baffin eingefenft, dann ploslich Heraus:

genommen und der Quedfilberftand rafd) beobachtet wurbde,
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Qb erhielt jo al8 Refultat Haufig wieberholter Meffungen,
weldhe mit verfdhiedenen, genau verglidhenen unb uverlaffigen
Thermometern angeftellt wurden, 46,25° C. = 37,0° R, Die Be-
vbadtungen gefhahen am {14, April 1851 bei milber Frithlings:
witterung, Die Temp. der Lft betrug 18° €. = 144° R.

Die Temperaturangaben friherer Analytifer ftimmen mit der
meinigen nicht vollfommen fiberein. @o fand namentlich K aftner®)
1838 (?): 475° C. = 38" R, — Jung*) 1839: 37,5° R. —

Bleidt bad Waffer in feft verfdloffenen Glasdflajden 24 Stun-
ben ftehen, fo erfheint 8 febr {hwach, aber doch dbeutlich walyr-
nehmbar, opaliftrend. Auf dem Boben der Flafhen finden fidh
aldbann wenig Faum wabrnehmbare Flodden von gelblichem An-
feben, Betradtet man eine feft vexftopfte Flafche wieder, naddem
fic 8 ober 14 Fage geftanden hat, fo zeigt fich dbas Waffer wies
et vollfommen flar, auf bem Boben dbagegen finbet fih ein feft
abgelagerter gang geringer Niederfchlag von gelblichweifer Farbe,
pariiber geringe lodere Flddhen von mehr gelbbraunticher Farbe.
Beim Umichiitteln wirheln diefe leicht, jener nur fdhwierig auf.—

Min ju unterfuchen, welden Subftangen die beim Fiirzeven
Stehen Ded Waffers in verfchlofienen Flafchen eintretende Erfchei-
nung bed Opalifirend sugufchreiben fei, fauerte id von 3 Flas
fchen frifch gefchopften Wafferd die eine mit Salfaure, die andere
mit Gffigfaure an, die dritte blieb obhue Sufag. Am folgenden
Morgen waren Ddie beiben erften vollfommen Flar, bie leptere
opalifivend. Wenn gleich ed hiernach fdheint, ald ob dad Opalifiven
blof Durch foblenfauce affalifhe Erden bebingt werde, fo bin ich
boch ber Meinung, bafi die geringen Spuren von Baryt, welde
fih im Waffer finden, und von Denen man annehmen muf, daf
fie unter Mitwirfung ber freien Koblenfauve und der hiheren
Temperatur ald bopyelt Foblenfaured Saly neben {Hwefelfaurem
Alfali vorhanben find, bdabei ebenfalld eine Rolle {pielen, indem
fich der Baryt in dem Der Quelle entnommenen Waffer bald ald

¥) Pharm. Centraldblatt 1841 pag, 392,
*%) Pharm. Centralblatt 1840 pag. 471
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fhwefelfaured @aly ausfdbeidet. Ju diefer Meinung fithrie mich
bie Beobadhtung, baf bad einmal eingetretene Opalifiven feineds
wegd fogleidy, vielmelr erft nach langerem Stehen verfchwinbdet,
wennt man dad Waffer mit Salzfdure anfiuert,

Lt man dbag Waffer an Der Luft ftehen, fo fdheidet fich, in
Dem Mage ald die freie Kohlenfaure verbunftet und Luft einvwirkt,
ein faft vein weier Niederfdhlag ab. Diefe Grfheinung tritt beim
Grhigen ded Wafferd fehr bald ein.

Jn ben der Quelle gunachft gefegenen Abflugfandlen fest ﬁ
ein rother fhlammiger RNiederfchlag, in den entfernteren Refervoird

aber ein fefter Fryftallinifcher, aud weifen und gelben Shichten
beftepender Kalffinter an.

Dad fpecififhe Gewicht bed Keffelbrunnenvafjers fand icdh bei
12° C. 3u 1,00310.

Die Beftimmungen gefdhakhen in einem Glaje mit eingevie
benem Stopfen, welded 205 Gramm bdeftillivten Waffers fafte
auf einer ftarfen, aber gang feinen und empfindlichen Wage.

Kaftner fand 1838 (D: 0,0031, fomit genau bdiefelbe Jabl.

Jung fand 1839: 0,0038, eine Sahl, bdie fedenfalid une

richtig ift, jumal Hr. Jung, wie fih aus der unten
folgenden Jufammenitellung ergibt, feinen groferen, fons
bern einen geringeren Gefammtgehalt an Salzen fand.

Ueber bie MPenge bded Wafferd, welche der Keffelbrunnen
(nebft Den anbeven Quellen in ber Halle) liefert, find in Auftrag
0ed Hery. Naffauifchen Staatdminifieriums, Wbtheilung der Fi-

nangen und unter Leitung Ded Hin. BVaurath Faber fehr um=

faffende Meffungen angeftellt worden, aus denen fih mit ungweis
felhafter Gewifleit eraudgeftellt hat, daf die Waffermenge, welde
ber Reffelbrunnen liefert, in genauer Besiehung su bem Wajjers
ftande ber Lahn fteht und mit diefen fteigt und fallt. — Bur
Belegung ded Gefagten fiige ih bice einen Fleinen Wusdjug der
oben angefithrten Beobadhtungsrefultate ausd den Aften .@ersog[
Staatdminifteriums, Wbtheilung der Finangen, bei.
10



o

—

. Anzahl ver zu verfdies | purgfbnittliher Waffer=
Wafferhohe Der denen Seitern bei vent gebalt ber Duelle.
Lahm am Pegel.fongeqevenen Wafferftande
N | Der Ra b erfolgter | Qn einer Qn 24

von | bis Bermeffungen. Minute. Stunven.
uf. [ 8ot {| Bug. (300 S I - O
—|—=I—3 65 2 {34 || 3371 | 040
—| 31— 6 15 2 | 488 || 3582 | 720
—|6)—[91 14 2 | 530 || 3643 | 200
—{9)1]— 3 2] 612 || 3761 | 280
1[(—=1]3 4 2| 638 | 3798 | 720
113116} 4 2 ] 700 |} 3888 | 000
1162 ]|— 12 2 [ 773 || 3993 | 120
2|—1216 ks 2| 918 || 4201 | 920
2163 [~} 2 ' 3 | 000 || 4320 | 000
3|—13]6 8 21928 || 4216 | 320
31614 (—1 4 31079 || 4433 | 760
4 )—|4]6 5 3 | 133 || 4511 | 520
4165 1—} 6 3 | 307 || 4762 | 080
5)]—16]— 4 3 ] 480 || 5011 | 200

Diefe Thatjache fiefe fich vielleicht durch die Annahme ers
Haven, baf bad Waffer der LQuelle gany ober theilweife Herriihrt
von Der Lahn, fo awar daf e aud Diefer an einem hHofer gele-
genent Orte durd Feldfpalten in die Tiefe fidert, und — nad-
pem e8 bafelbft durch die Erdwadrme erhipt wordben ift, und Salse
und Lobhlenfiure aufgenommen hat — endlich in Der Quelle
(bem anbdern, tiefer gelegenen Gnbe Der grofen communicirenden
Rohre) wieber ju Tage fommt und abflieft, und war um fo
reichlicher, je grdfer bie Drudhdhe in dem abwdrtd flikrenden
Theile ded communicivenden Rohra, dad Heift je hojer der Wafjer-
ftand Der Lafin; — ungleich wabrfheinlicher aber ditrfte eine anbere
Annahme fein, ndinlich die, daf die grofen unterivdifen Refervoird
ber Quelle nidht blof einen Ausflup — den Keffelbrunnen —
fondern aucd nod) einen ober mehrere anbere in der Laln geles
gene vber mit ihr in BVerbindbung ftehende Haben, Steigt die Lakn,
fo with dem Waffer der Audgang aud diefen anbderen Aus.
flufcandlen mehr ober weniger crfchwert, und e8 muf fomit die
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Menge Ded aud bem Keffelbrunnen frrdmenden fteigen. 68 ift
bie lettere Anficht, welche aud) Heve Baurath Faber fiir die
wabrfdeinlichite halt.

B. Chemifdye Unterfudhung,
L Rusfithrung,

Dad jur Analyfe erforderliche Waffer wurde von mivr am
14. April 1851 in meift mit Glasdftopfen verichliefbare Flafhen
gefiillt und in mein Laborvatorium nad) Wiedbaden gebradt.
Weldhe BVerjudpe an der Quelle felbft vorgenommen wurden, ers
gibt fidh aud Der folgenben Darlegung ded Verfabhrensd, bei ber
ih qualitative Nadweifung und quantitative Beftimmung nur in
ben Fallen gefonbert auffiibren werde, in Denen ed nothweudiq ift.

1. Beftimmung ber Shwefelfaure.

Dasd Waffer wurbe mit Salsfaure angefduert, in Glasfolben
auf ein Drittel verbampft, mit Chlorbarmum verfest und 24
Stunden ftehen gelaffen. Der nidyt bedeutende Nieberfchlag
wurbe abfiltrivt, geglitht, gewogen.
a) 1000 Grm. Waffer lieferten 0,0707 fd)mefe[fauren Baryt,
= Sdwefelfaure 0,024298 p/m.
b) 1000 Grm., Wafier lieferten 0,0688 {dhwefelfauren Baryt,
= Edwefeljaure 0,023645 p/m.
Mittel: 0,023971 p/m,

2. Beftimmung bed Ehlor s,

Dag Waffer wurde mit Salpeterfiure angefauert, mit fal:
peterfauvem Silberoryd gefllt, bder Niederfchlag erft durc) De-
cantation, gulept auf dem Filter audgewafhen. RNady dem Trod:
nen ajdberte man juerft dad Filter in einem gewogenen Porgellan:
tiegel ein, behandelte die Ajde mit Salpeterfiure und etwas
Galzfaure, bradyte gur Tvodne, fiigte Den Niederihlag Hingu,
glithte bid gum beginnenden Schmelgen und woy. :

a) 190,1867 Gvm. Wafjer lieferten 0,4709 Chlorfilber, ent-

forechend 0,61229 Ghlor p/m.
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b) 166,868 Grm. Waffer lieferten 0,4154 Chlovfilber, ents

fprechend 0,61566 Ghlor p. m.

MPittel: 0,61397 p/m.
3. Beftimmung dber Kiefelfaunre.

Bwei an der Quelle mit gropter Sorgfalt gefilite und bas
felbft aufd Befte verfchlofiene Glasdflafhen wurben im Gangen
gewogen, dann in jede ehwad Salzfdure gegeben, ein Uhrglad
auf die Miindbung gelegt, und die Flafdhen langere Jeit in gelin-
ber Warme ftehen gelaffen, bid feine Blafen von Kolhlenfiure
mehr entwichen. Der JInhalt der Flafhen wurde fodann mit
grifiter Vorfidht nady und nady in einer mittleren Porzellanfdhale
anfangg uber einer fleinen Spirituslamye, gulept im Wafferbade
eingeDampft, und Dder RNidftand fharf ausgetrodnet. Derjelbe
wurde nunmehr mit etwad Salzfaure und ein wenig Salpeterfiure
befeuchtet, fpater mit Wafjer echipt. Die hierbei fich ausdjdhei
bende Kiefelfdure wurde abfiltrivt, ausdgewajden, getvodnet, ges
wogen, — Die leeren Flafhen wurben zur Ermittelung der ver-
wenbeten Wafferquantitat getrodner und gewogen.

2440,0 Grm. Waffer (foviel enthielten die beiven Flajhen)

lieferten 0,1159 Riefelfaure, gleich 0,04750 p/m.

4. Beftimmung ded Gifenoryduls,

Der geringe Gifengebalt [t fih in bem frifh gefdhopften
Waffer diveft nadweifen. Galludfaure farbt e namlich {hwach
blauviolet, Gerbefaure fhwady rothviolet, Ferrideyanfalium erzeugt
— nad) Jufap von ein wenig Salsfaure — eine dentliche grime
Farbung,

Bur Beftimmung ded Gifenorydbuld wurde bie in 3 erhaltene,
oon Der Kiefeljaure abfiltrivte Flaffigleit verwenbet. Diefelbe
lief beim Reutrafifiven mit Ymmon und nady gelinbem Grivic-
men Deutliche gelbliche Floden fallen, in welden — wie fich unten
ergeben wird -— aufer Gifenoryd aud Thonerde und Phodphor-
faure in beftimmbaver Menge enthalten waren. Da 8 in meiner YAb-
fiht lag, in biefem Nieberfchlage nur bad Gifen, diefes aber aud mit
grdfter Genauigfeit, gu beftimmen, fo (8te iy benfelben, nad-
tem er abfiltvict und ausgewajchen war, in ein wenig Salzfaure,
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7. Beftimmung ded Natronsd und Kalisg,

Das Waffer wurde in einem Kolben auf '/, eingefocht, fil-
trirt,*) vorfichtig mit Salzfaure jdwad) angefiuert, ftarf einge-
engt, mit wenig fein gevriebenem Quediilberoryd vevfest, dbamit jur
Frodne gebradht und gelinbe geglitht (gur Abfcheidbung ded Fleinen
Refted von Magnefia, welder im gefochten Waffer al8 fohlen-
fauresd Bittererde-Natron enthalten war), Der Riditand wurbe mit
Waffer behanbelt, bdie LWiung von der fleinen Menge ausdgejdhie-
penter Magnefia und Kiefelidure abfiltrivt, ber Nieberjchlag vollftindig
audgewafdhen, dem Filtvat felycwenig vdllig veines oralfauresd Ammon
jugefligt und 12 Stunbden ftefien gelaffen. Nach biefer Jeit hatte
fich nody eine Cypur oralfaurer Kalf abgefest, welder abfiltrivt
wurde. Dad Filtrat brachte man nun gur Trodne, glihte Den
Ridftand vorfidtig in einer Platinfhale und wog ihn.  Derfelbe
enthielt ali und Natron und war einedtheild in BVerbindung
mit der befannten (fiehe 1) Menge Echwefelfdure, anderntheild
im Juftand von Chlormetallen. Gr wurbe in Wafler geldst,
Chlorflrontium gugefest, fo fange ein Niederfhlag von {chwefels
fourem Strontian entffand, etwad Weingeift gugefliigt, um befjen
Abfcheidbung su vervollitdndigen, nad) ldngerem Stehen filtrivt und
bag Filtrat mit tberjdyitjfiger Platinlpfung im Wafferbad jur Trodne
verbampft. Der Ridftand wurde durch Weingeift vom RNatrivms
platinchlorid und Chlovftrontium befreit, Dad ungeldst gebliebene
Saliumplatindlovid ouf einem Filterden gefammelt, vorfichtig
und anbauernd gegliiht, dag erhaltene metallijhe Platin ausdges
wafchen und gewogen.

500 Grm. Wafjer lieferten 13()30 Grm. {dwefelfaures Kali

-+ f{dhwefeljaured Natvon + Chlornatrium, 1000 Grm. llefern

fomit 2,6060 Grm.

*) Davon, baf in dem beim RKochen entRandenen RNieder{thlage tein
RNatron in der Form von fhrocrldslihem foblenfaurem Bittererdenatron ents
halten war, iibergeugte ich mich durdy einen befondveren RVerfuch. Der RNieder-
fihlag wurde namlich geglitht und mit Waffer audgeforht. Das Fittvat wurve
mittelft foplenfauren Ammons von ver feinen Menge Kalf befreit, dic fith ge=
168t patte , vann filtrirt und vervampft. €4 blich fein firer Riicfany.
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500 Grm. Waffer lieferten ferner 0,0290 Grm. Platin,
entfprechend 001385 Kali = 0,02770 p/m,

8 Beftimmung der Kohlenjdure im Gangen.

Gin Stedhheber wurde durch vorfihtiged Einfenfen in bdie
Quelle mit Waffer gefiillt, vann in ein eine fave Mijhung von
Ghlovbargpum und Ammon enthaltended Glad entleert, Diejed mit
einem Glasftopfen verfhloflen und vergypft. — Solcher Gildfer
wurben mehrere gefiillt. — Spater wurde alddann die Fiiijfigteit
durdh ein rafch filtrivended Filter abgegoffen, bder Rieberfdhlag
suerft burdy Decantiven, {odann auf bem Filter audgewafden
und fpdter getrodnet. PMan brachte denfelben nun in dag Koltb-
chen A, Ded in meiner Anleitung jur quantitativen Analyfe 2. Aufl.
pag. 209 abgebilbeten Apparated, fligte die Afde bes Filters
Bingu und zerfeste ibn mir Salpeterfaure.

Dag erfte Glag lieferte fo 0,5060 Grm. Koblenfiure, dasd
sweite 0,5093 Grm., fonach lieferte ein Stechheber voll Waffer
im Mittel 0,5077 Kohlenfdure.

Der Stechheber fafte mit deftillivtem Waffer von 46° C. ge-
fiilit, 218,25 Grm. dedfelben, fomit berechnet fih aud dem oben
gefunbdenen fpec. Gewichte bed Wafferd, dag er 218,9 Gvm.
Waffer bed Keffelbrunnens fafte.

©8 ergibt fidh hievaud ein Gebalt an gejammter Koblenfiure
von 2,31932 p/m.,

9. Beftimmung Ded Barytd, Strontiansd, Mangan:
orybuld, der T honerde und der Phodphorfaure
und Prifung auf Jod und Brom,

7485 Grm. Waffer wurden in einer grofen Porellanfcdhale
aur Trodne verbampft, der Ritdftand mit ftarfem Weingeift gevs
rieben und Digerivt, dbann filtrict,

a) Das weingeiftige Filtrat, in weldem alles Jod und Brom,
an Natrium  gebunden, -enthalten fein mupte, binterlief
— sur Trodne verbampft — einen gevingen, jum grofeven
Theil aus Kodpfalzfryjtallen beftehenden Ridftand. Dexjelbe
wirde in menig Waffer gelost, die Lojung in einem engen
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Proberdhrdpen mit Aether gefchiittelt. Nachdem fich derfele
abgefdyieden batte, evfchien die liberftehende diinne Schidht
vollfommen farblog, E8 wurde nun etwad Chlorwaffer ju-
gefest und wieber gefchitttelt. Der Aether erfdhien fept swar
felir {hwady, aber dodhy vollfommen deutlich gelb. E8 er:
gibt fich bieraud die Anwefenbeit einer fehr gevingen Spur
cined Broms ober Jobmetalls,

Gin andever Theil der Lofung wurbe mit etwad Starfe-
fleifter verfest und ein wenig verdiinnte Schwefelfaure ju-
gefet. &8 entjtand hierburd)y — und ehe nodh Chlovwafier
gugefiigt war — einé felir geringe, aber unverfennbave roth-
lich-violette Farbung bes Starfemehls, weldpe fich bei febr
vorfidhtigem Jufap von gang verdimntem Ghlorwaffer nicht
fidhtbar vermebrte und bei weiterem Sufa besdfelben vers
fhwand. — Da diefe Reaftion nur durdy die Gegentoart
einer dufierft geringen Spur eined Jobmetalld bebingt fein
fonnte, fo evvouchd nunmebr der Jweifel, ob bie oben angefithrte
Gelbfarbung bed etherd nidht etiva blof durch dad Job-
metall vevanlaft fein Fonne, ein Jweifel, der fidh nidt
heben lief, inbem Ddie Quantititen ber Stoffe gu gering
waren, um an eine Abfdheidung ded Jods denfen zu fon-
nen, ba Ghlorpalladium in dem bdritten Theile der Lfung
einen wabrnehmbaren Niederfhlag auch nach langerem Stehen
nicht Hervorbradpte. Somit ift die Gegenwart einer auerft
geringen Spur Brom mebr aud dber Analogie ju evfhliefen,
benn al8 Direft bewiefen ju betradten.

Der Rirdftand wurbe nady Waffersufass mit Salzfiure an-
gefduert , dann ur Trodne verbampft. Die trodne Salz:
mafie wurde mit Waffer unter Jufay von fehr wenig Salzfaure
aufgeweid)t und der unlodlich bleibende Niederjchlag abfiltrixt,
aa) Diefer wurde nach dem Trodnen mit follenfaurem
Natrow und Ratvonlauge gefodht, um den Haupitheil

Der Riefelfaure ju lofen. Dad Ungeldsdte fhmelzte man

mit ettwad Ffoblenfaurem Natronfali unbd fodyte mit
Waffer aus. Den Rudftand (in weldpem aller Ba-
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ot und Strontian im Juftand fohlenfauver Salie ents
balten fein mufte) 08te man — nad gutem Audwa-
fhen — in felyr wenig verdiiunter Salzjdure und fepte
Gypsldfung hingu. Es entftand bald ein geringer Rieber-
fhlag, weldper fich allmddig nody etwasd vermehrte. Nad)
langem Stehen wurde derfelbe abfiltrivt, Gr wog
0,0035 Grm. — I fchmelzte denfelben nunmelhr —
um feine Natur ju erforjhen — wicber mit etwad
fohlenfaurem Natrontali, Fochte mit Wafjer aud,
168te Die Spur fobhlenfauren Salzed in einigen Tropfen
verdimnter Gjfigfaure, verfepte mit Siefelfluonvaffers
ftofffdure und lieg 24 Stunben ftehen. IMady diefer
Beit hatte fich ein, natficlich fehr geringer, aber beuts
tish wahrmehmbarer Riederjhlag von Kiefelfluocbaryum
gebildet, Dag Filtrat wurde durc) Sdhwefelfdure
nur nod wenig getritbt. — Da fich ausd {eptever
Grfcheinung nod) FeineSwegd Ddie AUmwefenbeit von
Ctrontian folgern (aft, fo lbergeugte ich mich von
peffent Anvoefenbeit in Den Emfer Quelfen (Penn was
in Begug auf einen jolden Beftanbdtheil von einer gilt,
it bei ber grofien Uebereinftimmung bderfelben al8
von allen geltend angunehmen) in dem auf gleiche
vt bei Unterfudhung der neuen Quelle erbaltenen
Niederfchlag, indem ich Denfelben, nady forgfiltigftem
Audwajden, mit mafig verdlinnter Salziaure fochte,
abfiltrivte und bdag Filtvat mit etwad Chlovbaryum

verfepte 68 entftand eine Trlibung, alfo mufte

der jhwefelfaure Baryt etwad fdhwefelfauren Strone
tian enthalten.

Der Niederfchlag ift fomit auf fohlenfouren Baryt
au bevechnen unbd pvar gidt obige Menge 0,00298 Grm.,
gleicdy 0,00040 p/m,, enthaltend Kohlenfiure 0,00008,
Die von der Kiefelfdure abfiltrivte Fliffigleit wurde
mit Salpeterfaure orydivt, mit vollfommen reinem
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(gany phodphorfdurefreiem™) Foblenfaurem Kali faft
neutralifict, dann mit fohlenfauvem Baryt (ebenfallsd
gang phodphorfaucefreiem) gefallt. —

a) Der Nieberfdhlag wurde in Salzfiure gelost, der Baryt
mit Sdywefelfaure dudgefdllt, bad Filtrat mit Wein-
faure, mmen, dann mit Shwefelammonium verfest,
bag Sdywefeleifen abfiltrivt, Dad Filtrat aber — unter
Sufag von etwad falpeterfaurem Kali — jur Trodne
gebracht und geglitht. Den Ricfftand — welder alle
Thonerde und alle Phosdphorfaure enthalten mufte —
[oste i in Salifdure und fallte mit mmon. E3
entftand BHievdburch ein vein weifer Niederfdhlag von
phodphorfaurer Thonerde, der nady bem Glithen 0,0094
Grm., gleidh 0,00125 p/m. betrug. Die pon Dem Nieber-
fblag abfiltrivte Flaffigfeit entbielt nur nod eine ge-
ringe Epur Phosdphorfaure, wie fie dburd einen fleinen
Ammonitberfhuf dem Niederfchlage von phodphorfaurer
Thonerde entjogen zu werden pflegt. €8 crgibt fich
Paraus, daf aufier Der vhodphorfauren Thouerde weder
ein fonftiged Thonerdes, nod) ein fonftiged phodphors
faured Saly jugegen ift. —

B) Die von bem dburch fohlenfauren Baryt exzeugten RNieder-
fblag abiiltcivte Flhffigfeit wurbe in verjdlofiener
Flafde mit Salmiaf, Ammon und Schwefelammonium
perfest, der Niederfhlag nady 12 Stunden abfiltrirt,
in Salgfaure gelésdt, wieder mit Amnmon und € dywefel-
ammonium vevfest und nady 12 Stunben auf’s Iieue
abfiltrivt.  Das o erbaltene Scwefelmangan wurbe
in @alsfaure gelddt und mit Natronlauge in Siedhise
gefallt,  Derv erbaltene Niederfhlag Heferte, geglitht,
0,00225 Grm. Oryduloryd, gleidh 0,00210 Mangan-

*) Qb erwdhne dicd defhalb ausdridlich, teil idh in vielem fonft vei-
nem foblenfauren Kati und RNatron mittelft molybddnfauren Anmons Spuren
von Phosdphorfdure fand.
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oryoul, gleich 0,00028 p/m., bindend 0,00017 Kohlen-
jdure 3u 0,00045 p/m. fohlenjaurem Manganorydul.

10, Beftimmung bder @efammtmengev ber feften
Beftaubtheile

198,742 Grm. Wajjer wurben in einem gany grofen Por-
sellantiegel auf’s Vorfichtigite abgebampft, und der Riditand bei
100° fo lange getrodnet, bid bei lingerem Grhisen eine Gewidyts-
abnabme nicht mehr erfolate. —

Grhalten wurben 0,5481 Grm. = 2,75780 p/m.

BVergleidht man bdiefe Jahl mit der, weldhe ausd der {pdter
folgenben eberfickt A. burch Abdition der eingelnen Beftandtheile
fi ergibt, fo finbet man, baf bie leptere, (2,80148) nidht un-
erheblidy, namlih um 0,04368 hobher ift. Diejelbe Bemerfung
madite ich bei den Radftanden aller vier Quellen, — alle warern
um etiwa Me gleiche @rofe geringer ald bdie durdh ddition Der
auf's Genauefte beftimmten  Beftandtheile erbhaltenen Summen.
Diefe Thatfachen mupten fomit eine gemeinjpme Urfache Baben.
Iy fand Ddiefelbe fogleidy, alg ich vollfommen reine, aud Fluor:
fiefel Davgeftelite, bei 100° getrodnete Riefelfaure mit vollig waffer-
feefem fohlenfauvem Ralf und fohlenfaurem Natron einerfeitd, und
mit bei 100° getrodneter Foblenfanurer Magnefia andererfeitd untex
Waffersufag bei 100° gur Trodne verdampfte und die Ridiftande
wog. — Nahm {hon dad den foblenfauren Kalf und dasd Fohlen-
faure Natron enthaltende Schalden an Gewidt merflih ab, fo
war dod) die Abnahme ungleich bedeutender, welche die mit Kiefel-
jaure gemijchte Foblenfaure Magnefia zeigte. Der Unterfhied in
ben obenerwihnten Jablen ift fomit ein leicht gu exflavenber, Denn
wdahrend in der Ueberfiht Die Kiefelfdure neben den neutralen
Garbonaten aufgefithet ift, finbet fie fich im Ridftand in BVer:
bindbung mit Baftd, von der die Kohlenfaure abgefchieden ift, —
bierzu fommt nody, daf die Foblenfaure Magnefia in der Heber:
figt im neutvalen Suftande aufgefiihrt ift, wabhrend fte im Rid:
jftand alg bafifdesd Saly enthalten fein muf.
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11. Organifdhe Matevien find im Waffer bded Keffel-
brunuend (wie {berhaupt in den Emier Quellen) nidht enthalten,
wie fich Ddavaus leidht ergibt, daf Ddasdfelbe, wenn ed bei voll
fommnem Abfhuf von Staudb zur Trodne verdampft wird, einen
Ridftand Lefert, der fich bei ftavferem Grbisen nidht febrodrst.

12. Auf die Amwefenheit von Lithionfpuren in den Gmfer
Quuellen werbe ich bei der neuen Quelle juriicfommen,

13. Bei Unterfuchung der Sinterabjase ded Keffelbrunnens
(fiehe unten) fanben fich aufer den bereitd gemannten Kdryern
nody folgenbe:

Mfenfdure, wenig.
Bleioryd, in Spuren.
Supferoryd, ,
Fluorcalcium, |, "

Diefe Stoffe Diveft im Waffer nachzuweifen, gelingt nidht,
wenn man nicdht etwa mit nodh viel groferen Wajfewquantitdten
alg folchen von 12 — 20 Pfund arbeitet. — Icb werde davauf
bei Der Analyfe Dev neuen Quelle juriidfommen. —

1. Beredynung der Analyfe,

Q) Sdhwefelfauresd Kali.

Kafi ift vorbanden (madh 7 . . . . . . 002770 p/m
Dasfelbe binbet Schwefelfaure . . . . . 002352 ,

su fhwefelfaurem &alit . . . . . . . 005122

b) Sdhwefelfaured Natron,

Sdwefelfauve (ft vorhanden (nadh 1) . . . 0,02397 p/m
bavon ift gebunden an RLali (nadh a) . . . 0,02352 ,

Reft  0,00045 ,
bindbend Ratremw . . . . . . . . o . 000035 ,

s fhwefelfaurem Rateon . . . . . . . 0,00080 ,



¢) Chlornatrium.

Ghlor ift vorhanden (mach 2) . . . . . 0,61397 p/m
padfelbe bindet Natrium . . . . . . . 039782 ,

su Ghlovnateium . . o o . . . . . . 1,00479

d) Soblenfauresd Natron,

Racdy 7 wurden evbalten fhwefelfaured Kali,
fdwefelfaured Natvon und Chlornatrium . . 2,60600 GSrm,
sieht man Davon ab
Pag fdwefelfauve Kali mit . 0,05122
" " Natron mit  0,00080 -
» ald folded vorhanbdene
Ghlornateium . . . . 1,01179

jufammen mit 1,06381 ,,
fo bleitt aus Fohlenfaurem Nateon entftandenes
Ghlornatrium  , e« . . 154219

entfpredpend 1,39818 emfacb fof)lenfamem RNatron, enthaltend
Koblenfaure 0,580666, entfprechend 1,978344 wafferfrei gedachtem
poppelt fohlenfaurem Natron.

e) Soblenfaurer Kalk,
Nach 5 . . . . . . . . . . . . . 016393 p/m

f) Kolhlenfaure Magnefia,
Rah 6 . . . . . . . . . .. .. 012333 ,

g) Rohlenfaures Gifenorybdul,
Rad 4 .« .« . . ... .. . 000263 ,

h) Robhlenfaured Manganorydul
Nah 9 . . . . « « . . . . . . . 000045 ,

i) foblenfauver Baryt und Strontian,
Rach 9 . . . . . . . . . . . . . 000040 ,



k) Freie Sohlenjfaure.

Kohlenfiure ift im Gangen vorhanden (nach8) 2,31932 p/m
dapon ift gebunden (3u neutralen Salzeny

an Kalf (mach D) . . . . 007213

v Magnefia (nach 6) . . 0,06366

y Gifenorydul (nach 4) . . 0,0009%

y Manganorybul (rach 9 . 0,00017

» Baryt u, Strontian (mach9)  0,00008

» Natron (macdh dy . . . 0,58066

————"

Summa 0,71769

Reft  1,60163
weldbe al8 freie Koblenfaure vorbanden und theilweife mit bden
einfach foblenfauren Salzen gu doppelt fohlenfauren Sualzen ver-
bunben ift. Da die auf legteve Avt gebundene ebenfalid 0,7176%

betragt, fo bleibt ald wirflich freie Kohlenjaure 0,88394 p/m.

3] Sl‘()néphorfaure Thonerde.
Rach 9 . . . . . . . . . . . . . 000125 p/m

m) Siefelfaure.

Rah 3 . v o e e e . ... 004750

NL Sufammenftelluny.

der RKeffelbrunnen enthalt:
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A. Die foblenfauren Salze al8 einfadye Carbonate bevedhnet:
a) 3In wagbarer Menge vorhandene Befandtheile :

Sn Sm Pfund

1000 Theilen. 3u 7680 Gran

Koplenfaured Natron . . . . . . . 1,39818 10,73802
Sdwefelfaured Natvon . . . . . . . 0,00080 0,00614
Ghlornatrium . . . . . . . . o . 101179 7,77055
Sdmwefelfaures Rali . . . . . . . . 005122 0,39337
Soblenfauren K6l . . . . . . . i 016393 1,25898
Koblenfaure Magnefia . . . . . . . 042333 0,94717
Koblenfaured Gifenorybul . . . . . . 0,00263 0,02020

Koblenfaured Manganorydul . . . . . 0,00045 0,00346
Kohlenfauren Baryt } 000040  0.00307
’ ’

" Stroutian
Phosphorfaure iﬁ)onerbe .. 4. .. 000425 0,00960
RKiefelfaure . . . . . e« . . 0,04750  0,36480

Cumme der feften %eﬁanbtbet[e 2,80148 21,51536

K ohlenfaure, meche mit
den Garbonaten ju Bicar-
bonaten verbunbden ift . 0,71769 5,51186
Koblenjaure, wirklid) freie 0,88394 6,78866

Summe: Sogenannte freie Lohlenfaure . 1,60163  12,30052
Summe aller Beftandtheile . . . . . 440311 33,8158

B) In unwigbarer Menge vorhanbdene, im Waffer nackhweisbare
Etoffe:

Kohlenfaured Lithion, Spur.
Sobnatrium, auferit geringe Spur,
Bromnatrium, yweifelbafte

n

3n Betveff der nur im Sinter nadweisbaren Spuren weis
tever Beftandtheile vergleiche deffen Analyfe unten.
i1
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B. Die fohlenfauren Salze ald wafferfreie Bicarbonate devechret:
a) In waigbarer Menge vorhanbene Beftandtheile :

Ri{ Sm Pfund
1000 Zheilen. u 7680 Gran.

Doppelt fohlenfaured Ratvon . . . 1,97834 - 15,19749

Sdwefelfaures Natron . . . . . 0,00080 0,00644

Ghlornatvium . . . . . . . . 101179 7,71055

Sdywefelfaures Kali . . . . . . 0,056122 0,39337

Doppelt Fohlenfauren Kalf . . . . 0,23606 1,81294
y  [foblenfaure Magnefia . . . 0,48699 1,43608
»  foblenfaures Gifenorydul . . 0,00362 0,02780
" " Manganorydbul . 0,00062 0,00476
s Foblenfauren %ar&)t' } . 0,00048 0,00369
) ” Strontian

Phosphorfaure Thonerde. . . . . 0,00125  0,00960
Qiefelfaure . . . . . . . . . 004750  0,36480

Summe der feften Beftandtheile . . 3,51917  27,02722
Wirklidy freie KLoblenfaure . . . . 0,88394 6,78866

Summe aller Beftandtheile . . . . 440311  33,81588
B. In umvpdgbarer Menge vorhandene Beftandtheiles
(fiehe A.)
Auf Volumina beredhnet, betragt bei Quellentemperatur und
Novmalbavometerftand:
a) Die witklih freie Kohlenfdure:
Sn 1000 Gym. Waffer 521,04 CC, JIm Pfund =32 Cubif;.
16,673 Kubifyoll,
b) Die fogenannte freie Kohlenfiuve:
Sn 1000 Grm. Waffer 944,08 CC. JIm Pfund =32 Kubif;.
30,210 Kubitoll,

IV, Qnalyfe der Gafe, welde fidy aus Dem HKeffelbrunnen ent-
widheln.

Die in grofer Menge im Baffin ded RKeffelbrunnend aus:
fiomenden  Gasblafen wurben in einem 439 Gubifcentimeter
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faffenden Glafe in ber Weife aufgefangen, daf dad Glad gdanylidy
exfiillt ywurde und daf nicht eine Spur atmodpharifher Luft gu-
teeten fonnte. Dag unter dem Wafferfpiegel der Quelle wobl
verfhlofjene Glad wurde alddbann an der Quelle felbft in eine
geeignete, mit {dwader Kalilauge gefiilite Wanne umgeftiilpt
und gelinde bewegt. — Die Kalilauge ftieg vafh empor unbd
hinterlief nur eine fleine Blafe unabforbivten Gafed. Das:
felbe wurde in eine Mefrobhre gebradht und gemeffen. Seine
LQuantitat betrug beim evften Werfude 1,05 CC., beim jweiten
LBerfudhe mit demfelben Glaje 1,10 CC, bei 11° C. gemeffen, fomit
lieferten 2 ®ldfer im Gangen 2,45 CC. bei 11° C. — Jn bdie
Diefe ftleine Gadmenge enthaltende Rihre wurde nun ein mit
einer Phosdphorfugel verfehener Platindraht gejdyoben und einige
Stunden lang Ddarin gelafien. Gine Volumverminderung war
faum wafhroehmbar, fo baf die Spur durdy Kalilauge unabfor-
bivten Gafed ald aud veinem Stidgad beftehend ju betvachten ift.
Reduciet man bie bei 11° C. gemefienen Gafe auf die Quellen-
temperatur, fo ergibt fidy, bag 1000 CC. Gas beftehen aus:
Koblenfaure . . . . . ., 997,26 CC.
Stidgas e e e 2,74 ,

1000,00

€. Bergleichung der Nefultate nteiner Analpie mit den
NRefultaten friihever Analpien.

Da e8, wie idh) in der erflen, den Kohbrunnen ju Wies-
baben betreffenden, Abhandlung beveitd bemerft habe, ein befonderer
Swed meiner ausfithrlidhen Unterfuchung der widtigften Mine-
ralwaffer De@ Herzogtbums Naffan ift, die Frage zur Entfdei-
bung su bringen, ob und in wie weit fich die Quellen in ihrem
Gehalte verdndern, fo ftelle ich auch bhier iwieder die friiheren
Analyfen mit der meinigen sujammen. (Tab. 1)

Um alle WillkihrlichFeit in Betreff der Art und Weife, wie
bie Bafen und Sduren ju Salzen vereinigt find, ausjufdliefen,
flifre i) alle Rorper ifolict auf, wobdurd die Wergleichung aller

Analyfen auf die leichtefte und ficherfte Art ermdglicht wird,
1%
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Gin Blid auf bdiefe Tabelle Yehrt fofort, dag ed bie dltefte
Analyfe von Struve (1832) ift, welde mit bdem Beftand Der
Quuelle, wie er jept ift und wie ihn meine Analyfe darftellt, am
meiften fbereinfiimmt.  Diefe Uebereinftimmung ift in Begug auf
bie Hauptbeftandtheile (Natron, Chlor, gebunbene Lohlenfaure,
Gehalt an feften Beftaudtheilen Tberhaupt) merfniirdig. — Gtwad
weniger ftimmt in Bejug auf diefe Beftandtheile die Analyfe von
Sungmitber meinigen fibevein, wahrend fie in Bejug auf Schefel
faure und Kiefelfaure beffer frimmt, ald die Struvefde. Nod
erheblicher find die Abrocicdhungen bei der & aftne v’jchen Analyfe
in Beyug auf die genannten Stoffe. — Fat man bei den
verjchiedenen Analpfen bdasd Rerhiltnif swifden foblenfaurem
Kalf und foblenfaurer Magnefta in’d Wuge, fo exfieht man, dbaf
swifdhen beiden folgended Aequivalentenverhilinif Herrfcht:

Frefeniud: auf 1 Aeq. Magnefia fommt 1,13 Aeq. Kalf.

Jung : w1 ” " 398 , ”
Kaftner: v 1 ” ” 1,49 "
Struve: v 1 " s 124 ”

Gomit entfpricht das BVerhaltnih, wie ed meine Analyfe gibt, ziem-
lih genau dem, welded fich im Dolomit findet, — etwad mehr
febon yweidht das Berhaltnif in diefer Begichung ab nadh Struve,
noch mebr bei Raftner und gang abweichend ift ed nach Dex
Analyfe bes Hrn. Jung.

Froy allebem bin i) weit entfernt, aud dem bid jeht vor-
Tiegenden Material auf eine erfebliche BVevanberlichfeit Der Quelle
in Begug auf dad gegenfeitige Verhélinif ifrer Beftandtheile ju
fclieflen; ich bin viclmefyr fberrafcht von Der Uebereinftimmung,
welche die Struy e'fhe Analyfe mit der meinigen in den Haupts
beftandtheifen zeigt und glaube, bavauf gefthist, mit grofer Wabr-
{cbeinlichleit vorausfagen zu fonmen, Dap fih bet Bergleichung
meiner 2Unalyfe mit einer nach Jabhren anguftelenbden diefe Ueber-
einflimmung auch in Begug auf die ibrigen Beftandtheile herausftellen
wirh, wenn die Unterfuchung fpater mit Dexfelben Sorgfalt wieberfolt
wirh, mit Der ich miv beswuft bin, die vorfiegende ausgefithrt su haben.



Tab. I, Cin Prund Keffelbrununenwaffer, gleich 7680 Gran, enthalt in Granen:

Bt | Guug 18807 [ Saftmer 15380y Suse vox

Mateon . . . . .. o . e 10,40033 9,96679 11,10198 10,33231
Kali . o o o o 0000w 0,21275 — — 0,31844 0,32048
Qithion. . . . . . . ..o ... Spur Spur 0,00082 —_ —
Kalt . . o L oL e e 0,70505 0,81055 0,76844 0,63879
PMagnefta . . . . . . . L oo 0,45826 0,15482 0,38226 0,38158
Baryt . AN . . —_ —_ - 0,00225
Steonttan . . . L, Lo L L L E 0,00238 itn Sinter Spur 0,00573 0,00750
Gifenorpbul . . . . . . . . . .. 0,01252 * 0,03563 0,01605 0,01614
Manganorpdul . . . . . . . . .. 0,00215 ¢ ! 0,00247 0,00229
Phosdphorfaure S[)onerbc C e e e e 0,00960 0,11840 **) 0,00215 0,00180
Chlor . . . . C e e e e 4,71529 4,50560 4,27813 4,65371
Qob. . . . o . . L oo o o o] febr geringe Spur —_ — —_ .
Brom . . . . . . . . . o o o+ o | pweifelbajte Spur - - Spur — =
Fluovcaleiwm . . . . . . . . . . . Spur im Sinter Spur 0,00240 0,00190
Arfenfamwee . . . . . . . . . . . fiepe Sinter —_ - — - —_ —
Kiefelfaure . . . . . ., . . . . . 0,36480 0,36840 0,40000 0,41390
Sdwefelfaure . . . e e e 0,18661 0,19940 0,23025 0,24795
Koblenfaure, feftgebunbme e e e e - 5,51186 5,14958 6,26764 5,38863
Organ. Matevien . . . . . . . .+ . —_ — —_— — 0,0700q — -
Summe . . . C o 22,58160 21,30917 23,86676 22,40923
Davon ab die dem (S,I)lor entfpred)enbe @auer—

ftoffmenge mit . . . . . . . . . 1,06392 1,01660 0,96528 1,05000
Gebalt an feften Beftandeheilen . . . . 21,51768 20,29257 22,90148 21,35922
RKoblenfaure , lofer gebundene . . . . . 5,51186 5,14958 6,26764 5,38863
Koblenfduve, wirflich freie . . . . . . 6,78866 5,83884
RKoblenfaure, im Gangen . . . . . . 17,81238 16,13800

*) Die Jabrsahlen babe i aus ver Seit ver Publifation abgeleitet, ih fann daber nidht dafiir einfteben, ob nidht eine Hnalpfe ein

ober wei Jabhre friiher ausdgefiihrt wurde, alé es oben angegeben ift.
%) Thonerde,

St swifhen Seite 164 und 165 zu binben.
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D. linterfuchung der Abfike, weldhe das WWyaijjer ded Kefjel-
brunneng liefert.

Wie i) bereitd oben erwvdhntc, fest dad Waffer bed Keffel:
brunnens —wie dberhaupt die Emier Thermen — in den Abfluf:
candlen, weldhe ber Quelle nake liegen, einen vothen, im feudy-
ten Suftande fhlammigen, im trodenen pulvevigen Niederfdhlag
ab, waiphrend fich in Den weiter vou der Quelle entfernten Refer-
voivd Fryftallifivier Ralffinter in derben Maffen von {hmugig
weifer Farbe abfest, an denen gelbliche ober graue Streifen bie
in getrennten Perioden erfolgte BVildbung anbeuten. — Beide Ab-
{age wurben von Heven Frifd) aud Parid unter meiner Leitung
im biefigen Laboratorium auf’s Sorgfaltigfte wnterfucht, —

I. Rother Odyer,

Der von mir aud den mit Steinplarten geDedten Kandlen in
ber grofen Halle entnommene Schlamm wurbe gunadyft auf einem
‘Filter mit Waffer ausgewafchen, 6id die noch anbaftenden 108,
lichen Salze entfernt waren, dann bei 100° getvodnet, von bden
griberen Unreinigfeiten, ald Steinen, Strohtheilen, Holzfplittern 1,
durd) usdlefen und Abfieben moglichft befreit, —

1, Beftimmung bed Gifenoryds, bed Manganoryduls,
bed Raltd, ber Magnefia, Der Thonerbe, Dev Phos-
phorfdure und der Kiefel{dure.

3,0536 Grm. wurben mit Salzfaure anbaltend gefodht (wos
.o geringes Aufbraufen Statt fand) bid alled Losliche in Lojung
libergegangen war,  Dievothgelbe Flifiigfeit wurbe von dem fthmusgig
weifen Niederfhlage abfiltrivt und, nadydem guvor bdie Flafjigteit
mit Ghlor gefattigt worben war, mit Ammon gefdllt, — Der
Niederfchlag (1) wurde getrodnet, gegliiht unb mit Salzfaure ers
warmt, wobdei bdie Kiefeljaurve juchdblicd. Die LWjung wurde
im Wafferbad faft sur Trodne verdampfit, Waffer jugefiigt, dann
fohlenfaurer Barpt, Der fo echaltene Niederfhlag () wurde in
Balzfaure gelvst, bie Lofung durdy Schwefelfaure vom Baryt befreit,
mit Weinfdure, dann mit Ammon verfept und endlich aus der fHaven
Fliffigleit das Gifen mit Schwefelammonium gefillt. Nachdem
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ber Nieberfhlag von Sdhwefeleifen (3) abfiltrivt und audgewajdhen
war, wurde er, wie Gblih, in Gifenoryd verwvandelt und ald
joldes gewogen, — Die von 3 abfiltrivte Flijfigfeit vourde unter
Sufag von falpeterfaurem RNatron ur Trodne verdampft und dex
Riidfftand in einer Platinfchale bid ju Der Verfagung aller Ammon:-
falze und Der Jerftdrung ber Weinfaure gegliht. Dev Ritdftand,
in  weldem alle  Thonerde und Phosdphorfaure enthalten
fein mufte, wurde mit Salzfaure und Waffer gelddt und
Ammon jugefiigt. €3 entftand ein Nieberfhlag von phodphor-
faurer Shonerde, weldher abfiltrict und ald folder gewogen wurde,
Qm Filtvat bradhte Chlormagnefium = Chlorammonium einen
nicht unbetrddilichen RNiederichlag von phosphorfaurer Ammon =
Magnefta (gemengt mit einer geringen Menge arfenfaurer Ammon-
magnefia) hervor, weldper gegliiht und gewogen wurbe, — Dex
ber Arfenfiure sufommende Antheil wurbe bei Der Bervedhnuug
abgezogen, —

Die vom Niederfhlag 2 abfiltrivte Flifiigfeit, welde dasd
Mangan nebdft Dem mit dem Ammonniederichlage (1) niedergefallenen
Kalf enthielt, wurde durd) Schwefelfaure vom Baryt befreit und mit
NAmmon und Sdwefelammonium pweimal nad) einanber ausdge-
fallt. Dad Sdwefelmangan vwurbe wie Ublih ald Oryduloryd
gewogen. Die Filtrate wurben mit Salzfdure gefodt, vom
Sdbwefel abfiltrict und der oben vom Nieberfhlag (1) abfiltrivten
Fliffigfeit jugefligt, in welder aldbann Kalf und Magnefta nad)
einander durdy orvalfaured Ummon und phosphorfaured Natron
audgefallt wurben. —

2. Beftimmung und Unterfudung desd in Saly
faure untoslidgen Riaditandes.

13,9765 Grm. Ocher lieferten 4,8775 Grvm, bei 100° ge-
trodneten Riiditand. Beim Ginafdern und Glihen verlor Dder:
felbe 0,3097 organijtte DMaterien und Waffer. — Die organifhen
Materien ritbrien offenbar nicht ober dody hodftend nur jum aller
Heinften Theil aus ber Quelle fer; fie verdanfen vielmelr, ebenfo



wie bie Hauptmaffe ded in Salzfaure unitvslihen Riidftandes,
ifren Urfprung bem in bie Kandle gefallenen Staud.

Kot man den gefrodneten Ridftand mit fautifdem und
fohlenfaurem Ratron, fo 198t fih Ulminfaure, Huminfdve ¢
ferner Riefelfaure. — Sdmilzt man den geglithten Ridftand mit
fohlenfaurem Ratvonfali und fodht die Maffe mit Waffer, fo
findet fih in LWfung Kiefelfaure und ein wenig Sdwefelfaure,
im Ridftand Thonerde, Gifen und eine gevinge Spur Follen:
faurer Baryt,

3. Beftimmung bed Baryts, Strontiang, ber Arfen-
faure, bed Supfers unbd Bleies.

24,330 Grm. wurben vollftandbigft mit Salzfaure audgefocht,
die 20fung mit {dwefligfaurem Natron veducict, mit folhlenfaurem
Ratron beinahe neutralifict und feben gelaffen. €8 fdhied fich
ein gevinger Niederfdlag von {hwefelfaurem Baryt und Stron:
tian ausd. Derfelbe wurbe abfiltrict, mit fohlenfaurem Ratron ges
{hmolzen, die Maffe mit Waffer ausgefodht, der Ricftand in ver-
biinnter Salzfdure geldst und die Lofung mit Kiefelfluormafferftoff-
faure und Weingeift verfept. Nach langerer Rube filtrivte man dasd
Kiefelfluorbarpum ab und falite in dem Filtrat — nady Cntfer-
nung bed Weingeifted — (um eine Mitfallung etwa vorhandenen
Kalfed ju verbitten) die vorhandene geringe Strontianmenge mit
verdimnter Schwefelfaure.

Die rebucivte und vom Ueberjhuf der fdroefligen Sdure be-
freite §lhffigteit wurde fodann mit Sdivefelwafferftoffgad behan-
pelt. @8 entftand ein braunlichgelber Niederfchlag, weldher — mit
verdimnter Natronlauge behandelt — einen fdwarzen Ridfand
- Dinterfief, in Dem Blei und Kupfer nadgewiefen und e
ftimmt wurden, Die Natronldfung lieferte mit Salzfaure einen
gelben Niederfhlag, ausd welchem mit Cyanfalium und Soba im
Koblenfaurcftrom bie fhdnften Arfenfpiegel dargeftellt wurden —
Bur Beftimmung bded Arfend wurbe eine auf bdiefelbe Art ge-
wonnene LWiung von Sdpwvefelarfen in Ratvonlauge mit falpeter.
faurem RNateon gur Trodne verdampft, Der Ridftand gefdmolzen,
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in Waffer geloft, und bdie entftanbene Arfenfaure ald arfenfaure
Ammonmagnefia abgefchieden und gewogen.

4. Beftimmung der Sdhwefelfdure.

13,9765 Grm wurben mit Salzjaure gefocht, die LWjung
ftacf verbimnt, mit etwad Ghlorbaryum verjept (weldhed leptere
eigentlidh nicht ndthig gewefen wdve, da — wie fich fpater e
gab — Baryt in Lijung war) und 24 Stunden ftehen gelaffen.
€8 fdhied fich hierbei eine fleine Menge fdwefelfaurer Baryt aus,
ber offenbar ald foldher von Der concentricten Fodhenden Salzfdure
geldst worden war und nad) der Verdimnung mit Wafjer nieder-
fiel, —

Dad Refultat der Analyfe gibt die folgende procentifhe Jus
fammenftellung ¢

Gifenoryd ., . . oo . 39,7260
Manganoryd und fobleufaureﬁ s‘)?cmgamm)bul ald
erfteved berechmet . . . . . . . . . . 02849

Kohlenfauver Ralf. . . . . . . . . . . 7,952
Sohlenfaure Magnefta . . . . . . . . . 1,6341
Kohlenfaurer Baryt .. . . . . . . . . 00806

. Strontian . . . . . . . . . 0,083
Sdwefelfaurer Baryt . . . . . L L L, 0,3894

Phosphorfaure Thonerde . . . e 2,5707
Phosphorfaure (an Gifenoryd gebunben) e 2,4332
Arfenfaure (an Giferoxryd gebunden) . . . . 0,1189
Supferoryd . . . .. .o oo oL L 0,0419
Bleioryd . . . . 0,0764

RKiefelfaure (in Ddie falgfaute Qvfunq uberqegangen) 3,141
Sn Salzfaure unlvslicher unorganifher Ridftand
(Riefelfaure, Thon, Sandy . . . . . 32,6820
Organifthe Subftanzen, und Waifer im Sf)on . 2,2158
Waffer (mit dem Gifenoryd 1c, verbunden) ausd
pem Werlufte beftimmt . . . . . . L. 6,5647

100,0000
FKluor lief fid in diefem Ocher nicht nadhweifen.
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I Ralkfinter.

3ur Unterfudung wurbe ein moglichft rveines, Fryftallificted
Ctid gewdhlt, weldes aus dem Refervoir genommen war, in
bem fih Dag abfliefende Keffelbrunuenmwafier anfammelt,

Die Analyfe e bei 100° getrodneten, dburch Jerreiben einesd
groferen Stitdes erhaltenen Pulvers gab folgendes NRefultat:

Soblenfaurer Kalf . . . . . . . . . . . 92,3230
Koblenfaure Magnefia . . . . . . . . . 7,0010
Koblenfaurer Varyt . . . . . L L. L. 0,1481
" Steontian . . . . . . . .. 0,0082

Gifenoryd . . . . 0,1434
foblenfaures %anganovau[ unb SJIauqanvrt)b

(a8 leptered bevedmet) . . . . . . . . 0,1134
Ihonerde . . . 0,0856
Phosphorfdure (an @1fenova u. Sf)onerbe qebuuben) 0,1103
Nrfenfiure, Spuren.
Fluovcaleium ,
Sn Salzfaure unloslicder Ritdftand (Kiefelfaure,

Thon, Sand) . . . . . . . . . . . 01120

100,0470

Fafit man diefe Refultate aufmerffam in’8 Nuge, fo erfieht
man flar, welde VWeranderungen bdad Der Quelle entnommene
Wafjer erleidbet und in welcher Reibenfolge bie Niederfchldge fich
ausfheiben.  Man erfieht ,iwie dad Fohlenfaure Eifenorpdul, ins
bem e8 unter Ginwirfung ded Sauerftoffd bder Luft niedergefdlagen
with, Ddie Phosdphorfdure und die unenblih geringen Spuren
Nrfenfaure mit niederreift und und fo Gelegenheit gibt, leptere
nadguweifen; — man erfennt, daf ber dopvelt fofilenfaure Baryt
neben Dem {dhmwefelfauren Natron in dem Der Quelle entnommenen
Waffer nidht lange geldst bleiben fann, eine Thatfache, welde
bie im Gingang verfuchte Grflarung, woher bad Opaliftren Des
uber Nacdht in verfhloffenen Flajhen feheiden Waifferd Fomme,
unferftitst; — man fieht, daf fih Dad Ddopypelt Ffoblenfaure
Manganorpdul  in  feinem Berhalten weniger bem entjpre:
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denben Gifenfalze, ald den entfprehenden Verbindungen der alfa-
lifchen Grden ndbert; — man nimmt wakr, bdaf fidy ber Doppelt
fohlenfaure Kalf ungleid gefdhinder zerfest, al8 Ddie Doppelt
foblenfaure Magnefta. —

Was bad Werhaltnif swifchen Gifenoryt und Avfenfauve bes
trifft, fo fommen auf 1 Theil Arfenfaure 334 ITHL. Gifenoryd,
RNimmt man an, daf beide Beftandtheile in Dem Whafjer ber Quelle
in Demfelben velativen Berhaltuiffe enthalten find, fo bevechnet fich
der Gebalt an Arfenfaure im Pfund Waffer su 0,00004, dasd ift
Y aso00 @ran. — Was den Gehalt an Bleioxyd und Lupfervxyd
in bem Odper betrifft, fo bin id nicht gany aufer Jweifel, ob
Derfelbe ber Quelle jugufchreiben ift, inbem nichi vocit won Der
Gtelle, an welder man den Oder entnelmen fonnte, ein muths
maplich eingebleiter, Meffinghabhn ficd befindet.

2. Das Kribndyen.
A, Phyfifalifhe Berhiltuniffe

Diefe Quelle flieft in {dwachem Strahl aus einer feinen
ftlbernen Rohre in einer Mauernifhe der Halle Ded unteren Kur:
haufes, —

Dad Waffer ift vollfommen FHar. Die Wanbe ded Glafes
befdhlagen fidh vafch mit Kohlenfaureblasden. Der Gefchmact desd
Waffers ift angenehm, weidy, mild, erfrifchend, ehwad abweichend
von Dem Ded Kefjelbrunnensd, €in fdhwaddper, entfernt an Schwefel
wafferftoff erinnernber Gerudy Yaft fidh nur wahrnehmen, wenn
man frif gefhopfted Waffer in Halbgefiiliter Flajche {chihttelt,
wobei eine veicdhliche Menge Koblenfiure entweicht. [wifdjen
pen Hianden fihlt fidh) dad Waffer an wie dbas bed Keffelbrunnens,

Die Temperatur lief fich auf die Art am genaueften beftim-
men, Daf id)y in einen Gladfolben mit weitem Hald von etwa
8 Ungen JInbalt wieberholt Waffer cinfliefen lief, bid die Wans
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bungen bdie FTemperatur Ded Wafferd angemommen hatten, Daf
ich endlich den Kolben wieder fich flllen liep, Den Idngere Beit
jupor ftetd Dem Strahl Des Wafferd ausdgefesten Thermometer
rafth einfenffe und ablad. — Uebereinftimmende Beobadhtungen
ergaben fo al8 Temp. ded Krahndenwaffers 29,5° C = 23,6° R.
Die Beobadhtungen gefchahen am 15. Upril 1851, Die Temp.
Der Quft betrug im Durchicdhnitt 18° C. (Meffungen, welche in
ber Art gemacht wurben, daf man bdag Waffer lange Jeit auf
unbd iiber Die Thermometerfugel firdmen lief und sulest, wdhrend
ped Aufjtromens, ablas, gaben 29,3° C.)

Die Temperaturangaben, welde friher verdffentlidht wurden,
ftimmen nur jum Theil mit der meimigen fibevein; fo faud Kaftner
1838 (2): 33° C. = 26,4° R. — Sung 1839: 29° R., dagegen
gibt v. JIbell 24° R. an.

4t man bas Waffer in feft verfhlvflener Flafde 12 — 24
Stunbden ftehen, fo erfdeint e8 gany {dwad opalifivend, auf
Dem Boben der Flafchen liefen fidh ausgefdhiedene Floddhen nicht
wabrnehmen, Bleiben bie Flajhen feft verjchloffen einigg Wochen
ftehen, fo zeigt bad Waffer die beim Keffelbrunnen erwdhnten
Grideinungen; aud) beim Stelen an der Luft und beim Kodben
verhdlt e8 fidh wie Diefed. Sinterabfay findet beim Krdhuchen
unpweifelhaft in entfprecdpender Weife Statt, wie beim Keffels
brunnen. €8 bildet fich nur befhald nidht viel Sinter in dem
Abflufcanal , weil die Menge ded unbenupt ablaufenden Waffers
febr yering ift,

Dad fpecifiihe Gewidht bdes Srabhndemvafiers fand idy bei
12° C. u 1,00293;

Kaftner fand 1,0032,

Sung fand 1,0037.

Ueber die Menge Ded Waffers, welched das Krdbhnhen (iefert,
belefut folgende fleine Tabelle, welche ich aus den Akten Herz.
Najfanifhen Staatsminifteriums, Abtheilung der Finangen, aus-
gegogen habe.
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.t Angahl ver gu verfdies | Dyrchichnittlicher Waffer=
Wafferhdhe b €' 1 benen Beiten bei dem ::{)a[t ver Ouclle.
Lahn am Pegel. angegebenen  Wafferfrandve i
e e e | Do € b erfolgten 3n einer 3n 24
pon big Bermeflungen. Minute, Stunden,
Fu.| soi.|| Sus. [gou Subd gl Seb | se
—_—l—13 34 0] 031 44 | 640
—|3]|—|6 16 - 0] 032 46 | 080
—16—19 13 0| 032 46 | 080
—191]— 2 0] 033 47 | 520
1| —(113 3 0| 033 47 ] 520
1|3(11|6 5 01033 47 | 520
1162 |— 11 0] 034 48 | 960
2| —1216 6 0| 036 51 | 840
2163 |— 3 0| 037 53 | 280
3| —131|6 5 0| 035 50 | 400
3{61|4]|— 2 0033 50 | 400
41— 4|6 1 0| 036 51 | 840
41615 |— 1 0] 036 51 840
5|—16]|— 1 0| 037 53 | 280
bei hohem Granve bis 9 0 044 63 360

©8 ergibt ficg fomit aud) beim Krabnchen bdie Wabhrheit der
beim Keffelbrunnen bereitd befprodenen Thatfadpe, dap die Wenge
pes Waffers fleigt mit dem Stanbde Der Lahn, — Wodburd) Dbie
Hleinen bweidungen bei den Wafferftanden 2/ — 4/ ferriihren,
weif ih nicht angugeben, Feinedfalld aber find bdiefelben hins
veichend , Das Feftftehen ber Fegel wanfend ju maden, —

B, Chemifdhe Uuterfndunug.

I RAusfibhrung,

Das Waffer wurde von mir am 15, April 1851 geflullt 2,
(vergl. Seffelorunnen). Methode der Analyfe twie beim Keffels
brunnen,



1. Beftimmung der Sdhwefelfaure.

a) 1000 Grm. Waffer lieferten fdwefelfauren Baryt 0,0868 =
Sdywefelfaure 0,02983 p/m.
b) 1000 Grm. Waffer leferten {hwefelfauren Baryt 0,0864 =
Sdwefelfaure 0,02969 p. m.
Mittel: 0,02976 p/m Sdyvefelfaure,

2. Beftimmung ded Ehlors.

a) 175,5736 Waffer lieferten Chlorfilber 0,3972, gleidh Chlox
0,008224 gleich 0,55945 p/m.
by 182,1965 Waffer lieferten Chlovfilber 0,4126, gleich Ehlox
0,102032, gleich 0,56001 p/m., fomit im Mittel 0,55973 p/m.
3. Bejtimmung der Kiefelfaure,

2486,3 Waffer gaben Kiefelfaure 0,12295 gleich 0,04945 p/m.

4. Beftimmung des Cifenorydbuls.
2486,3 Waffer gaben Gifenoxryd 0,0027 = 0,001575 p/m.
tohlenfaurem Eifenorydul.
5 DBeftimmung ded Kaltg,
2486,3 Grm. Waffer gaben 0,3877 G, foblenfauren Kalf,
gleich 0,15594 p'm.
6, Beftimmung der Magnefia.

2486,3 Grm. Wafjer gaben 0,4244 pyrophodphorfaure Mag:
nefta = 0,15549 Magnefia = 0,06254 p/m, weldhe binden
0,066724 Kohlenfaure su 0,12926 fohlenfaurer Magnefta.

7. Beftimmung ded Natrond uud Kalis,

500 Guvm. Waffer [eferten 1,2444 Grm, {DHwefelfaures
Kali 4 fpwefelfaurem Rateon + Chlornatrivm, 1000 liefern
fomit 2,4888.
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500 Grm. Waffer lieferten fermer 0,0242 Grm. Platin aus
Salinmplatindlorid, entfyrechend 0,011572 Rali = 0,023144 p/m.

8. Beftimmung der Kohlenfdure im Gangen.

Da fih bad Waffer des Krdbhnhend ohne KLoblenfiureverluft
nitht in den beim Keffelbrunnen angewendeten Stechheber bringen
lief, fo bradhte ich in etiva 420 CC. fafiende Glafer je 40 CC.
einer flaven Mifdhung von Ammon und Chlovbaryumldfung, liep
pag Waffer Ded Kralnchensd unmittelbar in die Glajer fliefen,
bid fie faft gany angefiillt waven, verjhlof fie forgfialtig, begeidy
nete nach dem Grfalten Den Fliffigleitdftand mit einem Diamant
und beftimmte, nady dem Entleeven, Den Gehalt der Flajhen bisg
an bie Stricde.

a) 393 CC. Wafjer (bei 15° C.) lieferten Koblenfaure ausd dem
Barytniederfhlage 0,9805. — 393 CC. Wafjer wiegen 393,98
Grm., fomit liefern 1000 Grm. 2,48870 Grm.

b) 380,7 CC. Waffer (bei 13° C.) gleich 381,65 Grm. lieferten
Koblenfaure 0,951, jomit liefern 1000 Grm. 2,49181 Grm,
Mittel : 2,49026 p/m Kohlenjiure.

9, Beftimmung des Barytd, Strontiang, Mangan:
oxpbuld, bder Thomnerde und der Phosphorfdure,
fowie Priafung auf Iod und Brom.

a) In Bejug auf Brom:z und Jobdfpuren verbiclt fich bdas
Waffer des Krahndiens wie dad ded Keffelbrunnens.
b, 6677,5 Grm. Waffer lieferten:

a) fdwefelfauren Baryt mit etwad fdwefelfaurem Stron-
tian 0,0009, entfprechend Foblenfaurem Baryt 0,00077,
gleich 0,00012 p/m, enthaltend Koblenfaure 0,00003.

B) phodphorfaure Thonerde 0,0028, gleich 0,00042 p/m.

7 Manganoryduloryd 0,0031, gleih 0,00046 p/m, ent:
forechend 0,00042 p/m Manganorydul, welde binden
0,00026 Soblenfaure su 0,00068 fohlenjourem Man-
ganorydul,
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10. Beftimmung der Gejammtmenge fefter Befianbd:
theile, wie fie nad dem Abdbampfen und Trodnen
bei 100° guciickbleiben,

192,239 Grm, gaben 0,5051 bei 100° getvodfneten Riuk:
ftand, gleidy 2,62746 pm.

I Beredynung der Nnalyfe,
a) Sdhwefelfaured Kali.

Kali ift vorhanden (nach 7> . . . . . 0,023144 p/m,
bindend Sdpwefeljauce . . . . . . . 0,019649

———

su fdpwefelfaurem Rali . . . . . . . 0042793 ,,

n

b) Sdhwefelfaured Natron,

Sdwefelfaure ift vorbanden (mah 1) . . 0,029760 p/m.
Dapon ift gebunden an Kali (nadh a) . . 0,019649

Ret . 0,010141 ,

pindend RNatron . . . . . . . . . . 0007829 ,
su fwefelfaurem Rateon . . . . . . 0017940 ,

¢) Ehlornatrium.

@Ghlor ift vorhanden (nach 2) . . . . . 055973 p/m.
paffeibe bindet Natrium . . . . . . . 0,36268

14

su Ghlornateium . . . . . . . . . . 092241

n

d) Sohlenfauresd RNatron,

Rady 7 wurden erhalten fc[;mefe[faure Alfalien

und Ghloenateium . . . <+« . 2,48880 p/m.
Jieht man davon ab

dbad fdwefelfauve Rali mit . 0,042793
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Transport  0,042793 2,48880 pjw.

pag fdhwefeljauce Natron mit  0,017940
, a3 joldhes vorhanbene
Ghlovnatrium mit . . . 0922410

—————

swfammen mit . . . . . . . . . . 098314

e ——————

fo bleibt aus fohlenfaurem RNatron entftandened
Ghlornatrium . . . . . t1,50566 ,
entfpredhend 1,365066 foblenf«urem Rateon, enthaltend Koblens
faure 0,566913.
e) Sohlenfourer Kalfl

Rach 5 . . . . . « . . . . . . 015594 p/m,
enthaltend Kobhlenfaure . . . . . . . 0,068614

£y Sobhlenfaure Magnefia.
Fah6) . . .« . o o o o . .. 042926 p/m.
enthaltend Koplenfaure . . . . . . . 0,060724
g) Kollenfaured Gifenorydul
Nah 4 . . . . . e« « . . . 0001575 p/m.
enthaltend Sohl: nfau'ce c e e oo 0,u00597
h) Kohlenfaured Manganorydbul

Rah 9 7. . . .« « . . . . 000068 p/m.
enthaltend ﬁob[enfaure e e e o« « . 000026

i) Rohlenfaurer Baryt und Strontian,
RNah 9 a. . . . v+« « . . 0,00012 p/m.
enthaltend .@of)lenfaure .« « .« + .« . 000003

k) Greie Sohlenfaure.

Roflenfaure ift im Gangen vorhanden nady8) 2,49026 p/m.
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Fransdport : 2,49026
Daven ift gebunden ju neutralen Saljen:

an ®alt . . ., . 0068614

s Magnefia . . . 0,066724

» Gifenorydul . . . 0,000597

» Manganorydul . 0,000260

» Barytund Strontian 0,000030

g Maton . . . . 0,566913

Summe . 0,70314
Rejt . 1,78712

welde ald freie Koblenfaure vorhanben und theihweife mit den
einfach Follenfauven Salgen 3u doppelt fohlenfauren Salzen ver:
bunben ift.

Da bie auf leptere Art gebunbene ebenfalls 0,70314
betvdgt, fo bleibt al8 twirflich frete Roblenfdure 1,08398 p/m,

D Phosdphorfaure Thonerbde
RNach 10 8. . . . . . . . . . . . 000042 p/m,

m) Freie Kiefelfaure.
NaH 3 . v . oe e . ... 004045

L Bufwmmenftellung,
Dag Kvabnden- Wafjer enthalt:

i2
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A, Die Wohlenfauren Salze alg einfache Cavbonate berechnet:

a) In wiagbarer Menge.

Sn
1000 Zheilen,

Koblenfoured Ratron . . . . . . 1,36507
Cdwefelfaures , . . . . . . . 001794
Gtlowatrium . . . . . . . . . 092241
Sdw felfaured Kali . . . . . . 004279
Koblenfauren Kalf .+« v+ . . 015594
Kohlenfaure Magnefta . . . . . 0,12926
Soblenfaured Gifenoxybul . . . . 0,00157
Kohlenfaured Manganorydbul . . . 0,00068
Koblenfauren Baryt } ... 000012
" s Strontian

Phosyhorfaure Thonerbe . . . . 0,00042
Qiejelfaure . . . . . . . . . . 004945

Sm Pfund
= 7680 Gran,

10,48374
0,13778
7,08411
0,32863
1,19762
0,09272
0,01205
0,00522

0,00092

0,00322
0,37978

Summe Der feften Beftandtheile . . . 2,68565
Koblenfaure, welde

mit Pen Carbonaten

su Bicarbonaten

sevbunden it , . ., 0,70314 5,40011
Soblenfiure, wirl:

lidh freie . .« . 1,08398 8,32497

Cumme: Sogenannte freie
Kohlenfaure e e e e e e . 1,18712

20,62579

13,72508

Summe aller BVeftandtheile . . . . 447277

b) In unwagbaver Menge.

Soblenfaured Lithion, Spur
Jobdnatrium, duferft geringe Spur,
LBromuatrium, weifelhafte Spur.

34,35087
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C. BVergleichung meiner Wnalyfe mit den Rejultaten fridherer
AUnalyfen (. Tab. IL)

. Beftimmung der Koblenfinve in nach itblicher Wrf ¢e:
fitlltem und verfendetem Krihudienwvaiier.

Um audh die Frage nidht unbeantwortet 3u laffen, wieviel
freie Rohlenfdure nod) in bem in RKriigen verfhidten Krdalhnchen:
waffer enthalten fei, liep ich an demfelben Tage, an weldem id
bie jur Analyfe verwendeten Waffermengen fillte (15, April 1851),
auch einige Kriige nach 0blicher Avt fillen, verfiopfen und vers
pichen. — Am 27. Suni nun oHffnete ih einen folchen Hrug und
gof von dem Waffer in ein tavirted, eine Mijdung von Chlor-
barpum und mmon enthaltended Glag 201,60 Grm. — Dex
entftanbene Niederjhlag wurbe, nady [ingerem Steben bei Luft-
abjdluf, abfiltrivt, audgewajden und davin die Koblenfaure fo
beftimmt, wie Died oben angegeben wurbe, Grhalten yourben
0,4225 @rm , gleid 2,09873 p/m. ober 16,09520 Gran im
Pfund. — Jieht man bdavon bie feft und die lofe gebunbene
Kohlenfaure jujommen mit 10,80022 Gran ab, jo bleiben nod
5,29498 ®ran wirflidh freie Soblenfaure, ober wenn man, wie
dieg haufig gefdhieht, die lofe gebundene Sohlenfdure hingurechnet,
10,60509 Gran fogenannte freie Kollenfaure, — wahrend bie
Menge Der wirflich freiem Koblenfaure im Wafler der Quelle
8,32497 und Dbie Der fogenannten freien Koblenfaure 13,72508
Gran  betragt, — Wenngleich fomit eine nidt unbetvadtliche
NAbnahme fich fund gibt, fo erfieht man gleichwobl, daf aud
bag verfendete Waffer tmmer nody fehr Fohlenfaurereidh ift, —

Geldstes Eifenoxpbul fonnte in dem Waffer Ded Kruged auf
feine Weife mehr nadhgewiefen werben,

3. Der Jiirflenbrunnen.
A. Phyfifalifde Bevhaletnifie

Der Flrftenbrunnen Fommt in derfelben Halle in einem
Heinen Cteinbaffin ju Tage, in welder audh bad Kriabhuden



Tab. 11

. Gin Prund Kribuchenwafier enthdlt in Granen:

%Mf,;“;,‘xiﬂlsm Jung 1839, *) |fafener 1888.y| S UOF
Natron 9,94522 8,74173 10,41304 9,86483
Kali 0,47773 — — 0,35204 ©0,32039
Lithion . Spur Spur 0,00019 0,00668
Ralt 0,67066 0,80640 0,79545 0,63879
Magnefia . 0,48028 0,40187 0,38732 0,38158
Baryt . — — - — 0,04813
Strontian . 0,00072 Spuren 0,00584 0,00730
@Girenorydul 0,00747 0.00596 0,00970 0,01018
Manganorybul . 0,00322 ! 0,00018 0,00229
Rhosphorfaure Thonerde . 0,00322 0,05260 **) 0,00110 0,00180
@hlor . 4,29873 4,12427 4,72189 4,13158
Sod fehr geringe ©pur —_ - — — —
DBrom sweifelbafte — — Spur —_ -
Fluorcalcium . Spur Spur 0,00210 0,00190
Riefelfaure . 0,37978 0,38420 0,22000 0,41390
Sdwefeljaure . . . . 0,22856 0,22437 0,29846 0,34037
Koblenfaure, feft gebunbden 5,40011 4,59452 5,51311 4,97707
Organifche Materien . — — —_ — 0,15000 —_ =
Summe . . . . . . . ... 21,59570 19,33292 22,87042 21,74699
Dem Ghlor entjprechender Sauerftoff 0,96991 0,92990 1,06590 1,06760
®ehalt an feften Beftandtheilen 20,62579 18,40302 21,80452 20,67939
Koblenjdure, lofer gebunbdene 5,40011 4,59452 5,51811 4,97707
Koblenfaure, wirflidh freie 8,32497 11,06800
Koblenfiure, im Gangen . 19,12519 20,25700

*) Qn Begug auf die Jahraablen gilt vad aut Tab, 1. Bemerfte.

*#) Thonerde.

It gonden Seite 180 und 431 ju Linden.
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ausflieft. Sein vollfommen Flaves Waffer tritbt fich beim Ums
viifiren durdy bas Aufwirbeln Der auf dem Boben undb an Den
Winden abgelagerten Sintertheildhen. Schiopft man Das Waffer
nady foldem Aufrifren in ein Glag, fo nimmt man wahr, Daf
gelbliche Flodden darin Perumfdwimmen.

Dag Waffer fdhmedt weidy, fauerlih, evfrifhend, febr an-
genefm, fihlt fich weich an, zeigt im Glafe feinen Gerudy, nach
bem Schiitteln in Halbgefliliter Flafche (wobei eine reichliche Menge
Kofledfaure entweidht) einen entfernt an Sdwefelwafferftoff ers
innerndben, — fest eine ziemliche Menge Sinter ab.  Yus einer
Oeffnung  bed Baffing ftrdmt Lohlenfaure in mdifiger Menge
in groferen Blafen aus. _

Die Temperatur beftimmte ih, indem idy eine Flafhe mit
Thermonteter eine Stunde in dag Bajfin verfenfte, dann herauss
Hob und rafdhy ablad, — Sie betrug am 14, April 1851 bei warmer
Witterung (Temp, der Luft im Mittel 18° C.) 35,25° C, gleidh
28,2° R.

Sung fand 1840 28,5° R. —

Fult man eine Flajche diveft in der Quelle, verftopft fie fejt
unbd [agt fie 12 Stunben ftehen, fo cxfheint dad Wafjer vollfommen
Har, am Boben finden fich aber Hleine gelbliche Flodden, — filtrirt
man bagegen dad Waffer an bev Qutelle in eine Flafbe, verftopft
und (a6t 12 Stunbden ftellen, {o finden fich auf dem Voden feine
Flocthen, dagegen erfcheint dag Waffer ein flein wenig opalifivend.
S Bezug auf dad Verhalten bei lingerem Aufbewalren, beim
Steben an der Qft und beim Kochen gilt bad beim Leffelbrunnen
Angefithrte.

Das fyecififdie Gewicht ded Flirftenbrunnenivafierd fand idy
bei 12° C. = 1,00312.

Sung fand 1839: 1,0042.

1eber bie Menge Ded Waflerd, weldhed der Flrftenbrunuen
liefert, belehrt folgende ben cten Herzogl. Naffauifdhen Stoats:
minifteriums, Abtheilung der Finangen, entnommene Tabelle,
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. Anzadl dexr 31 verfhics T .
Wafferhdhe Dev | “soney Beiten bei vem gmggmtg:? guﬁ:ﬁ“
Lafim am Pegel, angegebenerr Wafferftande
N | Dev Rabn erfolgten Sn einer Gn 24

vol big Bermeffungen, Minute. Stunden.
Fuf. | 3ol || Fus. |3on, %33 gl‘ﬁ %1&% g:&
— | —=—=13 16 01172 ) 247 | 680
—!{31|—1|6 15 0| 176 | 253 | 440
—{6]—19 13 0| 174 | 250 560
— |9 1]— 3 0| 181 | 260 | 640
{]—|| 113 3 0| 175 || 252 | 000
113116 4 0| 183 | 263 | 520
11612 |— 10 0| 181 | 260 | 640
2| —1216 6 0| 183 | 263 | 520
2163 |— 3 0O 178 || 256 | 320
3|—[3]6 2 0| 183 | 263 | 520
316 4]|— 3 0| 190 || 273 | 600
41—l 416 1 01203 | 292 | 320
4165 |— 1 0| 180 || 259 | 200
Bet hopent Wafferitanve, — 0 21 6 3“ 040

Nuch durcy biefe Beobadptungen wird jomit die beim Kefiel:
brunnen audgefprodene Thatjade geftiipt.

B. Chemitche Untevfuchung,

I Susfiihruny.

Dad Waffer, weldes sur Analyfe diente, wurbe von mir am
14. April 1851 gejchdpft und, um e8 vollfommen frei von den
fuspenbivten Fldckchen, welche bei dem fortgejebten Schopfen auf:
wivbelten, zu echbalten, an der Quelle durdy vafd filtrivenbed
fdwebifches Papier filtrivt, — (Methode ber Analyfe wie bei
vem Sefjelbrunnen). —
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1. Bejtimmung der Shwefelfaure.

2) 1000 ®rm. Waffer lieferten 0,0853 Grem, fdrwefelfauren
Baryt, gleidh 0,0293156 Schrwefelfaure;

b) 1000 ®rm. lieferten 0,0858 Gvm., gleid 0,0294875
Sdefel{aure.

Mittel : 0,0294016.
2, Beftimmung bed Chlors,

a) 177,914 Wafjer lieferten Chlorfilber 0,4295 = Chlor 0,106242
= 0,59698 p/m,
b) 194,221 Waffer lieferten Ghlorfilber 0,4683 = 0,115807
@Ghlor = 0,59626 p/m.
MPittel: 0,59662 p/m.
3. BVeftimmung der Kiefelfdure.

2490,0 Wafjer lieferten Kiefelfaure 0,4225 = 0,04919 p m,

4, Beftimmung des Cifenvrydbuls.

2490 Grm. Waffer gaben 0,0033 Eifenoxyd, gleich 0,00297
Gifenorydul, gleid) 0,00119 p/m., bindend Kolhlenfiure 0,00073 ju
0,00192 fohlenfauvem Gifenorydul.

5 Beftimmung ded Kalfs,

2490 Grm. Waffer gaben 0,3999 Grvm. fohlenfauren Kalf,
gleich 0,60603 p/m.

6. Beftimmung ber Magnefia

2490 Grm. Waffer gaten 0,4337 Grm. pyrophodphorfaure
Magnefta, gleich 0,1583946 Magnefia, gleidy 0,063813 p/m.,
binbend Kohlenfaure 0,06808 ju 0,13189 fohlenfaurer Magnefia.

7. Beftimmung bed Natronsd und Lalis,

500 Grm. Waffer liefertern 1,3130 Gvm, fdhwefeljaure Alfalien
und Ghlornatrium, gleih 2,6260 p/m.
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500 Grm. Waffer lieferten 0,0222 Platin aus Laliumplatine
lorid, gleich 0,0444 p/m., gleih 0,02123 p/m. Kali.
8., QBejtimmung der Lohlenjaure im Gangen

Gin Stechheber voll Whaijfer leferte Koblenjaure ausd Ffollen:
jaouvem Baryt . .. 0,524
Derfelbe lieferte beim matm Verfudh  0,5241

Mittel 0,52175

Gin Stechheber voll Fitrfrenbrunuemvagjer von 35° C. woy
219,8 ®um., aljo betvagt die Lobhlenfauvemenge 2,37380 p/m,

9, Qeftimmung bed Barytsd, Strontiansg, Sﬁangan;
orydbuld, bev Thonerde und dev Phodphorfaure,
fowie Prifung auf IJodb und Brom,

a) Sn Begug auf Brom: und Jodipuren verhielt fich dag Waffer
bes Finftendbrunuens, wie dad ded Keffelbrunnens,
b) 7392,5 Grm. Waffer liefevten:

) fdwefelfauren Baryt mit etwad fehwefelfaurem Siron-
tian 0,0020 Grur,, entfpredyend 0,0017 Grur, fohlen-
faurem Baryt, gleich 0,00023 p/m., enihaltend Koblen:
fdure 0,00005 p/m.;

g) vhosphorfaure Thonerde 0,0033, gleich 0,00044 p/m.;

1) Manganoryduloryd 0,0028, gleich 0,00038 p/m., ent:
fprechend 0,00035 Manganorydul, weldhe binden
0,00022 &ollenfaure 3u0,00057 fohlenfaurvem Mangans
oxydull

10. Beftimmung der Gefammtmenge fefter BVeftand-
theile, wie fie nadh dem . Abbampfen und Trodnen
bei 400° yurticbleiben,

196,578 Gum. Waffer leferten 0,544 Gvm, bei 100° ge-
tyodueten Riikftand, gleidh 2,76785 p/m.
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e) Koblenfaurer Kall

Mahs. . . . . . . o . . . 016060 p/m.
enthaltend Kohlenfauee . . . + . . . 0,07066

) Kohlenfaure Magnefia.

Rah 6 . .« . . o o e e .. . . 01318
enthaltend Kohlenfdure . . . . . . . . 0,06808

g) Koblenfaures Gifenorybdul

Nah 4 . . . . . . . .. . . 000192
entbaltend Koblenfawre . . . . . . . . 0,00073

h) Soflenfaures Maganorybdul,

Rah 107 . . . . . .« . .. .. 000057 ,
enthaltend Koblenfdure . . . . . . . . 0,00022

D Koblenfaurer Baryt und Strontian,

Rab10a. . . .« .« . . . . 000023 ,
enthaltend Soeblenjiuve . . . . . . . . 0,00005

k) Treie Kofhlenfdaure.

Koblenfaure ift im Gangen vorfanden nacd 8 2,37380
Davon ift gebunben ju neutralen Salzen:

an Kalf . . - . . . 0,07066

» Magnefia . . . . . 0,06808

» Gifenoxybul . . . . 0,00073

s WManganoxydbul. . . . 0,00022

o Baryt und Strontianw . 0,00005

p Rateow . . . . . . 059615

Summa 0,73389
Rejt 1,63791
Davon ift mit einfach fohlenfauren Salzen ju Bicarbonaten vers
bunben 0,73589, fomit wirtlich frei 0,90202.
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I, Berednung der Analyfe.
) Sdwefelfaures Kali.

Kali it vorfanden (mah 7 . . L . . . 0,02123 p/m.
bindend Schwefelfiure . . . . . .. . 00802 ,

su fdwefelfauvem Sali . . . . o . . . 0,03925 p/m,

b) Sdywefelfaures Natron.

Sdwefelfaure ift vovhanden (nach 1) . . . . 0,0294016
Davon ift gebunden an ali . . . . . . , 0,0180200

————————

Reft  0,0113816
binbend RNateon . . . . . . . . . . . 0,0088081

gu {dwefelfaurem Ratven . . . . . . . . 0,0201897

c) Chlorvnatrium,

Ghlor ift vorhanden (nach 2) .« « .« . 059662 p/m.
bindend RMateium ., ., . . .« . .« . 038638 ,

gu Chloynateiwme w . . . . . . . . . 0,98320 p/m.

d) Rfohlenfaures Natvon,

RNach 7 wurden evhalten fGwefelfaure Alfalien
und Chlovmateium, . . . . . . o . 2,62600 p/m.
Sieht nan bavon ab
pag {dwefeljaure Kali  mit 0,03925
" " RNatvon ,,  0,02019
y al8 foldes vorhandene
Chlornateium mit ., . 0,98320

Summa wit 1,04264

fo bleibt aud fohlenfaurem Rafvow entftandenes
Ghlornatrium . . . . . . . 1,58336 p/m.
entfprechend 1,43551 fof)!mfmnem “?atron, enthaltend Kohlenfiure
0,59615, entjprechend dopypelt Fohlenfaurem Ratron 2,03166.
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D Phodpbhorfaure Thonerbe.

N10p. . . . . . . . . . . . 000044 p/m,

m) fKiefelfaure.

Rk 3. o . v v o e e e . . 004919

I, Bufommenfrellunyg.

Dad Flrftenbrunnemwafier enthili:

A. Die fohlenfauren €alge alg einfade Cavbonate bevechnet:

a) Ju wagbaver Menge:

Sn

Qm Pfund

1000 Zheilen. 3u 7680 Sran.

Koblenfaured Rateon . . . . . . . 1,43551
Sdwefelfaured Fatvon . v« « . . 002019
Ghlornatrivae . . . . . . . . . . 098320
Sdwefelfaured &ali . . . . . . . 0,03925
Roblenfauren Kalf . . . . . . . . 0,16060
Koblenfaure Magnefia . . . . . . . 0,13189
Koflenfaured Gifenoxybul . . . . . . 0,00192

" Manganoxydbul . . . . . 0,00057
Kohlenfauren Baryt ' 0,00023

" Strontian :
Phosphorfoute Thonerde . . . . . . 0,00044
Riefelfawre . . . . . . . . . . . 004919

11,02471
0,15306
7,55008
0,30144
1,23341
1,01201
0,01474
0,00438

0,00177

0,00338
0,37778

Summe der feften Beftandtheile 2,82299

Soblenfure, welde mit
pen Garbonaten zu Bicar-
bonaten verbuuben ift . 0,73389 5,65164
Kohlenfaure, wirklich freie 0,90202 6,492751

Soblenfiuve, fogenannte freie . . . . . 1,63791°

21,68056

12,57914

Summe allce Beftandtheile. . . . . . 4,46090

34,2597
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b) SJun unwagbarer Menge:

Koblenfaures Lithion, Spur.
Jodnatrium, duferft gevinge Spur.
Bromnatrium, ywcifelhafte Spur.

B. Die fohlenfauren Salze ald wafferfreie Bicarbonate
berechnet s
2) Jn wagbaver Menge.
Jn Sm Pfund

1000 ZTHheifen, 3u 7680 Gran.
Doppelt fohlenfaured Natron . . . . . 2,03166 1560315
Gdwefelfaured Natvon . . . . . . . 0,02019. 0,15506
Ghlornatrium . . . . . . . . . . 098320 7,55098
Sdwefeljaures Kali . . . . . . . . 0,03925 0,30144
Doppelt fohlenfauven Kalf . . . . . . 0,23126  1,77608
s foblenfaure Maguefia. . . . . 0,49997 1,53576
» foblenfoures Gifenoxydul. . . . 0,00265 0,02035

" " Manganoxydul, . . 0,00079 0,00607
s foblenfauren Baryt ’ ' } .. 000028 0,00215
" Strontian

"
Phodphorfaure Thonerde . . . . . . 000044  0,00338
Kiefeffaure . . . . . . . L. . . . 004919  0,37778

Gumme Dber feften Beftandtheile . . . . 3,55838  27,33220
Wirklich feeie Koblenfaure . . . . . . 0,90202 6,92751

Gumme aller Bejtandtheile . . . . . 446090 34,25971

b) Jun unwagbarer WMenge.
(fiehe AL)
Auf Volumina bevehnet betrdgt bei Quellentemperatur und
Normalbarometerftand:

a) bie witflih freie Koblenfaure in 1000 Grm. Waffer

513,8 CC.; im Pfund = 32 Cubifyoll 16,44 Cubifsoll.
b) bie fogenaunte freie Soflenfaure in 1000 Gvm. Waffer

933,0 CC.5 im Pfund = 32 Cubifzoll 29,56 Cubifsoll,
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©. BVergleichung der Nefultate meiner Analyfe mit ben

NRefultaten frithever Analyfen.

mah, E1E. Gin Viund Fiivftenbrunnenivaijer
entbdlt in Granen:
M

Frefenius 1831 Jung 1839,
Natron 10,51660 10,62128
Kalt . 0,16303 —_ -
Lithion  + . . . Epur Spur
Kalf . 0,69071 0,85473
Magnefta . 0,49006 0,52546
Bawyt 0,00139 - -
&trontian . Spur
Gifenorydul . 0,00915
Manganorydbul . . 0,00269 % 0,01210
Bhosdphorfaure i@omrbe 0,00338 0,07890%)
@hlor . . 4,58204 4,53373
Xod . o . e o . o | febr geringe Spur — -
Brom . aweifelbafte —_——
RKiefelfaure . 0,37778 0,43420
Scdhwefelfaure . . 0,22580 0,20729
RKohlenfaure, feftgebundene 5,65164 5,85634
- @umme 22,71427 23,12403
pem Ghlor entfprechender
Sauerftoff . 1,03374 1,02298
Gehalt an feften %eftanb;
theilen 21,68056 22,10105
Koblenfaure, lofer gebunbene 5,65164 5,85634
" oivElich freie 6,92751 5,73332
Kohlenjdure im Gangen . 18,23079 17,44600

*) Thonerde
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Diefe beiben Analpfen ftimmen bis auf Kalf, Magnefia und
Thonerde gut itberein, fo bdaf fdhon jegt — wie auch bei ben
friibeven Quellen — Dder vorliufige Schluf gesogen terden fanm,
Daf fich ber Fitrftenbrunnen nicht ober dody nur fefir wenig verandere,
Bei meiner Analpfe fteht die Menge der Magnefia ju der Ded
Ralfs im BVerhaltnif wie 1 Aeq. ju 1,03, — bei der Ded Herwn
Jung, wie 1: 1,19,

4. Die nene Quelle.

A, Phyfifalifhe VWerbhialtniffe

Die neue Quelle liegt auf der linfen Labnfeite nur eine
fleine Stree von bem Flug entfernt, Sie ift unten in einen
aug eichenen Bohlen beftehenden Cylinder gefaft, an welden fich
ein weiter, runder, gemauerter und vevtragter Schadht von giemlicher
Tiefe anfihlieft. Das Wajfer fteht in Ddemfelben viele Juf tief,
Dat Feinen fichbaren freiwilligen Abfluf und muf demnady aus:
gepumpt twerben, Die Crgiebigheit diefer madtigen Quelle ijt
nod® nicht genau ermittelt, boch fteht foviel feft, Daf fih in
einer Minute 7 Ohm Wafler auspumpen laffen, ohne dap ba:
burdy bie Quelle irgend exfdhopft wirh.

Die Kohlenfaureentwidlung im Quellenfdacyt ift, wenn nidht
gepumpt wird, gering, dagegen wenn ausgepumpt und fomit ein
Buffuf neuen Waffers veranlaft wird, ftarf und Deftanbdig.

Das Waffer ift far; nur bei genauefter Befidhtigung in
grofien weifen Glasflajhen Fonnte ich hie und da Heine gelbliche
Klodden erfennen, wele davin fudpendivt waren, €8 entbindet,
beim Schuitteln in Halbgefiliter Flafche, veidhlich Lohlenfiure und
[aft babei Denfelben an Sdwefehvajjerftoff evinnernben Gerudy
ecfennen, wie bie fbrigen Quellen. Jm Gefhmad und Anfithlen
birefte e8 vom Waffer des Keffelbrunnens fhwer ju unterfheiden
fein,
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Die Tempevatur ded MWafferd betrug, ald bad Audpumpen
etwa 5 Minuten begonnen hatte, 46,5° C. = 37° R,, ald das:
feloe melrere Stunben fortgefest worben wav 47,5° = 38° R,,
am 14, April 1851, bei 15° C. Temperatur Der Lft, €8 ift
moglidh und fogar wwalhrfcheinlicdh, daf {ich diefelbe noh etwasd
hober evtveifen wird, wenn die durdy Dampf getvicbenen Pumpen,
welde bemnadft aufgeftellt werben, ohne Unterlaf neued Wafjer
aus Der Quelle pumpen.

1m dad Verhalten ded Wafferd beim Stefen ju beobachten
wurden 1) weife Glasdfafden an eine lange Stange gebunben und
mittelft tiefer Worvichtung tief unter dem Wafferfpiegel gefirllt,
woll verftopft und 12 Stunben ftehen gelaffen; — 2) filtrivte
i fo gefhopfted Waffer auf’d rafchefte an der Quelle durd
fhwedifched Filtrirpapier und verfchlof die faft gany angefiliten
Flafen auf’'s befte. (Nach langem Filtviven Olied Hievbei auf
bem ilter ein gelblicher fehr gevinger nflug uriid) Am
anbern Morgen erfdhien bad filtrivte wie das nidht filtrivte Waffer
fhwach, aber Deutlich wahrnelymbar, opalifivend. In ben Flajden
mit filtvivtem Waffer hatte fich Nichtd auf dem Boben abgefest,
wogegen in Den Dad nidht filtrivte Waffer enthaltenden Flajden
fidy graubraungelbe Floddhen und Floden abgefest Hatten, offenbar
bie veveinigten Flodden, welde fich fhon im frifjd gefdhdpften
Waffer bei genmauefter Befichtigung beobachten liefen., — Nach
langerem Stefen geigte fich auch in ben Flafhen mit filtrivtem
Waffer ein geringer gelblichweifer RNiederfhlag, welder iemlich
feft am Boben bajtete.

Dap die Quelle Sinter abfept, (At fidh mit Sewifheit er-
fdliegen, boch Fonnte foldher Der MNatur der Sache nach fidh nodh
nidht vorfinden,

Das fpeciﬁfc@e ®eviht wurde beftimmt twie DLeim Keffels
brunnen angegeben, — Daffelbe fand ich bei 12° C. 3u 1,00314.
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B. Chemifdhe Unuterfudhung.

I Rusfithrang,

Die Flillung bed Waffers wurbe wie eben angegeben vor:
genommen und pwvav cw 14, April 1851, —

Dag Verfahren bei dev Analyfe war mit unerheblichen,
unten angugebenden Abweichungen bei den in Der Mutterlange
beftimmten Stoffen bas Gei dewm Keffelbrunnen befbriebene,

1. Beftimmung der Sdhwefelfaure.

a) 500 Grm. Wafier lieferten 0,0488 {dwefelfauren Baryt,
gleidy 0,01677 Sdywefelfaure, gleidh 0,03354 p/m.
b) 500 Grm. Wafjer lieferten 0,0501 {dwefelfauven Baryt,
gleich 0,01722 Shwefelfiure, gleich 0,03444 p/m.
Mittel: 0,03399 p/m Schwefelfaure.

2. Beftimmung des Chlors.

a) 125,422 Grm. Waffer lieferten 0,2899 Chlorfilber, gleich
0,0716896 Ghlor, gleich 0,571587 p/m.
b) 206,03 Grm. Wafjer lieferten 0,4761 Chlorfilber, gleich
0,117736 Gflor, gleidy 0,571450 p/m.
Mittel: 0,571518 p/m, Chlors.

3. Beftimmung ber Kiefelidure, des Gifenoryduls,
Saltd und der Maguefia

Su Ddiefen Veftimmungen wirbe eine Flajge mit an der
Quelle filtvivtem Waffer angewendet,

a) 1254,16 Gem. Wafjer gaben 0,0618 Grm. Kiefeljaure, gleich
0,049276 p/m,

b) 1254,16 v, Waffer gaben 0,00195 Grm. Eifenoryd,
gleich 0,001535 p/m, gleich 0,002235 p/m Fohlenfaurem
Gifenoxydul, welded enthalt Kohlenjaure 0,000855.

¢) 1254,16 ®vm. Waffer gaben 0,2031 Grm. fohlenfauren

Ralf, gleih 0,161941 p/m, welcher enthalt 0,071254
Koblenfaure,
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d) 1254,16 Grm. Waffer gaben 0,23029 pyrophusdphorfauce
Magnefia, gleidy 0,47456 Foflenfaurer Magnefia, gleid
0,139184 p,/m, enthaltend Koblenfaure 0,07171.

4. Beftimmung ded Natrond und Lalis.

Das Waffer wurde unter Sufas von Ghlotbaryum einge:
bampft, etwad Barptwaffer jugefiigt und filtrict; bag Filtrat
mit foblenfauvrem Ammon gefallt, abfiltrict und eingedampft.
Der Ridftand wurde geglitht, mit Waffer behandelt, nody
mald etwad foblenfaured Wmmon jugefept und Dder geringe nen
entftandene Niederjchlag von Fohlenfaurem Baryt wieder abfiltrict,
Dasg jeht von Baryt freie Filtvat wurde wieder jur Trodne vers
Dampft, Der RNiidftand geglitht und gewogen. *)

a) 500 ®Gvm. Whaijjer lieferten Chlornatrium -~ Chlorkalivm

1,3202.

b) 500 Grm. Whafjer lieferten 1,3174,

Mittel: 1,3188 = 2,6376 p/m.

500 Grm. Wajfer [licferten 0,07965 Laliumplatindlvrid, gleidh
0,45930 p/m, gleich 0,048652 ChlorFalium, gleich 0,03074
Kali.

Somit bleiben fiir Chlornatrium 2,6376 ~— 0,048652 gleich
2,588948 p/m.

5, Beftimmung der Kohlenfaure im Gangen,

a) Gin Stedhheber voll Waffer lieferte Lohlenfaure 0,5030.
b) Derjelbe Stechheber lieferte ferner 0,5081.
Mittel: 0,50555.
Da nun ein Stedhheber Waffer der neuen Quelle von 46° C.

2189 Gvm. fapte, fo enthdlt Daffelbe gefammte Kohlenfaure
2,30950 ®Gvm. p/m.

%) Diefe Beftimmung wurde friiber gemadht ald die der andeven Quellen
bie bier angetwendete Methode erfepste ih fpdter durch die oben befshviebene,
weil biefe fich bei gleiier Genauigleit ald einfacder evivies.

13
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6. Beftimmung bed Baryts, Strontians, Mangan:
orybuld, ber Thonerdbe und ber Phosphorfauve, fos
wie Prifung auf Jods und Bromfpuren.

a) 3n Beyug auf Brom: nud Jodfpuven verhielt fich basd
Wafjer dev neuen Quelle twie dad Ded Keffelbrunmens 1.

b) 12040 Grm, Wafjer lieferten:

a. fdwefelfauren Baryt mit etwad {hrwefelfarvem Stroutian
0,00405 Grm., entjprechend 0,00342 fohlenfaurem Bavyt,
gleidy 0,000284 p/m, enthaltend Soflenfiure 0,000062 p/m.

B. phosphorfaure Thonerde 0,017 Grm,, gleich 0,00142 p/m.

7. Manganoryduloryd 0,009, gleich 0,0084 Manganorydul,
gleich 0,00070 p/m, binbend 0,00043 Kohlenfdure 3u
0,00113 fohlenjaurem Manganorydul,

7. Beftimmung ded Gefammtridfiandes,

205,924 Grm, Wafjer lieferten 0,579 Grm, bei 100° ges
trodneten Riditand = 281171 p/m.

8. Prifung auf Lithion,

© 12040 Gvm. Waffer wurden in einer Retorte anf ¥/ ein=
gefocht, Der entftanbene Nieberjihlag abfiltrivt, dad Filtrat in
einer Porzellanfchale weiter eingedampft, wobei ein farfer Niebers
fblag von reimem  Siefelfauvehybrat fich ausfhied. Derfelbe
wurde wieberum abfiltrivt. — Da {ich im Filtrat mittelft molyb:
banfauren Ammons Phosphorfaure dbeutlich nacdhweifen lief, fo
wurde Per gur Auffindbung ded Lithiond beftimmie Antheil Dder
Mutterlauge (der anbdeve Diente jur Priifung auf Jodb und Brom)
mit Salzfdure angefauert, jur Trodne verdampft, ber Ridftaud
mit Salzfaure und Wafjer evwarmt und die RKiefelfdure, welde
fth audgefdhieven hatte, abfiltrivt. Sum Filtvat fepte ich alsbann
etwad Gifenchlorid, dann Ammon, um mit dem Cifenoryd alle
PBhosphorfauve gu entfernen. '



Die von bem RNieberfdhlage abfiltvivie Fliifftgleit wurbe, gur
Priifung auf Lthion, jur Trodne verdampft, ver Ricftand gelinde
gegliht, mit Waffer aufgenommen, fohlenfoured Natvon jugefetst und
gefocht, Deventftelienbde geringe Niederichlag von fohlenfaurver Magnefia
abfiltvict, dad Filtvat mit phodporfauvem RNatron ur Trodne
verbampft, ber Nicftand mit Wafjer Lehanbelt, E8 blieb Hiers
bei eine febr gevinge Menge eined unldslichen Riidftandes. Da
man fich fefr Leidht fvet, wenn man einen folchen ofne weitered
fiie phodphorfaured Natvon-Lthion evflavt, fo [bfte ich denfelben
nach bem Audwafden wicter in Salzfaure und neutralifivie ohne
Grivdrmen mit ein wenig Foblenfaurem Natron. E§ entftand
hiexburch fogleich ein gevinger Niebevfhlag, der nicht von phosdphors
faurem NatronLithion Derviihren Fonute, jonbern der Ymwvefens
heit vou einer Spur Kalf oder Magnefia zugufchreiben war.
Derfelbe wurde abiiltrivt, bdie Fliffigleit wieder jur Trodne vers
bampft und bder Ridftand mit faltem Waffer behanbelt, 8
blieh jept einm fefir gevinger, aber Deutlicher, weifer Niederfdhlag,
Der nur von vhosdphorfauvem Natron-Lthion Hevriihren fonnte,
Seine Menge wav fo "gering, dap man nidt einmal im Stande
war, Denfelben vor dem [Wthrohre mit Erfolg weiter ju prifen,

9. Prihfung auf Fluor,

Gtiva 7000 Grvm, Waiffer wurben jur Trodue verbunftet,
ber Riditand in einem grofen Platintiegel Iingere Seit ges
fpmolzen, bie vollfommen weife Maffe (Abwefenfeit von ovgas
nifcher Matevie) mit Waffer gefocht, die Wung sur Trodne
verbampft und der fo gewonnene Ridftand (welder alles Fluor
ald Fluornatrium enthalten mufte) in einem grofen Platintiegel
wmit Sdwefeljaure fibergoffen und 36 Stunben ftehen gelaffen, —
Der Tiegel war mit einem Uhrglad bedbedkt, iwelches mit Wachs
libergogen war und nur einige entblofte Stellen enthielt, HUber
weber Ddiefe Stellen nodh ein  fHaved fleined Glasdiplitterdhen,
welded i) in ben Tiegel gelegt Datte, jeigte eine irgend walre
nefmbare Nepung. Ehen fo exfolglod blieh ein BVevfudh, die Arfens

13 %
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faure im Ridftand von einer abhnlichen Quantitﬁt Waffer nad-
sumeifen.
I, Berednung der Analyfe,

a) Sdhwefelfaures Kali,

Kali ift vorhanden nach 4 . . . . . . 0,030740 p/m,
Daffelbe bindet Schwefelfiuve. . . . . . 0,026098

u jdwefeljouvem Kali . . . . . . , 0056838

b) Sdwefelfaured Natvon,

Sdywefelfaure ift vorfandben nach 4. . . . . 0,033990
Daven ift gebunden an Kali (nadh a). . . . . 0,026098

Reft  0,007892
binbend Ratron . . . . . . . .« . . . 0006154

s fdwefe(faurem Natron . . . . . . . . 0014046

¢) Ghlornatrium

Ghlov ift vorhanben nach 2 . . + . . 0371518 p/m.
baffelbe binvet Natriwm . . . . . . . 0375123 ,

su Chlornatrium ., . . . . . . . . 0946641 p/m,

d) Sohlenfaures Natron

Radh 4 wurbe erhalten alfem RNatron entfprechens
Des Chlownatvium mit , . . , . . . ., 2588948
Sieht man bavon ab:
bag ald foldes vorhanbene Ghlor-
natvium mit . . ., . ., , 0,946641
bie Dem fohwefelfauren Natron ente
fprechenve Menge mit . . . 0,041530

Sufammen mit, . . . 0958171

T ———————

fo bleibt aus foblenfaurem Natron entftandenes
Chlorateium . ., . . .+ ., ., , 1630777
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entiprechend 1,47850 einfach Fohlenfaurem NRatron, enthaltend
Koblenfaure 0,614023, entfprechend 2,09252 wafferfrei gedachtem
sweifach Foblenfauvem Natron.

e) Sohlenfaurer falkf,
Nah3e. . o« o v v v .+ . . 0161941 p/m,

f) Kohlenfaure Magnefia
Nach 3d, .« « « « o v o o . . 0139184 p/m,

g) Kohlenfaured Cifenorydull
RNak 3b, . . . . . o o+ .+« . 0002255 p/m.

h)y Sohlenfaured Manganorybdul,
Rah6b.y . « . . . . . . . . ., 0001130 p/m.

i) Soflenfaurer Baryt mit Strontian,
Rah 6bas « « v v o v . . . . 0000284 p/m.

k) Freie Solhlenfdure

Kohlenfaure ift tm Gangen vorhanden nach 5 2,30950 p/m,
Davon ift gebunden (gu neutvalen
Berbindungen)
on Kalf tah 3¢ . . . . 0071254
an Magnefia (nach 3 ). . . 0,0711710
an Gifenorndbul (mach 3 b) . . 0,000855
an Manganorydul (nach 6 9 . 0,000430
an Baryt (und Strontian) (nach
6are « « . « - o+ . .+ 0,0000062
an Nateon (mach &) . . . . 0,614023

Sumata . . . . 0,758334
Reft  1,551166
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e e et et

welde ald freie Koflenfiure vorander und theilweife mit ben
einfadd Fohlenfauren Salzen ju doppelt foblenfauren verbunbden ift.
Da bie Menge der auf lesteve Art gebunbenen ebenfalld 0,758334
Detrdgt, fo bleibt alg wirtlich freie Rohlenfaure 0,792832 p/m.

I) PBhHosdphoriaure Thowerde.
Rah 68 . . . . .« . « o . . 000142 p/m.

m) Kiefelfdure.
Mah 3a. . « « .« . . ..« . 0049276 p/m.

fil.  Bufammenftellung.

Die neue Quelle enthdlt s
A. Die Foblenfauren Salze alé einfache Cavbonate berecdnet :

a) Jn wagbaver Menge vorhandene Beftanbdtheiles

3n 3m Pfund
1000 Zheilen. 3u 7680 Grawm
Koblenfaured Rateow. . . . . . . . 1,47850 11,33488
Cdwefelfaured Natvon . . .+ . . . 0,01405 0,10790
Ghlomatrivm . . . . . . . ., . 094664 7,27020
Sdwefelfaured Kali . . . . . . . . 005684  0,43653
RKoblenfauven Kalf. . . . . . . . . 046194  1,24370

Koblenfaure Magnefta . . . . . . . 0,13918  1,06890
Kohlenfaured Cifenorydbul . . . . . . 0,00225 0,01728
Kolhlenfaured Manganorydul . . . . . 0,00113 0,00868
Soplenfauren Baryt .
Koblenfauren Strontian § 000028 0,00215
Phosdphorfauve Thowerde . . . ., . . 0,00142 0,01090
Siefelfauve . . . . . . . . . . 004927  0,37839

Gumme der feften Beftandtheile . . ., . 2,85150  21,89951
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[S———

Summe dev fefen Beftandtheile , . . . 2,85150
Sohlenfdure, welde

mit Den einfach

follenfauren Sal-

zen zu boppelt Folj=

Tenfauren verbun-

pen ift . . . . 073833 582397
Robhlenfaure, wirflich

frete . . . . .0,79283 6,08893

Gogenannte freie Soblenfiure . . . . 1,55116

21,89951

11,91290

Summe aller Beftandtheile. . . . . . 4,40266
b) Sn unwigbaver Menge vorfanbene Stoffe:
Kohlenfaures Lithion, Spur,
Sobnatrium duferft geringe Spur,
Bromuatrium sweifelhafte Spur,

33,81241

B. Die foblenfauren Salze al8 wafferfreie Bicarbonate Lerechet:
a) Jn wagbarer Menge vorhandene Beftandtheile:

3n Sm Pfund
1000 Zheilen, u 7680 Gran.

Dopypelt Fohlenfaured Nateon » .« . . . 2,09252  16,07055
Swefeljauved Natron » .+ . . . . . 001405  0,10790
Ghlomnatriwm . . . . . . . . . . 094664  7,27020
CShwefeffaured Kali . . . . . . . . 005684  0,43653
Dopyelt foblenfauven Kalf . . . . . . 023319 1,79090
»  foblenfauve Magnefta. . . . . 0,21089 1,61963
,  foblenfoures Gifenoxydbul . . . 0,00311 0,02388
" ,, Manganorybul . . . 0,00156  0,01198
,  Foblenfauren Baryt und Strontian 0,00034 0,00262
Bhosphorfaure Sf)onerbe v v v . .. 000142 001090
Kiefelfaure . . . oo e e 0,04927 0,37839
Summe Dev feften Beftandtheile . . . . 3,70983  27,72348
Wirtlich freie Koblenfaure . . . . . . 0,79283 6,08893
Gumme alfer Beftandtheie . . . . . 4,40266 33,81241
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b) Jn unwigbaver Menge vorhandene Beftandtheile:
(fiehe A

Auf BVolumina berodhnet betragt bei Quellentemperatur und
Rovmalbavometerftand
Sn Sm Pfund
1000 Grm. Waffer. 3u 32 Cubifzoll.
a) Die wirflidh frele Kollenfauve . 467,5 CC. 14,96 Gby
b) bie fogenannte freie Sollenfiuve 914,4 , 29,26 ,

C. Bergleidhung der Nefultate meiner Analyfe mit den
NRefultaten frithever Unalyfen.

Die neue Duelle ift {Hon pveimal Gegenftand demifcher
Unterfudung geworden, Die erfte rihrt her von Heren Dr. Stam:
mer ju Trier. Diefelbe twurbe mit verfendetem Waffer vorge-
nomnten und war gu einer Seit, in weldher bie Quelle erft fury
gefafit und bec eichene Gylinder vielleicht noch nidt volfommen
audgelaugt war. Herr Dr. Stammer hat aud diefem Grunbe
bie Unterjudung auf bdie wefentlichften und von jenen Sdabd-
lichFeiten am wenigften ju erveichenden Subftangen befchrinkt. ™)

Die gweite von Herrn Dr. med. H. Vogler ju Ems*)
befhaftigt fich faft ausd{chlieplich mit der qualitativen Grmittlung
ver Beftandtheile, nur die KLoblenfauremenge im Gangen wurde
quantitativ beftimmt. — Herr Dr. Vogler fand im Gangen
25,41 Kubifsoll bei 0° upd Novmalbavometerftand in 24 Kubifzoll
Waffer. '

%) Dr. v. 3bell in-,dic Nafaunifhen Leilquellen, befbrichen von einem
DBerein von Aersten,” Wiesbaden, bei Kreidel 1851, pag. 281.

**) Phyfttalifh hemifhe Unterfuchung der im Herbft 1850 gefafiten nemen
Shermalquelen u Bav-Cms, von Dr. H. Bogler, Cobleny bei Kehr 1851,
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Tab. IV, Cin Pfund WWafjer Der neuen Ouelle
gleich 7680 Gran enthilt Grane:

Frefeniug 1851

Stamnrer 1851

im April im My
RNatron . e 10,54003 10,81523%)
Kali © o v o o 0,23608 - —
Lithion . Syur. —_ -
Kalt 0,69648 0,71801
Magnefia 0,51820 0,29677
Baryt. . . . - —_ =
Gtrontian . . ( 0,00170 —_ -
Gifenorydbul. . . . . 0,01075 Spur
Manganorydul. o . . 0,00537 — —
Ghlox . . 4,38926 4,51075
b o e Sepr geringe Spur _— -
Brom, . . sweifelhafte Spur - -
Phosphorfaure if)onerhe 0,01090 — —
Kiefelfaure . . .o 0,37664 0,50227
Sdwefelfdure . . 0,26104 0,30430
Soblenfiure, feftgebunbene 5,82397 5,59641
Summe 22,87042 22,74374
Davon ab die dem Chlov ‘
entfprechende  Sawuer:
ftoffmenge 0,99036 1,01777
®ehalt an fejten Beftand-
theilen, . . . 21,88006 21,72897
Koblenfauve, lofex qebuu,
peme . . . . . 5,82397 5,59641
Sohlenfauve, wirflich f.exe 6,08893 2,29632 ¥*)

*) Da bas Kali vom Natron nicht getvennt wurdbe, fo muf bdicfe Jabl
mit Natron und Kali verglihen werden.

#*) Da Herr Dr. Stammer die freie Kophlenfdure tm verfendeten Waffer
beftimmte, fo fann fein Refultat mit dem meinigen nicht verglichen werden.
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Anbang

Mufer ben in ber vorftehenden Abhandlung befprochenen Quellen
befinden fich in Gms befanntlich noch melhrere andere. Die widy-
tigeren berfelben wurben, um ihr Verhaltnif au den Hauptquellen
— mit Denen fie in Dinficht auf die At der Beftanbtheile gang
Tibereinfommen — feftyuftellen, einer allgemein gebaltenen lnters
fudung unterroorfen. Die folgenbe eberficht belehrt fibev ifre
Temyperatur, ihr fpec. Gewidht und ifhren Abbampfungsriicitand,

Temperatur am 15, April Bet 100° getrodneter
Gpee. Gew. : p
1851 bei civca 18° C, Udramypfungsriiditand

bei 12° €, von 1 P, = 7680
Qiftwdrme. Gran,
Bubenquelle®) . . 44,5° C. 1,00302 21,402 G,
Augenquelle . . . 43,75° C. 1,00302 24,401
Quelle im fteiners
nen Haufe (heifie) 1,00198 14,625

) Auffieigende Doughe 32° G, = 256° R,
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